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(Sö,  344). 

III.  Pjt^rtlt^  cremte* 
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3-,  74).  —  ©in  neues  ©inrob  (3-,  86).  —  !8ierau§fc^anf  mittelft  flüffiger  Jlorjlenfäure  (3-,  151).  —  Sie  p^oto-- 
grapI)iicE)en  Stefeberfa^ren  (2:.,  175).  —  9ktrouceUuIofe  {X.,  232).  -  Sie  Sand^eiäung  {X.,  261).  —  Sa§  färben 
ber  ©teine  (276).  —  9f{efpiratiDn§=2lpparate  (3-,  278).  —  Sie  Sicfbo^rung  unb  i^re  Sfutoenbungen  (3-,  329).  — 
»(gifen^ols«  (376).  —  2«tfrDffopifd)e  Unterfuc^nug  beg  5Pnpiere§  (X.  u.  3-,  383). 
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(3-,  77).  —  3?eue  a3ergba^nen  in  ben  Dftalpen  (3-,  117).  —  Ser  Srifauna-aSiabnct  an  ber  Slrlbergbo^n  (3-,  183).  — 
lieber  <3taUbat)nen  (23.  u.  3-,  262).  —  g^euernng  im  23au  üon  g^fnfe^  unb  (Sanalfn^raeugen  (3-,  267).  —  Sie 
Sraf)tfeilbal)u  auf  ben  23efub  (3.,  277).  —  ®a§  gröfele  23ault)erf  ber  2BeIt  (3-,  279).  —  meine  unb  grofee  Sdco= 
motiben  (3-,  321).—  Sie  ©ifenba^ubrüdfe  über  ben  §atofe§burl;  SHiber  (3-,  343).—  Sie  SJfatter^ornba^u  (3-,  369). 

Sie  Seen  in  ben  Soromitalpcn  (23.,  18).  -  SnnbIjauS  in  g-Ioriba  (23.,  20).  —  3(ttaf)abab  (3-,  53).  —  ©ine 
^orjenjoaernburg  im  Xi)at)ai^)ak  (3-,  85).  —  SCrodfenlegung  be§  Sopai§)eeS  (88).  —  ©aftein  (3-,  97).  - 
3eII  am  ©cc  unb  feine  Umgebung  (23.,  132).  —  2BeftafriEanif($e  ©ö^cubilbcr  (3-,  150).  —  ©übinbifdje  23annu 
iDoIjnungen  (3-,  151).  —  (Solonifirung  ber  großen  9}?0Dre  in  S^orblueftbentfi^Iaub  (184).  —  9J?aroftanifcbe§ 

3)  farEtIebeu  (23.  u.  3.,  239).  —  2tu§  bem  SHefengebirge  (29.  u.  3-,  257).  —  Sie  S?atatomben  üon  ipalermo 

(23.,  312).  —  ^Pompeji  (SS.  u.  3-,  337).  -  9?eapel  (23.,  366). 

XI.  Pitf^nntefiett^  pUttittrtit. 

©d)iefeberfud)e  bc§  @rnfonmerfe§  (3-,  1)-  —  Stutoeubung  ber  eleftri)d)eu  3ii«^""S       {Jeuerluaffen  (3.,  87).  — 
9J?inentricg  (3-,  353).  —  2:orpebo--®rfotge  im  d;ilenifd)en  aSürgerfriegc  (361). 

XII.  |0irft-  ttttii  giintnuti*tl;fd|ttft» 

Sie  .^o^moore  be§  »2BaIbbierteI§«  in  D'Meberofterreid)  (5).  —  pKung  nnb  Sronsport  be§  S'tot^ljoljcg  in  (Sali» 
fornien  (3-,  214).  —  Sie  Söefämpfnng  ber  SJebfauS  (216). 

XIII.  §tvi^bm  tttti»  §ttiUnwtfsn* 

9^ene  eleftrtfdie  a}linen=3^örbermafd)iue  (3.,  120).  —  Steuer  ©rubcugaS'Snbicator  jum  felbfttl^ätigeu  Stn^eigen 

üon  fdjlagenbeu  Söetteru  (3-,  346). 
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XIV.  J(i'0erdjtd|t^. 

2ru§  her  ©teirijeit  (3-,  23).  —  3ur  Urgeftfii^tsforfc^ung  (23.,  56).  —  5)3rär)i)toriicf)c  23roiicegeräff)e  au§  ^a\l^iatt 
(SS.,  84).  -  9^coIitI)ifd)e  ^imbe  qu§  ^orbcuropa  (33.,  180).  -  ÜJJegalit^ifcfje  ©rnbbcnftiintcr  (2?.,  21]).  — 
Srepontrte  HWeiifdienf^äbcI  au§  ber  (Steiiigeit  (3.,  255).  —  2)a§  präfjiftorijrfie  iSrf)aii3tuct£  üoii  Seiigljel  (3.,  286).— 

$ßrä^tftortfd^e§  oit§  (Spanten  (3-,  352). 

XV.  in*  StUttititt  iittf  iiUen  (BsbkUn. 

Filigranarbeiten  Q.,  21).  —  ®ie  ©obetinmalerei  (3-,  181).  —  S)ie  58ronce=i8riUant=  unb  bie  tenfington^üJJalere 
(3.,  245).  —  3arfaf(f|t  (3-,  309).  -  2)a§  Habirüerfa^rcn  (3-,  341).  —  2)a§  ®ip§formen  (3-,  373). 

XVI.  ^erDttautib,  |itt0t«djntk» 

2«ilitärifd)e  guftfd)ifffa^rt  (3-,  193).  -  ®a§  mec^anifd^e  gJrincip  be§  gluge§  (3.,  204). 

XVII.  ^ta0trit|)l)trit)e$. 

garabat)  (3.,  149). 

XVIII.  |r«trfdj«i»i?ttc0* 

S)te  23Iinbenfcl)rift  (3-,  48).  —  ©er  S)etermini§mu§  be§  SBiHenS  burd)  bie  SSernnnft  (50).  —  Sereinfadinng  bcr 

mufitalif^en  SHotenfd^rift  (107).  —  S)a§  SBadf)§  (147).  —  ®er  ©omptograpf)  (3-,  213).  —  S8Iil|fdö(cig  i"  eine 

g^enfterfd^eibe  (3-,  215).  —  ®er  ®entu§  ber  Sprache  unb  ber  Btoed  in  ber  SJJoral  (243).  —  ©ic  (Spiele  in  ber 
©i^ufe  (244).  —  Sie  23eranftaltnngen  ber  »Urania«  in  23erlin  (3-,  362). 


Bdöenfeeba^n  117. 

2lctinif($e  (Straf)len  192. 

Ste^berfa^ren,  p^otDgrapf)ifd}e§,  175. 

3lEof)abab  53. 

aluminium  298. 

Slnemograpf)  26. 

Slnemometer  25. 

Slnpaffnng  ber  SPftongen  an  bie  S:cni= 
peratur=5ßerf)ältniffe  316. 

Stnpaffung  ber  Sediere  an  if)ren@tanb= 
ort  65. 

Slftronomifd^e  ^evntohr,  ba§,  313. 
2ltajie,  Teilung  ber,  308. 
3ltt)mung§procefe  ber  ^ßflanjen  348. 
Sltmifd^e  SBinbrofe  93. 
?ltmoipf)äre,  §D^e  ber,  256. 

Bafterien,  Sietncultur  ber,  318. 
»arif^e  2!Binbröfe  93. 
Sarometer,  bie,  348. 
Säume,  Sanglebigfeit  ber,  116. 
23aumtt)0^nungen  151. 
S3iberbauten  304. 
aSierfiefe  (SWeincuItur)  230. 
23ifilar=3nftrument,  ba§,  381. 
a3Iinbenfd)rift,  bie,  48. 
23Ii^f(|rag  in  eine  genfterf(i)eibe  215. 
Slumett,  fünftlidie,  54. 
Sobenfalee  156. 
aSoIognefer  §unb  80. 
a3ra(l)t)=2;eIe|fop  315. 
a3renn:^aare  ber  SSrennueffel  124. 
33riaant=3J}aIerei  245. 


SSroncegerättie,  präf)tftorifc^e  84. 
SrDnce=aJJaIeret  245. 
23rütenbe  2Si3geI  103. 
23ut)§=a3aUot'tcf)e§  ®efe^  327. 

dLaUa  170. 

Sanalfa^irseuge,  neue,  267. 
Sanal^eijung  261. 
eapiaar^Srttraction  29. 
©omptograpf)  213. 

Soniraction  be§  ?3-Iüfjigteit§ftraI)Ie§ 
2S5, 

Sorona  ber  ©onue  89. 
Sorona  be§  $clarlic^te§  87. 
Suttcula  122. 

^ad^Sban,  ber,  308. 
®ecIination§bnffoIen  376. 
Sedinometer  378. 

®etermint§mu§  be§  2öil[cng,  ber,  50. 
Siamngnetifc^e  S?örper  150. 
®iamantbof)rer  334. 
diamanten  298. 
S)oIomit=Scen  18. 
Sonncrfeile  23. 

2>raf)tfetlba[)n  auf  ben  ajefnu  277. 
Drainage  142. 

Sre^tüurm  be§  (Scf)afe§  230. 
2)^namittf)c  äBiubrofe  93. 

(S(S)o,  ba§,  224. 
(Sinrab,  nene§,  86. 
®ttenbal)uen  77,  117,  321,  369. 


:  eifenfjolä  376. 
'  (Si§^Dl)Ien  30. 
I  (SiSmulben  344. 

©leftricität  in  ber  §eilfunbe,  bie,  250. 
i  efettrifcfie  Straftübertragung  185. 
!  ©fettrifc^e  ßicf)terid)cinungen  39. 
;  ®Iettrifd)e  a;Mnen='5'örbermafci)iiic  120. 
j  gleEtrt)d)e  SpringfüUl)  40. 

®Iettrtidf)e  3iinbnng  bei  g-enertoaffen 
'  87. 

(Stettrifrfjer  (S-Ieüator  187. 
j  eiettri|d)er  @et'tein§bo^rer  18S. 
®Icttrtid)er  Springbrunnen  215. 
(JIcttro=9Jfagneti§mn§,  6-ric^einungcn 

be§,  199. 
©leüator,  e[eftri|d)er  187. 
(Srbmagneti§mu§  95,  161,  377. 
©rbftrom,  niagnetifc^er,  161. 
©tiolement  ber  ^^flanjeu,  ba§,  317. 

Särben.;ber  Steine  276. 
garabat)  149. 

§aüu§pilä  (3ieincultur,)  229. 
§ernfigna[e  jur  See  llü. 
§euerinänner  auf  ben  Occanbampfcrn 
19. 

j5i(^)tenfpargel  64. 
g-iligranarbeiten  21. 
gild)otter,  §öf)Ic  ber,  307. 
Flechten  64. 
§Ieifcf)eEtract  72. 
g-Ioriba,  2anbf)au§  in,  20. 
S-Inge§,  3J(ed)anif  be?,  204. 
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©n(I)=?Re(iifter. 


i^liifltaubeiifdjläge  46. 
g'lüi'figfettSftraöt.eontracttoii  be§,285. 
Sliifligfeitgftrar)!,  gorm  be§,  219. 
g'oraminiferen  283. 
g-rofttuirhnig  niif 'SCf(nii3en  286. 
g-iicf)§bai!,  bei-,  307. 

®ai§l)ergl)al)ii  117. 
(Safteiii  97. 

®ei)l)r=5p[jcinomen,  ba§,  318. 
®eftein§bDl)rer,  eleftrifdjer,  188. 
©eroitter,  (Sntfteijung  bcr,  124. 
©etüitter,  Söcrtbetlitiig  ber,  143. 
©ipaformeit,  ba§,  373. 
®Ia§,  ba§,  74. 

@Iet)d)er,  ein  luanbernber,  220. 
©letldöerfpaltea  29. 
(Sobelinmaleret  181. 
©Dfeenbtlber  150. 
©ranit,  bo^mifc^er,  40. 
©regartnen  284. 
@n:benga§=3nbicatDr  346. 

^aarbilbung  bei  ben  Sß^angen  123. 
§aarröf)r($en  28. 
^amfterbaii  305. 

§atDfesburt)  D?iber,  ©ifenba^nbriide 

über  ben,  343. 
^eliogoen  283. 
§odinioore  5. 

§öf)e  ber  2ltnio3pf)äre  256. 
|)öt)Ienbauenbe  (3äiiget^)iere  303. 
Jgöbleiibilbiing,  Urfad}eit  ber,  33. 
§o^enäoIIeriiburg  85. 
§iibfoiibriide,  projectirtc,  279. 
fummeln  unb  .9(ee  (Segie^iingeii  ^wU 

fd)eu  bcibeii)  114. 
§unbe  80. 

Jgel,  jQÖ^Ie  be§,  308. 
Sncliiiatorieit  380. 
Snfuforicn  281. 
Snfecten,  inil3ti(^e,  115. 
Siitercelliilarräume  123. 
SnteritationnleS  ©ignalbiidi  110. 
3fotbermobntI;cit  224. 

Jarfafc^i  309. 

g^ältetieriobcii  126. 
ÄaliglaS  74. 

^atafoniben  boii  5l5aIcrmo  312. 
^enfingtoii=iTfalcrei  245, 
5li(ininiib)d)arD  152. 
Stiaiig  iinb  Zon  247. 
^oi)hnM  254. 
^olilenfäure  31,  151. 
S?ometen=@pectra  189. 
5?opai§=(See  88. 
XforintI),  ßaual  bon,  312. 
S?raftübertragiing  185. 
Strl^ftnaformeit  192. 
Sitgelblifee  7. 

Xngcrit  be§  @etreibe§  318. 
£cbeu  bcr  ijiflaiijcii  61. 
i^efjniboben  155. 
i.'id=Dbferöntorium  178. 
üid;tcrfd)einiiiigen,  nicrfluürbige  clcf: 

triicf)e,  39. 
2iffoiou§')d)e  (Jigiireii  252. 
iiocomotiübnu  321. 
2oguatfrud)t^l75. 
Suftpffaiiscit  143. 
ßuftfd)ifffal)rt,  militävifdje,  193. 


Iföagiieiifdjer  (Srbftrom  161. 
aj?agnctifd)er  SEbeoboIit  379. 
aJJaltefer  öunb  81. 
3«aro££aiiifd)e§  9Jfar£t[ebcit  239. 
9)JatterI)oritbnbn,  bie,  369. 
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iiiie  250. 
9J?ed)aiiif  be§  2?DgeIfIitge§  204. 
5Ufcergurf'eii  119. 
2!2egatitbt|i$e  Seiifmäler  211. 
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gie,  bie,  319. 
3}Hfrof£opttd)e  Unterfui^itng  be§  fa-- 

pier§  383. 
ÜJJifroorganisnieii  282. 
aJJifrotpectroffop  61. 
Wik,  bie,  157. 
a«itnifri5  65. 

9JJineu:(^örbermafd)iiie  120. 
ajJiiienfrieg  353. 
2}JineraIbDben  155. 

2)  ?oIecuIartoirfmigen  ber  {Jlüffigfeiten 

27. 

9]?onbbIitme  171. 

3)  ?oorc,  Solonifiruitg  ber,  184. 
9JhiÜipIei-=3Ipparat  270. 
9}hirme[tl}iere§,  §D^Ie  be§,  306. 
Slhifi^eln,  Slnlage  ooii  (Sammlungen, 

234. 

Bapl^tciboofe  42. 
mamal,  ber,  169. 
Siatroncemilofe  232. 
matxonQla?,  74. 
9hapel  366. 

9JebeIfIeden,  ©pectra  bcr,  189. 
9JeoIitbifd)e  ^unbc  180. 
9Jep^itd}c  Sßinbrofe  93. 
3lokn,  miififalifcf)e,  107. 

3H»ptif,  gitr,  191. 

Dptifrf)e  Säufdiiingen  217. 

Pangerlafetten  2. 

^4iapier§,  mifro)fopifdjc  Unterfiid;nng 

be§,  383. 
5Paraningnetifd)c  .Körper  150. 
^45errcnfifd)erei  83. 
513fnl)[bcinten  56. 
5}?ferbcni(igcnbremfe  231. 
5ßflan3cn,  l'Inpaffung  ber  on  bie  3Inf5cn= 

tuclt,  61. 

iPflnnacn,  Süipaffnng  an  bie  ^Sempera: 

tur=25crl)ältniffe  316. 
5l3fIan?cn=5p[)t)fioIogie  122. 
5ßöenafiftDffDp  218. 
5tU)Dtograp^ifd)e§  2(e^berfaf)rcn  175. 
$I)otogramme,  Ijiftologifdje,  228,  229. 
g^bofontcter  248,  249. 
qSiUenbrc^cr  131. 
5ßoIarIicbte§,  (Sorona  be§,  87. 
Sl^ompcii  337. 

$rDiection§=2«ifroffop,  ncnc§,  279. 
5ßrotiltcn  282. 

BuaCen,  bie,  32. 
Quellen,  bie  3Irten  bcr,  90. 

Kabiolarieu  283. 
9{abirberfaf)ren  341. 
9{and)lDfe§  ^ßnluer  1. 
JRcblauS,  aSefänipfung  bcr,  216. 
Jteincnltur  ber  ^öafterieu  318. 


S^eforptiou  bcr  3cII"'cni&™i'eit  123. 
9iefpiration§=2Ipparatc  278. 
at^eoftatifdjc  ma^d)iw.  39. 
9tbiäomorp{)eu  62. 
JRiejengebirge,  ba§,  257. 
D^on^a^tif  unb  9^atnrmtffenid)aft  9. 
^iot^bolstransport  in  Kalifornien  214. 
!Rud'enmarfe§.  23au  be§,  335. 
SKutnenbegetation  10. 

©aubboben  155. 

(Scnrabäu§,  ber,  129. 

©diangtücrf  üou  Sengi;el,  ba§,  286. 

(Sd)aufelfelfeu  216. 

©djic^tung  unb  Sagerung  ber  @eftein§-= 

orten  381. 
@d)iej30erfiid)e  be§  @rufounierfc§  1. 
©(^üfecnbe  ^arfien  «tib  «formen  im 

2;£)ierreid)e  65. 
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©djlüarge  SaHa  170. 
@d)n)ingfaben  156. 
gcioptifün,  ba§,  225. 
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©tgnale  gur  ©ee  110. 
©ilicium  300. 
Sirenen  247. 
®d)nellfeuerge)d)itl3e  1. 
@onnen=513rDtuberanäen  89,  253. 
(Sounennbren  135. 
Spaltöffnungen  ber  S3Iätter  123. 
©pectra  bcr  S^ebelflede  u.SDmetenl89. 
Spectroffope  57. 

Spectrum  ber  Sonnen^^rotuBeranjcu 

89,  253. 
Spiele  in  ber  Scf)ule  244. 
Spiegclfabrif  75. 
Spiegelteleffope  313. 
Spradje,  ®eniu§  ber,  243. 
Springbrunnen,  eleftrifdjc,  215. 
Stadiel^äuter  119. 
Stabtbabuen  262. 
Stärfe,  ©rgeugung  bcr,  376. 
Stäi'femage  376. 
Steine,  färben  ber,  276. 
Stetnfiftengrab  352. 
Steinzeit,  bie,  23,  180,  211,  255,  352. 
Stid)Iing§,  9Jeft  be§,  344. 
(ötonef)cuge  212. 
Strafecnlocomotibeu  322. 
StrccEofen  76. 

SirDboffopifd)e  Sd)eiben  218. 
Sturmgrabicnten  327, 
Sturmfiguale  HO. 
Sumpfalge  119. 

Sljnoptifdje  SBitterungsfavicn  327. 

(Eabaf,  ber  15. 
2;äufd)uugen,  optifdie.  217. 
Srelegrapbic,  Sielfa^s  269. 
2;eIcffope  313. 

2:cmpcratur  in  ben  a:iefen  be§  2)^ecrc§ 
223. 

S:emperatnr=9Jliuima  93. 
S;empcratur=^crl)ältniffe,  Slupaffung 

bcr  SJ^ftansen  an  bie,  316. 
2:{)anmatvop  217. 
S:t)ermifd)e  Sffiinbrofe  93. 
3:icfbobrung,  bie,  329. 
2;iefi"ee=^45^)otonieter  249. 
2;iefiee=2:emperaturcn  223. 
Sorpebo  361. 

Sraneportablc  23a:^nen  322. 
Trepang  119. 

2;repanirte  3JJenfd}enfd)äbeI  255. 
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3:rt)auna=3Stabuct  183. 
3:;t)penbru(f  er,  telegrap^ifc^er  5ßtelfacf)=, 
289. 

Urania,  bie  (Sefeafd^aft,  362. 
Urzeugung  281. 

©ergleic^SpriSma  59. 
SSer^otjung  ber  QeUt)a\ü  122. 
Serftetneruiigen  160. 
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153. 
iüefubba^n  277. 
i^ielfad^^Selegrap^ie  269,  345. 
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aSocaIa)3parat  121. 

Wad)§,  ba§,  147. 
2ßaffcii  bei-  ißfraiijeii,  bie,  63, 
SBafferpffaiiseit  143. 
SBetterpflanäe,  bie,  172. 
Söcttermad^er,  unfere,  324. 
SBetterprognofen  328. 
2ötnbbüd)fe  214. 
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SBinbroieii  93. 
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SBunbertrommel  218. 
SBuräelfüBler  283. 

2Bur5eI,  jiir  D'Jaturgefdjidjtc  bev,  141. 

J|orff^)ire=2;erner  80. 

la^nrabbof)nen  117. 

ßell  am  «See  (Saläbiirg)  1.32. 

Sitteralge  156. 

Sugftrufeen  ber  S^emperatur^ü/Jinima 
92. 


Barnen -Bcgiller. 


mindere  96. 
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5lren^  145 
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Slfemanu  26. 
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Sebber  94. 
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^Bergen  144. 
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(SarbtE  302. 
Sasin  217. 
Selorta  128. 
©{)riftte  161. 
eiemenS  250. 
Sof)nf)eim  160. 
(Soulomb  96. 
Soh)Ie§  299. 
(£rooEe§  57. 

Salence  95. 

Sab^  149. 

®att)Ein§  34. 

Sepoete,  ban,  120. 

®epreä  168. 

3)e§carte§  95. 

SebtCIe  298. 

SDobfon  95. 

®Dbe  93. 

Sreffel  233. 

Suboscq  168. 
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S)ufrod)et  348. 

eber§  131. 
©bifon  248. 
©Urenberg  282. 


®i(ften§  316. 
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Sifrol)  113. 
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^Jönig  253. 
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ßamont  161. 
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mberl)  299. 
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5JJret)er  158. 
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iRa^Ieigl)  217. 
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5iema£  251. 
9tenarb  196. 
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mdjkx  57. 


SRtggenbad)  117. 
atobinfou  25. 
Sfonffelet  53. 
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»tufjmforff  7. 

Jga^§  378. 
8auffure  30. 
©abart  219. 
Sd)eibemann  278. 
©c^taparellt  115. 
@d)mtbl  34. 
(Sc^netber  61. 
(Score§bl)  127. 
<Stcd)i  90. 
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Sönbmör  144. 
<3ovbt)  61. 
@ta£)l  63. 
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Ström  145. 
Suefe  381. 

Stdii^atd^eff  127. 
Xiffanbier  196. 
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S^nbatl  149. 

Hngerer  233. 

©ibt  350. 
mt(i)oro  286. 


150. 

SBanfdjaff  166. 
SBeber  96. 
mm  326. 
2Beiu[joIb  27. 
^Böeatftone  217. 
2öie§ner  384. 
SBilb  26. 
^ffiö^Ier  298. 

Bon  194, 
?joung  90. 

Jautebcfc^t  90. 
3icmf)en  251. 
3id)0ffe  117. 
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(mit  2(tigaBe  ber  ©eitenjaf)l). 


^oUbUJicr:  2anb^au§  in  ^loriba  (20).  —  Sbealbtlb  etne§  aIteuro|)ätfc^en  5ßfaf)lbaubotfe§  (56).  —  spräf)tfto= 
rtfc^e  Sroncegerät^ie  au§  ^adftatt  (84).  —  ^itmmelit,  bie  Slüt^enföpfe  be§  rotten  2BtefenfIee§  abfu($enb  (114).— 
Xrepatigbereitutig  auf  92eit=SaIebonten  (120).  —  5ßalmen  unb  <Sd)ntt  (152).  —  9teoIitI)if($e  f^unbe  au§  9?orb= 
europa  (180).  —  Stone^enge  6et  (Salt§6urt)  (210).  —  2;umu[u§  mit  (Sanggrob  (212).  —  3JiarDftanii(f)er  @d)u]^= 
mad^erbaäar  (240).  —  (gtabtba^n  in  9JetD=3)orE  (264).  —  Leitung  ber  majte  (308).  —  Sie  Satafomben  in 
Palermo  (312).  —  Spiegelteteffo})  an  ber  Sternwarte  in  '^axi^  (316).  —  SßomtJeit  (340).   —  Sßeft  be§ 

SttcfiangS  (344). 


(Kafeln:  S?ugelbli^e  (8).  —  ajJerftüürbige  eleftvif^e  Sid^terfd^einungen  (38).  —  3:iugtaubenf(^Iäge  (46).  —  SaS 
®[a§  (76).  —  Die  <Spxaä)e  ber  Sd^iffe  (HO).  —  3ur  92aturge)(^id^te  ber  SBurael  (140).  —  Sie  t5f)0fDgraJ):^ifc^en 
3te^öerfabren  (176).  —  Snjftaffformen  (192).  —  (Stubien  über  bie  ddtvi\ä)m  unb  magnetifd^en  (Situationen  in 
(SteEtro=2f?agnetert  (200).  —  g^atronceffulofe  (232).  —  Sanal^eigung  (260).  —  23au  be§  9iüdfenmarfe§  (336).  — 

5)3a|3ierfaferftoffe  (384). 


Beilagen:  Sie  Seen  in  ben  Solomitatpen  (18).  —  3lu§  bem  Sanbe  be§  3^Ieifd^ei'tracte§  (72).  —  3eK  am 
See  unb  feine  Umgebung  (132).  —  5tu§  bein  SHiefengebirge  (257).  —  Unfere  2öettermad)er  (324).  —  9ieapel  (368). 


(oiDeit  fie  mit  t)ottem  Jlamen  seit^tieten. 


Stttram,  3of.  (2Bien).  -  Sergmcifter,  So).  (Salzburg).  -  23raun§borf,       (SSelfi^nu).  -  Sürde,  ^.  21.  (Silli). 

-  Suttenftebt  (5lüber§borf).  —  Se^p,  3.  21.  (SBien).  —  Saul,  2t.  (ffieintieim).  -  §aEier,  Sßrof.  ®.  (3«ündf)en). 

-  jQens,  3B.  (.'gamburg).  -  öueber,  91.  (SBien).  -  Sarolimef,  21.  ((Söbing).  -  Settmor,  3of.  (Subtoet?).  — 
SieSlinger,  3;r.  (Jßien).  —  trau§,  ^r.  (SBien).  —  5moutauu§,  C5.  (Stuttgart).  —  TlMcr,  5Prof.  ^x.  (Sremfier). 

—  9?fiilIer  =  Sraunau  (Hamburg).  —  9J?ünä,  Sr.  Sevu^.  (SBien).  —  SJJutjben,  ®.  bau  (i8erlin=5Jriebenau).  — 
^kt)d,  3-  0-  (SBien).  —  3ti($ter,  ®r.  2B.  (Süffelborf).  —  3tiibiger,  ©.  (Sarmftabt).  —  Sc^oener,  Stara  (mom). 

—  Sc^rociger^Serc^enfelb,  9(.  ü.  (2Bieu).  —  Sebna,  S.  (SBien).  —  S^dbel,  m.  31.  ö.  (Srem§).  —  Urbanifett), 

Sr.  2[.  3?.  0.  (SBien).  —  3appa,  ^r.  (^eiftri^  am  SBe^fel). 


Spaiisci'tftur'"  für  3i»ci  15  Ceutinieter=S'ononcn  in  fiafcttcn  o^ne  SHüctlaiif. 


Son 


II  tDieberi)Dlten  2}?alen  (93b.  I,  ©.  246 ; 
93b.II,(g.l56,283;a3b.IV,©.225) 
i)aben  roir  bereits  auf  bte  epocfje» 
matfiertben  (Srtinbungen  unb  bie  fo 
erfDlgrei(^e  Stjätigfeit  beS  @ruion= 
tperfeä  in  9Jia9beburg«33ucfau  f)in* 
getoiefen.  @»  erübrigt  nur  noc^ 
eine  furje  Ueberfidjt  über  bte  Krönung  be§  @ebäube§, 
über  bie  grofjartigen  S5erfuil)c,  tt)elcf)c  im  September 
1890  etira  gmeifiunbert  Officiere  unb  ^nsci^ieure 
au§  fämmtlic^eu  sijZititärftnaten  ber  @rbe,  mit  2Iu§= 
na^me  granfreii^S,  mä)  bem  ©if)ieBpta|  ber  3irma 
gelocft  f)atten.  Qnm  erften  Wlak  bot  ficf)  l)ier  bie 
3(JfDgUc^!eit ,  eine  tiDtlftanbigc  Ueberficfit  über  bie 
Jdeiftungen  be§  ©rufonmerfe?  bejügtidf)  ber  2(ngrip-- 
toie  ber  93ertt)cibigung§tt)affen  ,^u  gewinnen,  ben 
fammcuf)ang  berfelben  ju  crfaffen  nub  ^ugfcidj  bie 
SSirfung  ber  ©cbu^iuaffen  on§  praftifcben 
Seifpielen  ju  cntnet)men.  S)nf]er  bic  95c- 
reitiüitligfeit,  mit  mcldjer  bie  SOlilitär* 
oermaltungen  ber  ßtniabung  brS  ©rufon- 
h)erfe§  gefolgt  niaren.  ©5  trnrben  ben 
©äftcn  nicf)t  toeniger  at§  34  a.V:rfnd)§- 
objecte  üorgcfütirt,  n:o§  bnrcf)  ben  glüd» 
lid^en  llmftanb  befonbcr?  erleid)tert  mar, 
ba§  gerabe  eine  größere  Qa^  beftellter 
^anäertt)ürme ,  ^an.^crlafetten  unb 
©d)nellfeuergcfd)ü|e  auf  ben  ©diief?- 
ptä|en  ftanben,  unb  bie  bett)ei(igtcn 
^Regierungen  bie  (Srlanbnif3  ertbcüt 
:^attcn,  bie  i^nen  gefiörigen  Söaffen 
tor^ufü^^rcn. 

®ie  93erfud)3Dbjecte  scrfieten  in  brei 
®r  Uppen: 

,  Der  Stein  ber  JBci'cn.  VI 


1.  ^au^ertfiürme  unb  3}iinimalfd)orten»2afettcu, 

2.  ^an^erlafetten  unb  gepanzerte  9JJörfer, 

'6.  @c£)uer[feuergefd)ül3e  für  ben  gelb»,  ©d)iffs= 
unb  geftungsgebrandj. 

93ei  ben  S^erfuc^en  I)at  man,  üon  jluei  gdßen 
abgcfet)en,  nur  raud)Iofe§  ^^suiucr  öcrmenbet.  (5-3 
mürben  ben  ©efd^ü^en  fclbftüerftänbltd}  bie  fdjtucrflen 
Slufgaben  gefteHt,  unb  bie  Seiftungen,  fo  toeit  an* 
gängig,  an  fe(bmä§igen  Skkn  uiib  mit  felb= 
mäßigen  SOfttteln  üorgefütirt. 

@g  fann  felbftüerftänbtic^  bie  5tufgabc  einer  für 
loeitere  fieferfreife  bered)neten  3citfd)rift  nid)t  fein, 
über  jeben  9Serfud)  im  Stnjelnen  ^u  berid)ten.  S)tc» 
jenigen  Sefer,  tnetdje  et)üa  mct)r  barüber  erfabrcn 
mDd)ten,  müffen  tuir  bat)er  auf  bie  3-ad),^eitfd)riften, 
mie  gang  bcfonber§  ouf  folgenbe  ©d)rifteu  nermeifcn, 
bencn  luir  unfere  eingaben  eutnet)men:  »Sdjie^ucr» 


37  2J!iKimctersSd)iieUfciicrfanonc  in  ®e6irg«tafette. 
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®.  öan  9Kut)ben,  (3c{)iegöerfuc^e  be§  ©rui'ontoerfeS. 


j'u:^e  be§  ®ru|ontt)erfe».  93ertc^t  -Rr.  10.  3!JJa3be6urg= 
iBucfau  1890",  fotote  »5)a§  förufontuerf  unb  fein 
^Katertals  SSortrag  mx  2B.  ©tercfen,  abgebrucft 
in  ben  » 9Sert)anbIungen  be§  Serein§  für  ©enterbe» 
fiei^«,  ^inuoi;  1891.  2Bir  begnügen  un§  :^ter  mit 
einem  ^inmei^o  auf  bie  Seiftungen  ber  t)ier  unb  in 
ben  früfjercn  ^atirgöngen  bi(blid)  öer» 
anic^aulid)tcn  (Sr^eugniffe  be§  ®rufou» 
merfe§. 

SSir  beginnen  mit  ber  @ebirg§= 
fanone,  beren  Soüber  37  SJliKimeter 
beträgt.  SDiefe  SBaffe,  meldte  biefctbe 
SJfunition  verfeuert,  mie  bie  auf  ^rieg§* 
fdjiffen  meift  üor^anbene  SteüolöerfanDne, 
eignet  fict)  i!^re§  geringen  @emi(f)te» 
wegen  ni^t  Ud§  für  ben  ©ebirg^frieg, 
fonbern  aurl)  jur  SSerluenbung  in  Solo» 
niatlänbern ,  auf  ^ügett  gegen  milbe 
S^ölferftämme.  jDa§  Sto^r  lütegt  nur 
4(3  S'ilDgramm,  ba§  gange  ©efd^ül^ 
obne  aj^unition  176  SHlogramm.  S)a§ 
®etDicf)t  ber  ©ranote  beträgt  450 
©ramm.  ®a§  ©efd)ü§  mirb  auf  gmei 
■ipferben  üerpacft,  oon  benen  ba§  eine 
bie  9iäber  unb  ba§  9tot)r,  ba§  anbere 
bie  Safette  fetbft  trägt.  ®a§  Stufftcacn 
be'Sfelben  beauft?rud)t  nur  arf)t  3JJinuten 
unb  e§  finb  jur  ^ebienung  nur  jtrei 
Tlann  erforberlid).  ®er  eine  fifet ,  irie  auf  ber 
SIbbilbung  {fief)e  ©.  1,  unten)  erfidjtlid),  auf  bem 
Safettenfdimanä ,  lüoburcf)  ber  9^ücf^auf  aufgefioben 
mirb.  Sie  ©ranaten  finb  mit  einem  üerbefferten 
^ercuffiongjünber  tierfe^en.  ^Ijxe  5tnfang§gef(i|minbig» 
feit  beträgt  520  SJJeter  in  ber  (Secunbe.  Sie  ©dmcll» 


mit  fd^arfgefabenen  Ütinggranaten  unb  StjxapneU 
gegen  eine  getbfi^ange  mit  ©cf)ü^en  unb  einem  Unter- 
ftü^ung^trupp  gefc^öffen.  Entfernung  3000  9Jieter. 
Sie  abgegebenen  ätrangig  ©d)üffe  jerftörten  ben  red)ten 
gtügel  ber  ©c^anäe  üoUftänbig  unb  fiatten  au^erbem 
17  ©i^ü^en  burcf)  kugeln  unb  ©prengftücfe  getroffen. 


ga^rbare  Spanjcrlafette  für  eine  37  TOiltimetcrsScfjnettfeuerfanonc. 


feucrüerfu(^e  ergaben  auf  13  ©cf)üffe  ad)t  S^reffer 
auf  1000  SKeter  Entfernung  innerJialb  etne§  SSier» 
edea  Don  250  Zentimeter  §öbe  unb  ^Breite.  ®ie 
SIbgobe  ber  je^n  legten  ©c^üffe  beanfpruc^te  mit 
bem  Bielen  nur  80  ©ccunben. 

SSdu  ber  12  Zentimeter  *  ©c^neUf euer  ^  §aubi^e 
brad)ten  mir  bereite  S8b.  II,  8.  283,  eine  Slbbilbung. 
Sa  erübrigt  bal)er  nur  noc^  ein  Söort  über  ba§  Er» 
gcbnil  ber  ©c^iejiüerfuc^e  mit  berfetben.   @a  mürbe 


12  Eentimeter  S($neIIfeuer=§ai'6ifee  i"  5?fe'bt<ifctte. 

SBir fommen nun  gur  faf)rborcn ^anjertafette, 
bie  mir  unferen  Sefern  in  jmei  2Ibbi(bungen  (Ijier  unb 
auf  @.  3  unten)  norfütjren  bürfen.*)  ©iefetbe  beftefit, 
mie  erfid)tlic^,  au§  einem  93fed)get)äufe,  tueldieä  ouf 
$Räbern  rut)t.  ©efrönt  ift  ba§  ©e^äufe  burc^  eine 
brct)bare  ^angerbcde,  au§  melc^er  ba§  mitbretjbare 

37  Mimeter » ©e- 
fc^ü|  f)ertiorIugt.  2tl§ 
SBefpannung  genügt 
ein  ^ferb.  Sa§  ©ru= 
fonmerf  fteHt  aufeer= 
bem  glnet  größere 
fafirbare  ganger* 
lafetten  mit  einem 
53,  begief)ung§rt)eife 
57S!JJilIimetergefd)ü|> 
^er,  §u  beren  Xxan^' 
poxt  brei  ^ferbe  er- 
forbcrtic^  finb.  i^ft 
bie  9}Jannfd)aft  an 
Drt  unb  ©teffe  an* 
gelangt,  fo  fpannt  fie 
bie  ^ferbe  au§  unb 
bringt  bie  ^an.^erlafette,  lüie  au§  ber  21bbilbung  (©.3, 
unten)  erfid)tlii^,  in  ben  ©efd)üi^ftanb.  Siefclbe  ift  alfo 
für  gelbbefeftigungen  beredjnct ;  ba§  ©efcbüfe  f oH  jeboc^ 
and;  bie  Infanterie  bei  plö^tidien  UeberfäUcn  auf  bem 
aKarfd;  fd)ü^en.        biefem  gaUe  mirb  bie  ganger- 


*)  3Bir  brutfen  bie  im  93b.  IV,  ©.  225,  bereits  ge= 
bro(f)te  9lnfid)t  ber  bej^iannten  iiafette  nochmals  in  ettoaS 
tierüuberter  ®eftalt  ab. 


6).  öan  SKut)ben,  ©(i)te§oerfud^e  bei  ©rufontoerfeS. 
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lafette  einfad)  abgepro^t,  lt)a§  nur  68  ©ecunben 
beanfprutfit.  S)ie  ^anjerlafette  erforbert  pr  93e» 
bienung  jtoei  S[Rann,  unb  e§  berf^iej^t  baä  ^Rofir 
je  noc^  feinem  Kaliber  entoeber  gu^eiferne  SSanb» 
granaten  bon  450,  ober  5Ringgranaten  öon  1750, 
be3ief)ung§lDetfe  2720  ©ramm  @eli)i(f)t  mit  einer 
2Infang§gefcf)minbigfeit    üon  484,  be^ie^ungSloeife 


53  3JH[Iimeter=@cf)ncüfeuerEQJione  in  Sdjiffstafettc. 

495  unb  480  aKeter.  ®ie  SSerfu(f)e  fteüten  bag  5lu§» 
fat)ren  ber  Safette  ouä  einer  permonenten  ©teHung, 
ba§  @infai)ren  in  biejelbe,  ba§  Sfbpro^en  auf  bent 
getüacf)fenen  ©oben,  baä  ©(^ie^en  gegen  plö^ticf)  ouf- 
tretenbe  ©c^üten  unb  ba§  Slufprofeen  bar.  ©ie  zeigten 
aufä  übcrgeugenbfte,  ba^  man  mit  ben  einfacf)ften, 
im  gelbe  jeberjeit 
ju  t)obenben  3)?  it= 
teln  im  ©tanbe 
ift,  ba§  @efd)ü^, 
aud^  auf  meidiem 
33oben,  nur  burd^ 
3Rannfif)aften  gu 

tranSportiren, 
unb  ba^  man  bie 
Safette  otine  be= 
fonbereSBerf^euge 
tion  ber  ^rofec 
auf  ben  (Srbboben 
fe^en  unb  toieber 
ouf  bie  ^ro^e 
fe^en  fann. 

^m  »anb  I, 
©.  246,  ^aben 

lüir  bereits  bie  53  aJfiaimeter'ScJmenfeuerfanoue  in 
©^iplofette  befc^rieben.  SSir  ergänzen  ben  bamaügcn 
53ertd)t  bur^  Sßorfü^rung  be§  75  9Jäaimeter«®efcI)ü^eS 
(Slbbitbung  @.  4),  fomie  burd)  5(ugaben  über  ba§  ®r== 
gebni^  ber  testen  SSerfu(^e.  (Srftere  befcf)oj3  ben 
500  aJZeter  entfernten  S^orberttjeit  eine^i  Sorpebo» 
bootet,  mobei  e3  \iä)  geigte,  baf;  felbft  ba§  fleiue  j  ,^ugtctc^  einen  3:f)eil 
Kaliber  gegen  biefe  93oote  erfotgreid)  anfämpfen  fann. 
®i:  Söirfung  ber  üerfeuerteu  2  S'itogramm  fdjmercn 


^angergronate  mar  borgüglid).  9Son  13  mäf)reub 
'dO  ©ecunben  abgegebenen  ©c^iiffen  maren  8  syoß« 
treffer,  bie  §um  J^eit  bie  8  SJiiHimeter  ftarfc  SBanb 
be§  53DDteo  unb  bie  12  aJJiflimeter  ftarfe  Bd)n{y- 
manb  für  bie  Reffet  burd)fd)Iugen.  Sa»  Soot  miire 
fomit  burd)  ba§  eine  ®efd)ü^  gmeifetloS  aufeer  ÜJe» 
fed)t  gefelit  morbcu.  Sas  gröfscre  ®efd;üt^  gab  mit 
gteid)em  @r folge  in  30  ©ecunben  12  Sd)üffe  ab. 
®ie  (Granate  mog  6  Kilogramm  unb  cö  mar  ba§ 
3iet  2000  SOieter  entfernt,  ^ur  S3ebienung  braud)cn 
bie  @efc[)üfee  nur  jmei  SOfann. 

®ie  ©.  4  obgebitbete  üerfenfbare  ganger» 
lafette  mit  einem  53  9JJilItmeter=©c^ne[Ifeuergefc^ü§e 
liegt  für  g'emotinlicf)  mit  ber  (Srboberfläcbe  in  gteict)er 
§öbe  unb  ift  bat)er  bem  2Iuge  be»  f^einbeS  entrüdt. 
©olt  ba§  ®efd^ü§  feuern,  fo  brüdt  ein  STcann  auf  eine 
mit  bem  S:ragt)ebet  öerbunbcnc  ©tauge  unb  bemirft 
bamit,  unterftüM  burd^  ba§  ünU  fiditbar:  @egengemid]t, 
eine  §ebung  ber  ®ede  unb  ein  §erau§trcten  be§  'Stoljv 
enbe§  au§  ber  ©c^ie^fdiarte.  ®a§  9iicf)teu  erfolgt  burd) 
55)re!öen  ber  Safette  öermittelft  be§  fidjtbareu,  burd) 
bie  gü^e  bemegten  S:retrabe§.  Qum  §eben  ber  Safette, 
SSorbringen  be§  @efc^ü^e§,  Stbgabe  eine§  ©djuffe^, 
3urüd5iet)en  ber  ^onone  unb  ©enfen  ber  Safette 
finb  15  ©ecunben  erforberlid).  ®ie  Qaijl  ber  in 
einer  9)iinute  abgegebenen  ©d)üffe  läfst  fic^  auf  35 
fteigern.  ®ie  ©ranate  !^at  ein  @emid)t  öon  1750 
©ramm  unb  e»  beträgt  it)re  2tnfang'cgefcf)minbigfcit 
495  SJieter  in  ber  ©ecunbe.  S)ic  ^^angerbede  unb 
ber  ^anjerring  t)abeu  eine  Side  üon  100  SJttfli» 
meter. 

Uufere  Segriffe  öon  ber  ©eftatt  einer  ©d)U^» 
moffe  üollftänbig  auf  ben  ^opf  fteQenb  geigt  ber 


^atjrbare  Spansevrafctte  für  eine  53  5ir!it(imctcv=iis4neIIfcucrtanonc. 


ouf  ©.  5  obgebitbete  'i|?angerftanb  für  einen 
12  Zentimeter» äff  örf er.  2)ie  SQJörfer  I)aben  betannt» 
lid)  fe^r  furge  9?Dl)re  unb  feuern  unter  groBcn  (Sr= 
t)öf)ung§minfe(u.  ®ie  Steuerung  liegt  f)ier  Ijauptfad)» 
Uli)  barin,  ba^  ba§  9to{)r  bie  ©eftalt  einer  Sauget 
^at  unb  auf  einer  ^itiotfäute  ruf)t.  Sic  ^ugel  bilbet 
beg  ^^^angcr»  unb  fdjtiefjt  bie 
©djartenoffnung  in  ber  ^angerbcde  üortftänbig. 
S)ie  ©eitenrid^tung  be»  SJJörier»  mirb  im  3i"tfrn 

1* 
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ffi.  Oan  SKutjben,  (Sd)iej3berfudie  be§  ©rufontoerfeä. 


be-j  ^an ',erftanbe'3  burd)  beu  im  SSorbergnmb  fii^t* 
barcit  §aiiM)cöc(  genommen  nub  auf  einer  ®rabein» 


75  aRiüimetersSdjncIlfeuerfanone  in  SPoctfiiBotlafette  mit  tjljbrr.uliicf)  gefiremftem 
Müdlauf. 


tf)ei(ung  abgelcfen.  ®a§  rec^t§  abgebifbete  §anbrab 
aber  bient  ,5um  9^ef)men  ber  §ö{)enricf)turg,  bie  in 
gleidjer  SSeije  obgetefen  wirb.  ®te 
©ranate  I)at  ein  ^taliber  bon 
120  9Kif(imeter  unb  ein  ©eiütdjt 
bon  16.400  ©romm;  e§  fdiföanft 
bie  §Infang§gefd)»üinbigfeit  je  nac^ 
ber  ßabung  äföijc^en  96  unb  200 
9JJetcr.  ®ie  S)ecfe  be^^  ^an^er» 
ftanbe§  bot  eine  ©tärfe  öon 
120  9Jfinimeter.  S3ei  bcn  SSer^ 
'\nd)cn  tt)urbe  eine  ^Belagerung?» 
Batterie  mit  idjarfgelabencn  ®ra^= 
naten  befc^offen,  unb  f§  tnaren 
tion  16  ©cf)üffen  auf  eine  (£nt= 
fernung  öon  2500  SCfeter  Hier 
botle  ^Treffer,  iüäf)rcnb  brei  anbere 
(Sdjüffe  bid}t  am  Qid  einfc^tugen. 
©emifs  eine  an^ergclDöI)nIid)e 
Seiftung! 

■Saä  Örufonlrcrf  baut  and) 
bcrartige  SKörfer  mit  einem  ^a= 
über  tion  21  (Jentimetern  unb 
©ranaten  tion  78  S'ifogramnt 
®eiüid)t. 

©crabeiiu  unf)eimlid^  njirft 
ber  auf  S.  1  oben  abgebilbete 
^an^ertf)urm.  (Sr  innert  er 
nid)t  lebljaft  au  einen  riefigcn 
3:intenfifc^  mit  feinen  ®[Diy 
äugen?  SDer  S;t)urm  ift  für 
3lüei  ^rupp'fc^e  15  Zentimeter' 
©efd^ül^e  bercd)net,  tüetdje  ^an3ergranaten  im  (3^ 
triefte  tion  3U  Kilogramm  mit  einer  5(nfong?" 
gefc^iuinbigtcit  tion  480  9J?eter  in  ber  ©ecuube  tier» 


feuern.  Ser  ganje  STfjurm  lüicgt  mit  ben  Oeibeu 
9iDf)reu  über  260.00U'  ÄHfogramm,  bie  ©tärfe  ber 
'ißanserbcde  beträgt  240  i)JäUimcter.  (fiue 
Dotlftänbige  Umbret)ung  be^  Sf)nrme& 
toirb  burd;  fed)»  Tlaxm  in  40  bi^  50 
©ecunben  au^gcfüfjrt.  ®ie  gange  iöe» 
bienung  aber  betrögt  19  9jJaiin.  D^atür» 
lid}  ift  and)  eine  §D{)enrid)tung  ber 
beiben  föefdjütje  möglic^.  53ei  ben  SSer* 
fud)en  tuurben  öier  ©altien  abgegeben  unb 
bierbei  ein  fetir  güuftige»  STreffergebni^ 
erhielt. 

SBir  fd)Iie^en  tjiermit  bicfen  furjeu 
S3eric^t  über  bie  letzten  ©diie^öerfudie 
be§  ©rufoniuerfeä.  ®a§  93fitgett)eiU(^ 
bürfte  '^ebem  bie  Ueberjeugung  beibringen, 
ba§  ba§  SSerf  gegenlDortig  faft  auf  allen 
©ebieten  unerreicht  baftef)t.  ©iefcm  Stufe 
entfprid)t  bie  S(uybet)nung  ber  Slnfagcn 
be-3  ©rufoniüerfeS  in  SD'iagbeburg'^-öudou, 
mit  einer  ®efammtf(äd)e  tion  127.000' 
©eüicrtmetcrn.  ®er  bei  STargerbütte  be» 
finblid)e  ©djie^pta^  t)at  eine  Sänge  oon 
10  S'itometern.  3)ie  tiornet)mften  33au(ic^» 
feiten  be§  ©rufonmcrfeä  finb  bie  at[ge=' 
meine  ©ie^crei,  bie  ^anjergiefeerei  unb  ba§  ©tabt» 
merf.  93i§  gegen  (5ube  be§  Qafjrel  1890  f)at  ba^ä- 


Scrfcnfbarc  Spanjcriafette  für  eine  53  aJ!ilIiinctcv=®cf)nc[[fciicrfaiioiie. 


©rufonroerf  über  23  äJiiHionen  Kilogramm  §artgu§= 
maareu  erzeugt,  eine  Üeiftung,  tük  fie  faum  großartiger 
gebadjt  luerDen  fann.   


:3ofef  9(IIram,  ®ie  .f)odömoore  be§  »?8aIbDiertri§«  in  92ieberöftcrrcid). 
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Sßon 

§orc^:  rt)ar  ba§  nid^t  ber  9?itf  eine§  5Iuer^a^ne»? 
(Bä)Dn  lüieber,  bie§nia(  aber  ooit  ber  onbereu  ©eile, 
©otl  baä  ein  (5cf)ü  fein?  S^etii,  e»  ift  ein  WiüaU. 
3wei  §ä[)ue  auf  einer  SSalj,  ba§  tf)ut  fein  gut  .  .  . 
§ord)!...  Hub  \o  ®a  oBen  auf  bem  5tfte 

einer  mä^ig  f)D()en  gicf)te  fi^t  ber  (Sine  gang  eji-ponirt. 
^e^t  fdjteift  er.  D,  raenn  idj  ein  Säger  Joär'!  .  .  . 
^d)  äiele  in  Srmonge» 
lang  eine»  @ett)e()re§ 
mit  bem  —  ©tocfe.  ^ä), 
wk  \d]'6n  er  baljt .  .  . 
f(f)nurgerabe  ijah'  icf)  il)n 
auf  ber  3JiMt  .  .  .  bum 
—  ba  fnant  e«,  ba^ 
präcfitige  2;f)ier  fc^Iägt 
einen  ^ur^elboum  unb 
fällt  mir  ju  güBen, 
>Döf)renb  ber  anbere  ÖQ^)" 
au§  feinem  S^erftecf  »ab» 
rettet«.  Sine  S'ette  93ir^ 
pfjuer,  burd)  ben  ©c^u^ 
aufgefd)eucf)t,  ftreicf)t  über 
ba§  3ung{)Dt§  unb  giuei 
gepaarte  SSilbenten  trei= 
fen  im  großen  33ogen 
über  bie  lueite  glädfie. 
®anä  unten  aber  am 
Staube  bca  SSalbc-S 
f)ufcben  einige  ©tücf  Ste^e 
in§  S)icfid)t.  .  .  .  SSer» 
blüfft  ftet)e  ic^  nod) 
immer  ba,  ben  ©tod  im 
2Infc^toge.  ®a  nät)ert 
fid)  enblid)  ber  glüdüdie 
©d^ü^e,  e§  ift  ber  ^agb» 
befi^er  felbft,  unb  auf 
bie  fd)öne  93eute  meifenb, 
fd)reitet  er  ftot^  üon 
bannen. 

Wlit  mir  bteibt  auc^  ber  Sefer  erftaunt  jitrüd, 
benn  fotd;  ein  ^igbbilb  in  einem  ©umpfe,  ba§  mag 
i!^m  aHerbiug?  ettna»  fonberbar  erfc^einen.   Unb  eö 
ift  in  ber  2;^at  merflnürbig,  baß  gerabe  bie  Tloox^ 
felber  be§  2ßalbt)iertel§  gu  ben  n)i(breict)ften  ©egenben 
be§  Sanbeä  geljören,  gum  minbeften,  tüa§  bie  9Jfan» 
nigfaltigfeit  anbelangt,  9ief)e,  §afen,  5iid)fe,  SJJarber, 
®ad)fe  nnb  §amfter,  t)iele  |)üt)ner»  unb  ©utengat» 
tungen,  ©dinepfen,  SSefaffinen,  2tuer^  nnb  Sirfmilb,  \ 
ba§  Me^  ift  bort  oben  beimifd).    Qm  Sl^orjafire  j 
ertegte  ber  üom  SBeibmann^^eit  befonbcr»  begünftigte ; 
3agbpäd)ter  üDU  (äutenb ad)  fogar  ein  munbcrfdjöncS  ' 
©jemplar  bon  einem  9tode(t)a(]n. 

©in  3lu§flug  in  biefe  intereffante  (Begenb  öerlofint 
fid)  übrigen^  fd)Dn  aua  bem  ©raube,  ba  bie  Ianb<  \ 


12  (5entinictcr=,'öartguBmöv)cr.  (-3ur  ®.  3.) 


fd}aftlic^eu  SSilber  in  rafc^er  2tufeinanberfoIge  Ujedjfcln. 
93atb  ift  eä  eine  l)errlid)e  SBalbcultur,  balb  ein  rau- 
fdienbea  SSäffertein,  ha§  uu»  ^u  einem  ibi][Iifd)iMt 
SBalbteic^  fü^rt,  batb  eine  fid)tennmfd)(offeue  SBicfe 
u.  f.  n;.  Sen  Iiebtid)ften  Stnblid  aber  gen)äf)rt  ha-i 
in  ber  9^äf)e  üon  ©diremö ,  bem  ßentratpnntt 
ber  SBatbüiertter  §od)moore,  gelegene  romantifdie 
Söalbfird^lein  üon  ©ebf)art§,  metdje'Ä  leiber  immer 
me^r  Stuine  tnirb,  oljue  baß  fii^  eine  erbarmcnbe 
§anb  fänbe,  bie  fict)  feiner  annähme,  trol3bem  — 

boc^  mir  moffen  ja  bie  2;DrffeIber  befud)en  

»2)ort,  auf  moorigen  ©rünben  ber  ^licberung, 
loeld)e  fid)  lücittjin  breitet  im  iianbe  2Seftpt)a[cn  über 

ber  SSiefe  be^  Söalbcv, 
tüo  fdjtüeHenb  ber  rött)» 
tid)en  §eibe  ^olfter  fic^ 
betonen ,  ummogt  üon 
moofigcn  Reifen  nnb  lie- 
fern, ^at  ,]ur  9taft  fid) 
ein  Xxupp  Iaubfaf)renber 
Seute  gelagert.«  Wit 
biefem  93ilbe  begleitet 
Öamerling  ben  erftcn 
©efaiig  feineic  ana» 
baptiftifdjen  »^öntg 
üon  ©ton«  ein  unb 
fd)itbert  »3"  ber  2)a* 
üert«  biefe  i^m  perfön» 
tief)  unbefannte  ©umpf» 
gegenb  §of[anb^  nad) 
Sinbrüden ,  tiietdje  er 
in  feiner  engeren  §eimat, 
bem  nieberöfterreid)ifct)en 
SSalboicrtel,  al^;  ginb 
unb  fpäter  aud)  al§ 
äRanu  auf  feinen  2lu§* 
ftügen  buri^  bie  9)?od^» 
ujölber  öon  Sird)berg*) 
unb  §Df)eneid)  empfan» 
gen  t)at. 

Sturer  in  jener  ©e* 
genb,  treten  in  ^fieber» 
üfterreid)  nur  nod)  bei 
©breic^^borf  —  ober 
in  bebeutenb  geringerer 
2tu5bef)nung  unb  S'iefe  —  ä[)utid)e  Jorflager  auf, 
meld)e  fid^  im  SSalboicrtet  mit  Unterbred)ungen  über 
bo'ä  gan^e  5(uf3gebiet  ber  Seinfi^,  ber  Braunau, 
ber  äf)ai)a  unb  beg  oberen  S'amp  erftredei'.  2:ie 
ij)oc^moDre  ^aben  be^!)alb  aud)  aitf  bie  gefammte 
bortige  SSegetation  einen  mädjtigen  ©influfe  geübt, 
tva^  nament(td)  üon  ben  ©egenben  um  ©d)rem?, 
SBeitra, Sitfd) au,  §of)eneid),  §einretd)§,  ©eb» 
^art?,  Sangegg,  .s^cibenreicbftein,  ©cf)mar^a, 
©utenbrunn,  Sugeuborf,  ©pictberg,  ©rieä» 
badj,  ^viebelberg,  ^artftift,  3:annenbrud  unb 
©öpfri|  a.  b.  2öi(b  gitt,  tüo  bie  Xorftagcr  bi'3 


*)  ®e[iurt§ort  m  '2id)ter§.  Sicfje  SBnnb  IV,  S.  161 
u.  ff.:  »2)ie  §eiinat  ^amerling'ä  uon  5o)cf  3nirom.< 


6 


Sofef  SCIIram,  ®ie  §od)moore  be§  »SBalboiertelg«  tu  9?ieberöfterreid). 


je^t  einen  gläc^enraum  oon  me^r  aU  5000  ^otf) 
(ungefähr  3000  §ectaren)  einnel^nten.  Siefelben  liegen 
auf  au§gebef)nten  glödien,  Oon  nief)r  ober  minber 
i)oi)tn  SBätbern  eingeftfilDfien,  unb  bilben  fdjiuarje 
SOJoorbrütfie,  auf  beren  röti)üc^en  ©p{)agnunt|)oIftern 
berfrüp)3elte  ©rien  ober  frumntf)Dläige  3öf)ren  nur 
noc^  fef)r  fpärlidf)  gebei^en.  SSerfdjiebene  SSerfuc^e  be§ 
umbie  rationelle  SBalbbebauung  üerbienten  gorftmeifterS 
@et)ring  unb  be:§  ^^i^ett^ei^  ©tift^tt'f'^^weifterS,  ^rof. 
Ütaimunb  Stilram,  and)  onbere§  9^abeIt)D(j  aufju^^ 
forften,  füf)rten  ^u  feinem  befriebigenben  3JefuItate. 
2lu§gebe!^nte  ©ümpfe  fommen  nidjt  üor;  bagegen 
trifft  man  f)äufig  bie  fogenaunten  »fauren  SBiefen« 
an,  bie  burct)  ba»  ftete  ©tautoaffer  gur  SSerfumpfung 
geneigt  finb.  (Sä  mirb  aber  fortmä^renb  meliorirt 
unb  ber  2anbrt)irt!^fcf)aft  ©tüd  um  ©tüd  urbarem 
Stcferlanb  pgefü^rt.  S)ie  53efi|er  folc^er  SJ^oorläuber 
bilben  in  einigen  Öemeinben  fogar  SSaffergenoffen* 
fdiaften,  um  bie  (Sntttiäfferuug,  S^orfgeminnung  unb 
9Sertt)ert^ung  planmäßig  burc^^ufü^^ren,  unb  e§  öer» 
bient  lobenb  t)erborgef)oben  ju  föerbcn,  bo§  ficJ)  and) 
bie  Sanbeäüermaltung  für  berartige  ^rojecte  intereffirt. 
S3efonbere  S^erbienfte  ^at  fic^  in  biefer  §infid^t  £anbe§» 
cuttur^^nfpector  33aron  ©rf)n)ar§  ermorben,  in  beffen 
5Iuftrag  C£nltur*3n9eweu^  2lb.  Suger  bereit?  mei)X' 
focf)e  Unterfudjungen  ber  SSalbüiertler  ^cd)moDre  üor' 
genommen  l^at.  @in  intereffante§  (ärgebni^  lieferte 
ba§  ©c^remfer  SJioor,  n.ield)e§  mit  bcn  angren^enben 
©ebieten  über  200  §ectare  grof3  ift  unb  eine  fteHen» 
hjeife  SRäd^tigfeit  t)on  brei  bi»  oier  SJleter  auflneift. 
®er  Untergrunb  befte'^t  au§  magerem  ©anb,  n^etc^er 
baä  SSaffer  auffteigen  lä^t,  moburd^  ba§  2Bad)Stbum 
be§  §Dc^moore§  forttüobrenb  begünfligt  tuirb.  5)a§ 
Sorffager  ergebt  fid)  in  geirolbter  jyorm  meit  über 
bem  SBafferfpieget,  unb  ber  3:orf  fetbft  ift  in  ben  oberen 
Sagen  faferig,  in  ben  unteren  fpedig.  ©ine  eigentlid)e 
©d)id)tung  befielt  aber  nid)t.. 

Um  bie  (ärforf^ungberim  gau,^en2BaIbtiierteIeigen' 
l^ümüc^en  S'orfftora  t)aben  fid)  9JMnner  berSSiffenfd}aft 
ipie  SBoiim,  SSelmitfd),  ^oforui),  9?eilrei^,  Qt' 
tenfa  u.  2t.  üerbient  gemad)t;  bod)  befaßten  fid)  aud^ 
fd)DnöDr  biefen  anerfannten  SJJeiftern  ber  ^ftan^sen» 
pbilfiologie  gan,^  tüd)tige  2aieu»33Dtanifer,  tüie  Siboriug 
3JfiIIer,  lanbgröflidier  (Sr.^ietjer  in  2Beitra,  tüeld^er 
aU  ©rfter  auf  bie  torfbitbenben  ©pecie?  !^in)t)ie§,  unb 
ber  2tpDtf)efer  ^albrunner  au?  Songentoi» einget)enb 
mit  ber  SBotanif  be»  SSalbtiiertelä.  Sine  giemlic^  er* 
fc^öpfenbe  3»ffii^inenftettung  ber  glora  jener  ©egenb 
bat  in  atterjüngfter  Qnt  S3ürgerfd)uttet)rer  unb  Se» 
Sirfjff^utinfpector  ^lima  in  ber  üon  Sßolf^fd^utlebrer 
Srojter  f)erau§gegebenen  §eimat§funbe  be§  ^iocttlEi^ 
93eäir!e§  tieröffeuttidit,  unb  ber  belDÖl^rte  ^äbagoge 
ift  auc^  ber  für  ^otauifer  berlodenben  SJJeinuug, 
bafe  e§  für  5fd';mänuer  uoi^  mand)  intereffonte§ 
^inb  ber  SSalbbicrtler  g-Iora  p  erforfcbcn  giebt. 

2Ba§  fpeciell  bie  S^orfftora  oubetangt,  fo  begegnen 
irir  in  ben  öocbmooreu  ben  mannigfadiften  SSertrete== 
rinnen  au?  ber  tjöberen  unb  nieberen  ^flan^cnmelt, 
bon  ber  Srü^ting§=2Batbcrbfe  (Orobus  verniis)  unb 
bem  braunen  ^tce  (Trifolium  spadiceum),  ber  STrau« 


bentirfc^e  (Prunus  padus)  unb  bem  gemeinen  i^raueu» 
mantel  (Alchemila  vulgaris),  ber  tt)ilben  S^ofe  unb 
bem  2öeibeurD5d)en  (Epilobium  paluslretetragonium), 
üom  ©umpf'^ergblott  (Parnassia  palustris)  unb  bem 
;  gefledtcu  ©c^ierling  (Conium  maculatum),  öon  ber 
Sududä=£i(^tnelfe   (Lychnis  flos  cuculi)  unb  ber 
©um|)f»©ternmiere  (Stellaria  aliginosa),  öom  2tlpcn' 
ampfer  (Rumex  alpinus)  unb  bem  iRatternfnöteric^ 
(Polygonium  bistorta),  üon  einigen  2BoIf§mitd)»  unb 
^reusbornarten,  öom  ©umpföeildjeu  unb  ber  |)irten» 
tafd)e,  öon  ber  gelben  ©otterbtume  unb  bon  unterfd)ieb» 
Iid)en  §at)nenfu^Iern  (Ranuneulus  aconitifolius,  R. 
I  flammula,  R.  lioqua,  R.  sceleratus,  R.  lamiginosus, 
j  R.  aquatilis),  bon  ber  Keinen  ©d^Iüffelblume,  bem 
I  ©umpfbergi^meinnid)t,  bon  ber  blouen  ©todenbtume 
unb  ber  berftedten  Sic£)orie,  bon  ber  ©imfe  (Juncus 
squarrosus),  bem  SBinbt)atm  (Agrostis  canina)  unb 
j  bem  2aid)fraut  (Potamogeton  rufescens)  bi§  JU  ben 
jSBärlappen  (Lycopodium  selago   E.  inundatum), 
i  ©d)ad)teIf)atmen(Equisetum  palustre,  E.limosum), 
gornfräutern,  SJioofen,  (Bryum  nutans,  Sphag- 
num  acutifolium,  S.  squarrosum,  cymbifolium),  2t  I  g  e  n, 
Iglec^ten  unb  ©c^mömmen  t)erab.  §ie  uub  ba 
I  leud)tet  au§  ben  greifet*  unb  3JioD§beeren,  Griten, 
©iftcin  unb  (Sräfern  and)  eine  S[J?Dbnbtume  tjerbor. 
2tbtt)cd)§Iung  bieten  bem  fuc^enben  2(uge  aud)  einige 
(Srien-  unb  ^Birfengeflröuc^er,  mit  2Bad)t)otber=  unb 
go^reubüfdietn  untermengt. 

Sie  gauna  ift  fpärtid^er  bcrtretcu,  boc^  finben 
fid)  au^er  ben  bereit?  ermatjuten  SSitbgattungcn  uub 
©eflügelartcn  nod)  immer  genug  ®äfte  au§  ber  3:t)ier» 
melt  ein.  Sefonber?  ftarf  bertreten  finb  bie  ©ingbögct, 
meld)e  bom5rü()Iingbi§  fpätin  ben  ^erbft  t)ineiu  bem 
;3nfectcnt)ecr  5U  Seibe  ge'E)en,  of)ne  baefelbe  ju  ber» 
nickten,  tro^bem  itjnen  t)ierbei  nod)  einige  Steptilien 
unb  2tmpt)ibien  bet)ilftid)  finb.  2)ie  giftige  ^reu.^ottcr 
(Pelias  berus)  fommt  feiten  bor,  bod^  mürben  fdjon 
ein,^etne  (äjemplare  bon  ben  S5:orfftc4ern  erfd)Iagcn ; 
fjäufiger  ift  bie  SBalbeibe^fe  unb  bie  ^Ringelnatter, 
meld}e  le^tere  oft  eine  feltene  ©rö^e  erreidjt.  Qu  ben 
91bflüffen  tiatten  fic^  gerne  ©runbeln,  2talfifd)e  urib 
^rebfe  —  tnatire  ^rad)tej:emplare  —  auf. 

S^on  menfd)IicE)en  2tnfieblungen  ift  in  ben  SJioDren 
natürlich  feine  ©pur.  2tu#  bem  3^fi'9^°^5 
afierbing?  manchmal  SSerfdjlöge  t)erbor,  treldje  ben 
2trbeitern  ber  Jorfgrünbe  bürftigen  Unterftanb  geben. 
Seit  mcf)r  af§  einem  SJfenfc^enalter  mad]t  man  ficb 
[  and)  namlid)  im  SBalbbiertel  bie  SO'toDrgrünbe  baburd) 
\  nutzbar,  inbem  barau§  ein  beliebte?  ^Brennmaterial, 
I  ber  Jorf,  gemonnen  wiih. 

\      ©anje  gamiticn   ^iel^en  t)inou§  uub  arbeiten 
I  gemeinfam  ,  ba  ber  So'^n  bon  ber  2tn3abt  ber  ge- 
ftDd)enen  Bicfl^  abfängt.  ®iefe  merben  in  ber  Säug?» 
grö^e  eine?  'falben  93au3iegetö  mit  einer  fc^malen 
©djaufet  an§  bem  fdjmammigen  Slorflager  berau?» 
}  geftodjen,  an  berSuft  gctrodnet  unb  bann  in  »Saftetn", 
I  fpäter  in  ^i^ramibeu  aufgefd)i(^tet,  um  gelegentlid) 
nad)  §aufe  geführt  ju  merbeu,  luo  fie  bie  ©teintoljlfn 
anberer  ©egenben  eifefeeu.  ^n  allerleWer  3eit  tnurbeu 
;  auc^  SSerfudje  gemad)t,  ben  Storf  3U  Ianbmirtf)fd;aft» 


Sugelbli|e. 
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lii^en  ^rtJecfeu  in  ausgiebiger  SSetfe  gu  bertüenben, 
unb  ha  ift  e§  nebft  ber  Torferbe  befonberä  bie  S:orf» 
ftreu*),  H)eld)e  fic^  in  furjer  Qtit  tuegen  iljrer  Sillig- 
feit,  bem  Ieicf)ten  3:ran§pott,  bem  guten  ©ünger 
unb  ber  geringen  Staumeinna^me  namentlich  in  großen 
■ißferbeftäKen  rafc^en  ©ingang  gu  öerfcfjaffen  n^u^te. 
5)er  S;orfmuff,  ba§  i[t  ber  bei  ber  SSerfleinerung  ber 
rotten  SkQcl  gemonnene  Sorfftaub,  tüirb  oerfuc^§>üei)e 
aud)  als  biffigfteS  antife]5tifcf)e§  ®ecfmittet  für  übet» 
riect)enbe  ©ubftaujen  oerrtJenbet  unb  bilbet  ben  §aupt«= 
beftanbt^eil  ber  anwerft  praftifdien  3i'i^ttt£i^c(Dfet§, 
tvilä)t  ebenfalls  in  ©cf)rem§  erzeugt  tüerben. 

Xnxä)  ben  SO^e^rüerbraucf)  an  STorf  ttjirb  ben 
§0(^mDDren  jener  ©egenb  arg  pgefegt  unb  wenn 
ber  2CuSfti(^  in  berfetben  rationetten  SBeife  fortgefüf)rt 
n^irb,  tüie  in  ben  legten  paar  ^nfiren,  lac^t  un§ 
in  furjer  f^jo«  jo  manches  ©tücf  SJlDorlanb 
als  grünenbe  Söiefe  entgegen  unb  bie  puftenbe 
gabrif,  wddjt  jc^t  bie  einfaine  Qbt)f[e  ftört,  mu^ 
fid)  halb  ein  ^Iä§cf)en  toeiter  gegen  93ö{)men  fucCieu, 
IDD  bie  SBalbüiertler  ^Dc^mDore  if)re  gortfegung  t)aben. 

3um  ©ii)Iuffe  fei  nosi)  auf  eine  geogra|)f)ifd)e 
(Sigenf)eit  !hingett)iefcn,  U)el(f)e  baS  eben  bef(^riebene 
SJJoorfelb  auszeichnet:  ®S  liegt  genau  an  ber  SSaffer^ 
fcf)eibe  jtüifc^en  bem  ©cf)traräen  SQJcere  unb  ber  9iorb» 
fee,  benn  bie  2Ibftüffe  auS  bemfelben  ergießen  fich 
t^eitS  in  bie  93rounau=Seinfit3  (2Ko(bau»(Slbe) 
unb  t^eilS  in  bie  S^aijci  (2JJarcf)»®onau).  dlnn  aber 
iD.inbern  trir  U)ieber  nach  ^lufe-  benn  eS  ift 
ffiät  gelrorben  unb  in  ber  einbrechenben  Dämmerung 
ift  eS  im  tücfifcf)en  SKoore  nicht  rathfam.  ©o  freunb=- 
Iii)  ber  9[Rorgen,  fo  büfter  ber  Stbenb.  ^^'ifdien  ben 
fchfoanfenben  SSinfen  ftrecfcn  bie  93äume  ihre  nacften 
SSurjeln  tüie  hi^feringenbe  SIrme  herouS,  nächtliche 
$8öget  flattern  auf,  S'äu^chen  unb  Uhu  fchrecfen  ben 
SSanberer  unb  Irrlichter  tanken  im  bampfenben 
SD'JDorgrunbe  trie  oerifrte  ©eelen  umher. 


(3u  ber  Xafcr.) 

Tlit  §itfe  ber  rheoftatifc^en  S!Jlafchine  trurben 
fogenannte  »tangfam  tt)anbernbe«  gunfen  in  folgen* 
ber  SiJeife  beobachtet,  ©e^t  man  bie  Setegungen 
eines  ©onbenfatorS  mit  ben  beiben  ^oten  ber  @e= 
cunbärbatterie  (öon  800  ©fementen)  in  SSerbinbung, 
fo  mirb  ber  (lonbenfator  ebenfo  geloben  tuie  eine 
2et)benerftaf(^e  unb  giebt  bei  feiner  ©nttabung  eben» 
foltfie  gunfen  lüie  biefe.  33efi^t  aber  bie  ©timmer» 
»tatte  äufäUig  einige  fchtcache  ©teilen  ober  bur(^ 
baS  ©palten  beS  ©timmerS  hc^oorgebrachte  Skiffe, 
fo  tüirb  bie  statte  fofort  burchgefchlagen,  inbem  ber 
g-nnfe  jtüifchen  beiben  Belegungen  entftcht.  3'üctr  ift 
biefer  gunfe  nur  eine  momentane  (Srfcheinung,  bod) 
genügt  fie,  ber  bebeutenben  SBärmemirfung  tüegeu, 
baS  aJJetaft  (Die  ©tanniolbetegung)  unb  felbft  bie 
bajlüifi^en  liegenbe  ©ümmerptatte  ju  fchmetjen  unb 


*)  Siehe  ben  au§füf)rIidE)en  Slriifel,  S3b.  IV,  <B.  15  u.  ff. 


[  hierburi^  eine  fteine  he^feuchtenbe  ^ugel  ju  bilben. 
®iefe  fe^t  fich  mit  einem  eigenthümlidien  @eröufd)e 
;  in  Semegung,  bie  eingefchtagene  S3ahn  burch  eine 
1  tiefe  unregelmäßig  gemunbene  gurtfie  in  ber  ©tonniot» 
belegung  be^eidjnenb. 

gig.  1  fteftt  in  getreuer  SBiebergabe  bie  bon  einem 
foldien  iDonbernben  gunfen  auf  einer  Konbenfator» 
platte  äurüdgeiaffene  ©pur  bar.  ®er  gunfe  erfd)ten 
bei  A,  bettjegte  fich  ^^'^  B  ^^'^  fon  t)ier  auS  nad) 
C;  ^)kx  üerfd)U)anb  er,  um  augenblidüch  U)ieber  in 
B  auf3utau(ien,  üon  wo  auS  er  feinen  2Beg  über 
D  nach  E  fortfei^te,  in  E  abermals  oerfd)manb, 
fofort  mieber  in  D  erfd)ien  unb  feinen  SKarfcf)  über 
F  nad)  G  fortfeljte  u.  f.  ir.,  irie  bieS  auS  ber  atpha- 
betif(^en  Wufeinanberfolge  ber  33ud)ftaben  ju  erfennen 
ift.  3iiioeiten,  irie  auch  in  bem  öorliegenbcn  galle 
(bei  P),  üerfchtuinbet  ber  gunfe  unb  erfcheiut  auf 
einer  öon  ber  norher  befchriebenen  93ahn  abfeitS  ge» 
iegenen  ©teUe  (bei  Q),  bis  er  enblich  gon§  ertifd)t 
(bei  R).  ®ie  (Srfdjeinuug  Ifat  ii)x  @nbe  erreidjt, 
U)enn  bie  ©timmerptatte  feine  hii^^^cidjenb  bünne 
©tefte  mehr  befit^t.  Sie  3?id)tungen,  toetche  ber 
gunfe  einf(^tägt,  finb  im  SSorhinein  nicht  bcftimm» 
bar;  nidjtS  ift  ipunber barer,  fagt  flaute,  atS  ber 
SJiarfd)  biefer  fteinen  blenbenben  ftugel,  luelche  man 
tangfam  fid)  beiuegen  unb  bie  fünfte  auSmählen 
fieht,  gegen  metche  fie  fich,  entfprechenb  ben  größeren 
ober  fteineren  SStberftänben  üerfchiebener  ©tetlen  ber 
ifoürenben  ^(atte,  richten  muß.  ®er  ßonbenfator 
geigt  fid)  auf  ber  gunfenbahn  burchfd)nitten,  mährcnb 
bie  5Ränber  beS  ©t^nitteS  bon  einer  boppelten  ''^^erten» 
reihe,  gebitbet  auS  gefc^motjenem  SJtetaC,  eingefaßt 
erfd^einen.  plante  glaubt  in  ber  gefchilberten  ®r» 
fcheinung  eine  Sinologie  ju  S'ugetbUfeen  erfennen  ju 
foClen,  bei  Ujeldien  gleichfalls  jumeilen  ein  langfameS 
SBanbern  beobachtet  lüorben  ift. 

Bei  ©fperimenten,  luelche  Sh-  bu  SKoncel  im 
^ahre  1855  mit  einem  etmaS  bidbrähtigen  Sfuhm* 
f  orf  f'fchen  ^nbuctorium  ausführte,  mürbe  ber  fuget» 
förmige  gunfe  an  geiuiffcn  ©teilen  einer  2Baffcrfd)id)t 
fic^tbar,  bie  burch  Ueberftreichen  einer  ö)loStafel  ober 
einer  gefirnißten  platte  mit  bem  gingt^i^  n'f  biefer 
ausgebreitet  luurbe;  ber  S'ugclfunfe  mürbe  bann  an 
©teilen  toahrgenommen,  an  meldien  boS  Söaffer  mehr 
ober  meniger  breite  Sad)en  bilbete.  @r  entftanb  nur 
feiten,  nohm  eine  auSgefprodjen  röthliche  garbe  an, 
ober  feine  ©cftalt  mar  oft  üoUfommeu  runb.  SDieS 
iDor  in  ei-perimentcllcr  9iid)tung  'JlUcS,  moS  Sh-  bu 
Sllioucel  erreid)t  h^t  i^)"  '^^<^^  immerhin  boc^ 
oeronloßte,  bie  Slufftellung  einer  Üh^orie  ber  Flügel» 
bli^e  gu  tpogen.  @r  iueift  hierbei  auch  "i^I  ®rfchci- 
nungen  hin,  bie  ber  ^nbuctionSfunfe  barbietet.  Zt). 
bu  3JZoncel  glaubt  nömlid),  baß  bie  Slureole  be§ 
^nbuctionSfunfenS  geeignet  fei,  eine  li^orftcHung  öon 
ber  in  9tebe  ftebenben  Grfcheinung  jn  geben,  unb 
gtöar  unter  ber  !i^orauSfct3ung,  baß  man  bie  '^lureole 
üon  bem  gunfenftrahte  getrennt  hnt  unb  erftere,  gc» 
trennt  öon  ben  ^olbrähten,  Sugclform  annimmt. 

ßine  theiltucife  Trennung  beS  AunfenS  üon  ber 
Slureole  erfolgt  bereits  burd;  Slnblafen  ober  audj 
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burd^  magnetii'die  {Sinlüirfung.  21  ^errot  t)at  bur^  [  inbetn  jie  ben  ttaffeii  SBofferbampf  ber  umgebeuben 
feine  9Sertud)e  folgenbe  Slnorbnungen  für  giüecfent» '  £uft  mitreist;  cg  tritt  bann  eine  geräufrfjloie  ©nt» 
f^red)enb  gefnnben.  9?ät)ert  man  (gig.  2)  bcm  ^lüifcfien  [  labung  burd)  bicfen  fdjiedjtcn  Setter  (bie  trodenc 

ben  beiben  ^olbröljten  -|  eines  Stu^mforff'fdien ,  iiuft)  ein ;  biefer  loirb  bann  erf)i^t  unb  jenen  elcf» 

Snbuctoriuntg  überfpringenben  gunfen  einen  ©lag*  |  trifd)en  Söirfungen  Hon  Seite  ber  eleftrif(^en  Sabungen 
ftab,  fo  gel)t  ber  gunfe  ouf  bem  SSege  über  ben  I  ber  benadjbarten  ©c^ic^ten  ausgefeilt,  n)eld)e  5nr  füget» 
®(a§ft(ib,  biefcn  tangirenb,  öon  ®ral)t  ju  Srat)t  förmigen  SSatlung  unb  jur  rotirenben  S3etuegung  luie 
über,  mäfirenb  bie  Slureole  fidj  untert)alb  ouf  ber  in  3:^.  bu  SKoncel »  SScrfu^en  unb  in  jenen  plante» 
birecten  Söerbinbung»Iinie  beiber  ®rQf)te  cutiüidelt.  j  füljreu.  Stimmt  man  ferner  an,  ba^  biefe  (2d)id)t 
£ä^t  man  ben  gunten  äiuifdjen  ben  paralleten  ®rät)ten  ,  trorfcner  ßuft  fid)  langfam  betnegt,  fo  fief)t  man 
(gig.  3)  überfpringen,  fo  entftetjt  er  ^mifdien  jenen  j  Ieid)t  ein,  bo^  and)  bie  Sid)terfd)einung  mit  it)r 
fünften,  an  lucfdien  bie  I}öd}fte  Spannung  bcftef)t.  ^  föanbern  mu^,  bafs  biefe  felbft  erlöfdien  fann,  um 
;5ü^rt  man  bann  einen  ÖKasftab  gttJifcben  bie  beiben  |  on  einer  anbern  ©tetle  neuerbing§  ju  entftef)en,  ha% 
Sräljte,  fo  tritt  ber  gunfe,  luie  in  gig.  2,  an  ben !  fie  ganj  t)erfd)tt)inben  fnnn,  menn  fie  auf  einen  guten 
'©(agftab;  inirb  biefer  fortbettjegt,  fo  folgt  il)m  hJO^I  |  Seiter  trifft,  bcm  fie  eine  Sabung  erti)eilt  ober  ben 
ber  eigenllidje  gunfe,  ater  bie  Slureole  bleibt  on  |  fie  bnrdjflie^t,  boj3  fie  felbft  auf  foldie  Seiter  feit' 
ifirem  ^(ol^e.  3id)rt  man  an  einem  ifolirenben  ©riffe  '<  lid)e  ©ntlobungen  abgeben  fann,  burc^  loeId)e  fie 
(gig.  4)  einen  fi'fönnig  gebogenen  Seiter  jtoifdien '  gong  ober  tljeilineife  obforbirt  loirb.  3;'^.  bu  SKoncel 
bie  ®räf)te,  fo  erfiölt  mon  an  ©tetle  eine§  gunfen»  \  glaubt  über^oupt  mit  biefer  S^eorie,  toeld^e  er  im 
bereu  gtoei;  e§  ipirb  uömlid)  jiüifdjen  jcbem  ©übe :  l^'^^l^'^  1855  oufgeftetit  f)at,  bie  berfc^iebenen  Um» 
;be§  Sciterg  unb  bem  ^unöc^ftticgeubeu  3)raf)tenbe ;  ftönbe,.  üon  benrn  Siigelbli|e  begleitet  n^erbcn,  ödH* 
•ein  g-unfenftrat)!  fid)tbar,  iüät)renb  ber  ^wifdjenraum  |  ftönbig  erftären  gu  tonnen,  tt)obei  afferbiugo  nid)t 
,^iüifd)en  ben  beiben  Seitcrenben  feinen  guufcn  geigt,  i  gu  oerfennen  fei,  bof3  bie  f)ierin  ongenommene  Sei» 
Ser  guiife  get)t  bonn  oon  einem  ^otbrobtc  gu  einem  |  tung§fät)igfeit  ber  feuchten,  noffen  Suft  unfereu  bie?» 
Sciterenbc,  burd)f[ie§t  ben  Seiter  unb  gefjt  bann  j  begüglict)en  e}:perimentellen  ©rfaf)rungen  uid}t'  gong 
bom  gleiten  Seitereube  gu  bem  gleiten  ^olbraljte.  i  entfprid)t.  2)iefe  Sluno^me  ift  nur  unter  ber  SSorau?- 
®ie  Stureote  breitet  fid)  jeboc^  tnieber  in  ber  gerobcu  j  fe^ung  IjaUbar,  ba%  bie  feuchte  Suft  für  bie  geringen 

SSerbinbungSlinie  gtt:)if(^en  ben  beiben  ®röf)ten  -|  1  eleftrifd)en  Sabungen,  meiere  mir  in  unfereu  Sjperi» 

an§.  9iod)  auffälliger  erfolgt  bie  ^Trennung  bcS  |  menten  f)eröorgurufen  in  ber  Soge  finb,  olIerbing§ 
gunfeng  öon  ber  9tureole  bei  nadiftcljenbem  S^erfudie.  einen  iSfo^otoi^  barfteöt,  bo^  bte§  aber  für  bie  in 
3n  ein  oufgebogeueg  föIogroI)r  (gig.  5)  finb  bei  a  |  ber  Statur  auftretcnben,  meitaug  mächtigeren,  rief» 
unb  b  ®räf)te  eingefdimotgen,  bereu  ßnben  fi(^  bei  i  trifcf)cn  (gponnungen  nic^t  mef)r  ber  goH  ift;  für 
DD(  gegenüberftefien.  ^J)er  oon  a  auggcfjenbe  S)robt  biefe  mürbe  fonod)  bie  feudjte  Suft  einen  I)inreidjenb 
ift  mit  bem  einen  ^ole  be§  ^ubnctoriumg  öcrbunben,  J  guten  Sciter  bilben. 

ber  oon  b  ouygef)cnbe  5Draf)t  ftef)t  bei  c  mit  bem  j  plante  bölt  bofür,  ba^  bie  efeftrifc^en  Si(^tfugrin 
gmeiten  ^olbrabte  in  iBerbinbung.  SSon  c  gef)t  noc^  j  ebenfo  mic  bie  S'ugetbli^e  au§  oerbünuter  glüfienber 
ein  britter  ®ra£)t  cA  aug,  beffen  (5nbe  ber  engen  j  Suft  unb  ben  ©afen  gebitbct  finb,  luridje  aus  ber 
■aJJünbung  be§  (^^a^xo^xtü  gegenübergefteHt  mirb. '  l^^rlegung  bc§  SBafferbam|)fe§  refultiren  unb  bie 
^urdf)  bog  9?of)r  felbft  treibt  mon  in  ber  S^ic^tung  i  ebcnfoHg  im  ,^^uftaube  ber  SSerbünnung  unb  be§ 
■be§  Pfeile»  einen  Suftftrom.  SBirb  t)ierauf  ber  |  ß)Iüf)eng  fi(^  befinben.  nun  oud)  bie  luäfferige 
buctiongopljarat  in  3:bätigfeit  gefegt,  fo  gel)t  ber  Dberftä^e  gur  S'ugribilbung  md)t  unbebingt  crforber«^ 
qtäugcnbe  Sunfe  git)ifcf)en  D  unb  D,  über,  luöfirenb  ;  lid),  fo  mirb  biefe  burc^  bie  SInmefenbeit  non  SBaffcr 
bie  Sfurcole  bei  A  erfcf)eint.  |  unb  SBofferbampf  bocf)  feljr  ericidjtert;  oud)  fann  bie 

yiad]  3:b.  bu  ajfoncri'g  Stufid^t  fonn  mon  nun  fi'uget  mit  ^ilfe  ber  burcf)  bie  SBaffergcrfe^ung  er» 
and)  in  ber  9^atur  llinftönbe  finben,  mric^e  analoge  geugten  ö5afe  ein  größeres  ^Bolumen  ounebmen  ^tante 
eleftrifd)e  (Snttabungen  gu  toeronlaffen  0crmi3gcn. ,  loeift  borouf  Ijin,  bofe  bo§  @rfcf)einen  ton  S'ugri-- 
<2elit  man  üoron§,  bofs  eine  febr  feud)te,  mit  ber  blil.wi  oucE)  in  ber  %\)at  mit  bem  Sfuftreten  grofcr 
(Srbe  in  93erü^rung  befinbti(^e  Suftfdjic^t  burd)  '  SSoffcrmaffen  berbunben  ift  ober  in  ungeiDöf)nIich 
ftueng  bon  einer  ©emitterlnotte  eteftrifci)  geloben '  feud)ter  ?ltntofpf)äre  ftottfinbet. 
tüurbe,  unb  baf5  eine  bünne,  üer^öttnifjmöBig  fef)r  I .  S)ic  33itbiing  ber  ^ugribli^e  erflört  ^fante  gong 
trodeiie  Suftfd)id)t  bie  feud)te  Suft  on  gennffen  ©teilen  '  in  berfctben  Söeife  mie  jene  ber  leud^tenben  S'ugrin 
unterbri^t,  fo  fönnte  folgeuber  Sßorgong  eintreten:  '  in  feinen  ©i'perimcnten,  bur^  2Iuffaugen  ber  glüffig» 
(S§  fann  gefd)cbcu,  bofe  bie  rieftrifdjt  Sobitug,  trrid)e ;  feit  in  ben  burd^  bie  ©ntlobuug  ergeugten  luftoer» 
fic^  gegen  bie  ©eunttermoffe  bemcgt,  um  in  gröfserer  :  büunten  3iaum ;  jebe  S'ugri  ftefle  eine  9(rt  e(cftrifd)cn 
ober  geringerer  ©ntfernnug  bon  ber  @rbe  einen  Gic§,  ein  boItaifd)e§  Sid)tbüfd)ri  bor.  S)ie  garbe  ber 
SBIife  bcroorgurufrn  unb  mridjc  fid)  in  ber  mit ,  ^ugribti^e  ift  febr  berfc^ieben,  ebenfo  luie  bie  ber 
SBafferbampf  unb  2Soffertrö))fd)eu  bonfonimcn  ge»  gemöfinlictien  53Iil^c;  e§  liegt  bieg  in  ber  Diatur  ber 
fättigtcu  unb  erfüllten  Suft  mie  in  einem  Seiter,  j  ©od)e :  rötblid}e  görbung  luirb  eintreten  müffen  bei 
b.  b.  Df)ne  8id)tenttuidriuug,  fortbeicegt,  f^eilioeife  reid)er  SJJitiuirfuug  bon  SBofferftoffgog,  eine  blaue 
bnrd)  eine  foId)e  bünne  <Bd)\ä)t  trodene  Suft  bringt,  >  ober  bloubiotette,  loenn  biefe»  maugrit,  lucnn  olfo 
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bie  Suft ,  be5tcf)ung§ltietfe  ber  ©ticfftoff  berfelbeii 
überiüicgenb  jur  ©eltung  gelangt.  ©elbftDcrjtänblicf) 
fönncn  aber  aud)  locale  S8er{)o(ttiiffe  ba§  Sluftretcn 
anberer  garben  beioirfen. 

plante  Ijat  gezeigt,  bafi  bie  auf  einer  Slülfig' 
feit§Dberf(äc^e  erzeugte  2icf)tfuget  ben  33e)uegungen 
ber  (Sieftrobe  folgt.  Wixh  biefcr  SSerfu(f)  im  ©unfein 
auSgefüf)rt,  \o  nimmt  mon  nur  met)r  bie  auf  ber 
SBafferfiäctie  ftd^  beioegenbe  Suget  tca'^r.  ©benfo 
Jönnte  fid)  in  ber  9tatur,  menn  eine  fräftig  gelabene 
©emittermolfe  in  geringer  §öf)e  über  bie  (Srbe  f)in' 
5iet)t,  eine  ©öu(e  ober  STrombe  ftarf  elcftrifirtcr 
fcud)ter  Suft  bilben,  meli^e  oB  unfid)tbare  Gteftrobc 
bient  unb  an  it)rem  unteren  (Snbe  burd)  ba§  2tu»= 
ftrömen  ber  (SIeftricität  eine  geuci^fugct  fräcugt.  S)a 
biefe  Suftfäule  ober  Xrombe  bemeglid)  ift,  mirb  aud) 
bie  geuerfnget  if)re  fämmtlidien  Setüegungen  mit» 
mod)en. 

SBir  erinnern  un§  jebcr!^  no^  einc§  onbereu 
©Eperimenteg,  bei  luetc^em  ber  ^ugelfunfe  Dl}ne  3"' 
l^ilfenaf)me  einer  bemegten  ©tcftrobe  gu  tt)anbern  bc= 
gann;  ec  ift  bie§  ber  auf  bem  ßonbenfator  manbernbe 
gunfe.  @!§  btlbete  fid)  I)ierbei  in  Solge  be§  @d)me(' 
^en§  be§  SOJoterialä  be§  Sonbenfator»  eine  g(üt)enbe 
S'ugel,  bie  fid)  langfam  über  bie  Dberfläd)e  fort- 
bemegte,  inbem  fie  I)ierbei  jene  fünfte  anffud)te,  auf 
)üctd)en  bie  ifolirenbe  3i^ii'^)e"l'i)icf)t  3>üif^cn  ben 
beiben  33riegungeit  be§  ©onbenfatorg  ben  geringften 
SBiberftanb  barbot,  unb  babei  eigentl)ümtid)e  Suröcn 
(e^ig.  6)  befd)rieb.  gig.  7  ftefft  ein  gacfimile  biefcr 
<Surticn  bar,  mie  fie  burd)  ben  SKarfi^  ber  ^uget 
in  golge  mefjrercr  SSatterie  (Snttabungcn  crt}aften 
iDurben.  ®a§  ©Eperiment  fann  ein  ober  äinei  Wi- 
nuten  bauern  unb  l)ört  nid)t  früher  auf,  aU  bi» 
bie  SSattcrie  fo  meit  eutlaben  ift,  bafs  i[)r  ©trom 
bie  ^uget  nic^t  me^r  im  gefcE)mol3enen  3iiftQ"^P 
erf)alteu  Oermag. 

Sluf  bie  Stnalogie  biefe?  @Epcrimente§  mit  bem 
i^ugelblil^e  lüiirbe  bereite  aufmerffam  gemad)t.  Um 
jebod)  bie  SSebingungcn,  unter  mefc^cn  bie  Gifdjei» 
nuug  in  ber  9fatur  ftattfinbet,  nod)  bcffer  nad^ju» 
abmen ,  t)ermef)rte  ^(ante  bie  ©Oaunung  feiner 
Gteftricität^qucHe,  inbem  er  eine  Sccunbärbatterie 
üon  1600  (Stementen  jur  Slnmenbung  brad)te,  meiere 
ju  SSeginn  if)rer  (Sntlabung  einen  ©trom  Don  un» 
gefö^r  4000  S^olt?  lieferte.  Slnbercrfeitl  mürben 
auc^  bie  @ünimcrp(atte  unb  bie  meta!(Iifd)en  $8c» 
legungen  toeggelaffcu,  ha  ja  aud)  in  ber  Statur  nur 
Snftmaffen  unb  SSaffcrbämpfe  t)orI)anbcn  finb;  e§ 
fameu  üielme^r  nur  naffe  eleftrifc^e  gtäd^en  pr 
iJInlDeubung,  bie  burd)  eine  2uftfd)id)t  üon  einnnber 
gelrennt  maren.  ^Siefe  5täd)en  mürben  burd)  33anfd)en 
ober  ©d)eiben  au§  g-iltrirpa^Dier  ^ergeftetlt,  metd)e 
man  mit  beftiüirtem  SBaffer  tränftc  (gig.  8). 

©obatb  biefe§  ©t)ftem  mit  ben  Sattcricpolen  in 
S3erbinbung  gefegt  mirb,  fiet)t  man  eine  f leine  geuer» 
fuget  erfdjeinen,  metd)e  3mifd)en  ben  beiben  naffen 
^apicrflöcben  I)iert)in  unb  bortbin  läuft  unb  mäl)renb 
einiger  SlJiinuten  mieber^olt  ^jtölstid)  oerfd)minbet  unb 
tüieber  auftaud)t.  ®a  bie  Batterie  ficf)  auf  biefe  2trt 
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longfamer  entlabet  aU  gmifdjen  ben  metallifc^en  S3c* 
tegungcn,  fo  bauert  ba§  SEperiment  aud)  üicl  länger. 
®ie  llnterbrcd)ungen  enlftetjen  in  Solge  ber  Hon 
ber  geuerfugel  auc-geübteu  SSärmeiuirtungeu,  moburc^ 
bie  feudjten  glöd^en  an  üerfc^iebeueu  fünften  aul» 
getrodnet  merben,  ma?  jur  meitercn  i^oiQC  bat,  ba§ 
bafelbft  bie  ©ntmidelung  ber  2öaffcrbänn.ife,  bcren 
©egenmart  ja  ben  SBiberftanb  in  bem  ^wifdjcnraume 
jmifd)cn  beiben  Stächen  üerminbert,  uuterbrodjen  mirb 
unb  bal)er  aud)  ber  efeftrifc^e  ©trom  nid)t  mebr 
überget)t;  aber  ber  ©iromübergang  ftellt  fid)  bann 
an  aubcren  nod^  feucht  gebliebenen  ©tcflen  mieber 
t)er,  trodnet  biefe  abermals  aui?,  mirb  mieber  unter» 
brod)eu  n.  f.  \x>. 

SDie  langfame  unb  Iaunifd)e  93emegung  ber  S'ugct» 
btibe  erftärt  fic^  gcrabefo  mie  jene  be§  eleftrifd)cu 
S?uge(funfen§  in  ben  t)Drbefd)riebenen  (Sjpcrimenten, 
nämlic^  burd)  bie  SSerfdjiebentjeiten  in  ben  SSiber» 
ftänben  ber  2uftfd)id)t,  meld)e  bie  Sugelblitje  üon 
ber  (Jrbe  trennt,  unb  burd)  ba§  natürlid)e  33eftreben 
;  ber  ©teftricitöt,  bie  93at)u  geringften  SBiberftanbrS 
für  if)r  Ucberflic^en  jur  @rbe  ju  fud^en.  2öa»  bie 
geuerfugelu  anbelangt,  roe(d)c  bei  I)cftigen  Öcmitteru 
juireilcn  im  ©d)Dfee  ber  SSoIfen  felbft  erfdjeinen, 
mie  Strago  in  einigen  93erid)ten  er5äf)tt,  fo  giebt 
ba§  oben  befd)riebene  ©i'perimcnt  (g-ig.  8)  ein,  menn 
aud)  fe^r  üerffeincrteS  SBilb,  unb  e§  genügt,  bn§ 
©Eperiment  gefet)en  ^u  bnben,  um  fid)  über  biefe 
SfaturerfcEjeinung  9?cd)enfd)aft  ju  geben. 

3n  biefcr  2trt  glaubt  'iptantc  bie  berid)iebenen 
SBirfungeu  ber  ^ugetbUlje,  metdie  ganj  rätt)felt)aft 
rrfdiienen ,  erf'fären  ^u  fottcn  unb  fd)reibt  feinen 
g(üdlid}en  ©rfotg  bei  ber  ej.;perimentef(en  Dfadjabmung 
j  bem  Umftanbe  ^u,  ba^  il)m  eine  (Steftricitnt^H)ucfte 
^ur  SSerfügung  gcftanben,  mctd)e  ibm  ©tröme  lieferte, 
bie  mit  f)Dl)er  ©pannung  aud)  bcbeutenbe  Cuautität 
öcreinen.  §ierp  muf;  jebod)  nod)mat§  bemerft  merben, 
baf5  bie§,  b.  b-  Bereinigung  non  ©paunung  imb 
Quantität,  jebod)  nid)t  bie  ganj  atlgcmcin  unb  auc» 
nabm§Io§  geltenbe  Scbingung  für  boy  (fntfte^cn 
fugeiförmiger  eteftrifdjer  Sid)tcrfd)einnngen  bilbet,  ba 
!  bie§  lueber  für  Jb-  bu  SJ^oncel'?  S'ugelfuufcn  ncd) 
für  unfevc  eleftrifd)e  Öidjtfugel  zutrifft. 

  Dr.  A.  V.  U— y. 

lUtttaiitih  nnh  lMttvmfftnfd}üp. 

SBon 

5(.  1).  (Srf)tt)ci8cv=2cr(l)ciifclb. 

^n  unferer  p,cit  l}at  ber  DJaturgenufs  biet  bon 
feiner  naiii'finblid)en  linmittclbarfeit  üerloren.  ®er 
'  junge  9fad)mud)§  begnügt  fid)  nid)t  mel)r  bamit,  bie 
I  ®inge  -ju  nel)mcn,  mie  fie  finb;  er  l)äugt  an  jebc 
S3eobad)tung,  bie  er  mad)t,  bie  ftumme  grage  an: 
SBarum?  ...  Sic  'iBiffenfd)aft  auä  balboergangencr 
3eit  legte  it)r  J'tauptgemicbt  auf  STbatfadjcn,  bie  mo» 
;  bernc  tierlangt  ©cbanfcu.  dJlit  ben  Ö3cbanfcn  fommeu 
bie  SReflejcionen,  unb  biefe  finb  eJ,  meld)e  bie  naiu» 
glüdlidje  @enu^fät)igfeit  jerftören.  ©Icidjmobl  offen» 
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bo§  @5ebac^te,  roaS 


Bart  ficf)  l^ierin  nur  jc^etnbor  eine  SSerfümtnerung 
bes  !^etteren  93e^agen§,  beffen  ber  genie^enbe  ^IRenfd) 
iiid)t  entrotI}en  fann.  vertrauter  tuir  mit  ber 
SBefentjeit  alter  (ärfctjeiunugen  finb,  befto  lutrfi'nmer, 
anregenber  unb  öietieitiger  geftatten  fid)  bie  (Jtnbrücfe, 
lüeldie  lütr  tjierbei  gewinnen.  Stuf  btefem  SSege  tonnte 
e»  bie  Sunft  batjin  bringen,  inotiin  ©ct)Dpen^auer 
if)r  ben  SSeg  lüie?:  '9^ur 
gefc^out  lt)urbe,  e^e  e»  ge= 
bac^t  föar,  t)at  m<S)maU,  bei 
ber  S[Ritt^eitung ,  anregenbe 
S'raft  unb  tütrb  baburct)  un^ 
tergängtid). « 

3ur  93egrunbung  be§  S?Dr= 
gebrorf)ten  ift  e^  ubrigeu^  gar 
nicf)t  nottiineubig,  fo  uieit  au^» 
gufiolen.  9fet)men  lütr  an,  üor 
un^  ftünbe  ein  uralte»,  gacftgcö 
©entäuer,  eine  jener  öertuetter» 
teu  S3urgen,  auö  beren  Sruni» 
nierftur^ ,  über  unb  jimfctjett 
tt)uc^ernbem  ®icficf)t,  bte  iier» 
öbeten  §aUen  unb  ©etaffe  auf» 


ber  StntaB  ^ierju  crgiebt,  auc^  bie  SBiffenfcfiaft  ein 
2ÖDrtrf)cn  mitrebet.  (S§  ift  gar  fein  3>feifet  barüber, 
bafe  bie  9[Rett)Dbe  be§  SBeobad^ten^  barau§  großen 
S^u^en  jietit.  3Bir  inerben  bie§  on  ber  §anb  eine§ 
S3eif))iete§  erfennen,  baa  im  Slat^fotgenben  mögli(^[t 
einge^enb  unb  liebetiotl  au§gefüf)rt  mcrbcn  jott. 

®ie  Dcrttic^feit,  loetctie  fiicrju  augerjetien  lüurbe, 
ift  bereit?  angebeutet  Würben.  9?ät)ere  Se^eidinungen, 
S^amen    unb  d)ronotDgifd)e§ 
95etmerf  foflen  ni^t  jtijrenb 
-  -  \  bajtt)ifcf)en  treten —  (Sin  atteS 

9tuinengemäuer  giebt,  \o  meit 
ba§    2:i)pild)e    in  33etracf)t 
fommt,  immer  baäfelbe  S3ilb, 
biefelben  malerif(^en  Umriffe, 
bie  gleiche  jmonglofe  Sfeben» 
einanberftettung  üon  S3ref(f)en 
unb  Si'rümmcran'^äufungen, 
inäbefonbere  ober  jeber^eit  bie 
gteidje  StuSftattung  mit  einem 
^^Jflanjenfteibe ,  metc^eä  man 
ot)ne  meitereg  5Ruinenoegeta» 
tion  nennen  tonnte.  Unb  mie 
tiarmonifc^  ftimmen  biefe  üppig 
gebeif)enben  ^inber  ber  SKuttcr 
(Srbe  ju  ben  tobten  Bfi^ÖC" 
einer    getieimni^üoUen  Jßer* 
gangenf)eit!   —   SSor  biefem 
SSaffenfaate  mit  ben  fäulen^- 
gett)eilten  ©oppetfenftern  i[t 
bie   gange  2JJauerfIud)t  toon 
einem  einjigen  ®pf)eumantel  Derptit. 
9Jebenan ,  Wo  nod^  bie  S'ragj'teine  eine? 
t)erj(f)munbenen  @rfer§  au§  ber  gerbrödetten 
SJiauer  beroorragcn,  fdimicgen  fid^  föilbe 
SRofen  on  bie  oÜer§fd)ir)ad)e  ©tü^e,  a(§ 
innige  Erinnerung  on  bie  §errin,  bie  einft 
oon  biejem  3(u§Iug  bie  @rfcf)einungen  be§ 
meiten  ®eficf)t»freije§  in  if)re  Ströumereien 
einftodjt.  $8iele§,  inaä  mir  unter  anbercn  SSert)ält= 
niffen  unbeact)tet  tafjen  trürben,  ert)ält  I)ier  eine 
finnbilbtidje  SBebeutung:   bie  fräftigen  giditeu' 
ftämme,  bie  ben  äußern  Söall  umfct)irmen,  bie 
unrut)ig  fid)  biegenben  unb  neigenben  93irfen= 
ftämmc^en,  met^e  gteid)  SSäd^tern  in  ben  breiten 
(Sc^ie^id)arten  [tc^en,  ba§  grün^» 
ff  bem  ©teiu. 
fronge  einer  üerficgten  ©ifterne, 
bie   grougrünen  SBuc^erpflongen 

ragen.  SSir  fragen:  ma§  bätte  fold^  atte§  ©erümpet  §u  |  in  ben  9ti|en  unb  ©potten.  ^n  ben  teröbeten  3Räu» 
bebeuten,  menn  e^  fidi  nid)t  in  ber  bömmerigen  Um» ;  men  ift  ein  get}eimni^üot[e§  SBi^pern  öon  ©timmen, 
f)üftung  uralter  ©ogen  geigte,  menn  nidjt  bte  tDunberfome !  bie  öon  ben  fc^monfenben  gornmebetn,  ben  ©träu=' 
SBirfung  ber  SSertlärung  öon  it)m  au^gienge:  furg,  i  d;ern  unb  einfamen  S3tumen  ouSgel^en.  Unburd)» 
menn  gu  ber  realen  2öirf(id)feit  nid)t  bie  poetifdie '  bringtic^  muc^ert  bo§  !3)idt(^t  ber  ^Brombeere  unb 
2tu'3ftattung  träte,  bie  einer  foldien  Dertüc^feit  erft  |  be§  ©ouerborn  öor  ben  SSertiefeen,  in  benen  ber 
ben  unnennboren  Steig  öertei^t,  ben  jeber  fennt,  ber  j  SÄober  öergeffene  @efd)e^niffe  bebedt. 
für  beriet  S3etrad)tungen  bo»  entfpred;cnbe  Tla%  öon  j  ©o  üiel  über  bo§  romontifc^e  ©tement  on  biefer 
C£inbitbung»fraft  mitbringt.  I  malerifd)ften  oller   Surgen,   in  beren  93onne  bie 

S)emfünftlerifc^'äftl)ctifd)en33eobad)tenunb(Srfoffen  |  S'ünftler  unb  ^oeten,  bie  ©d)märmer  unb  fittigen 
tl)ut  e»  inbe^  feinen  Eintrag,  menn  ubcroE  bort,  mo  fid)  j  gröulein,  unb  oll'  bie  öielen  SSatler,  bie  in  freien 
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«Stunbett  nad)  ber  ou§fic^t§retc^en  §ö^e  jie^en,  [tefien. 
SBenn  tvk  bie§mal  ein  Ue6rige§  t^un,  inbem  trir 
in  ben  feurigen  SSein  ber  5Romontif  etlicf)e§  njifi'en» 
j(f)aftlic^e  SBaffer  gießen,  föirb  üielleic^t  mancf)em 
Sefer  eine  2Inregung  gegeben,  bie  \xd)  Dfjne  biefe  ytaä)' 
f)ilfe  jcfilrerlic^  üon  felbft  einftellen  mö<S)k.  ^n  biefem 
gaUe  genügt  ba§  @cf)anen  ni(f)t;  noturrtifienlc^aftfi^e 
^enntniffe,  gejc£)utt  in  unerntübücf)er  S3eoba(f)tung, 
jinb  uner{ä^Ii(^.  SSir  ftellen  gu- 
näc^ft  bieSSorfroge:  mie  fommt  eig, 
ha%  auf  folcf)  bürrem,  trünuner*  * 
überlagertem  33Dben  ein  üppige§ 
^flanjenleben  fic^  entfaltet?  ®er 
SBiberfprud)  ift  nur  ein  fcfiein^ 
barer.  SBir  raüffen  juttörberft 
bie  ^ftanjen,  tDtlä)e  fitf)  f)ier  an» 
gefiebelt  f)oben,  md)  ü)vm  je» 
nieiligen  ©tanbort  unterfd)eiben 

—  bie  bobenftänbigen  Qnbiüibuen 
üon  jenen,  tnetcfie  ont  fafiten  @e» 
möuer  wucfiern  ober  tioHenbä  ouf 
ben  t)Dt)en  Qaätn  ober  Ö5efintfen 
ein  einfteblerifdjeg  S)afein  friften. 
2öa§  5unäd)ft  bie  bobenftänbigen 
^ftanjen  betrifft,  ift  e§  nnfrf)Uicr 
gu  erfennen,  ba^  bie  Qüt  beften§ 
üorgearbeitet  unb  if)nen  einen 
auSge^eicfineten  S3obeu  gu  ifjrent 
g-ortfoinmen  gef[f)affen  f)at.  Ur» 
fprünglid)  ftjaren  e^  ficE)er  nur 
bie  augbauernben,  felbft  auf  bem 
tlärteften  unb  gtatteften  ®eftein 
üire  ©fiftenj  leiblid)  friftcnben 
©cf)urffiec^ten,  njeldie  ba^  tiege» 
tatitie  Seben  in  biefen  oben  $Räu» 
uien  eröffneten.  Siefe  Ujinjigen 
Organismen  würben  tont  2Binbe 
^ierl)ergetragen  unb  t)attcn  \\(S)  an 
ben  feud)ten  ©teilen  be§  ©efteiua 
f  eftgefe|t.  jDurc^  xa\d)c  SSermef)rung 
gelangten  größere  gtäcfien  in  it}ren 
SBefi^,  fie  machten  bie  Dberftädje 
ber  ©teine  rau^,  Juobnri^  fie  gute 
SSärmeftrafiter  tourben ,  leichter 
bie  5eud)tigfeit  annat)men  unb 
gugteid)  reid)Iid^er  mit  ^Ijan 
befdilngen.  Qu  i^rer  lueiteren 
(Sntmidtung  tonnten  bie  gtcd^ten» 
über jüge  hai-  atmofptiärifc^e  SBaffer 
bauernber  feft^alten,  luobei  bie  2(tmof|5f)äritien,  in§» 
befonbere  bie  ä'otitenfäure,  eine  öfeenbe  SSirfnng  auf 
ba§  untertiegenbe  ©eftein  übten.  Surj,  bie  gled)ten 
ttioren  ^ier  —  njte  überall  unter  gleichen  SSert)ä(tniffen 

—  ba§  SD^ittel,  auf  bem  fterilen  ©eftein  bie  erften 
unfd)einboren  2lnfäfee  öon  (Srbfrume  ju  fdjaffen. 
©ie  bereiteten  geiciffermafeen  ben  93oben  für  t)öt)er 
organifirte  SiJai^fommen  üor ,  tion  metc^en  guerft 
bie  9)J  0  0  f  e  fic^  einftettten  ,  unb  bie  it)rerf eit§ 
mieber  anberen  ^ftonjengefdilec^teru  ba§  Stnfiebetn 
erleid)terten. 


®er  9Sertt)itterung§prDceB,  tnetc^er  niemafö  qu§- 
fe|t,  fc^uf  im  SSereine  mit  bem  in  goige  be»  3(bfterben§ 
5at)Ireicf)er  ^ftanjen  jufammenl^öngenben  ©tofftcedifcl 
ben  triebfräftigen  SJJober,  ber,  begünftigt  burd)  ben 
Söed^fet  ton  geud)tigfeit  unb  ©onnenftra:^Iung,  ftctig 
5nnal)m  unb  auf  biefe  SSeife  gur  Urbeberiu  ber 
reidien  SSegetation  mürbe,  o^ne  bie  foId)e  9tninenftätten 
be§  malerif(^ften  (Siementeö  entbel^ren. 


Quel/eMmoos 


©0  meit  ift  Stfte»  in  Drbnung.  2Öie  tcrljält  c§ 
fid)  aber  mit  ben  'i^sftan^en,  lueldje  bie  3lu'ofd)inüdung 
ber  t)o^en  ^Jfauern  unb  ©Charten,  ber  ©efimfe  unb 
Rinnen  übernommen  t)aben?  ^m  ©ro^cn  unb  ©an^cn 
ift  and)  f)ier  ber  iöoben  in  ber  torftel^cnb  gcfd)ilbor» 
ten  Steife  torbereitet  morbeu.  ^a,  bie  auf  lange 
3eitabfd)nitte  tiertl)ei[tcn  ©tabien  in  ber  ©djaffung 
unb  Söciterentitidtung  jener  S3cbiugungen,  mc(d)e  ben 
Seftanb  ber  tieterlei  ^flan,^enarten,  beuen  ber  Sömcu» 
antfieit  an  bem  romantifd)en  5Rei3  biefer  JRnine  ju» 
fäflt,  toKI^iefit  fid)  im  ©inselnen  nod)  immer  unter 
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unfereit  5lugen.  i)'t  2l(Ie§  beifantmen,  üon  bei- 
mä^ttgen  5id)te  big  jur  SBaubflec^te,  oom  üppigen 
garnbidic^t  im  feud)teit  ©tunbe  big  ^um  Tlaucx' 
Pfeffer  »nb  ber  ^auötuurj,  )te(d)'  leitete  jtüifc^eu 
unb  auf  bem  Sriimmergeftein  fic^  angefiebelt  I)aben. 
S)iefe  beiben  Stnftebler  geigen  übrigen'?  red)t  auffällig, 
lüie  bie  natürliche  3ud}tiuaf)(  e§  i^nen  ermüg(id)t  I^at, 
auf  fo  bürftigem  93oben  ein  Ieiblid)e§  SluSfommen 


teren  entmeber 
auftreten  ober 


3U  finben.  jDa§  fa^te  2tu^fet)en  be»  9}fauerpfeffer§ 
(Sedum  acre),  ba§  er  üon  feiner  Umgebung  onge» 
nommen,  U)iberfprid}t  auffällig  feinem  fonftigen 
fteiid)igen  §abitu§,  tt)a§  üornefimüd)  üon  ben  fetten, 
lualgigrunben  S3lättern  gitt.  Serartig  organifirtc  33tätter 
finb  bebeutenb  iuafferf)ältiger  al§  bie  bünnen  SStätter 
anberer  @eiuäd)fe,  tt)oburd)  bem  SJiauerpfeffer  bie  MöQ' 
lic^feit  geboten  ift,  mit  ber  ben  ©aftumtauf  bebingenben 
SBaffer menge  t)auvf)ä(terifchäu  öerfa^ren.  llnfere^|?ftan,^e 
I)at  unter  ungünftigeu  93ebingungen  (äigent^ümtid)» 
feiten  be§  33aue§  aufgenommen,  lvt[d)t  fie  in  bie 
Sage  ücrfe^en,  bie  5U  feinem  gortfommen  notfiloeu» 


bigen  organifc^en  ©toffe  fid^  ju  ücrfdiaffen.  Sa  aber 
eine  berfjättniBmägig  fo  foftreid)e  '$ftan,se,  bie  über- 
bie»  in  ber  Siegel  einen  freitiegenben  ©tanbort  ein» 
nimmt,  alfo  fc£)on  üon  tceitem  ben  S23eibett)ieren  fid) 
ticrrätt),  lei^t  ber  ^^ernic^tung  anf)eimfiele,  ift  fie 
burd)  eine  befonbere  eigen)d)aft  gefdjüt^t.  ®iefe  Ie|tere 
befte£)t  in  einem  fc^arfen,  beißeuben  65efd)mad,  meld)er 
für  bie  Sedermäuter  ber  SSeibet^iere  burd)au§  nid)t 
gefd)affen  ift. 

Söie  ftef)t  e§  aber  mit  ben  fd)(anfen  ^Birfen- 
bäumd^en,  bie  1)od)  oben  in  ben  S3refd)en  be§- 
9?uinengemäuer§  anmuttjig  tf)re  biegfamen  Stämm- 
c^en  loiegen?  Söie  fommen  fie  liie^er,  in  bie 
ettfdiaft  ber  ©träut^er  unb  t)artftengeligen  ©tau- 
ben? Sie  Statur  bebient  fic^  ber  mannigfattigflcn 
aJJittel,  um  für  bie  ®rt)altung  ber  2trt  5U  forgen. 

ir  iüiffen,  ba^  e-3  neben  ben  autogamen  Slütfien, 
lüelc^e  bie  mönnlic^en  unb  loeibüi^en  Drgane  in 
fic^  bereinigen,  folc^e  giebt,  bei  benen  biefe  le^»^ 
auf  berfetben  ^ftange  getrennt 
auf  ätuei  üerfdjiebene  i^nbioibuen 
öert^eitt  finb.  ©olc^e  Stütben 
bermögen  nur  burd)  ba§  Sa- 
jtrifdientreten  eine§  bienftbaven 
95ermitt(cr§  einanber  '>in  Siebe 
^u  nal)en«.   Siefe  SSermittfer 
finb  entmeber  ber  Söinb  ober 
bie  ^nfccten. 

Sei  ber  SSerme^rung  burd) 
©amen  fierrfc^en  gan^  gteid)e 
93ert)ättniffe.  @§  inerben  bie 
©amen  entmeber  bom  SSinbe 
ober  bon  Sf)ieren  meiter  ge- 
tragen, tüa§  hmd)  befonbere 
(Einrichtungen  ermöglicht  mirb. 
Sie  Samen  bieler  ^flangen  finb 
mit  glugborricEitungcn  —  flau- 
migen paaren  ober  33üfcheln, 
ober  ftügclähnlid)en  9tnt)öngfeln 
—  au^gerüftet,  moburd)  fie  be* 
fät)igt  werben,  Suftreifen  auf 
jiemlic^  beträd)tliche  Entfernun- 
gen ju  uutcrnel)men.  ©0  ertlärt 
fiel)  ba»  ^luftreten  einer  ^flanjen- 
art  unter  S^erhältniffen,  bie  nid)t 
ohne  tx)eitere§  einleu(^ten,  b.  t). 
enttüeber  in  bölliger  58erein- 
famung  ober  of)ne  bermanbt- 
fd)aftli(^e  53e3iel)ungen  ju  ihren  9J?itgenoffen.  ©olche 
^flanjen  finb  ben  SJJenfchen  gleid),  bie  bom  ©türme 
berfd)lagen  tourbcu  unb  fich  in  toilbfrember  ©efell- 
fd)aft  eine  ©jiftenj  begrünbeten. 

Sie  SSergangenheit  anberer  3Jiitglieber  unferer 
Salonie  ift  minber  romontifi^.  ©ie  finb  ben  ©amen- 
förnern  entfproffen,  meldje  mit  ber  reifen  95eerenfrud)t 
in  bie  SJJägen  nofchenber  S3ögel  geriethen  unb  ouf 
bem  nicht  ungetnohnlicheu  SBege  be§  ©toffmed)fel§ 
miebcr  bic  Freiheit  erlangten.  @g  liegt  auf  ber  §onb, 
bajj  bei  ber  Sebenämeife  ber  SSogel  bicfer  SSorgang 
fich         immer  ouf  ^la^eu  abfpielt,  bie  ben  be- 


Birken  -Epheu. 


9t.  ti.  (3(4ireiger=Serd£)enfeIb,  9lomontif  unb  9?aturh)tffenfd)Qft. 


13 


treffenben  ^flangen  t3on  §au§  aus  ongeluiefen  finb. 
:3mmerf)in  ^aben  firf)  Otele  bcerentrogenbe  (55etüäcf)fe 
biefem  nun  einmal  nii^t  ju  nnbernben  i^ei^ 
®inge  anbequemt  —  »angepaßt«,  fagt  ber  93iD(Dge 
—  inbem  fie  tfire  grücf)te  mit  füBen  ©äften  unb 
greQen  garben  ausstatteten.  ®§  tüirb  bemnad)  f)ier 
berfelbe  Q^rved  mit  benfetben  äJiittetn  erreid)t,  bcren 
firf)  bie  Snfectenblütfier  rücflicf)tlid)  ber  SStumcn  be» 
bienen.  SSöt^renb  aber  bie  ging* 
famen  —  analog  ben  Rotten 
ber  2BinbbIüti)cr  —  in  unglanb* 
licfien  SUJengcn  auftreten,  um 
bem  ©piete  be§  ^uf^ift-^ 
bei  ben  »onemofinetifdien«,  b.  I}. 
bnrd;  ben  Söinb  oerbreiteten, 
(Samen  eine  grofee  Stolle  fpiett, 
gu  begegnen,  begnügen  ficf)  bie 
Speeren  mit  einigen  menigen 
©amenfernen ,  meltfie  entfpre^ 
rf)enb  miberftanbSfäfiig  orgonifirt 
finb,  um  ben  SJogelmagen  un= 
tierbaut  loieber  oertaffen  gu 
fönnen. 

Unjere  93irfe  ift  »anemo» 
pt)t)l«,  b.  t).  bie  auf  einem  unb 
bemfelben  ( » einf)äufigen « j  S3äum< 
d)en  getrennt  fi^enben  männ^ 
liefen  unb  ineiblicfien  33lütf)en» 
fä^(^en  merben  burd)  §i'iäutritt 
be§  Söinbey  gefd)lec^tlid)  üer* 
einigt.  Semgemäfe  ift  ber  ©ame 
onemofinetifd).  ift  ein  minjiger  gtugfamen  mit ' 
leberartigen  ©eitenlappen,  meiere  bie  gunction  oon 
gtügeln  übernef)mcn.  SJfögtidiermeife  ern)ac^t  im 
^er^en  einer  Uebrei(^en  äJJutter  ba§  bittere  65efüf)I 
oon  ber  §ärte  ber  Sfatur,  n)elct)e  bie  3'Jad)tDmmen 
einer  ©tammpffanje  gan^  unberccf)enboren  ^ufäCten 
nu§fe^t.  Sie  ©ac^e  ift  nic^t  fo  fc^limm.  2(ud)  f)ier 
finb  bie  25er^ältniffe  analog  benen  ber  SKenfd^en. ' 
2Bie  foltte  für  eine  fo  ja^lreidie  9cad)fommenfd)aft, 
tt)ie  fie  bei  ben  meiften  minbblütf)igen  ^ftanjen  auf- 
tritt, 9^aum  für  Sitte,  bie  bei  »SJJuttern«  bleiben 
morfiten,  gefcf)affen  merben?  ®ie  meiften  berfelben 
mürben  im  Kampfe  unb5  S)afein  pgrunbe  ge^en, 
bie  ftärferen,  »coucurrengfätjigeren«  ®efd)mifter  mür- 
ben bie  frf)mö(fieren  bi§  gur  tooHigen  SSernict)tung 
unterbrüden:  ^uftänbe,  bie  für  ein  liebetioHe»  SRutter» 
^erj  ma^rlic^  nic^t  erbanlid)  finb.  @§  ift  ba!^er  ge= 
tt)i§  eine  fe^r  ämerfmäj^ige  Sinrirfjtung,  ba^  mögtic^ft 
oiele  S'inber  ber  SKutterbirfe  in  ber  meiten  SBelt 
if)r  gortfommen  fudien  unb  finben;  unb  erreid)t 
nun  gar  ein  fofdier  SSitbfang  einen  fo  ert)abenen, 
üon  rDmantif(^en  9tebeuumftänben  beeinftuf3tcn  neuen 
§eimatSort,  mie  ea  bei  unfcrem  33irfenbäumd)en  ju» 
trifft,  fo  mirb  er  einen  ßebcnSlouf  burc^mad)en,  ber 
bie  f)Oc^f[iegenbften  ^läne  ber  3Jfutterbirfe  befriebigen 
bürfte.  gür  ben  SlJJenfc^en,  ber  nun  einmal  au§  aflen 
@efd)öpfen  ber  9?atur  praftifd)en  D'Jnljen  ^ieljen  möchte, 
finb  ollerbingS  bertei  in  ber  Üluineneinfamfeit  auf- 
gemad^fene  einfieblerifct;e  JSräumer  nid)t  gefd)affen. 


Slber  biefe  felbft  befinben  fi^  babei  ganj  motjt,  itjrcr 
Unjugängtidifeit  bcmufet,  bie  fie  üox  ber  öefriebigung 
»prattifdier  33ebürfniffe«  be§  2JJenfd)en  fd)ütU. 

^n  ben  fdiattigen  SSinfetn  gmifdien  ber  äußeren 
SBallmauer  unb  ber  geborftenen  ^auptmanb  ber  93urg 
fc^attet  eine  Kolonie  üon  atlertei  ©eftränd),  beren  Tlit' 
gtieber  ba§  33efd)ämenbe  if)re§  erften  ßebenStaufe^  übcr== 
lüunben  ^aben.  (£S  finb  burdimege  ^ftanjcn,  toeldje 


f<"-n -//oRundbr.' 


au§  ben  S'ernen  üon  S8eercnfrüd)ten  feinten.  5(uf 
meld)e  SBeife  biefe  S'erne  [)tert)er  getaugt  finb,  fjaben 
mir  bereits  ermö^nt.  Qn  fo(d)en  öinfamfeiten,  in 
benen  mand)c§  tiom  ©türme  ticrfd)Iagcne  ''.l^ffanjcn» 
tinb  SRettung  gefunben  ^at,  f)crrfd)en  bemotratifdje 
SSer^ättniffe.  ©tammbäume  gelten  nid)t» ,  3(ntece» 
bentien  entfd;minben  ber  Erinnerung.  30Jan  fctje  fid) 
einmal  bie  bunte  ©efetlfdjaft  an,  bie  ^ier  im  ©onnen» 
flitter,  ber  burd)  bie  3[Rauerbrefd)en  ficrcinflimmcrt, 
fic^  gang  motjlig  füf)(t.  ®a  ift  ber  iPrombcer'  unb 
ber  S^ogelbeerftraud),  ber  ©auerborn  unb  ber 
|)ollunber,  bie  milbe  3lofe  unb  ber  ©djmnrg» 
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91.  b.  @cf)tt)etger*8er(^enfelb,  SRomantif  unb  SRaturmiffenftfiaft. 


born.  S)ie  Sornenpftaujen  ijoikn  anä)  ^ier  wadex  j 
guiammen.  ©te  bifbett  ein  jcf)ier  unburd^bringlic^eS 
3)icfic^t,  au§  bem  Slaufenbe  üoit  fletnen  S^ajonneten 
I)crüortvcten.  I 
®te  Srage,  toeciialb  ütele  ©trau(f)getüäi^fe 
fii^  mit  dornen  beiücljren,  ift  in  geiftreic^er  2Seiie , 
non  bem  i)eriiorragenben  33otanifer  SI.  ferner 
bcantirortet  lüorben.  @r  t)at  barauf  :^ingert)iefen, 
ba^  mandje  §o(ägeroä(f)fe  nur  im  jugenblidien  3"' 
ftonbe,  b.  ^.  \o  lange  fie  ntebrig  finb  unb  i^r  Saub 
t)on  meibenben  ©Ijafen  unb  ^i^gen  erreicht  merben 
fann,  mit  ®ornen  unb  ©tacfieln  auggeräftet  er» 
jcfieinen,  mogegen  fie  fpäter  an  ben  2te[ten  unb 
Emsigen,  »uelc^e  ben  9JJäu(ern  ber  S:f)iere  entrüdt 
finb,  \o[d)t  ©i^u^maffen  nid)t  mef)r  entiüictetn.  ^n 
ät)n{id)er  SSeife  Oert)aIten  ficf)  and)  bie  1  bi§  2  9Ke» : 
ter  t)o{)en  lütlben  Sirnenbäume,  meb^e  öon ' 
■Sorncn  ftarren,  tüät)renb  bie  Btt^eig^  "^ei^  S^ronen  | 
ber  auf  4  bi§  5  SJJeter  berangen)ad)fenen  Säume 
OöHig  un6eroet)rt  bleiben.  ?Ji(f)t  minber  merfroürbig 
ift  ba§  i^er^aüen  ber  ©tecfip atme  (Hex  aquifolium). 
S3ei  biei'er  'äxt  finb  bie  23(ätter  an  ben  ^^'^ig^n  ber 
I)Dcf))"tämmigen  Säume  ganjranbig  unb  bornento^, ' 
wogegen  bie  Slätter  nn  ben  ftraucf)artigen,  niebrigen 
®ett)äd)ien  ftct»  mit  ja^Ireicfien  ftec^enben  3öi)nen 
öerjet)en  finb.  ®er  ©(f)Ie^born,  bie  ©tammform 
unferer  Pflaumen,  ift  mit  dornen  beine^rt,  mä^renb 
biefe  it)rer  entbef^rt.  daneben  bleiben  bie  S'räuter 
unb  mani^erfei  93(umen  ntd^t  ,3Urüd.  ©iefem  ^e\\d' 
bidic^te  t)ier  an  ber  äJiauer  mürbe  ein  2öcibett)ter 
ebenfo  öorfidittg  au§meid)en,  a(§  ben  S)iftetn  unb 
bem  ©tedjginfter,  bie  at§  borftige  Pförtner  am 
§aupttt)ore  ber  Stnine  Söac^e  {)atten.  hieben  ben 
©tackeln  ber  3*^^*9^  '^^^  nabclfpi^en  SSIattränbern 
imb  ben  Srennborften  tritt,  mie  bereite  angebeutet 
mürbe,  auc^  ber  mibertid)e  ©efdjmad  aU  mirffameS 
©d)ut3mittel  auf;  fo  bei  bem  üorermäf)uten  Wamx- 
Pfeffer,  ber  §uub§äunge,  bem  milben  Sattid), 
bem  Sömen^atin  u.  f.  m. 

3d)  tonnte  nun  ein  intereffante?  Kapitel  über 
bie  Seben§fd)idiale  einiger  biefer  meltentrüdten  (äi*u» 
tauten,  \vdd)i  ^üxn  3:f)ei(e  fet)r  angefet)enen  gamilien 
anaebören,  erjäfifen,  mürbe  e§  ber  fnappe  Sfiaum 
nid)t  »erbieten.  3?ielteic^t  fomme  ic^  auf  biefe  fpau» 
neuben  gamitiengefd)id}ten  ein  anbermat  jurüd,  unb 
fo  iierratf)e  id)  öortäufig  nid)t5  non  ben  angefef)enen, 
mot){geIitteuen  3Sermanbten  biefe»  ©d)Iet)bornftraucf)e§, 
bie  üDU  ben  ^JJenfc^en  geinifferma^en  fatonfäfiig  ge» 
nmd)t  mürben,  mogegen  gau/ie  ©enerationen  öon  5tb» 
fommtingen  buri^  allmät}lid)e  Sermitberung  mieber 
in  it)ren  Ur.^uftanb  .^urüdgefnnfen  finb.  (Sbenfo  mentg 
mitt  id)  ben  ©i^feier  lüften,  ber  bie  Vergangenheit 
jener  anmutljigenSSttbrofe  uerbüdt,  bereu ©d)meftern 
unb  53ä§d)eu  e»  ?jXi  $Rang  unb  ^tufe^en  gebrad)t  baben, 
in  ben  93ouboir>?  fd)öner  'J'amen  prunfcn,  bie  gol» 
benen  3Ied)ten  '^crrlidier  9J?äbd)en  gieren,  fur,^:  ein 
Seben  öoH  ®[ang  unb  eitel  SBonne  führen,  mö^reub 
unfere  ^cdenrofe  fid)  bamit  befc^ciben  mu§,  toon  ben 
Erinnerungen  an  jene  ipulbiguug  gu  (eben,  metd)e 
ibr  ein  -Sid)terfürft  gu  XtjtU  merben  lie^. 


©ie  mögen  inbe^  prunfen,  mie  fie  motten  — 
mit  S)oIben  unb  Slüt^enföpfen,  mit  ©ternen  unb 
3:rauben:  bie  SSornef)mfteu  in  unferer  ©efellfdiaft 
finb  fie,  bereu  flüd)tige  ©efettfd^aft  mir  t)orfteI)enb 
gemad)t  t)aben,  burdiauä  nid)t.  Sie  ®t)re  be»  SSor» 
tritteg  gebüf)rt  jenen  anmutf)igen,  fd)ier  ft)tpt)iben* 
t)aften  3:öd)tern  ber  großen  gamitie  ber  garne, 
mel(^e  fii^,  menn  man  fo  fagen  barf,  fociat  in  gmei 
ftreng  oon  einanber  gefi^iebene  Staffen  abgefonbert 
tjaben.  ®iefe  jierlic^en  ©ebitbe,  bie  au§  aften  9li^en, 
tion  ©efimfen  unb  au^  S'iifdieu  t)erODrtugeu,  finb  bie 
ariftofratifdjeu  Vertreter  ber  garne.  ©ie  führen  ftotge 
iJfamen,  unb  menn  fie  aud)  nidit  mit  Stüttgen  prun» 
fen  —  beren  fie,  mie  afte  S'rt^ptogamen,  entbehren 
—  fo  fte^en  fie  gteidimo^t  burd)  Vornetjmfieit  ber 
(Srfc^einung,  2IbeI  ber  Semegung  unb  reistiofte  (Sigen* 
ort  f)od)  über  alOt  bem  ©eftränd),  bag  p  Reiten  33raut* 
toitette  anlegt  unb  fid)  in  fd)immernben  S3tütf)en= 
fd)nee  f)üftt. 

^ener  öornefimen  ©efeUfc^aft  get)ören  an:  bie 
3Jiauerroute  (Asplenium  ruta  muraria)  unb  ber 
©(^uppenfarn  (Asp.  Ceterach),  öor  9t(tem  aber 
ba§  5rauent)aar  (Adiantum  Cap.  Ven.),  bei  metc^ 
festerem  man  freitid)  ein  Singe  jubrüden  mu^,  menn 
man  beffen  ©tanborte  nä^er  tritt  unb  ben  fdjtei^ 
migen  ^Tümpel  unter  ber  roftbrannen  SJiauer  mo'^r»' 
nimmt,  üon  bem  bieiSfatlö  bie  ©Eiftenj  be§  überaus 
garten  ©efdjöpfeä  abt)ängt.  ®ie  Slac^barfc^aft  be§ 
SSafferS  ift  bem  grauenf)aar  uneutbebriid). 

Unb  nun  ju  gutertep  einige  SSorte  über  ben 
eigcnttict)en  §errn  in  biefer  S^uineneinfamfeit.  2öer 
letztere  aud)  nur  in  flüchtiger  (Erinnerung  toor  3tugen 
t)at,  mirb  fid)  ba§  Sitb  bon  bem  müften  ^Trümmer* 
fturge  unb  ben  aufftarrenben  SJiauerftud^ten  nur  in 
SSerbinbung  mit  üppigem  ®pf)eufd)mud  üergegen»^ 
märtigen  fönnen.  5Der  (äpf)eu  ift  tion  einem  9tuincn= 
bitbe  mie  e§  fein  fott,  unb  mie  e§  Don  ber  @inbtt= 
bungsfraft  feftgctjatten  mirb,  nid)t  gu  trennen,  ©o 
allgemein  befannt  aber  biefe  ^ftauje  aU  SKauer« 
fd)mud  ift  —  ob  nun  an  9iuincn  ober  an  SSobn» 
gebouben  —  fo  mcnig  ift  man  in  meiteren  S"reifen 
über  bie  eigentfjümtic^e  Drganifation  biefe»  profeffio» 
ncllen  S'tettererS  unterrid)tet.  ®er  (Spf)eu  befit^t  in 
ber  erften  Qiit  feiner  (Sntmidetung  einen  fo  fd^mac^en 
©tengel,  ba§  e»  i^m  unmögtid)  möre,  in  bie  §öbe 
ju  fonimen,  b.  t).  feine  53tätter  bem  Sidjte  gu.^uu'en» 
ben  —  ma§  ja  für  bie  Function  ber  (Srnät)rung 
unbebingt  nott)menbig  ift  —  befäfee  er  nid)t  eine 
Drganifation,  bie  i^n  öor  ber  ®efaf)r  be-?  Vertüm» 
mernS  bemaf)rt.  ®amit  ber^ätt  e§  fii^  fotgenber^" 
mafsen:  2tn  bem  ©tengel,  bic^t  neben  ben  Statt- 
ftieten ,  hredjen  im  geeigneten  Slugenblide  .^abl-" 
reid)e  bünne  3iUirgeld)en  Ijerüor,  meiere  al§  §aft» 
Organe  bienen.  Qntmerbin  märe  l^ierbei  bem  Qn^ 
falte  ein  attgu  großer  ©pielraum  gegeben,  träte  l)ier 
nid)t  eine  ßrfc^einuug  in  SBirtfamfeit,  bie  auc^  bei 
anberen  ^ftangen  auftritt.  Seim  (Sp^eu  finb  nnm« 
lic^  bie  ©proffen  lid)tfdheu  —  » negatiti  tjeliotropifdi « 
fagt  ber  gac^mann.  (51  Ijaben  bie  crfteren  ba§  Se» 
ftreben,  fid)  red)tminfelig  gur  2id)trid;tung  ju  fteften. 
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tt)Dbur(^  fie  ttotfitDenbigertDeife  fo  lange  an  bie  SJJauer 
angepreßt  Serben,  big  fie  ben  oberen  S^anb  berfelben 
erreidien,  luorauf  fie  fjori^ontal  lueiterföarfifen  — 
immer  öom  Sicfite  abgeluanbt.  ®a  nun  oud)  bie 
§afttt)ur^etn  ba§  Si(^t  fUefien,  trogen  beibe  @rfd)ei» 
nungen  in  bolffommenfter  ^i^eife  ba^u  bei,  ben  §aft= 
Organen  bie  SJJöglic^feit  bieten,  ficf)  innig  an  bie 
SJJauer  ju  fcf)miegen  unb  ba§  ©pro^enbe  gu  be* 
feftigen.  ®e§f)alb  brcdjen  nur  auf  ber  ©d^attenfeite 
be^  (Spt)euftengelg  bie  SBürjetc^en  ^eroor,  unb  ba 
bicfe  ©teilen  immer  in  9iacf)barfc^aft  ber  Slattftiele 
ficf)  befinben,  ift  and)  in  biefer  9?i(^tung  für  au§» 
giebige  Sefc^attung  gcforgt.  mirb  alfo  ber  f)ier 
crftrebte  Qmd  ouf  me^rfadje  SSeife  geförbert. 

2Iuf  biefe  SSeife,  b.  in  golge  nnenblicf)  f)äu== 
figer  3Sieberf)oIung  be»felben  SSorgangeä,  i)at  ficf) 
fd)IieBHc^  ber  ^errüc^e  ©cfimucf  entfaltet,  ber  bie 
flogen  SJiauerfluc^ten  al§  immergrüner  9J?ante(  be» 
becft  —  ein  ©innbüb  ber  Sßeftänbigfeit  unb  2(n» 
bängtid^feit,  eine  Slugeulreibe  in  ber  tuinterlii^cn 
SSeröbnng.  ©diliefelic^  öermitteln  bie  @p^euraufen 
an  biefen  geborftenen  3;prmen  unb  SBarlen  bie 
lebenbige  ©rinneruug  an  bie  maffenftirrenbe  SSer» 
gangen^eit,  an  ben  öerlüe^ten  Qanbex  be^  SJJinne» 
tiebe§  bei  §arfenftf)all  unb  33ecf)erflang,  an  alt  bie 
mliftifd^e  ^omantif,  beren  9^acE)mirfuugen  in  ben 
nicfenben  SStumen  auf  ben  ^ofien  ©efimfeu  finnbilb^ 
lid)  in  bie  (Srfclieinung  treten. 


SSon 

Sr.  Sil^clm  9Udjtcr. 

®g  giebt  mof)I  tneiter  feine  ^fian^e,  bie,  oI)ne 
5ur  ©peiie  ober  jum  Sranf  bienen,  einen  menn 
auc^  nur  eingebilbeten  größeren  @enu§  üerfdjafft 
a(§  ber  S^abaf,  bie§  narfotifci)e  ©iftfraut,  n)elrf)e§ 
üon  ben  9toti)f)äuten  Sfmerifog  ^u  toeifeen,  gelben 
unb  fd^margen  SD'Jenfc^cn  gefommen,  5um  S3ebürfnife 
aller  SSöifer  unb  ©täube  geiuorben  ift  unb  fic^  fo 
fc^r  eingebürgert  'i)at,  ba§  e§  ganj  uutiertilgbar  er» 
fcfjeint.  (5§  beträgt  nämtitf)  l^ro  ^opf  ber  St3et)D(ferung 
fein  S3erbrau(^  in  gronfreitf)  0'8,  in  Defterreid^  1'9, 
in  ber  ©df)tt)ei5  2'3,  in  Belgien  2'5,  in  ^ollonb  2"8 
unb  in  ben  ^bereinigten  ©taaten  31  S'ilogramm. 

^n  SImerifa,  bem  SSaterlanbe  ber  SJabafpffanje, 
mar  ba§  9taud)en  fc^on  befannt,  aU  bie  erften  (Suro* 
päer  ba§  Sanb  betraten.  ßoIumbuS  faf)  auf  feinen 
^Reifen  mit  3Sermunberung,  luie  bie  Semofiner  ber 
meftinbifc^en  ^nfeln  überall  eine  ^fianje  bauten, 
beren  Slätter  fie  raudE)ten,  fouten  unb  fi^nupften. 
®ic  Strt  be§  9iouc^en§  mar  nic£)t  überall  biefelbe. 
^iDie  (Eingeborenen  nannten  STabaco  bie  au§  33(ättern 
gebre^ten  ^RoUeu,  au§  meldten  fie  beftänbig  9tanc^» 
motten  au§ftiefieu;  bie  ©panier  f)aben  fpäter  biefen 
9Jamen  auf  bie  ^fianje  übertragen,  au§  beren  93Iät» 
tern  jene  ÜtoHen  gemacf)t  moren.  SJ^ontejuma 
raud^te  regelmäßig  nad^  ber  9Jlat)täeit  unb  btie§  ben 


Dnolm  burd)  SRunb  unb  9Jafe,  unb  bie  mejicanifdjen 
Öofteute  Ifiaten  boöfetbc,  um  fid)  ein^ufdiläfern.  l^it 
'^.^.^ftanje  f)ie§  in  Tlcxßo  ?)etl,  mät)renb  baä  aiotjr, 
moburd)  man  bie  23Iätter  raudjte,  ben  9Jamen  Za^ 
bacco  trug;  aud)  ein  ©taat  trägt  ben  SJamen  2;a= 
ba§co.  i^eute  erzeugt  3Rej:ico  nid)t  fo  öict  a(§  ber 
inlänbifc^e  SSerbraud)  nertangt.  Tie  ^s^\ä  3:abago 
ober  S'abaco,  üon  ßotumbuä  1498  entbcdt,  fdjeiut 
üon  ber  ^$ftan5e  ifiren  9Jamen  ju  ^aben. 

@§  mag  jmeifel^aft  bleiben,  mann  unb  oou 
mem  ber  ^Eabaf  ^uerft  nad)  (Europa  gebrad^t  morbcn 
ift;  man  nennt  pmeift  grancit^cuS  i^ernanbej 
be  SToIebo.  2Satjrfd)cinIid;  ift  e§,  bafj  im  ^iil^i'e 
1559  ber  2:abaffame  au»  Sörafilien  nad)  Portugal 
gefommen  ift.  Sie  ^ftan^e  galt  a(§  §eilmittc(.  :jm 
nädjften  ^obre  fäete  fie  ber  frau3üfifd)e  (^iefanbte 
am  portugiefifc^en  |)Dfe,  ^Jamcus  Sficot,  mcld)er  fie 
tjon  einem  §ofbcamten,  bem  fie  micbcr  ai\§  gloviba 
gefanbt  mor,  erfjalten  ^ntte,  in  feinem  ÖSarten  au^. 
i^on  ben  granjofen  Ijat  nad)f)er  bie  Slabafpftan^e  mit 
i^ren  Iänglid)4an,3ettfDrmigcn  93(ättern  ifjrtu  ©t)ftcm» 

j  namen  ^ficotiana  erhalten.  Xer  erfte  bentfd)e  Unter» 
t^m,  üon  bem  mir  ^ören,  bafe  ba»  füf^e  (Siftfraut 
in  feinen  33efi^  gefommen  (im  '^ai)ice  J565),  mar 

I  Slbolf  Deco,  S3Dtanifer  in  StugSburg. 

5)er  S'abaf  mürbe  a(tmäf)tid)  befanntcr,  unb  mit 
bem  2Iu:ogang  hc^  16.  3af)r()unbert»  finbet  man  i{)u 

—  noc^  immer  .s^eilfraut  —  angepflaumt  in 
^ortugat,  ©panien,  granfrcicf),  Tenticf)tanb,  ^t'^^'ct^ 
unb  ber  ©(^meij.  ?iac^  Sngtanb  f)at  SBaltcr  Siaicigf) 
ju  berfelbcn  ^^it  bie  S'uuft  be»  2:abofrau($enÄ  ein» 
gefüf)rt,  mo  fie  balb  fef)r  I)eimifd)  inurbe.  Wian 
\pxüd}  unb  fd)rieb  üiel  für  unb  gegen  ben  -tabaf; 
mettlidje  unb  gcifttidfje  Dbrigfeit  nerfolgte  i[)n. 

Qu  ber  äürfei,  bie  if)n  beute  bod;  fo  fef)r 
pflegt,  mürbe  üom  ©uttan  Murab  IV.  1633  ba§ 
^Rauc^en  mit  bem  S'obe,  in  SRuf^tanb  mit  SfJafen» 
abfdjneiben  beftraft;  ^apft  Urban  Ijat  1624  gegen 
jeben  ©c^nupfer  in  ber  ^ircbe  ben  S3annf(ud)  ge» 
fd)Ieubert,  Senebict  XIII.  jur  S3efriebigung  ber  eigenen 
Sieb^aberei  1734  ben  S3ann  mieber  aufgefjoben.  (S§ 
f)at  fi^  aber  ber  Xahat  tro^  ber  mannigfad)ften 
SSerfotgnngen,  bie  I)ier  nur  angebeutet  feien,  gut  ju 
bef)auptcn  gemußt. 

S3egüuftigt  huxd)  übertriebene  93ef)auptuugen  üon 
ben  §eilfräften  ber  narfotifcf)  mirfcnbeu  ^ftanje  — 
bo§  JRaudben  Oertreibt  md)  ber  bamal»  f)errfd)enbcn 
Slnfid^t  öunger  unb  Surft,  gicbt  bem  SDJcufden 
^roft  unb  greubigfeit,  bient  al»  ©c^tafmittcf,  ftiftct 
ba§  ßa^ini^^e^/  bef)ütet  ben  SJienfi^en  öor  ber  'i^eft  ;c. 

—  f)atte  fid^  ireit  unb  breit  in  (Suropa  rafd)  bie 
©Ute  ju  rauchen  unb  gu  fd)nupfen  eingefcf)lid)en. 

9^ad)  ®eutfd)tanb  foff  ber  Qichrand)  be»  ZahaU 
tf)eilg  burcf)  bie  §cere  Sarl'ä  V.  au§  ©ponien,  tbcil§ 
tiou  öorianb  unb  Belgien  gefommen  fein.  ®a§ 
SBunberfraut  fc^eint  aud^  früf)  bie  £üfternf)cit  be§ 
fcE)önen  ®efcE)ted^te§  gereist  ju  f)aben,  baoon  ju 
nafi^en.  (Sr^äfjlt  man  bocE),  baß  bie  Königin  Uljax' 
fotte  üon  '*|?reußen  fogar  bei  if)rer  Krönung  im 
Qa^re  1701  üerfuc^t  f)abe,  fjeimlid)  eine  ^]?rifc  ä» 
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tietimen;  it)r  ©ofin  grtebricf)  SBUtietm  I.  tcar  ber 
93egrünber  be§  befannten  SabafcottegiumS ,  einer 
2I6enbgefet[fd)aft,  bie  ber  ^önig  bt§  an  feinen  %oh 
nur  ungern  entbet)rte. 

®egen  ba§  (Sttbe  beä  17.  3al)rf)unbert§  trat 
ein  SSenbepunft  in  ber  @efcf)icf)te  be§  SEabat§  unb 
feinet  SlnbaueS  ein.  2n§  bie  europäiidien  ©toata» 
männer  einfatjen,  ba&  ber  SEabaf  ein  unent6ef)rüc^e» 
2eben§bebiirfnif3  ju  loerben  fdjien,  at§  fie  and)  bie 
finanziellen  S'räfte  bc§  2Bunberfrante§  fennen  lernten, 
fo  boct)ten  fie  barauf,  burc^  it)n  bie  (Sinnat)mequetlen 
^u  üermel)ren  ober  föenigfteuy  ba§  ®elb  bnfür  im 
£anbe  ^u  betjaiten.  SDer  inlänbifc^e  5Inbau  ber 
^Eabafpftanje  mürbe  begünftigt,  unb  ber  gemonnene 
Sabaf  gegen  einen  niebrigen  $rei§  ben  9?egierungen 
abgeliefert,  tüeldie  i^n  tt)iebcr  lüeit  t^eurer  üerfauften. 
Qu  ^oHanb  lüurbe  1G15  ber  erfte  3::abof  gebaut, 
1620  pflan^ite  ber  Kaufmann  S'önig^mann  in 
©tro^burg  Üabaf.  5?at)re  1669  geftattete  ber 
baljerifc^e  Sanbtag  ber  Sanbfdjaft,  einen  2tuffc^Iag 
auf  ben  S:abof  ju  crf)eben.  ©teffte  man  fid)  and}, 
aU  woUte  man  nur  bem  fd)äblid)en  ©tnffu^  be§ 
giftigen  braute»  luefjreu,  e§  lüurbe  tod)  in  ber  neuen 
SÄa^regel  bie  ?tbfid)t  erfannt,  ßinna^men  ju  er.^iclen. 
©eit  1(580  fam  ber  3tnbau  be§  STabaf»  nad)  93ran' 
benburg,  feit  1695  nac^  Reffen  unb  in  bie  ^fatj. 
Sie  9?egierungen  tauften  fogar  fremben  ^ahat  auf 
ober  bulbeten  feinen  anberen  at»  ben  ifirigen.  9tn» 
bererfeit§  fd)ränfte  Subtnig  XIV.  ben  SInbau  be§ 
STabaf»  in  granfreidi  ein,  bamit  bie  l^oHeinfünfte, 
tt)eld)e  bie  (Sinful)r  be§  amerifanifdjcn  3:abaf§  ob« 
n)arf,  nid)t  gcfd)mä(ert  ttmrben.  3[nbau  unb  9Ser» 
arbeitung  bc§  2:abaf§  ift  in  Defterreid)  nocft  beute 
©taatSmonopoI;  in  ben  faiferüdieu  g-abrifen  arbeiten 
35.000  'Mann,  unb  ber  @efammterlö§  au§  bem 
Sabafgefötle  betrug  im  Sahire  1888  76,500.000  fl.; 
granfrcid),  ba§  g(eid)fall§  ben  S'aba!  ata  ©taat§» 
monopot  fennt,  crlbft  au^-  bem  SSerfauf  ber  J'abaf» 
probucte  über  300,000.000  graue»;  in  ber  unge» 
feueren  STabaffabrif  ^n  ©einlla  in  Spanien  finb 
allein  4500  2trbeiter  befd)äftigt,  Uiclcbe  iäf)rli(^  runb 
1,000.000  Sitogramm  Sabaf  nerarbeiten. 

©eit  jener  ^i-'it  bi§  auf  ben  Ijentigcn  3rag  fennen 
mir  and)  ben  ©d)muggelf)anbef  mit  Sabaf.  9fu§ 
bat)erifd)en  Oueffen  erfa'^ren  luir,  ba|  fur^e  Qdt 
naii)  bem  oben  ermafjnten  @rta§  3207  ft.  ©teuer 
im  erften  Qabre,  1801  ft.  im  näd)ften,  unb  im 
^abre  1675  bi§  jum  24.  Sf^ooember  erft  124  fl. 
eingegangen  Uiaren.  »®er  Unterfditeif, «  fo  fagt  bie 
Buelle,  »mar  bie  JRegel,  bie  (Sntrid^tung  ber  ©(^ulbig» 
feit  gan^  fettene  5tu§nat)me.«  §eute  ift  unter  "än^ 
berem  in  ©panien  eine  ©djäfeung  be§  S^abafoer» 
braud]»  be§  ausgebef)iiten  ©d)muggel^anbcl§  megen 
gar  nid)t  möglid). 

■Ser  ^ahat  mar  ein  §anbet§gemäd)§  gemorben 
unb  mürbe  nun  aud^  in  ben  ©otonicn  angepftan,zt; 
bem  'Jtnbau  be§  ^Jabaf^  öerbanft  S^orbamerifa  feine 
umfaffenbere  SBefiebelung.  93irginien  mar  in  biefer 
SBe^iebung  feine  SBicge.  9?adi  ben  erften  9Serfud)en 
um  1600  mürben  bon  bort  fdjon  1619  an  20.000 


^funb  nad)  (Sngtanb  gefd)idt.  Um  ba§  ^abr 
1700  führte  Sforbamerifa  jätirlic^  28,000.000  bi§ 
29,000.000  ^^funb  %aM  in  ©nglanb  ein;  Tlaxt)- 
taub  unb  ^öirginien  lieferten  1771  fc^on  34,000.000 
^funb  allein  on  bie  ©tabt  ©(o^gom  unb  1773  über 
20,000.000  ^^funb  nad)  Sonbon.  Ttit  biefem  %aM 
oerforgten  mieber  bie  93riten  einen  großen  Streit  be§ 
Sontinent».  Um  bie  S'abaffteuer  nid)t  ju  fc^mäfern, 
fobann  auc^,  bamit  bie  Sultur  be§  3:abaf§  in  ben 
jungen  amerifanifdien  ©Dlonien  nid)t  benad)tf)eiligt 
merbe,  mürbe  ber  SInbau  be§felben  in  ©ngtanb  in 
ber  Tlitk  be§  17.  Saf)r^unbert§  iDerboten.  Unb  erft 
in  ber  oHerneueften  ^eit  tjabcn  engtifd)e  Sanbmirtbe 
mieber  ben  SSerfuc^  gemadjt,  in  ifjrem  Sonbe  ben 
"^ahat  anjupflanjen.  SDerfetbe  t)at  aber  ju  einem 
öoltftänbigen  9J?i|erfDtge  gefüt)rt.  Sa§  gemonncne 
©rjeugni^  mürbe  im  ^uli  1888  öon  ©ac^tierftän» 
bigen  unterfudit;  if)r  ®utad)ten  lautete  bat)iu,  bnf] 
ber  ©toff  einfad)  unraud)bar  fei  unb  menig  ober 
gor  fein  Sabaf^aroma  befi^e.  ©amit  mirb  mof)! 
bie  Srage  be§  eint)eimifc^cn  3rabafbaue§  für  ©ng» 
taub  enbgittig  erlebigt  fein. 

dagegen  beträgt  ber  ©rtrag  ber  S^abafprobuction 
in  ben  S5ereinigteu  ©taaten,  öon  benen  ^monjig  in 
großartigerem  9)?aße  ben  Stnbau  pflegen,  in  ben 
legten  ^ai)xen  runb  150,000.000  SO^arf;  S^entudt) 
bebaut  80.000,  SSirginia  40.000  §eftaren;  bie  SSer» 
einigten  ©taaten  fteben  unter  ollen  außereuropaifci^en 
Säubern,  mefd)e  jufammen  ctmo  200,000.000  mto' 
gromm  9^D^)tobof  in  ben  SBeltbonbel  liefern,  obenan. 
®en  beften  S'abof  erzeugt  befanntlidj  Subo.  5Da§ 
Statt  ber  ^nfel  ^at  bem  S^obof  öon  ^aiana  feinen 
SBeltrubm  üerf(^afft.  ©leid)  f)inter  ber  ^auptftobt 
ber  Snfrf  ergebt  fid)  ber  93oben  ^u  93erge§l}ö^cn, 
in  bereu  St^alebeneu  bie  SJobafptontogen  beginnen. 
Unter  offen  Jabofbe^irfen  ift  ber  berübmtefte  ber 
3:f)afgrunb  vuelta  d'abajo.  Suba  ^ö^ft  8400  STabof» 
pffonsungen,  bereu  rober  unb  verarbeiteter  S^obof 
50,000.000  SOJarf  einbringt,  ©eine  ,'pabanacigarren, 
3U  bereu  ^erfteHung  üiefc  §änbe  in  gobrifen  ober 
in  eigenen  Käufern  f^ätig  finb,  b^ben  Söcftruf.  2fud) 
im  übrigen  SSeftinbicn  unb  in  Wc):ko  mirb  S^obof 
in  Strenge  gebaut,  üon  ©übamerifa  f)auptfäd)(id)  in 
Saraca§  uub  9Sarina§;  in  SSrofifien,  mo  er  überoff 
gebeif)t,  beträgt  bie  9fu§fuf)r  be§  Slobtobaf.'  etmo 
14,000.000  aJiorf,  mobon  auf  ba§  beutfd)e  dofoniof- 
gebiet  im  fübfid)en  S:f)eife  etma  1,000.000  entfötft. 

^m  Sfnfange  be§  17.  ^abr'^unbert^'  fing  ber 
STobafbou  oud)  in  Dftinbien  on.  ®ie  ©fjinefen,  mefd)e 
aCterbingu  früb  geröntgt  fjoben  —  boc^  fd)eincn  fie 
fid)  feiner  S'obafbfätter  bebient  ju  boben  —  er^ieften 
ben  erften  "Sabd  ou§  ^nbien,  mo^in  bie  ^ortugiefen 
im  ^so.l)xt  1599  ben  ©omen  ber  $ffan,^e  gebrockt 
Rotten.  2fud)  bie  ^erfer  müffen  burd)  SSermittefung 
ber  ^ortugiefen  mit  bem  Sobaf  befonnt  gemorben 
fein,  menigftenS  erf)ieft  ^erfien  nod)  1628,  gmei 
^ofjre  nod)  ber  SSertreibung  ber  ^^ottugiefcn  bont 
^erfifdjen  9J?eerbufen,  feinen  S'obof  an§  ^nbien. 
9Son  ben  ©pouiern  mirb  auf  ben  ^^'^ifippinen  öiefer 
unb  in  ^nbien  geft^ä^ter  2:abaf  gemonnen,  mefcf)er 
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für  bie  f^jantjc^e  SSerlraltung  umfomeiir  ©etüinn 
ablütrft,  ba  feine  ©uttur  monopolifirt  ift,  fo  ba^ 
fogar  jofitreicfie  SSeanite  überall  i)erumreifen,  um  ben 
unerlaubten  2Inbau  biefe§  S?raute§  tier!)tnbern. 

ganzen  ajJorgenlanbe  trerben  in  ber  Umgegenb 
toon  bem  tuegen  ber  SEJiilbe  be§  ^(ima§  gepriefenen 
©d^iraS  in  ^erfien  unftreitig  bie  feinften  Slätter 
getponnen. 

©ebrauc^  unb  SInbau  be§  Xabafg  J)aben  if)re 
Söanberung  um  ben  ©rbbaH  ooKenbet,  unb  gafitreic^ 
finb  bie  ©teilen  in  ber  ^eifeen  mie  ber  gemüßigten  j 
i3Dne,  melcfie  einen  guten  S'abaf  :^erüDrbringen.  2öa§ 
©uropa  angebt,  Wo  i)auptiäc{)lic£)  gtoei  Slrten  I)etmi)(f) 
gemorben  finb,  bie  rotf)blüf)enbe  unb  eine  ffeinere 
mit  grüngetbliiiien  S3Iüt^en,  fo  mirb  t)ier  Sobaf  in 
großer  SJJenge,  bocE)  bon  öerfdEiiebener  @üte  gebaut, 
^ollanb  unb  Belgien  bauen  bie!  Sabaf,  ®änemart§ , 
unb  ©d^iuebenS  Sabafbau  bedt  nic^t  ben  SSerbraucf) 
biefer  Sünber.  ^n  g?ußlanb  ift  feit  1762  ber  SInbou 
in  2lufnal)me  gefommen,  l)eute  fteiit  e§  mit  einem  @r= 
trage  üon  über  70,000.000  S'ilogramm  unter  ben 
€uro)5äifd)en  Säubern  in  erfter  Sinie;  ber  türfifd^e, 
tneldier  einen  guten  9luf  genießt,  beträgt  18,000.000 
Kilogramm.  Italien  erzeugt  in  mef)reren  ©egenben 
Sabof,  meldten  eä  in  Stegif rung^merfftätten  »erarbeitet ; 
granfreicf)  baut  in  22  ®epartement§  20,000.000 
Kilogramm,  unb  ba§  frangofifdie  SKgerien  fü^rt  etma 
5,000.000  Spirogramm  au§ ;  ©^jonien  tiot  §mar  1 
toenig  ein^eimif(f)en.  Oerarbeitet  aber  fe^r  üiet  außer= 
curo|)äifcben  S:abaf.  Qu  ©uropa  baut  ®eutfc^lonb 
ben  meiften  S^abaf,  aber  freilidE)  barunter  and)  fet)r 
geringe  SBoare;  bie  befferen  finb  bie  ^fäljer,  |)a» 
nauer  unb  S'Jürnberger,  minber  gut  ber  in  ©ac^jen, 
fl^üringcn,  §annober  unb  2öeftpf)alen.  lieber  ben 
5Eabafbau  unb  bie  ©rgebniffe  ber  3;:abafernte  im 
beutfc£)en  ^offs^^'iete  für  bo§  (Srntejaf)r  1887  ent» 
^ält  ba§  STugufttieft  1888  ber  SRonat^tjefte  jur 
©tatiftif  be§  ®eutfc^en  9leid)e§  eine  Ueberfic^t,  mo* 
nacE)  im  genannten  ©rnteja^re  öon  180.046  ^flan- 
jern  256.773  ©runbftücfe  mit  einem  gläcE)enget)aIt 
t)on  21.465  §ectaren  jum  Sabafbau  bertoenbet  mor* 
ben  maren.  S)ie  SJJenge  be^  barauf  geernteten 
haU  (in  trocfenem  ^uftanbe)  beträgt  40.868  ^oppth 
centner  ober  1904  S^ilogramm  ouf  1  §ectar,  unb 
ber  mittlere  ^rei§  für  100  g^itogramm  biefe§  Xa^ 
haU  (einfcE)üeßli(^  ber  ©teuer)  berecfinet  fic^  ouf 
burc^fc^nittlic^  69-20  maxi  ^m  «ergteic^  jum 
SSorjafire  t)at  bie  Sa^){  ber  bepflanzten  ©runbftüde 
um  9998,  bie  mit  3:abaf  bepflanzte  Stäche  um 
1622  §ectare  unb  bie  ©rntemenge  um  22.828 
ISoppelcentner  zugenommen,  toogegen  bie  burc^fd)nitt= 
Itc^e  ©rntemenge  auf  1  §ectar  ber  bebauten  glädie 
um  41  Kilogramm  gurücf gegangen  ift.  Sßon  ber  ®e= 
fammtmenge  bea  im  ^a'^re  1887  geernteten  '^lahaU 
fommen  152.774  ©oppelcentner  auf  ba§  ©rofetjerzog' 
t^um  SSaben,  110.712  ®oppeIcentner  auf  Greußen, 
66.795  ©oppeicentner  ouf  93ot)ern,  50.456  ©oppel» 
centner  auf  ©Ifoß-Sotfiringen,  14.218  ©oppelcentner 
ouf  ba§  (S5roß^erzogtf)um  Reffen  unb  6064  auf 
SBürttemberg.  dagegen  erreichte  bie  @infu!)r  bon 

S*er  Stein  ber  SZBeifen.  VI. 


S:abaf,  Eigorren  u.  f.  m.  eine  §D^e  bon  425.500 
©oppelcentner;  ber  bofür  bered)nete  ^cl^ci^trag  er* 
gob  37,400.000  maxt  beutfctien  ^oUgebiet 

entfällt  an  3Serbrau(f)  bon  Siolitabof  auf  ben  ^op^ 
ber  SSebölferung  noc^  bem  S5urcf)fc^nttt  ber  legten 
^o^re  1'7  S'ilogramm. 

S)er  S;abofbau  bilbet  einen  ^aupternäl)rung§» 
Zmeig  ber  beutfctien  SSebölferung,  unb  gmor  berjenigen 
Klaffen,  für  bie  z"  forgen  zu  ben  befonberen  2(uf» 
goben  ber  ^Regierung  gef)ört.  ®ie  (Srf)altung  be§  in« 
länbif^en  Sobofboueä  ift  münfd^eu'ciüertl),  unb  man 
fonn  nic^t  ou»  ber  SSerminberung  be'S  STobafboueS 
ber  legten  ^a^)xc  in  S)eutfd)laub  einen  ztüingenben 
örunb  barau§  ?fiei)en,  boß  er  etlbo  nic^t  mcl)x  uu^= 
bringenb  fei.  ift  oucE)  ber  §ebung  bea  ein^eimi= 
fcfjen  JabofbaueS  bie  eingef)enbfte  33coc^tung  gefdienft 
luorben.  S)iefe  Seftrebungcn  gingen  zunäd)ft  bat)in, 
burd)  ©infü^rung  bon  geeigneten  3:abaffomen  bie 
Qualität  be§  ein'^eimifcfien  (Semäc[)feä  z^  berebeln. 
'äU  befonber»  l)ierzu  geeignet  ermiefen  fic^  nad)  ben 
ongefteKten  3Serfuc[)en  bie  ©amen  bon  norbomerifo* 
nifdien  2:abofen,  in  erfter  Sinie  bon  Connecticut 
unb  SRart)lonb.  33i§  je^t  f)atten  bieje  SSerfuc^e  feiten 
ben  erf)Dfften  günftigen  ©rfolg,  meil  bie  S^obafpflonzer, 
benen  man  btefe  burd)  SSermittelung  ber  beutfd)en 
Konfuln  bom  9lu§lonbe  bezogenen  fremben  ©amen 
überlaffen  f)otte,  in  ber  5Regel  nid)t  mit  ber  nöt^igen 
©orgfott  unb  Slufmerffornfeit  bamit  umgegangen  finb. 
9Sor  einigen  3al)ren  Ijot  nun  ba§  faiferli^e  SRtnifte^ 
rium  in  ©traßburg  im  Slfaß  ben  proftifdieren  2Beg 
eingefc^lagen,  in  eigene  bozu  erricE)tetem  9Serfu(^§felbe 
au§  bem  fremben  ©amen  unter  fac^mäßiger  Seitung 
bie  Sflbafie^tinge  felbft  zu  ziehen  uub  fie  bonn  ben 
Pflanzern  zu  überloffen.  (S§  ift  gelungen,  90  ^rocent 
be§  ©amen§  ^nm  Seimen  zu  bringen. 

®a§  unf^einbore  Srout,  meldE)e§  bem  S[Renjcl)en 
nur  einen  z^Jeifell^often  ©enuß  gemälirt,  ift  burc^ 
ben  Slnbou,  bie  gabrifotion  unb  ben  §anbel  für 
^WiCtionen  eine  l)Di^ft  ergiebige  Cluelle  beg  ©rmerbeä, 
für  S;aufenbe  ober  eine  Quelle  be§  5Reid)tf)um§  ge* 
morben.  2Sie  biete  SKenfdien^änbe  zu  Sonbe  unb  zu 
SBaffer  mögen  t^ätig  fein,  um  ba§  einzige  SSebürfniß 
be§  5Rauct)en§  z«  befriebigen!  ©eä^olb  ift  au§  toirt^* 
f^aftlid^en  3iüdfid[)ten  bie  pflanze  unb  if)re  S8er= 
menbung  nii^t  zu  berbommen,  menn  man  ouc^  ein* 
menben  luilt,  baß  §unberte  bon  SJJiUionen  feit 
200  S^i^i^^u  ttuf  biefe  l)ößtid)e  ©emofinlieit  ber= 
fcEimenbet  finb,  meiere,  aufgel)äuft  ober  probuctiü  on= 
gelegt,  olle  SSölfer  bötten  mDl)ll)abenb  ntad)en  fonnen ; 
menn  man  ond^  behaupten  ibilt,  baß  biele  S'oufenbe 
bon  §ectoren  meit  beffer  mit  SSeizen  ober  Söein  an= 
ftott  mit  biefer  ©pecieS  giftigen  $Ra(^tfdE)attcn§  ht' 
pflonzt  mären. 

jDeutfd^er  Unternel)mung§luft,  unferen  Sanb'?» 
leuten  jenfeit§  ber  SO^eere  mirb  e§  and)  zu  bonfen 
fein,  tnenu  immer  me^r  im  2tu#lanbe  gcbouter  S'obof 
in  ben  gabrifen  be§  ^nlanbeS  SSerorbeitung  finbet. 
SBir  proben  ber  le^tjöljrigen  Sinfufir  fremben  STobofg 
bereits  gebadjt.  @§  moren  uämlid^  beutf(^e  Sefiljcr 
an  ber  STobofernte  auf  ©umotra,  meldte  im  igoljre 

.3 
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®te  Seen  in  ben  Solomitalpen. 


1884  125.592  95atle:t  (je  80  l^ilDgramm  netto) 
unb  1887  144.400  Mafien  (bie  ungefäfir  45.000,000 
Ttaxt  Quf6raif)ten)  mit  etwa  15  ^rocent  bett)ei(igt, 
unb  e§  l'c^eint  fetncnt  ^lueifel  unterliegen,  ba^ 
bü§  9f?efuttot  bei  ber  öielfad)  in  2lu§fic^t  genommenen 
Sl-Uybreitung  immer  meljr  er!^ö()t  lüirb.  -Rcid)  einer 
©ari'tellung  im  beatfcf)en  ,*panbet§arc[)io  beginnen  auf 
Sumatra  mit  bem  ©übe  ber  9tegen,5eit,  2Infang§ 
^onuar,  bie  üorbereitenben  2Irbeiten  int  ^tlhe.  ^u* 
meift  üon  c{)iueftfd)en  ^uU^;  Qeber  tjat  ba§  tf)m 
gugemiei'ene  ©tüd  ju  roben  unb  ju  bearbeiten.  Mit 
SJiär^  unb  5(pril  beginnt  bo§  äu^er[t  jorgfättige 
SlU'Jpftanjen  ber  8  bi§  12  Zentimeter  f)Df)en  ^ftänjcfjen 
au3  beu  ©aotbccten.  ®ie  ^flan^en  ftef)en  in  geraben 
9?ei{)en  nnb  etma  74  ^Jtdn  von  einauber  entfernt, 
bamit  fie  ficf)  im  2Ba(f)gt^um  nicE)t  beliinbern,  fonbern 
Suft,  Sicf)t  unb  9!aum  ^ur  (Sutiüidfetuug  betjatten. 
®ag  StuiSpftanäen  gel)t  bi§  jum  ^mi  tyn,  ipätex 
bepftan^te  gelber  geben  gelt)öt)nlicf)  nur  fd)Ied)te  S^e- 
futtate.  @§  brouc^t  ba§  S;abafb(att  ouf  ©umotra  p 
feiner  boltigen  Steife  45  bi§  60  S;age,  iiiät)renb 
lüelc^er  Qdt  ber  5(rbeiter  ftet§  üotlauf  befdjäftigt  ift 
unb  üor  Stflem  barauf  fet)en  mu^,  ba&  bie  SSur^el 
burcf)  'ülnfiäufen  ber  @rbe  öor  bem  Slo^Iiegen  unb 
ben  (Strar)ten  ber  ©onne  gefcf)ü^t  fei.  ®ie  einjelne 
^ftange  reift  je  nad)  ber  ®üte  be§  S3obcn§  12  bi§ 
20  93Iätter.  ^eben  SQiorgen,  et)e  ber  S^adjttiiau  öer» 
fd)iüunbert  ift,  ^at  ber  Slrbeiter  feine  9(btf|eiluug 
abäuge{)en  unb  ^flonge  um  ^ffan^e  nad)äufe!^en, 
©eitentriebe  n)eg^ubre(^en,  bie  burci^  ben  SSiub  etma 
umgef^Iageuen  93{ätter  aufzurichten,  fo  ba§  fie  bie 
tioden  ©traljlen  ber  ©onne  befommen,  unb  ^nfecten 
aller  2Irt  ab5ufu(^en.  ?Jad;bem  bie  Slötter  ooU» 
fommen  au§gelüad)fen  finb  unb  iljr  frifc^eS  @rün 
in  SJiattgelb  über^ugcfien  beginnt,  lütrb  bie  ^ftan^e 
furj  über  bem  Stoben  bei  red)t  trodenen  J^agen  ab= 
gefd)nitten.  ®ie  ^ftanjen  luerben  bann  am  unteren 
gnbe  mit  ^Säubern  tierfef)en  unb  gu  je  3cf)n  an 
einem  ©tode  l^ängenb  in  bie  ©(^eune  gebrad)t,  n^o 
fie  fo  gel)ängt  föerben,  bo^  bie  ^ffan^en  fid)  mög* 
Iid)ft  föcnig  berul^ren.  §ier  bleiben  fie  f)ängen,  bi§ 
bie  SStätter  gang  troden  finb,  erft  bann  n^erben  biefe 
abgepftüdt.  ®er  Waxlt  für  ben  ©umatrotabaf  mx 
bi§f)er  faft  ou§fd)lie^üd)  in  ben  S'fieberlanben ;  bon 
ber  1888er  ßrnte  ift  eine  er^eblidie  23^enge  — 
über  20.000  Saften  —  unmittelbar  nad)  Bremen, 
tüelc^eg  fid)  feit  bem  @nbe  be§  bortgen  Qat}rf)unbert§ 
gum  größten  S:abaf!§marft  ber  @rbe  emporgearbeitet 
{)at,  gegangen. 

sind)  auf  -Rorb'^Sorneo  Ijat  ber  aHerbingg  nodj 
ganz  junge  Jlabafbou  bebeutenbe  gortfc^ritte  gemacht. 
Unb  1D0§  ben  Sabafbau  in  Kamerun  betrifft,  fo 
{)atten  bie  erften  SSerfud^e  in  golge  unplängü^cr 
(5tnrid)tung  nur  eine  mangelf)afte  ©rnte  ergeben. 
®er  einzige  gcf)Ier  be§  Xaiat^  \mx  eine  f^Ied)te 
93rennbarfeit,  unb  ba  biefelbe  ouf  bie  unmittelbare 
9^äf)e  beä  Dcean§  unb  feine  faltigen  9Iu5bünftungen 
3urüd,^ufül)ren  tuar,  fo  f)ot  man  je^t  ba§  me^r  nad) 
bem  Innern  gelegene  ©ebiet  gemö^tt.  betreibt 
f)eute  bie  ©efetlfd^aft  ben  ^(antagenbau  in  S'amerun 


ptanboH  unb  mit  ben  beften  3Iu§fid)ten  für  bie  Qü' 
fünft,  ©übe  3uni  be§  Sa^rcS  1888  raud)ten  2rb- 
georbnete  beim  beutfc^en  9f?eid)«!an5(er  bie  erften 
Zigarren  au§  S'ameruntobof.  ®ie  S3efd)Qffenljeit  ber 
Iet3tjäl)rigen  ©rnte  ^eigt  einen  mefentltd)en  gortfd)ritt 
in  jeber  SSe^te^ung  ^u  ber  borjätirigen.  Qe  meJ)r 
bon  ben  (Srgebniffen  ber  ©cfeKIfdjaft  befannt  mirb, 
befto  mti)x  zeigt  fid),  ba§  SBeftafrifa  unb  befonberS 
bie  S'amerungegenb  in  Se^ug  auf  3rud)tbarfeit  be§ 
Sobenä  anberen  älteren  tropifd)cn  ©egenben  ni(^t 
na^ftetjt.  S)ie  S^eu^Suinco^^efenfi^aft  mirb  f)aut)t» 
fachlich  5unäd}ft  ben  STabafbau  betreiben,  ba  bie 
■ißrobepftanzungeu  berfci^iebener  feiner  Sabafforten 
ganz  bor^üglii^e  (Srgebniffe  geliefert  '^aben.  @ä  finb 
bereite  größere  Stächen  in  Zuttur  genommen,  unb 
ot)ne  unbort)ergefef)ene  ^ttiifc^enfälle  bürfte  im  nädjften 
grü^jat^r  ein  bctröc^tlicfier  Soften  9?eU'-®uineotabaf 
auf  bem  SBeltmarft  erfc^einen.  ©agegen  ift  bie  ber 
®eutf^»oftofrifonifd)en  ^tantagengefcHf^oft  gef)örige 
^lontage  Setoa  in  Ufambaro,  auf  toeldjer  nac^  ben 
beften  SSorbereifungen  für  ba§  Saf)r  1889  eine 
3:abafernte  bon  minbeften^  300.000  S'itogramm  er» 
rtjartet  tüurbe,  burdi  ben  2(ufftanb  jerftört. 

STürfen,  Araber  unb  ^erfer,  benen  S'affee  Di)ne 
Xahat  tbie  Sleifc^  o^ne  ©afj  erfc^eint,  f)aud)en  ben 
IRanä)  be§  ^ahaU  ftinftt^cnb  bor  fid)  ^in  al§  ein 
93ilb  if)re§  eigenen  unnütjen,  träumerifc^en  Sebent. 
SBie  in  ©uropa  ber  Strme,  ber  SSerbredier  um  ein 
©tüd  @elb  zu  S;abaf  bettelt,  tvk  tbir  gen^ofintjeitS» 
mö^ig  bem  @afte  eine  Zigarre  anbieten  ober  fo 
mond)em  niebriger  ©eftcHten  burd)  eine  foI(^e  eine 
©eföHigteit  ermeifen  lüoHen,  ibie  ber  STabaf  für  bie 
pfeife  be§  2(rbeiter§  bei  getüiffen  Sieben  bor  ber 
Slbgeorbneteniral)!  im  ®eutfd)en  SJeidie  eine  S^olte 
gefpiett  t)at,  fo  gert)inut  ju  ollen  Reiten  i^ei^  $Reifcnbe 
ober  Kaufmann  ou(^  ben  9feger  im  inneren  Slfrifo, 
ben  ©omojebcn,  SJJaloien  u.  o.  m.  burd)  ni(^t§  fo 
teid)t  oB  burd)  eine  ®abe  3:abof.  9}iorgentonbe 
raud)en  oud)  bie  grouen.  ^o  e§  ift  gerobeju  uner* 
ftärli^,  mit  ineldjer  SSut^  ro^e  Hölter  neben  an- 
beren ^Betäubungsmitteln  bem  S'obaf  nodjftreben, 
Wuf  ber  ^n\el  3J?Qni(o,  um  nur  lüenige  SSeifpiele 
ongufü'hren,  fonb  ^o^ebue  überall  S[Ränncr  unb 
aSeiber  unb  Heine,  uumünbige  ^inber  mit  ©d)mou(^en 
befd)äftigt;  ein  aBufdjmonn,  fo  erää:hlt  Sic^tenftein, 
ftopfte  ben  erf)a(tenen  Sobof  in  einen  'f)Dt)ten  S'nodien 
unb  berfd^Iudte  beu  9taud)  fo  eifrig,  bo^  er  fc^on 
noch  wenigen  SJiinuten  betrunfen  unb  of)nmäct)tig 
nieberfiel. 


(3u  ber  Scilage.) 

i^eber,  ber  in  ben  Dftolpen  herumgefommen  ift, 
mei^,  föeidie  33ett)onbtniB  e§  mit  biefcn  ©een  t)at. 
©ie  zätjten  gu  ben  t)errlid)ften  ©djouftüden  inmitten 
iener  gelfenmilbniffe,  bie  fonft  arm  an  SBaffer  finb. 
9Som  Stbomeüoftocfe  on  ziet)t  \iä)  eine  gange  ^ette 
bon  meift  Jrenig  umfangreichen  ©eefpiegeln  burd) 


3^üncn=£cc  im  3liii).)C3jotf)nf  mit  ßriftadiii,  5pis  ^JotJciia  imb  SOloiitc  (JviffntlD. 


^Dblndier  See  im  Slmpesjothal. 


^it  §een  in 


S)te  i^euexmännei'  auf  ben  Dceanbont^jfern. 
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bie  gan3en  ©übalpen  biiS  311  ben  ^ulifc^en  SUpen 
I)tnab.  5Die  befannteften  unb  befudjtcjlen  finb  bie* 
jeiügen,  m\ä)c  jeittüärt'3  be§  ^uftertljalei^  liegen  uub 
Don  roeidjen  einige  —  allerbingS  bie  {jeroor» 
rogenbften  —  in  ben  beigegebenen  §lbbi(bungen  bem 
Sefer  Oorgefütirt  tnerben.  ©ie  gefiören  bem  ©ebiete 
ber  Stmpeääoner  ®oIomite  on. 

S)ie  Slmpegganer  Dolomite  bilben  eine  SSett  für 
fid^.  (5§  ift  nid)t  benfbar,  i)kx  ein  ©in^elbitb  für 
ftd)  feft,5uf)alten,  o^^ne  an  ben  ßufciinmen^ang  oller 
9?aturfcf)au[tü(fe  unb  on  bie  ©umme  ber  öielen  @r» 
fdieinungen,  Wdä)t  btcfe  S'alfriffe  unb  bie  3tüifcf)en 
tf)nen  gebreiteten  Später  bieten,  ju  bcnfen.  ®arin 
liegt  eben  it)r  Ianbfcf)aft(id)er  (5f)flrafter :  eine  gütle 
üon  be^oubernben  (Sin^elfieiten  innertjolb  eine§  ge» 
fdjtoffenen,  gro^jügigen  9kt)men».  Stef)nlicf)eä  lüirb 
man  im  ©at^fammergute  unb  an  ben  färntnerifd)en 
©een  tro^rnef)men.  ^5)ie  S'ette  üon  (Sin^etbilbern  ift 
burd)  eine  9?eif)e  üon  Sfomen  tiertreten,  ttJeldie  jebem 
Sirofreifenben  gelöufig  finb :  S^oblod)  unb  S^ieberborf, 
§öf)(enftein,  ©ürrenfee,  @ii)Iuberbacf),  ^eutetftein, 
^mpe^jo,  9Kifurina.  Stud)  ber  SSergnomen  giebt  e§ 
toiete,  ober  feiner  ift  bem  reifenben  publicum  fo  ge» 
läufig  ot§  ber  9?jDnte  ßriftoHo.  ®r  ift  gen^iffer«^ 
ma^en  ber  S3erg  kat'  exochen  ber  2tmpe5,^oner 
5)o(DmitregiDn.  Sfic^tg  ©ro^ortigere»  aU  biefeä  %i)ox 
3U  ben  SBunbern  ber  fat)ten  Stiffgebirge :  bie  SSer» 
gmeigung  ber  Später,  an  ber  man  linfy  plo^tic^  ber 
OTäd)tigen  »brei  Rinnen«  anfid)ttg  tvixi,  ttJÖ^renb 
nät)er  bie  breite,  oietgipfelige  SQioffe  be§  StRonte 
©riftoHo  mit  feinem  ®Ietfct)er  unb  ber  ^ij  ^openo 
biefe  munberfome  ©cenerie  abfc^tie^en.  Sine  fteine 
Drtööeränberung  genügt,  um  aU'S  ber  ^ette  tion 
§D(^gebirg§bilDern  ein  ©in^elbitb  in  gefd^toffenem 
^af)men  üor  ficf)  5U  fef)en :  ber  @ang  gu  bem  blouen 
Sürrenfee,  ber  ben  SQionte  (Sriftotto  in  feiner  ganzen 
§errlic^feit  lüib er fp regelt.  (ä§  :^ängt  biefe§  ©cfiau' 
ftücf  iubeB  üon  ber  SSorouyfe^ung  ob,  ba^  ber 
^afferftonb  bei  ©ee§  ein  genügenber  ift,  mal  m(f)t 
in  allen  i^atireljeiten  gutrtfft.  gür  S'enner  ber 
'äipen  —  roorunter  namenttic!^  bie  öielgereiften 
©ngtänber  gemeint  finb  —  gilt  ber  SRonte  eriftollD 
mit  bem  ©ürrenftein  für  ba§  erfiabenfte  Sanbfcbaftä» 
bitb  im  beutfcf)»öfterreicf)ifd^en  Sltpengebiete.  SJfog 
foI(f)e§  fa(^UdE)e  Urttieit  ni(^t  otjue  ©emic^t  fein: 
bemeiäfräftiger  bleiben  bie  Slusbrücfe  be#  ©taunenS 
unb  ber  SSetounberung,  bie  ^eber  noc^  öernommen 
f)at,  ber  fic^  in  (S}efel[If(f)aft  am  Ufer  be§  Dürren- 
feeä  einfonb. 

SDer  3:obtod)fee  ift  lüeniger  romontifct)  al»  ber 
®itrrenfee,  "^at  ober  monc^el  2tnmutt)ige.  ®er 
fi^önfte  ^unft  ift  on  ber  S'taufe,  mo  bie  gtien^  ben 
©ee  oertö^t.  aJJon  fief)t  t)ier  nicfit  nur  ben  naf)en 
SSatb  unb  jur  2in!en  bie  lüitben  Qacfen  be§  ^Birfen» 
tofi  mit  feinen  S^ad^barn,  fonbern  oncE)  ou^  fernem 
fübtidien  §intergrunbe  bie  jerfögten  S'ämme  bei 
äJJonte  (Sriftaftino  lüibergefptegelt.  9?ing§  umfcfiatten 
büftere  S^abettiot^matbuiigen  ba§  Ö5ert)äffer.  2öa§  bie 
(Sntftet)ung  biefel  ©ee§  betrifft,  ift  e§  mat)rf(^etnüc^, 
ba&  bie  etmag  meitere  ffhift  ber  im  Stilgemeinen 


!  fetir  engen  S^otfpatte  nic^t  fo  fd)nell  aufgefüllt 
{ würbe,  aU  obmärtf  unb  obert)oIb,  iroburd)  bie  2tn= 
^  fommlung  ber  SBoffer  oeronta^t  mürbe, 
j      SBeit  berühmt   ift  ber  ^ragferfee,  iuelif)er 
gteid)fatlö  §ur  ©eite  be§  ^ufterti)ale§  Hegt,    ©r  ift 
bie  ^erle  unter  ben  SDoIomitfeen.    ^öon  gel»  unb 
SBatb  ^odiromantifd)  umfdjtoffen,  gelüattig  überragt 
bon  ben  ungef)eneven,  obenteuertic^  geformten  fdjroffen 
getSmoffen  bc§  ©eefofi,  liegt  ber  tiefgrüne  Si^affer'» 
fpiegel  ausgebreitet,    ©an^  munberbor  ift  ba-3  garben* 
fpiet  ber  glatten,  öon  teid)ter  33rife  bemegteu  gläd)e. 
©ine  ^a^nfaf)rt  ouf  biefem  ©ee,  beffen  Slarf)eit  ben 
33Iid  in  fi)iütnbeterregenbe  ^Eicfe  geftottet,  ift  ein 
au^ergelt)öt)nlid)er  ®enu§. 

SSon  gan,^  onberem  ©epräge  aU  bie  üorbe^» 
fprod^enen  SBafferbeden  ift  ber  2t(Iegt}efce,  lucli^er  bo» 
®orbeüo(ett)ot  eine  ©tunbe  meit  bebedt.  Gin  St)ao§ 
tion  get§b(i)den  bömmt  tfkx  bie  gtut^,  tüeld)e,  in 
fd)öumenbem  Sturze  baö  §tnbernif3  belnöltigcnb,  bem 
©ee  entftrömt.  ®er  2t(Iegt)eiee  entftonb  burc^  einen 
furdjtboren  SScrgfturj,  ber  fid}  am  11.  ^ortuor  1772 
um  9Kitternad)t  ereignete.  ®rei  Dörfer  mürben  Der* 
fd)üttet.  Ser  burd)  bie  ©tauung  be§  Sorbeoote  au" 
ft^meHenbe  ©ee  oerfc^tong  nod)  ein  üierteS  S)orf. 
3um  ©lüde  maren  biete  93eit)ot)ner  obtoefenb,  fo  bafe 
nur  48  9J?enfd)enteben  ju  beftagen  maren.  5tm 
1.  9Koi  beSfelben  ^a^reS  erneuerte  fid)  ber  ©turg, 
föoburc^  bog  SSafferbeden  mäd)tig  onftieg  unb  brei 
tüeitere  ^©örfer  fortfpütte.  ®ie§mat  mar  bie  Qa^)! 
ber  Dpfer  meit  größer.  S)ie  Semo^ner  behaupten, 
bofe  man  bei  Harem  SSetter  eine  Stjurmfpi^e  im 
SSofferobgrunbe  föf)e. 

Sa§  ®orf  Stfteg^e  mit  feiner  romantifd)  gelegenen 
J^ir^e  befinbet  fid)  am  Dftufer  be§  ©ee§.  2Ser 
jematS  I)ier  mar,  menn  ba§  Stbenbrott)  bie  unge» 
teuren  5E3änbe  ber  ©iüetta  berfdjönte,  mirb  biefen 
Stnbtid  bouernb  in  Erinnerung  bet)alten  ^aben.  2lm 
9?orbenbe  be»  ©ee§,  mefttid)  bon  ber  ©tra^e  unb 
ber  (Sinmünbung  beä  ßorbebote,  liegen  bie  um  bie 
S'ird)e  gefdjaarten  ^äufer  bon  Galtoneglje.  @ro^« 
ortig  ift  üon  t)ier  ber  9iüdb(id  auf  ben  t)errtid) 
grünen  ©eefpiegel  unb  auf  bie  im  §tntergunbe  in 
milber  SUiajeftät  oufragenben  üSanbe  unb  2:f)ürme 
ber  (Sibetta,  Aleph. 

jDoS  Seben  ber  ^ei^er  auf  ben  großen  Dcean» 
bompfern  ift  nic^t  fo  einfach,  mie  man  fid)  im  Sttt» 
gemeinen  benft.  ^Ter  93ernf  ift  in  me^rfoc^er  53e» 
äiet)ung  ein  fet)r  onftrengenber  unb  erforbert  ßr» 
fo^rung  unb  fortmä^reube  2tufmerEfamfeit.  3tuf  bem 
©djuetlbampfer  »Siti)  of  ^ari»«  finb  60  Seuermänner 
ober  ^ei^er,  meiere  bie  hungrigen  äJJägen  bon 
54  geuerplä^en  füllen,  bie  für  neun  S)ampffeffel  au» 
©tal)l  ben  ®ampf  liefern.  50  S>ol)lenfdf)aufler  fc^offen 
bie  Sohlen  üon  ben  S3e:^ältern  bi§  gur  %i)xixe  be» 
g-euerpla^eg  unb  bie  ^^zi^tx  loerfen  fie  l)inein.  2Kit 

3* 


20  Sanbf)au§  i 


bem  Mo^en  §ineintt)erfen  i[t'§  babci  ntcf)t  get^an: 
ber  ^ei^er  muf3  lüiffen,  toie  bie  S'ofjlen  einjutegen 
finb,  fo  baj3  fte  ntd)t  rafd^  oer&rctinen  ober  ba§ 
geuer  erfticfen ;  er  mufe  lüiffen,  luie  er  bo§  geuer  l 
j(ä)üreit  I)at,  ba^  ber  ^oi)k  afleä  ober  betnat)e 
afteä  ca(Drifcf)e  @(ement  eutjogen  tütrb ;  er  inufe  iütffen, 
luie  er  bie  europäifc^e  S'o£)(e  auf  ber  Steife  mä)  3(merifa 
am  beften  au^nü^eit  tann  imb  bemgemä^  6ef)anbeln 
f)at,  unb  ein  ®Iei(f)eä  mufe  er  t3on  ber  ainerifanifcf)en 
^D^Ie  auf  ber  |)erreife  lüiffen,  ba  biefe  irieber  auber§ 
befianbelt  fein  föill.  Dft  genug  I)at  bie  überlegene 
S'enntni^  ber  anierifanifc^en  g'ofile  üon  ©eiten  be» 
^eijer^  ben  ©ieg  ju  beffen  ©unften  bei  einer  SSett- 
fa()rt  entfd)iebcn.  gur  einen  9[Rann,  ber  fein  ©efc^äft 
üDUfommen  berftel^t,  ift  ba»  ^eijen  f)eute  leichter  al§ 
el}emal§,  aber  bentungeacE)tet  ift  e§  fo  aufrcibenb,  ba^ 
mit  45  Sebeneijo^ren  ber  SJtann  förperticf)  uerbrauc^t 
unb  bienftunfäl)ig  ift,  fo  bafj  nur  junge  Seute  tion 
20  bi§  25  Satiren  tiierju  angeftellt  )uerben.  Sa^ ! 
bie  Seben^bauer  be§  ^eijer»  in  3o(ge  ber  forttüä^* 
renben  ftarfen  S:ron§fpiratiDn  feine  lange  fein  fonn 
unb  unter  bem  gelüö^nlic^en  ®urd)fc^nitt§a(ter  prücf» 
bleibt,  lencfjtet  ein.  %xo^  be§  anftrengenben  ®ienfte§  ift 
itjre  Segnung  nur  20  SotlarS  pro  EKonat  aufeer  ber 
^ßerfoftigung;  bennoc^  aber  ift  ba§  f)öd)fte  ©treben 
eine»  ^o^tenfd)auffer§,  ber  nur  I7V2  ©ottar^  t)at, 
—  ^ii^ex  äu  werben. 


(3u  bem  S8ot[6itbe.> 

gtortba,  beffen  ©ebiet  fc^on  im  Saf)re  1819 
bem  großen  amerifonifctjen  S3unbe§ftaate  angef(f)Ioffen 
toax,  tourbe  njenige  ^a^^re  fpäter  gum  eigenen  ©taat 
erfjoben.  ®er  ©tern  t^ioribo?  glönjt  jeboc^  nur  n^ie 
ein  §imme(»törper  jineiter  ©rö^e  am  girmament  ber 
©terne,  tt)elcf)e  in  ber  glagge  ber  SSereinigten  ©taaten 
nebeneinanber  geftellt  finb.  bilbet  nur  eine 

fct)male  unb  niebrige  §otbinfet,  biefeä  gtoriba.  ©eine 
geringe  23reite  geftattet  e§  ben  bagfelbe  bemöffernben 
giufetäufen  —  mit  ber  einzigen  2(usnat)me  be§ 
©aint'Sotin  —  nid)t,  ju  einiger  93ebeutung  anju» 
tpac^fen.  Sei  ber  faum  unterbroctienen  SSobenober» 
fläct)c  fef)tt  e§  ben  glüffen  aud)  an  ftärfer  obfaßenben 
Seiten,  um  etina  eine  reifeenbe  ©trömung  oufju» 
tüeifen.  @igentli(^e  Serge  giebt  e§  nic^t;  nur  ber» 
einjelt  jiefien  fic^  ba  unb  bort  fdiioad)  ouftretenbe 
Sinien  jener  »SIuff§«  ober  §ügel  ^in,  bie  man  in 
ben  mittleren  unb  ben  iceftlitfien  ©taaten  ber  Union 
fo  Ijäufig  antrifft.  Sie  @5cftalt  be^  Sanbe§  fönnte 
man  ber  eine§  Siberfdjttjan^eS  üergleidien,  ber 
juiifi^en  bem  2tttautifrf)en  Dcean  im  Often  unb  bem 
©otf  üon  SJtcficD  im  SBeften  in»  SQZeer  eintaui^t. 

gtoriba  ^at  alfo  feinen  »oeiteren  ytad)iax  atö 
ben  ©taat  (Georgia,  beffen  ©reu^e  im  JJorben  mit 
ber  feinigen  üerläuft.  Diefe  ®ren,^e  bitbet  gleichzeitig 
bie  Sanbeuge,  iuel(f)e  bie  §atbinfel  mit  ben  übrigen 
Sanbmaffe  oerbinbet.  2tne§  in  Stttem  erfcfieint  gtoriba 


in  gloriba. 


mit  feinen  §ur  §älfte  fpanifd^en,  gur  |)älfte  ameri» 
fanifdjen  @intt)o§nern  unb  ben  üon  i^ren  ©tamme§* 
genoffen  im  gar»S33eft  fid)  mefenttid)  unterfrfieibenben 
1  ©eminoten^^nbianern  al§  ein  merfmürbigeä,  foft 
frembartige§  Sanb.  SSenn  e§  einerfeit»  bürr,  fanbig 
unb  om  füDtidien  Ufer  beinat)e  öoUftänbig  üon  S)ünen== 
reif)en  umrat)mt  ift,  Ujelcfie  ber  2(tlantifcf)e  Dcean 
im  Saufe  ber  S^ikn  aufti^urmte,  fo  jeigt  anberer« 
feit§  ber  Soben  feiner  norblicfien  (Sbencn  eine 
gerabeju  irunberbare  gruditbarfeit.  ©einem  S^amen 
mact)t  bolle  (ä^re,  benn  bie  giora  be§  Sanbe§  ift 
|)ract)tüD[I,  üppig  unb  üon  überrafdienber  2Ibn)ecf}§^ 
lung,  tüa§  o^^ne  i3*feifel  bat)er  fommt,  ba§  biefe 
©ebiet^t^eile  üon  bem  ©aint^^ofin  reicf)Iid)  bett)äffert 
loerben.  Sangfam  matten  fiti)  bie  öemöffer  be§feiben 
in  breitem  Saube  unb  in  ber  9tict)tung  üon  ©üben 
nach  Stürben  gegen  402  Kilometer  meit  f)in,  üon 
benen  172  Kilometer  bi§  pm  (yeorg'©ee  bequem 
!  fct)iffbar  finb.  ®ie  gro^e,  ben  Cluerpffen  be§  Sanbe§ 
mongelnbeSängenentmicftung  üerbanft  er  ber9tid)tung 
feine»  Saufet.  Qat)lxdd)t  ©eitenarme  ernöf)ren  if)n, 
inbem  fie  i^m,  meift  in  ben  üieten  21u§bucf)tungett 
feiner  beiben  Ufer,  i^r  SBaffer  pfü^ren.  ®er  ©aint» 
^ofin  bilbet  alfo  bie  §auptarterie  be»  Sanbe§;  er 
belebt  e§  mit  feinen  glutlien  —  biefem  Slute,  bo§ 
burch  bie  21bern  ber  @rbe  rollt. 

®a  gloribo  —  in^befonbere  ©t.  2luguftine  — 
feit  neuefter  3ett  bie  Sebeutnng  eine§  »amerifanifdien 
9^ijja«  erlangt  ^)at  unb  üon  ber  reichen  unb  üor» 
nehmen  ©efellfchaft  beg  S^orbenS  im  Söinter  üielfa(^ 
aufgefucf)t  ttiirb,  finbet  man  manc[)e§  fd)öne  Sanb» 
f)au»  in  biefen  ©egenben.  ©in  folcf)e§  Buen  retiro 
ift  in  bem  beigefügten  Sollbilbe  lieber  gegeben.  ®ie 
Segetation  im  Sereitfie  foldier  SiUeggiuturen  trägt 
üotlig  ben  füblic^^en,  fubtrDpif(i)en  3:^pu§.  Wan 
manbelt  ^lüifchen  prät^tigen  Säumen  ba'^in,  gUiifdicn 
S:ulpenbänmen,  2Kagnolien,  Linien,  K^preffen,  immer» 
grünen  (5i(^en,  ^ncca§  unb  üerfd^ieben  onberen,  bie 
ficf)  alle  hüxdj  fcf)önen  SBu($§  au^geid^nen  unb  bereu 
©tämme  unter  einem  unentmirrbaren  ®i(fid)t  üon 
Slgaleen  unb  ©d^langenfraut  üerfdiloinben.  3u^eilen 
ift  on  ber  offenen  ©eite  jener  Suchten,  burd)  Welche 
bie  fumpfigen  ©benen  ber  ©raffcfiaften  ©oint»Sfi" 
unb  S)uüal  ben  SBafferpflu^  er'halten,  bie  gange 
Sltmofp^äre  üon  ftarfem  9)tofd)U§gerutf)  erfüllt,  ©iefer 
rüfirt  üon  jenen  ^flangenfpecieS  ber  §ur  gomilie 
Mimulus  gehörigen  S[J?ofdhu§blnme  ^er,  beren  ®uft 
fid)  in  biefem  Sanbe  oft  recht  bemerfbar  macht. 
3)ap  flatterten  Sögel  aller  91rt  in  bie  §Dhe,  ©pechte, 
©umpfreiher,  ^accamar^  ober  ®lan§üögel,  Sto'hr» 
bommeln,  toeißfopfige  JEauben,  Drpheen,  ©pottböget 
unb  fii^nbert  anbere  üon  üerfd)iebener  ©eftolt  unb 
Sefieberung,  Währeub  ber  merfmürbige  ^afeenüogel 
mit  feiner  Saudhrebnerftimme  alle  Saute,  jebe»  ®c» 
räufcf)  berfelben  nachabmt  —  felbft  ba§  fonore,  faft 
bem  %Dn  einer  SlJfetolltrompete  glei($enbe  ©efdhret 
be§  §al§fraufenf)al)ne§,  beffen  Saute  mon  bi§  auf 
eine  Entfernung  üon  üier  bi§  fünf  (englifchen)  2J?eilen 
:hören  fann. 


i(tnM)(tito  in  f  laritia. 
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giligrauarkiteiu 


Sßon 

Tlxt  Stetem  trirb  eine  fogenonnte  I  §eute,  roie  fcf)on  bomalS  —  jebod^  |  ©olbbr 
tloftertrauenarbeit  öorgefüfirt,  bte,  md)'  in  befferer  3{ugtxia£)l  —  beftef)t  bog  j  formen 
bem  fte  feit  Sängern  in  58ergeffent)eit  |  Wlatexiak  ^ierju  au§  ©ilber=  unb  |  bann 
geriet!),  je^t  toieber  pr 
©eltung  fommt  unb 
non  funftfertigen  ®a= 
nient)änben  mit  SSor= 
liebe  geübt  rotrb. 
üorigen  SQ:^rt)unbert 
—  tt)ot}t  Quc^  id)on 
früfier  —  befil)äftigten 
ftd)  bie  grauenflöfter 
biet  mit  biefen  2trbei= 
ten,  momit  fie  bte  3f{e= 
liquten  fc^mücften;  nodj 
je^t  finb  beren  Srjeug: 
niffe  in  alten  Slird)en 
unb$riüatt)äufern,  toie 
in  mand)en  SJJufeen  p 
finben.  gür  ^ßrofon^ 
jlrecEe  fanben  fie  hJot)I 
faum  35ertt)enbung. 

®a  bie  giligran» 
orbeit  bei  einigem  (Be- 
fc^tcf  in  nur  ttjentgen 
©tunben  erlernt  tuet' 
ben  fann,  unb  and) 
au%ex  einer  guten 
©d)eere  t)ierju  feine 
meiteren  SBerfjeuge  er» 
forberlid)  finb ,  ba§ 
SKoteriaie  aber  leicht 
unb  billig  befdjafft  tt)er= 
ben  tonn,  fo  eignet  fie 
fid)  befonber§  jur  an= 
genef)men  9lbn5e(^§Iung 
tt)ät)renb  ber  ©ommer» 
frifdje,  in  ber  man 
au§  leicht  begreiflichen 
©rünben  nur  ungern 
umftänblid^ere ,  üiele 
aSertjeuge  beanf^jru» 
d)enbe  Slrbeiten  unter« 
nimmt. 


SBanbfädfier  mit  3'ilißran=SIiimcit  imb  $l)otogrQt)l)ic. 


aift,  ber  ju  sierlicfjen  S8(att» 
gefc^Iungen  mirb,  um  biefe 
ju  33Iumen  unb  ^toeigen  jn 
bereinigen,  gr  ift  au§ 
jeber  grijgeren  (äifen» 
maarenf)anblung  be= 
äie^ar  unb  benöt^igen 
mir  ^ieroon  je  eine 
©pule  ftarferen  ®ra{)te§ 
für  bie53tattftiele,  einen 
Sräufelbra^t  ju  ben 
SSIättern  unb  einen 
torfirten®rat)t(a3ouit= 
Ion)  ju  ben  gütlungen 
ber  ajfittelrippen  unb 
für  bie  ©taubfäben. 
5)e§  billigeren  ^}5rei)e§ 
rtegen  mirb  am  meiften 
nur  üerfitberter  unb 
bergolbeter  SVupfer= 
bro^t  üerujenbet,  bod) 
finb  oud)  brillantere 
©orten  in  ®rün,  93Iou, 
gjotf)  unb  a^iolett,  unb 
aud)  Äettenbra{)t  er» 
mtM).  %ie  2trbeit 
fetbft  ift  ungemein 
einfad)  unb  beruht  bie 
ganje  @efd)idlid)teit 
auf  ber  tabellofen  ^er= 
fteltung  eine§  SSIatteg, 
mobei  folgenberart  öor» 
äugeben  ift: 

9J^an  fd)neibet  bom 
93ouiIIon  ein  ungefäf)r 
3  biä  5  gjJiHtmeter 
langes  ©tüdd)en  ab, 
fd)iebt  bie§  auf  einen 
ber  ©rö&e  beg  SSIatteä 
entipred)enbcn  ©tiel» 
braf)t  üon  5  bi§  8 
Eentimeter  Sänge,  legt 
bo§  Snbe  beä  Sl'räu)el= 
bra^teS  quer  über  Ie|5» 
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^yofef  SBergtnetfter,  ®er  Dilettant  auf  allen  ©ebieten:  giligranarbetten. 


tereS  unter  ba§  SSouiffonftücfc^en  (bie 
ßantifie)  unb  minbet  ifin  einige  SJfale 
feft  um  bcu  ©tiel,  fül)rt  if)n  im  engen 
unb  [)übfcl)en  iöogen  ober  bie  Gantille, 
ummicfelt  ben  ©tiel  micber  lüie  tiort)in 
unb  §icf)t  ben  ®roI)t  on  ber  entgegen» 
gefelUen  Seite  nod)  unten,  ttjorauf 
nodjmoB  ein  paav  aiMnbungen  ju 
mod)en  finb.  9?un  tuirb  ber  kxäu\eh 


bra{)t  tuieber  über  ben  erften  SSogen 
geid^Iungen  auf  ber  ©egenfette  l^erunter« 
gebogen  unb  in  biefer  SBeife  fortge= 
fahren,  bi§  bo§  SSIatt  bie  rict)tige 
@5rö§e  befi^t,  monac^  beiberfeitig  bie 
®rat)tbogen  in  gleicher  ^tnjat)!  oor:^an= 


ftalten.  gür  lurje  ©taubfäben  bre'^t 
mau  au§  SSouiflou  ober  auc^  Kräufel' 
bratjt  fleine  ©d)Iingen  (gig.  3),  metd]e 
man  ju  brei  ober  üier  in  ein  93üfd)el 
üercinigt  unb  bereu  ©tiele  mit  33inbe= 
brat)t  umrainbet;  ^u  langen  ©taubfäben 
nimmt  man  llräufelöra[}tftüde,  an  bereu 
©piöen  ®olb--,  ©über»  ober  anbere 
förbtge  perlen  befeftigt  ttjerben. 


®a§  SSereiuigeu  ber  in  genügenber 
SCnjaf)!  unb  tierfd)tebeneu  ®rö§eu  tior: 
gerid)teten  SSIätter  ju  33Iumen  unb 
^tfeigeu  unterliegt  feiner  ©d)roierig= 
teit.  3"  i'sm  in  4  erfic^tlic^en 
©träu^c^en  finb   für  jebe  ber  brei 


auf  toerben  an  ber  ©tji^e  eine§  Iänge= 
reu  ©ttelftüdfe§  bie  fleinfteu  Stätter 
augebrad)t,  unter  biefeu  bie  33tumen 
unb  jute^t  bic  beiben  großen  SSlätter 
burct)  Umraideln  mit  33inbebrat)t  an= 
gefügt,  ^ierju  tonn  aud)  braune  ober 
grüne  ©eibe,  befonberS  bann,  luenn  p 
ben  Slumen  farbiger  5öri(Iantbra{)t  ge» 
uommen  njurbe,  ^ermenbuug  finben. 

SSei  gefd)loffenen  Änofpen  tann  man 
für  fteinere  je  jmei,  ju  größeren  üier 
33Iötter  neljnten,  bie  negenübergeftellt 
unb  om  ©tiele  unb  beu  ©pifeen  mit 
93iubebra^t  gefd)Ioffen  merbeu.  Li'.ifad)er 
ift  jebod),  fie  au§  Soppetblctttern  ju= 
jammenäufe^en.  §ierju  nimmt  man 
ben  ©tiet  in  etwas  met)r  al^  bo|)})eIter 
SSIottlange,  fertigt  auf  ber  einen  ^älfte 
baä  Slott  in  befaunter  SBeife,  Riobet 
jeboc^  ba§  Umbiegen  be^  oberen  |)öf= 
d)en§  entfäßt,  bret)t  ben  ©tief  um  unb 
Ooüfüijrt  ba§  ®(eid)e  auf  ber  auberen 
§älfte.  Qmd  foldjer  Slätter^iaore  mer» 
ben  bonn  in  ber  SJJitte  treuäWeife  ge= 
legt,  mit  SSinbebrn^t  umroidelt,  mit 
beu  gfiugern  geformt  unb  mit  ben 
©tieleu,  bie  bt§  auf  einen  ju  turgen 
finb,  jufammengebret)t. 

®a   getd)idte  |)änbe  bei  einiger 
Uebung  nid)t  blo§  giligranblumen,  \on-- 
bern  and)  anbere  ©ebtlbe,  5.  33.  äier= 
j  Iid)e    93anbfd)Ieifen ,  ©c^metterlinge, 
I  Settd)en  u.  f.  to,  formen  fönnen,  fo 


Stunientarrcn. 


ben  fein  follen.  ©nblid)  toirb  nad)  eini- 
gen feftcn  SBinbuugen  ber  ®rot)t  tion 
ber  ©pule  Inx^  abgefdjnitten,  ber  ©tiel 
oben  nad)  rüdnnirt§  p  einem  fteineu 
S)äfd}en  gebogen  unb  biefeä  mit  ber 
©d)ecre  feftgebrüdt.  gig.  1  jeigt  bie 
$yinttanfnnge,  gig.  2  hak  naljeju  oott» 
eubete  SLMatt,  bem  bann  mit  beu  gin« 
gern  eine  I)übfd)e  33iegung  ju  geben 
ift.  Wan  Ijat  e§  I)ierbet  an  ber  ^anb, 
bie  S'orm  jugleid)  burd)  ®rüdeu  unb 
^3ie^en  runber  ober  fpigiger  ju  ge= 


SSIumen  nebft  ben  ©taubföben  fünf 
SSIötter  in  gleicher  ©röge,  jur  offenen 
Änofpe  brei  fteinere  unb  enblid)  brei 
{leinfte  unb  ftWei  gro^e  33Iätter  er= 
forberlidj.  S)iefelben  rocrben  nebft  ben 
Stielen  au§  oerfilbertem,  bie  ©taub» 
fäben  au§  üergolbetem  S}raf)t  gefertigt, 
^u  beu  93fumen  an  ben  ©taubfäben» 
bütd)cln  bie  iilätter  im  ilreife  ge» 
fd^Ioffen  unb  bereu  ©tiele  mit  33inbe» 
braljt  feftgemidelt;  ä^ulid)  biefem  ift 
oud;  bei  ber  Änofpe  t)oräuget)en.  §ier= 


bietet  felbft  biefe  einfad)e  2lrbeit  reid)e 
Sibmec^^Iung. 

Äettenglieber  finb,  abgefef)en  öom 
täuflidien  Jiettenbrat)te,  unfd)tt)er  ^er= 
äufteüen ,  iubeui  mon  einen  bünnen 
D'Jotiäbui^bleiftijt  ober  ein  äl)nli(^e§ 
bünneg  ©täbd)en  mit  bem  ©tielbral^t 
g(cid)mö^ig  enge  umroidelt;  bie  ©lieber 
roerben  bann  ju  je  brei  ober  oier 
2Binbungen  etroaS  toeniger  ausgesogen 
unb  in  benött)igter  Slnjat)!  mit  ber 
©c^eere  abgetrennt,  hierauf  txeijt  man 


2(u§  ber  Stetnjett. 
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fie  ineinonber,  biegt  bie  ÖJIiebenben 
nad)  innen  unb  brücft  fie  feft 

Heber  bie  ^jnlfcnbe  S^emenbung 
biefer  äievlidjen  Shbeiten  fann  taum 
ein  Broeifel  fein.  9(bgelet)en  bntjon, 
boB  fie  jur  briHonten  Slueftoffirung 
üon  %tjeatex''  unb  SSallcoftünien  als 
Slgraffen,  2lrm=  unb  «palsfetten,  a3e= 
fofee  n.  bergt,  fid)  Dortrefflirf)  eignen, 
beffen  man  fid)  ju  gelegener  Seit  ex- 
innern  woüe,  bienen  fie  aud)  jur  i?cr= 
äierung  Don  JRabnien  iinb  fieinen  83iib= 
ftoffeleien,  Kaffetten,  ©d)ränfd^en,  Äörb» 
djeii,  .'pängeamtietn  unb  aSafen,  Sompcn- 
tellern,  Ü£)rge^äufen  unb  =©tänbern, 
SBanbförben,  =3:aid)en  unb  =  Wappen 
unb  nod)  üielen  anberen  ©egenffänten, 
mit  benen  bie  ßi'nnier  gejdjniüdt  unb 
Don  meieren  nur  bie  9(bbilbungen  eineg 
aBanbföd)er§  unb  fleiuenSSIumenJarreng 
eorgefü^rt  merben. 

3um  SBaubfäd)et  (Slbbilbung  f. 
©.  21),  beffen  9Mte  eine  üon  giiigron« 
blumen  unb  einer  ^Pfouenfeber  um» 
gebene  ^jßI)Dtograpf)ie  jiert,  lüirb  ein 
gctrodneteä  ^ßalmbiatt  genommen,  bet 
S^Iiimenämeig  ift  au§  farbigen:  ®ral)t 
l^erjufteüen  uub  nebft  einer  mirflid)en 
^l?fanenfeber  auf  erftereS  ju  heften,  beu 
©tiet  umfd)tie6t  eine  ©eibenbanbfd)Ieife. 
©tatt  be§  5PaImbIatte§  fann  auff)  ein 
in  foId)er  Q^orm  gef(^nittener  ßarton 
genommen  merben ,  toeldqev  mit  in 
galten  gelegtem  t)e£[grünen  oberbunfet= 
grauen  ©eibenftoff  ju  überjieben  ift. 
^n  biefem  gaüe  finb  bie  filigran» 
blumen  nur  au§  @oIb-  unb  ©über» 
brat)t  JU  fertigen. 

93ei  bem  S3Iumenf arren  (2tb: 
bilbung  f.  @.  22)  beftefit  ba§  ©efteae 
ou§  bronjirtcn  ober  (djirarj  lacfirten 
2Beibent)oI?iftäbd)en.  2)ie  3lnfertigung 
üon  berlei  siatiirboljgegenftänben  würbe 
fd)pn  im  33b.  III,  ©.  318  befprod)en, 
bod)  merbeu  fo(d)e  aud)  öon  bielen  @a» 
lanterieteaarenbonblungen  jum  Saufe 
aufgeboten.  S)ie  SBfumen  nebft  bem 
©d)metterlinge  finb  öon  färbigem  2)ra^t 
{)erii|ufteüen. 

®er  SSorpg  bicfer  f^iIigranfod)en 
beftel)t  nebft  i^rer  ^ierlidiifeit  unb  Un= 
oermüftlidjfeit  ^auptiäd)Iid)  borin,  ba§ 
fid)  in  ifjuen  nicf)t  fo  Ieid)t  mie  bei 
bcn  getrodneten  unb  anberen  il'unft» 
bünnen  ber  ©toub  feftfe|t,  unb  faü§ 
fotd)e§  bennocf)  ftattfinbet,  berfelbe  burc^ 
Ueberbürften  mü^eloS  entfernt  »erben 
fann,  föoburd^  fie  geeignet  finb,  lange 
3eit  einen  fe^r  pbfc^en  3iniiiterfd)mud 
p  bitben. 


3tu§  ber  ©tcinjeit. 

©cbon  bie  (S5riecf)en  unb  diömex 
fannten  au§  gunben,  lDeId)e  tooi)l  ju» 
meift  beim  gelbbau  on§  Sid)t  traten, 
jene  glatten  fteinernen  Seite  unb  We\%d, 
beten  fid)  unfere  ODrgef(^id)tIid)en  9lt)nen 
in  ber  jüngeren  ©teinjeit  anftatt  me» 
taltener  SBerfjeuge  bebienten.  Wlan 
nannte  fie,  mie  noc^  beute  in  öieten 
Säubern,  »®onnerfeile«  (Serannia 
üon  Kspaüvo«;,  Sonncr),  unb  fd)rieb  if)nen 
ouf3crorbentIid)e  S-igenfd)often  5u  ober 


betrad)tcte  fie  at§  jCatiSmane  übernatür» 
tid)en  Urfprungs.  S)er  römifd)e  ßnct)» 
ftopöbift  *45titiiii§  berid)tet  barüber  nacf) 
einem  nttcren  ©d)riffftetler:  »©otacuä 
fennt  f^wei  9trten  üon  ®onnerfeiIen, 
eine  fdjniaräe  unb  eine  rott)e,  beibe  finb 
Wejten  äbniid).  2)ie  fd)maräe  t)ilft  jur 
SBegna^me  tion  ©täbten  unb  ganzen 
glotten;  man  nennt  fie  »S3aett)te<i,  menn 
fie  runb  ift;  ift  fie  länglid),  fo  bebätt 
fie  ben  9Jameu  »2)onnerfeit«.  9Jfan 
tennt  aud)  nod)  eine  britte  9trt,  )üctd)e 
febr  feiten  ift  unb  ßon  ben  partt)ifd)en 
SJfagiern  mit  Eifer  gefud)t  föirb,  roeit 
fie  fic^  nur  an  ben  üom  33ti|e  gctrof» 


(5mit  Eartoit^oc  bat  ben  @rin» 
nerungen  unb  obergIüubif(^en  SSor» 
fteüungen  be§  33otfe?,  metd)e  fid)  an 
bog  ©tcinjeitatter  fnüpfen,  eine  interef» 
fante  ©tubie  gemibmct.  9Öir  cntncbmen 
berfelben  nad)  einige  S)aten,  bie  fid) 
bem  i5orftet)enben  aufd)tie^en. 

9tuä  bem  9(Itert^um  befi^en  luir 
einige  ©teinbeile,  aufh)etd)eu3nfc^riften 
eingegraben  finb,  ein  23emci§,  in  mie 
t)ot)em  3tnicf)en  bieje  uralten  gunbftücfe 
ftanben.  Sines berfelben,  ein burd)bot)rte§ 
.'gammerbeit,  ftammt  auä  ß()albäa  unb 
trägt  ©d)riftäeid)en  einer  borfemitifc^en 
©prod)e,  tveldjt  minbeftenS  bem  brei|3ig= 


a)Jatmiiut5fno(^eit  mit  SteiniDcrtäeugcn.  §atbe  natürliche  (Stöße. 


fencn  Drten  öorfinbet.  <:  ©o  erttärt  e§ 
fid),  bap  ber  gelb^err  ©alba  in  Eanta» 
brien  einen  ©ee  ouefifd)en  tie§,  al§  er 
n)at)rnQ^m,  »ie  ein  S3ti^  in  benjetben 
einfd^Iug. 

9tuf  bem  ©runbe  be§fetben  mürben 
ähjötf  ©teinbeite  gefunben  —  für 
un§  ein  S3eroei§,  bafe  ein  neoIit^ifd)er 
^fat)tbau  in  bem  ©ee  geftanben,  für 
ben  römifd)en  §eerfüt)rer  ober  ein  9tn» 
jeicben,  bog  it)m  tjon  ber  SSorfel^ung 
beftimmtfei,  benS'aifert^ronäu  befteigen, 
ma§  aud)  in  ber  golge  gefd)af).  ®er 
'3)id)ter  ßtonbion  mufete,  bn§  mon  in 
©rotten  ber  ^ß^renäen  b^ufig  ®onncr» 
feite  finben  tönne  unb  läßt  in  einem  Sob» 
gebid)te  oon  beng(uf3nt)mpben  bort  fotd)e 
Xatifmone  fommetn,  um  fie  ber  Soijerin 
at§  ©efdjenf  barjubringen. 


ften  3öt)r^unbert  oor  unferer  ^eitrec^» 
nung  onge^ören.  9tnbere,  metc^e  mit 
gnoftifd)en  3nfd)riften  oerfe^en  finb  unb 
offenbar  Slmutete  üorftellen,  finb  in 
9tegt)pten,  Steinofien  unb  ©riec^entanb 
gefunben  morben. 

^m  ^aijxe  1181  fenbete  ber  oftrö» 
mifd)e  SKonorc^  9tteji§  ffomnenoS  bem 
beutfdjen  Soifer  ^einrid)  IV.  unter 
anberen  foftboren  e)eid)enfen  einen  in 
©otb  gefaxten  2)onncrfeit  (9tftropetetio). 
2BeId)en  SSeitb  man  im  ilfittetolter 
einer  fotd)en  Ö5abe  bcimaf;,  tc^rt  un§ 
9JJarbDb,33ifd)of  t)on9{cnne§  im  12.^af)r» 
bunbert.  ®r  fd)reibt,  ba^  mon  in  ibrem 
Sefi|  über  feine  ©egner  triumpbir™, 
fid)  furc{)ttoi  ben  SBelten  outiertrouen 
unb  ."ijouS  unb  ^of,  ja  bie  ganje  ©tobt 
bor  Sti^fditog  bewahren  fönne.  9tuc^ 
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3tu§  bet  (Steinjeit. 


gemä^re  fie  rutiigen  ©d)Iaf  unb  fü^e 
2;räume  utib  nod)  mQnd)e§  SInbere, 
beffen  9(ufääf)lung  bei  bcm  angefiil)rten 
©emäfirÄmonn  eine  ganje  ©eite  füüt. 
9te{)nlid)e  9(nfd)aimngen  i)errfd)ten  im 
17.  Qal)rt)imbert.  1670  öerefjrt  §err 
be  9Ward)eöiHe,  ©ejanbter  beg  Ä'önigS 
üon  i^xanhciä)  am  §ofe  be§  @ro^f)errn 
gu  Eonftantinoijel,  bem  33ifd)of  oon 
aSerbun,  ^rinj  gratij  »on  £oti)ringen, 
einen  Sonnerfeil,  angeblid)  au§  9?e^)l)rit, 
mit  bem  Semerten,  mie  man  tägtic^ 
fe^en  fönne,  bag  ba§  fragen  eineS 
told)en  ©teineS  am  9lrme  ober  an  ber 
6d)ulter  ben  33efi^er  cor  Slojenfteinen 


an  ben  cölefti(d)en  Ursprung  ber  5^onner= 
feite,  er  ^iilt  fie,  nod)  mit  einem  {^ug 
in  ber  alten  9(nfd)auung  ftefienb,  für 
33ranbgeid)offe,  in  beren  ®urd)6o^rung 
—  er  fann  nur  burd)bot)rte  Sfejte,  fo» 
genannte  »i^ammerbeile«  im  2luge  ge» 
f)abt  fjaben  —  ber  jünbenbe  Stoff  be» 
feftigt  irar.  9(ud)  benft  er  on  eine 
Stnfertigung  biefer  33ei(e  ju  Gultu§= 
j^meden,  mobei  er  fid)  mieber  oon  ber 
i^orfteüung  nid)t  freimad)en  fann,  ba^ 
man  mit  ioId)enSSotiügabenbem®onner= 
gott  gel^ulbigt  f)abe.  @rmei|  and),  ba§ 
Dom  35oIfe  mit  biefen  '^eibnifdjen  lieber« 
reften  aHerlet  Unfug  getrieben  tnerbe, 


enttegenen  Reiten  feien,  in  meldjen  man 
ben  ©ebraud)  ber  äJfetalle  nod)  nic^t 
fannte. 

®amit  tierfe^t  er  ouc^  jenem  9tber= 
glauben  ben  erften  ©treid),  ber  fid), 
ä[)nlid)  mie  an  bie  Sonnerfeile,  an  bie 
g-euerftein^jfettfpi^en  t)eftete.  SBir  tennen 
fd)on  au§  bem  9ntertt)um  ©d^mudftüde, 
in  tneld)en  biefe  neoIitf)ifd)en  gabrifate 
an  bebeutungsboHer  ©teile  oI§  9lmulele 
erfd)etnen  (fo  an  einem  golbenen  |)al§= 
banb  aug  Strurien).  ©über  ober 
Äupfer  gefaxt,  ftel)en  fie  al§  mert£)üo'(Ie 
Soiismane  bei  Italienern  unb  igriän« 
bern  noc^  {)eute  in  ®ebraud),  unb  in 


5euerftein})fei(f)ji^en,  o[§  Stmurete  gefafet.  2tug  berfc^iebenen  Ijiftotifc^en  SeitaÜexn. 


fd)ü^t  ober  biefetben  tiertreibt,  \ 
lol^rtngifc^en  SOfufeum  ju  9Janct)  toirb 
biefeS  ©teinbeil  nod)  ^eute  bemat)rt. 
ein  9tutor  besfelben  Sa^rf)unbert§, 
93oetf|iu§  be  23oot,  bezeugt,  bafe  fid) 
feine  ^eitgenoffen  gern  unb  gläubig 
mit  ber  ttiunberbaren  9fatur  foId)er 
gunbe  befd)öftigten.  ®a§  c§  ®onner= 
gpfd)offe  ttjären,  n)eld)e  mit  bem  SSIi^  jur 
förbe  fübren,  fei  fo  atlgemeiu  anertaunt 
unb  merbe  mit  foId)er  3ä^i9feit  feft= 
gL'()aItcn,  bafj  man  denjenigen  für  üer« 
rücft  nnfe{)en  mürbe,  ber  eine  anbere 
erflörung  fud)cn  tuollte.  ®ennod)  magte 
be  93oot  eine  fold)e,  inbcm  er  bie  grage 
auftoarf,  ob  e*  nid)t  .'pämmer,  Seile 
ober^l5fIugf(^arcn  feien,  meld)e,urff)rüug» 
lid)  au§  Kifen,  Oon  ber  3eit  in  ©tein 
umgemanbeit  morbcn. 

®er  aturforfd)er  unb  t)roteftantifd)e 
@eiftlid)e  ^eltoing  gtaubt  nid)t  mei)r 


unb  forbert  bie  ©taotSgetralt  auf,  foIcf)e 
greoler  ju  äüd)tigen. 

^nbeffen  t)atte  ein  l^erüorragenber 
50?ineraloge  fd)on  im  16.  ^a^rf)unOert 
bie  mofjre  9Jatur  ber  »®onncrteiIe« 
erfannt;  aber  fein  SSerf  blieb  bi§  1717 
al§  9Jfanufcri^jt  Oerborgen.  mar  bieg 
gjHc^ele  a«ercati  (geft.  1593),  Sn= 
tenbant  be§  botanitd)en  @arten§  im 
aSntican,  mo  er  aud)  eine  fd)öne  ©amm= 
lung  tion  SWineralien  unb  goffilien 
angelegt f)attc.  ©eine  33efd)reibung  biefeg 
EabinctS  mürbe  auf  93efet)I  be§  0Qt)fte^ 
Giemen?  XI.  mit  2(nmerfungen  unb 
Stbbilbungen  tion  ßancifi  I)erau!?gegeben. 
50Jercati  befafste  fid)  nid)t  nur  mit  ben 
alten  ©teinbeilen,  er  tennt  auc^  SJfeffer 
unb  $feilft)i|;en  an§  geuerftein,  fotoie 
ä^nlid)e91rbeiten  qu§  .Sporn  unbSnod)en. 
Er  fl5rid)t  e§  mit  tiaren  SBorten  ou§, 
bag  bieg  SBaffen  unb  SBerf^euge  au§ 


beut  ©robe  eine§  burgunbifc^en  9Wönd^e§ 
au§  bem  17.  3at)rJ)uni5ert  t)at  man 
ein  folc^eg  uralte^  SBaffenfragment  an 
einem  IRofenfranj  befeftigt  gefunben. 

Einige  groben  biefer  abergläubifd)en 
58ermenbung  t)rät)iftorifd)er  ^feilf^ii^en 
finb  in  ber  obenftef)enben  9tbbilbung 
äufammengeftellt. 

2(uf  ©.  23  finb  in  {)alber  9?otur= 
grö^e  nad)  ben  im  f.  f.  naturI)iftorifd)en 
.^ofmufeum  ju  SBien  (t)rät)iftorifd)e 
©ammlung)  befinblid)en  Driginalen  bie 
Stbbitbungen  tion  ä^ei  frogmentirten 
9}?ammutI)fnod)en  mit  ro^en  ©teinroert= 
zeugen  be§9J?enf(^enau§  bem  mä'^rifd)en 
S)ilutiium.  93ei  bcm  einen  ©tüde  ift 
bie  fteincrne  ©tii|ie  tief  in  bie  ^Inod^en» 
fubftanj  eingetrieben,  bei  bem  anberen 
ift  fie  mit  berfelben  nur  feiert  oertittet. 

  Dr.  M.  H. 
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2)ic  Sinbmcffcr. 


S)te  S8erfrf)ieben^eit  be§  SuftbrucfeS  ftört  bo§  ©leid)» 
gelrid)t  in  ber  9(tmoi^)^äre  unb  ruft  SSetoegungen  ^eröor, 
roeldje  l^auptfäd^Iid^  in  f)oriäontaIer  iRidjtung  üor  fid)  gef)en 
unb  bie  man  Sötnbe  nennt.  S§  giebt  rtiot)l  aucf)  auf»  unb 
abfteigenbe  ©trömungen  in  ber  9(tmofp^äre,  bie  ober  t^eil§ 
longfamer  qI§  bie  fjorijontale  93ett)egung,  tijeilg  fc^mieriger 
ju  beobachten  finb,  unb  beider  unter  ber  5ßeäeid)nung  »SBinb« 
nid)t  mit  inbegriffen  werben.  ®a,  föie  ftir  geiel)en  ^aben, 
ber  Suftbrud  ftet§  fe^r  üerfc^ieben  über  ber  (jrboberfliidje 
öert^eilt  ift,  ntufe  and)  ba§  Suftmeer  fid)  beftänbig  in  einer 
größeren  ober  geringeren  SSeföcgung  befinben. 

SBoIItommene  ^Rul^e  ber 
Suft  '^errfdit  nur  fef)r  feiten  _ 
unb  bIo§  in  eng  begrenztem 
©ebiete.  3?ur  feiten  "fteigt  ber 
Stauch  fineg  ©(i^ornfteineS 
ganj  gerobe  in  bie  ^öfje, 
nur  feiten  tonnen  mir  beob« 
achten,  ba^  bie  SSIätter  ber 
toegen  il)rer  Uurul)e  befann= 
ten  ^itterpobbel  nict)t  me^r 
fdf)ft)anfen.  9luch  bie  Ober» 
flödje  be§  aJJeereS  ift  in 
?5oIge  ber  Suftbetoegung  in 
forttt)äI)renbem  SSellenfctilage 
unb  nur  feiten  erfd)eint  jene 
fo  ruf)ig,  bog  man  üon  einem 
mirtlichen  SDfeereifbiegel  f  })re= 
c^en  tann.  ®od)  giebt  e§  65e= 
genben,  in  benen  eine  t)oII= 
fommene  9?uf)e  ber  Suft  niä)t 
ju  feiten  auftritt.  ben 
%xopen  ift  in  einiger  ®nt= 
fernung  öon  ber  Äüfte  bie 
©eeluft  äuteeiteu  fo  ftiH,  bog 
ein  freies  Sid)t  ohne  oIIe§ 
gladern  brennt.  ®a§  oon 

ben  l)öcf)fien  ©ebirgen  ring§  eingefd)Ioffene§DcE)thaI^ofd)mir 
genießt  einer  faft  beftänbigen  kai)e  ber  Suft,  ba  bie  2Bttte= 
rungSüeränberungen  in  ben  9?od)bargebieten  in  ba§felbe 
feinen  gingang  finbcn.  "Ber  3{eifenbe  E.  b.  C>ügel  fann 
feinem  ßrftaunen  faum  SBorte  leiten  über  bie  bortigen 
fd)malen,  fd)Iotterigen  §äufer,  bie  nur  pr  ^ßrobe  gebaut 
?iu  fein  fd)einen,  ob  benn  i)iex  niemals  aucf)  nur  ber  leifefte 
28inb  fic^  regen  merbe,  unb  bie  bennod)  feft  unb  fidjer 
ftef)en. 

3ur  iBeobad)tung  ber  2Binbrid)tung  bient  metft  bie 
aBinbfaf)ne,  bie  fcf)on  im  fpäteren  2(Itertf)um  befannt 
mar.  S)ie  SSinbfa^ne  muß  möglid)ft  f)od)  unb  frei  an= 
gebracht  unb  fef)r  Ieid)t  brel)bar  fein;  ferner  muß  ifjr 
©d)n)er|)unft  in  bie  Sref)ungäoje  fatten  unb  biefe  genau 
S^er  Stein  ber  fSSdUn.  VI. 


9!o6in)on'ä  ©djalcnancniomcter. 


fentrecl)t  fte^en,  ba  fonft  bei  fcf)tnachem  9Binbe  bie  gabne 
nach  berjenigen  ^immelSgegenb  jeigt  ober  Dielmel)r  herab» 
hängt,  noch  loeId)er  bie  9lj:e  geneigt  ift.  9luf  ber  ©tauge, 
toelche  bie  SSinbfahne  trägt,  bringt  man  oft  ein  red)t= 
minteligeS  Äreug  an,  beffen  9Irme  bie  nier  §aut)thimmel§» 
gegenben  anzeigen;  bod)  ift  jn  bead)ten,  baß  man  fleh  in 
biefem  i^aUe  Ieid)t  über  bie  toohre  3{id)tung  ber  SBinb- 
fahne  täufd)en  fann,  fobalb  man  biefelbe  au§  größerer 
Entfernung  ju  beobachten  gejttjungen  ift.  ®oher  rid)tet 
man  bie  SBinbfahne  am  beften  fo  ein,  bofe  oon  ihr  eine 
leichte  ©fange  big  in§  SSeobachtungsäimmer  führt  unb  hier 

einen  feiger  bemcgt,  ber 
über  einer  SBinbrofe  fpielt. 
Wan  fann  bann  fehr  genau 
unb  bequem  bie  SSinbrich-- 
tung  ablefen  unb  ift  aud) 
nicht  tiom  2;age?Iicht  ab» 
hängig.     ©ine  DorpgIid)e 
Eontrole  ber  SBinbfahne  bie» 
tet  bie  93etoeguug  be§  9i(iu» 
d)e§,  bie  aud)  beim  fd)n:)äch= 
[ten  SBinbe  ttiahrjunehmen 
ift.  ®ie  SBinbrid)tung  in 
ben    oberen  Suftregionen, 
welche  nid)t  feiten  oon  ber» 
jenigen  in  ben  unteren  Sie» 
gionen  fehr  üerfd)ieben,  ja 
ihr  gerabe  entgegengefe^t  ift, 
läßt  fid)  häufig  ai\§  bem 
3uge  ber  SSoIfen  obleiten. 
Unter  allen  ^nftrumentcn, 
bie  man  jur  33eftimmung 
ber  9{td)tung  beS  XBoIfcn» 
äugeS  crfonnen  hat,  ift  ber 
einfad)e  SBoIfcnftJiegel 
am  praffifchften.  ®erfelbe 
beftcht  ouS  einem  ettna  30 
Sentimeter  langen  unb  20  denfimefer  breiten  («lagfjjicgel 
mit  gefchmärster  ©btegelfeite,  auf  locldjer  ein  'ile^  red)t» 
mintelig  fid)  fd)neibenber  Sinien  in  9fbftänben  üon  2  Eenti= 
meter  eingeriffen  ift   a9ei  ber  SSeobadjtung  legt  man  bie 
Safel  h)agred)t  ober  nadi  93ebürfnif;  etma§  geneigt,  fo  bafj 
bie  Sinien  theilS  bie  3lid)tung  9brb=©üb,  theifS  Dft=2Beft 
angeben.  Sie  SSoIfen  fieht  man  bann  in  gebämpftem  Sid)te 
fehr  bcutlid)  über  bie  Sinien  hintoegjiehen  unb  fann  nun 
ihre  aiichtung  red)t  fid)er  bcfttmmen. 

©inen  Sliafiftab  für  bie  Qitö^e  ber  Suftbemeguug  geben 
bie  ®efd)h)inbigteit  ber  Suft,  bie  3?3inbftärte  ober 
ber  SSinbbrud.  gur  TOeffung  ber  erftcren  bicnt  baS 
9Inemometer  ober  ber  SSinbmeffcr.  ©oId)c  9(pbarate, 
toeldje  in  öerfchiebener  SBeife  conftruirt  werben,  beftchcn 
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Slnemometer  mit  e(eftrif(^cin  3?cfliftrira|3parat 


au§  einem  oberen  aufnefimenben  unb  einen:  unteren 
regiftrirenben  Sfjeile.  i^ielfod)  in  Strihienbung  ift  3?obin» 
ion's  ©(J)aIenanemometer.  ©asfelbe  beftef)t  au§  einem 
rfcf)tit)infeligen ,  gfeidiarmigen  Strenge,  tvddjsS  an  feinen 
(Snben  üier  (eidjte  f)oI)Ie  .öcilbfngeln  au§  93fetnII  trögt,  bie 
it)re  SBöIbnng  in  öinfidjt  ouf  bie  einjelnen  9(rme  be§ 
Streujeg  nod)  einer 
©eite,  unb  ärtar  nad) 
berjenigen  inenben, 
nad)  meldjcr  fid;  bo» 
Sheuj  beraegt.  Wit 
bem  Streuäe  breljt  |id) 
bie  )enfrccl)te  9t je,  on 
roeld^er  jene§  ange= 
bradit  ift.  SBotjer  aud} 
ber  SBinb  mctjen  mag, 
fo  roirb  er  bod)  im= 
mer  auf  jwet  i^alb' 
fugetn  treffen,  üou 
benen  il)m  bie  eine 
itjre  I)ol)Ie,  bie  onbere 
i£)re  gewölbte  (^liidje 
äufel)rt.  S)a  nun  ober 
ber  SSinb  auf  bie 
I)of)Ie  ©eite  ftärfer 
roirtt  al§  auf  bie 
gettiötbtc,  an  meldier 
er  gleid)fam  obgleitet, 
fo  rotirt  ba§  SJreuj 
in  ber  SSeife,  baß  bie 
gemölbte  ©eite  ber 
§albtugeln  Borau» 
gef)t.  33ei  jeber  S8ter= 
tetbre^ung  be§  Slreu= 
bietet  ba§  gauje 
©l}ftem  bem  SBinbe 
biefclben  58erf)ältniffe  bar;  beebalb  muf3  e§  immer  in  gtei= 
d)cm  ©inue  fid)  fortbettiegen,  üou  meldjer  §immel§gegenb 
and)  ber  SSinb  fommen  mag.  ®ie  toabre  ©efd^minbigteit 
be§  3Binbe§  ift  nun  allerbingg  mit  ber  Umbrel]ung§= 
gefditüinbigfeit  bc§  ©c^atenfreujeg  nidit  ibentifd),  tno^I  ober 
ift  bo§  3.^ert)ältnig  bciber  @efrf)föinbigfeiten  ein  giemlid) 
conftanteg,  weld)e§  man  burd) 
SSerfiidie  ermittelt  !^at,  fo  bag 
man  au§  ber  ^al]l  ber  2)ret)ungen 
be§  ©diolenfrenjeg  bie  3Sinbge= 
fdiminbigteit  bered)nen  fann.  Um 
aber  bie  Qa1)l  biefer  Umbref)ungen 
ju  beftimmen,  ift  ba§  untere  Snbe 
ber  fenfred)ten  Stje  mit  einer  enb= 
lofen  ©djraube  üerfetjen,  bereu 
©äuge  in  bie  Säi]ne  eineS  9{obe§ 
eingreifen,  fo  ba^  bei  jeber  ooHen 
lintbretjung  ber  9ffe  bo§  diah  um 
einen  3at)n  üorftiärtg  rüdt.  §at 
baä  3{ab  93.  50  ^ä^ne,  fo  mirb 
eine  Umbretjnng  be§  3iabeg  50 
Umbref)ungen  ber  ^ffe  anzeigen. 
jDurd)  ein  tieinereg  g^i^ini^Q^ 
tt)eld)c§  mit  ber  9fje  bc§  9{obe§ 
üerbunben  ift  unb  je^n  S<^t)ne 
t)at,  mirb  bie  58emegnng  auf  ein 
größeres  diah  mit  100  3ä^ncn 
übertragen,  me(d)e§  festere  fic^ 
natürlid)  jeljumat   fo  fangfam 

brcl)t,  alfo  aud)  erft  eine  Ümbre^ung  ooHgietit,  wö^irenb 
ba§  erfte  jetju  berfeibrn  mad)t.  S)urcl)  ^Beifügung  weiterer 
Siiiber  tann  man  in  biefer  2Bei;e  leid)t  eine  grofee  ^In^nl)! 
Umbrcbungen  be§  ftreujeS  äät)Ien,  ba  ein  Bor  jebem  9?abe 
fcnfredit  ftel)enber  feftcr  Seiger  feberjeit  über  bie  9(n» 
gnbl  ber  (numerirten)  3ä()tie  belehrt,  meld)e  it)n  bereit» 
pafftvt  fjabcn. 

.ttieraug  aber  ergicbt  fid),  wie  oft  fi(^  bol  erfte  Stab 
unb  and)  ba§  ©djalentrenj  gebrel)t  t)at  unb  mie  weit  ber 
SBinb  innert)atb  ber  33eobad)tnng§jeit  gelangt  ift. 


93ei  bem  9(nemograp^eu  bou  Slfämann  ift  ba§ 
©rf)a(enfrru5  fo  eingerid)tet,  bafi  100  feiner  Umbreljungeu 
einer  2Binbgefd)luinbigteit  Bon  1  Slilontcter  gleid)gefe^t 
tuerben  tonnen;  bie  Stegiftrirung  gefd)te£)t  mittelft  91fabru(fcä 
auf  einen  ^l^a^iierftreifen,  ben  ein  U£)rmeit  gleidimnfjig  fort» 
bemegt.  dlod)  ejacter  fungirtber33arograf3t)  Bon©|)rung 

unb  gue^,  bei  bem 
bie  ^Bewegung  be§ 
ä'ßinbeS  auf  ben 
9iegiftrira)5^)arat  in 
bem  9Ser'^äitni§  Bon 
1 : 10.0000  übertra» 
gen  mirb.  SSor  einiger 
Qeit  würbe  in  9tme= 
rifa  aud)  ein  9tnemo= 
meter  mit  etettrifd)em 
SJegiftrira^jparat  con= 
ftruirt,  wie  i^n  bie 
f)ier  befinblid)en  9lb» 
bilbungen  jeigen. 

SSiel  einfacher 
unb  wo^lfeifer  al§ 
bie  bisher  befd)rie» 
benen,  meift  foftf^)ie= 
ligen  3(pparate  jur 
9Jfeffung  ber  SBinb» 
gefd)Winbtgteit  ift  bie 
SBinbftärtetafel 
2Si(b%  welche  an 
jeber  SSinbfaf)ne  an» 
jubringen  ift  unb 
fef)r  gute  ®ienfte  lei« 
ftet,  namentlicf)  oud) 
ben  3}ortf)eiI  f)at,  ba§ 
bie  einjelnen  2Btnb= 
ftö^e  beobad)tet  Wer» 
ben  fönnen.  6ine  Bieredige  (eicf)te  SKetalllJIatte  (f.  9lbbtl» 
bung  ©.  27)  bret)t  fid)  am  oberen  ©nbe  um  eine  fjorison» 
tote  9Ii-e.  93ei  SBinbftiHe  '^ängt  bie  Patte  Bertical  berunter; 
bei  we^enbem  SSinbe  bagegeu  Wirb  fie  gefjoben  unb  bewegt 
fid)  einen  ©rabbogen  entlang,  ort  bem  fieben  ©tifte  in 
foldien  Stbftänben  Bon  einanber  befeftigt  finb,  ha%  ber 
58eobad)ter  au§  ber  Stellung  ber 
Safe!  gegen  biefe  ©tifte  birect 
bie  augenblidlid)e  @efd)Winbigfeit 
beä  SBinbeä  in  SKetern  ipxo  ©e» 
cnnbe  angenäf)ert  ablefen  fann. 
SKeun  bie  93Ied)tafeI  80  Kenti» 
meter  laug,  15  Eentimeter  breit 
unb  250  ©ramm  fd)Wer  ift,  fo 
wirb  fie  nad)  erfa!)rung§gemö6en 
ßrmittelungen  bei  ben  Berfd^ie» 
benen  SBinhen  um  folgenbe  3Bin» 
fei  get)oben: 

2Öinbgcfc[)roinbigfeit  §e6unfl§ttiinfel 
in  3Jfetcrn  pro  See.  ber  2:ofe£ 

1  2-0Ö 

2  7-00 

3  14-0» 

4  22-8» 

5  32-7" 

6  42-3" 

7  52-6'' 

8  620" 

9  66-30 
Um  ben  SBinbbrud  ju  meffen,  bebient  man  fid^ 

einer  SKetaOfjIatte,  Weld)e  burd^  eine  5![Binbfat)ne  ber  Stid)» 
tung  be§  2Binbe§  ftet§  gerabe  entgegengehalten  Wirb.  ®er 
JSiberftanb  ber  ^platte  wirb  burd)  mebvere  gebern  ober 
burd)  eine  9(n,5af)I  Bon  ^ebetn  überWunben  unb  gemeffen. 
StuS  ber  (SSröge,  um  weld)e  bie  fiebern  pfammengebrüdt 
i  werben,  läfet  fid)  ber  ®rud  be§  28inbe§  bered)nen,  Weldjer 
in  Kilogramm  pro  Duabratmeter  nnggebrüdt  wirb. 

9tud)  o^ne  ^"ftrumeiite  iff  '"^  ©taube,  bie 

3Btnbftcirfe  ju  beobachten,  niimlid)  burd)  ©d)ö^ung.  ®iefe 


3?egiftrirnpparat  be§  Borftefjenbcii  2(ncmDineter§ 
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SOtct^obe,  bie  öltefte  unb  nod^  jegt  überall  otigeroanbt,  ift  i 
fret(icl)  iücl)t  fo  correct  tt)ie  bie  oben  angegebenen  9lrten,  | 
ba  fte  üon  ber  inbioibuetten  9(uffoffung  be§  33eobad)ter§  i 
Qbf)angt,  liefert  ober  bei  einiger  Hebung  ganj  gute  'Sie--  , 
iultate.  man  fcf)o^t  bie  SBinbftiirfe  nacf)  geraiffen,  faft , 
überaß  in  ber  Statur  p  beobacf)tenben  95orgängen,  inl» ' 
bejonbere  nac^  ben  33emegungen,  lDeId)e  bie  oerjd)iebenen 
Steile  be§  93aume§  geigen.    Sie  folgenbe  aSinbfcata 
iöcoborf)tungen  ouf  bem  feften  Sanbe  ift  öon  «Scott  ouf= 
geftettt  ttiorben. 


Sffiinbfafine  mit  Sffiilb'ä  SHSinbftärCetafet. 


(5)efcf)toinbig= 

SBirlungen  be§  2Btnbe§ 

Stufe 

feit  inüRetern 

pro  Secunbe 

0 

1 

©tiU.  ®er3?ami)  fteigt  fenfrec^t  ouf. 

1 

3 

®ie  SStätter  ber  ^öume  werben  be= 
toegt. 

2 

5 

Seict)te  fd)h)ad)e  ^fo^iQ^  SSöume 
rterben  betoegt. 

3 

8 

©törfere  SSaumjmeige  njerben  be= 

11 
15 

inegt. 

4 

^  5 

per  SBinb  bewegt  ftorfere  2Iefte. 

(5 

19 

i©torIer  SBinb,   ber   bie  aSöume 
1  fct)üttelt. 

'  7 

•24 

|©ef)r  ftarfer3Binb,ber  ftorfere  33äume 
bewegt  unb  Stt^^iS^  obbridit. 

8 

29 

©türmijct)er  SBinb,  ber  Stefte  Qbbrid)t 
unb  bog  @e^en  im  freien  be= 

•  9 

34 

fjinbert. 

©türm,  SSöume  werben  entwurgelt 

10 

1 

40 

unb  ®ädE)er  befd^öbigt. 

Drton ,    entwurjelt   bie  ftörfften 
SSoume,  betft  Käufer  ob  2C. 

Prof.  Dr.  U— t. 


3)?oIccuIniü)irfmigcn  ber  g-Iüjfigfcitcn» 

®ie  j^tüffigfeiten  öerbanfen  if)re  gro^e  33eweglic[)feit 
nur  bem  Umftonbe,  bo^  biefelben  unier  einer  nod)  citten 
9{id)tungen  gleiten  Slngieljung  ftel)en.  9(n  ber  Dberf Iätf)e 
ober  werben  bie  2:^eifd)en  nur  nod)  einer  ©eite,  bid)t  unter 
ber  Dberfläd)e  nod)  einer  ©eite  ftörfer  ongejogeu,  <xU  nod) 
ber  onbern,  unb  in  ber  2;t)at  ift  t)ier  mit  ber  ffi[eid[)f)eit 
ber  Stnjie^ung  ouc^  bie  leidjte  S3eWegIid)teit  ber  i^Iü)figteit 
t^eilweife  oufgel)oben.  ©tat)lnabeln  mit  fettiger  Dberfloc^c, 
forgfoltig  auf  eine  2BafferDberfIäd)e  oufgelegt,  biegen  biejelbc 
ein,  ot)ne  fie  ju  burd)bred)en;  Suftblojcn,  weldje  im  äBaffer 
ouffteigen,  f^jonnen  bie  Dberftödje  Wie  eine  §aut  über  fid) 
au§,  o^ne  biefelbe  bnrd)bringen  ju  tonnen,  ©ewiffe  3,"ßaffer= 
infecten,  bie  SESafferläufer  (Plateres,  Hj-drodiomici), 
%ia,.  1,  toufen  unbenefet  über  SBofferflodjen. 

SKon  mug  nnne{)men,  bog  bie  flüifigen  %i)e\k  an  ber 
DberfIod)e  burd}  bie  einfeitige  Stn^ieljung  fid)  in  einem  ßu' 
ftonbe  ftorfer  S^erbid)tung  befinben  uuD  bie  golge  biejer 
SSerbid)tung  mug  not^Wenbig  ein  an  biefer  ©teile  gefteigerter 
3ufammen|ang  fein.  Sieje  Did)tere  unb  feftere  §aut,  ba§ 
fogenannte  5Iüffigteitgt)öutd)en,  oermog  nid)t  nur  ba§ 
®ewid)t  eines  Sro^jfenä  am  unteren  Snbe  einer  @la§riit)re, 
fonbern  oud)  nod)  eine  nid)t  uubebeutenbe  SBofferföuIe, 
Weld)e  borouf  taftet,  §u  trogen.  S)a§  SSortjonbenfein  biefer 
glüffigteitsflout  Wirb  oud)  uad)gewie)en  burd)  bie  SStlbung 
bon  äropfen,  unb  jwor  namentlich  Bon  I)ängenben  3;ro)3fen 
ober  ouc^  bei  ©eifenblofen.  Qu  weld)er  SSeiie  fie  bei  biefen 
jur  SBirfung  tommt,  fonn  burct)  folgenbes  gfperiment  ge= 
jeigt  Werben.  SBein^oIb  nimmt  eine  tIeine,  redjtwintelig 
umgebogene,  einerfeit§  etwo§  erweiterte  03ta§rö!)re  (^ig.  2), 
toudjt  fie  mit  bem  Weiten  Snbe  in  ©eifenlijjung,  blöft  eine 
SSIofe  oon  5  big  6  Kentimeter  ®urd)meffer  auf  unb  nähert 
ba§  offene  gnbe  einer  f (einen  brennenben  2Bad)eterje:  bie 
Stamme  wirb  üon  ber  burdE)  bie  3"fi™"if"ä'^^""9  •^'^i' 
^lofe  t)erau§getriebenen  Suft  Qusgelöjd}t. 

SBie  hoben  wir  nun  ba§  SSortjoubenfetn  biefer  S'Iüffig' 
feitStiaut  ju  ertlören?  33etrad)ten  wir  jn  biefem  Gnbe  boe 
SSerf)aIten  ber  51üifigfeit§theild)en  inmitten  ber  gtüifigteit 
unb  unmittelbar  unter  ber  Dberftädje.  ®a§  jt^eilcljen  A 
(gig.  3)  wirb  innerhalb  be§  3{oumeä,  in  weld)eni  bie  9ln= 
jiehung  auf  bo^felbe  Wirten  fonn,  tion  oüen  3;()eild)en 
gleid)  ftort  ongejogen,  fo  bofi  fid)  olfo  oHe  biefe  Stugiehungen 
gegenjeitig  aufheben  müffen.  ©renken  wir  nun  oud)  für 
ein  nahe  ber  j^IüffigteitSoberflrtdje  gelegenes  %i\d\^txi  B 
biefen  9{aum  ob,  fo  fehen  wir,  bo§  nur  ein  2:hei(  be§felben 
(ber  burd)  ben  ^rei§  ongebeuteten  ilugel)  mit  gtüffigteitg; 
theild)en  erfüllt  ift.  6ä  tönnen  boher  öon  ben  auf  B  au§= 
geübten  2lnäiehungsfräften  nur  bie  jener  SOtoIecüIe  gegenfeitig 

S-ig.  1. 


oufgehoben  werben,  Weld^e  innerhalb  be§  SRoumeä  c  d  e  f 
liegen;  nid)t  aufgehoben  erfc^eiuen  ober  bie  Stuäiehungsfräftc, 
Weld)e  üon  ben  im  t'ugelfegmente  unterholb  c  d  befinblid)cn 
9J?oIecüIen  h^i-'i'üh'^s"-  '^^^  finbet  natürlich  nid)t  nur  bei 
bem  einen,  fonbern  bei  allen  Dberfläd)entheitchen  ftott  unb 
folglid)  erfahren  oHe  DberflQd)enthei(cl)en  eine  ?(njiehung 
nad)  unten  nnb  üben  boburd)  einen  ®rucf  ouf  bie  Dbcr= 
flödje  au§,  erzeugen  olfo  eine  Cberflochenipannung.  3"  fvc^Qe 
biejer  ftörferen  Stnjiehung,  weld)e  bie  £)berfläd}entheild)cn 
im  3SergIeid)e  ju  ben  tiefer  licgenbcn  Shei'djcn  erfahren, 
finb  erftere  aud)  fd)Werer  au§  ihrer  Soge  ju  bringen  oI» 
iegtere,  bilben  qI)o  bie  gtüifigfeit^h'^"*'- 
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SBir  ^aben  6i§t|er  borouägefe^t,  bog  bie  glüfftgfeitS» 
o6eipd)e  mogredit  fei;  bie  täglictie  Srfa^rung  le^rt  un§ 
aber,  ba^  bieg  titd)t  immer  ber  gall  ift.  ©o  iel)ett  mir,  bofs 
biv3  JÖafier  in  3iö£)rett  eine  IjofjTe  ober  concaöe  Cberflädje, 
bn§  GuecEfilbcr  I)ingegen  eine  erf)nbene  ober  conoeje  Dber= 
flödje  befi^t.  Sßergleidjen  mir  bog  Serf)alten  ber  Cberfläc^en» 

Sig.  2. 


tt)eild^en  bei  biefen  (formen  ber  gfüjfigfeitäobevflädje  mit 
jenem  bei  ber  magredjien  (^tg-  4),  jo  Se^en  mir,  bafj  bie 
5lnäQ{)I  ber  2f)eilci[)en,  für  meid)e  bie  9lnjiet)ung  auf  ba§ 
Cberfläd)entf)eild)en  A  nidjt  aufgehoben  mirb,  bei  ber  con» 
caoen  gtüjfigfeitSobeiflädje  fleiner,  bei  berconoejen  gröfier 
ift  al§  bei  ber  magredjten.  SBir  fef)en  oud),  bag  biefe  betben 
■Sifferenjen  befto  gröfser  merben  müffen,  je  ftörfer 
getrünimt  bie  £betpäd)cn  finb.  S)ie  Cberfläd)en= 
fpannung  ift  atfo  in  einer  roncejen  Cberflädie 
größer,  in  einer  concaücn  Oberflcidie  ffeiner  ai?  in 
einer  ebenen  unb  nimmt  mit  ber  ©tärfe  ber  Sltiim« 
mung  ju,  bcäief)ung§meife  ab. 

So(d)e  gefrümmte  Cberflä(^en  bifben  fid)  in 
9JLif)rd)en  oon  fefjr  geringem  ®urd)meffer,  fogenann« 
ten  ^aax-.  ober  Sapillarrötjren  unb  oeranlaffen 
bobuTd)  Srfdieinungen,  bie  unter  bem  3famen  ber 
Eopillorerf djeinungen  befannt  finb. 

Saud)!  man  ein  @Ia§röt)rdien  A  (gig.  5)  in 
SBaffer,  fo  bilbet  legtereS  innerl)alb  be§  engen  iUö^r» 
d)en§  eine  concaoe  iCberfIäd)e,  bie  fii^  t)öf)er  fteüt 
als  bie  gtiiffigfeit  au§erf)alb  be§  ^öi)xd)en§.  ®ie 
(Srtlärung  biefer  ßrfd)einung  ift  noc^  bem  oben 
Wefagten  folgenbe:  S)er  nad)  abmärtS  geridjtete 
Tiud  ber  aiiafferfäule  innerl^alb  be§  Stö^rc^enS  ift  ber= 
felbe  roie  jener  be'i  auger^alb  befinblid)en  5!Baffer§;  menn 
0iIeid)gerai(^t  t)errfd)en  foCl ,  müßte  bat)er  ba§  28affer 
innerljalb  unb  aufier{)alb  be§  3Jöhrd)en§  gleich  Ipdi  ftet)en. 
Sfun  mirtt  aber  na^  obmörtg  nic^t  nur  ber  ®rucf  ber 
SSafferföuIe  al§  foldier,  fonbern,  toie  oben  im  SSorf)ergef)en= 


{)alten  merben  fann,  baß  bie  glüffigfeit  innerhalb  einen 
i)'öt)exen  Staub  einnimmt  als  außerfjalb.  ®er  §ü£)enunter» 
fc^ieb  ber  beiben  g(üffigfeit§oberfIäd}en  mirb  tjierbei  ein 
befto  größerer  merben  müffen,  je  ftärter  bie  Krümmung 
ber  DberfIod)e  ober  ber  Weni§tü§  im  9iöt)rd)en,  ober  alfo 
je  enger  Ie|tere§  mirb.  ©benfo  mirb  oud)  bei  communiciren« 
ben  Siö^ren  B  (gig.  5)  ba§  2Baffer  im  ^jaarrö^rd^en  ^ö^er 
ftef)en  müffen  al§  im  metten  9{o^re. 

Srürft  man  t)ingegen  ein  ©[agrötirc^en  C  in  Oued» 
fifber,  fo  erfc^eint  bie  Onedfilberoberflädje  innerfjalb  be§ 
9{ö[)rd)en§  couüef  nnb  flellt  fid)  untert)alb  ber  Dberflüdie 
bei  Qned'filberä  außerl)alb  be§  Sö^rc^eng  ein.  Sbenfo  ftetit 
bie  Ouedfilberfäule  bei  communicirenben  3^üt)ren  D  int 
§oarröt)rd)eu  tiefer  al§  im  meiten  3flot)re.  Qft  nämlic^  ber 
9Jceui6tu§  conoej,  fo  ift  ber  nad)  abmörtS  gerid)tete  ^uq, 
meld)en  bie  tiefer  liegenben  gIüffigfBtt?t:^ei(d)en  auf  bie- 
£)berfläi^entt)eild)en  ausüben,  geringer  oI§  bei  ebener  £)ber= 
fläd)e  unb  ba^er  fönnen  bie  glüffigfeitäföulen  innert)alb 
unb  außerhalb  bei  |)aarröf)rd)en§  (bejie^uugSmetfe  im 
§aarröt)rd)en  unb  im  meiten  9iof)re)  fid^  nur  bann  im 
@Ieichgemid)te  befinben,  menn  bie  glüffigteit  im  ^aaxx'ö^)X' 
ä)en  tiefer  ftet)t  aB  außertjalb  ober  im  meiten  SJofjre. 

(5§  erübrigt  un§  nur  nod)  ju  erflären,  in  meldier 
SBeife^o^te  ober  gewölbte  (concaüe  ober  conoeje)  £)berfläd)en 
überf)auf5t  ju  ©tanbe  fommen.  S'Jefimen  mir  ju  biefem  i8e= 
^ufe  äunöc^ft  an,  bie  t)orijontate  Dberfläd)e  A  B  (gig.  6) 
einer  glüffigteit  mürbe  mit  einer  feften  SBanb  C  D  mit  ber 
burdj  A  gel^enben  Sinie  jufammenftoßen  unb  A  fei  ein 
S^eildjen  ber  glüffigfeit  in  biefer  Sinie.  ®ann  mirfen  auf 
biefeS  2;t)ei(d)en  folgenbe  Strafte:  bie  2{njiet)ungen  ber  im 
Staume  BAD  befinblid)en  glüffigfeität^eildjen  in  ber  dlid)' 
tung  A  P;  ferner  bie  Slnjie^ungen  ber  %f)eüdjen  ber  feftea 

Sig.  3. 


ben  gejeigt  mürbe,  met)r  ober  minber  ftarf  ber  gleid)fat(§ 
nnd)  abmärtS  gerict)tete  Qug,  tt)eld)en  bie  tiefer  liegenben 
{^Iüffigfeit§tt)ei(cf)en  auf  bie  Dberfläd)enlt)ei(d)en  auaüben. 
SDiefer  ^ng  ift  aber  bei  einer  concaoen  ober  tjo^Ien  Ober» 
pd)e  geringer  aU  bei  einer  ebenen  £berfläd)e  unb  fotglid) 
muf3  üon  ber  außerf)alb  befinbtid)eu  (^lüffigteit  auf  bie 
innerhalb  be§  9iöt)rd)eng  befinblid)e  Slüffiflfeit  Ueber» 
brud  ausgeübt  merben,  bem  nur  baburd)  @(eicf)gemicht  ge= 


SSanb,  meld)e  einerfeitg  im  dtaume  FAD  unb  anberfeit^ 
im  3?aume  CAF  liegen  unb  in  ben  3tid)tungen  üon  A 
nad)  Q  nod)  oben  unb  unten  f)inmirten.  3"Iegen  mir  bie 
beiben  Strafte  Q  in  je  eine  fjorijontale  unb  eine  üerticafe 
Gomponente,  fo  merben  fic^  bie  beiben  oerticaten  Eompo= 
nenten  als  gleid)  groß,  aber  nad)  entgegengefe^ten  9iid)= 
tungen  (nad)  oben   unb  nad)  unten)  an= 
?iie^enb  auf  ba§  2beild)eu  A  mirtenb,  gegen» 
feitig  auft)eben.    (SS  bleiben  baf)er  nur  bie 
beiben  l^orijontalen  Gomponenten  ber  Gräfte- 
Q  Q  in  a3etrad)t  ju  jie{)en.  ®a  biefe  gleich 
groß  finb  unb  in  berfelben  9Jid)tung  mirfen, 
fo  muß  i^re  9{efultirenbe  ben  ißjinfel  Q  A  Q- 
^albiren  nnb  in  ber  9iid)tung  üon  A  nad)  F 
mirfen.  ®iefe  9{efultirenbe  fteüt  unS  bann  bie 
Sln^iebunggfraft  bar,  meld)e  bie  fefte  SBanb' 
Quf  bie  (^lüffigfeit  ou§übt  ober  bie  ?tbt)äfioi5 
äroifd)en  SSanb  unb  gfüffigfeit,  mö^renb  bie 
Äraft  P  bie  9tn,^ief)ung  ber  g[üffigfeit§tt)eitd)en  unter  ein» 
anber  ober  bie  Go^äfion  barftellt.  2tbt)äfion  nnb  Got)äfiort 
fönnen  f)ierbei  offenbar  in  breierlei  93eäiel)uugen  gu  einan» 
ber  ftef)en,  nämlid)  1.  bie  9(bl)äfion  ift  größer  al§  bie  Go» 
bäfion,  2.  bie  9(bt)äfiDn  ift  gleicb  ber  Go^nfion  unb  3.  bie 
Slbfjäfion  ift  fleiner  als  bie  Gof)äfion. 

33etrad)ten  mir  äunöd)ft  ben  erften  ^aU  nä£)er.  3ft 
bie  3(bt)äfion  größer  als  bie  Gof)äfion,  alfo  bie  in  ber 


®fetf(i)erfpatten. 
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SUicfitung  öon  A  narf)  F  mirfenbe  Äraft  größer  al§  bie 
it)r  entgeijcnnjirfenbe  {)oriäontQle  ßomponctite  ber  in  ber 
9?id)tung  iiod)  P  roirfenben  Äraft,  fo  inüffen  fid)  bieie 
beiben  Slräfte  p  einer  9{efulttrenben  A  R  (gig.  7)  juiam» 
menfe|en,  bie  in  ben  Ouabranten  FAD  fällt.  ®a  fid} 
ferner  bie  D&erf(äd)e  einer  g^Iüffigfeit  in  jebem  ^}5unfte  fent= 
rect)t  pr  9itd)tung  ber  refultirenben  fträfte  ftellt,  fo  nimmt 
fie  bie  3{id)tung  M  N  an,  bilbet  alfo  mit  ber  feften  SBanb 
ben  SBinfcI  CÄN,  meld)en  man  ben  Sianbrninfel  nennt 
unb  ber  für  öiefelbcn  fid)  berü^renben  ©ubftanjen  nnöer= 
önberlid)  ift.  5(uf  glüifigteit§tf)etld)en  A',  A",  weld^e  tion 
ber  feften  SBonb  metter  abliegen  aU  A,  moct)t  fid)  bie  2tn= 
äte^nngefraft  ber  feften  SIBonb  natürlid;  in 
geringerem  Wa^e  geltenb  unb  ba^er  merben 
fic^  bie  9{efultirenben  R',  K"  and)  me{)r  ber 
9?erticalen  nä£)ern  niüffen.  S)ie  Cberflädje 
ber  ^füffigfeit  ift  fonad)  in  unmittelbarer 
dlai^e  ber  SBanb  gefrümmt  unb  mirb  erft 
in  einiger  Entfernung  üon  beifelben  l)ori= 
jontat.  ^n  einer  dlöijxe  mirb  in  biefec  SSeife 
bie  {5lütfigfeit§ofaerfIöd)e  concao  unb  nimmt 
näl)erungemeife  Äugelform  an.  Sie  SSanb 
be§  @efä^e§  mirb  t)on  ber  glüffigfeit  bene^t. 

Qm  ämeiten  gatle  finb  Slbfiöfion  unb 
Kol^äfion  gleid)  grog  unb  ba^er  bleibt  bie 
glüffigfeitioberflödje  oud}  an  ifjrer  33erüf)= 
rung  mit  ber  SKanb  t)oriäontaI. 

3m  brüten  gaHe  enblid)  ift  bie  9fb= 
fiöfion  fleiner  al§  bie  Eof)öfton,  alfo  bie 
in  ber  3lid)tung  öon  A  nod)  F  (gig.  6) 
mirfenbe  ^raft  fleiner  al§  bie  ^orijontole  Komponente 
ber  in  ber  9Jid)tung  nnd)  P  roirfenben  S'raft.   5)ie  9{e= 
fultirenbe  A  R  (gig.  8)  mu§  ba^er  in  ben  Duabranten 
BAD  fallen  unb  eä  entftebt  in  ber  S^ä^e  ber  SSanb  eine 
conöege  Ä'rümmung   ber  gfüil'gfeit^cberflädje  mit  bem 
atanbroinfel  N  A  D.  ®ie  glüffigfeit  bene^t  bie  ÖSefä^manb 
nic^t. 

Sie  Kafjtüarerfdjeinungen  fpielen  foroof)l  in  ber  Sfatur 
oI§  aud)  im  ^jrattifcf)en  geben  eine  f)erüorragenbe  9tot(e, 


©Ict|'rfjcrl>altcn. 

3n  tiefen  §od)gebirg6(l)ülern  erftrcden  fid)  bie  ö)Ietfd)er 
tf)olobroärt^,  einem  ftarrgeroorbenen  gluffe  oergleidjbar,  öen 
einzelnen  Krümmungen  unb  JSinbungen  be§  Si)ale§  folgenb. 
21ber  nur  fd)cinbar  ift  ber  Stiüftanb  bei  @(etfd)ei§,  öenn 
roie  ein  Strom  bewegt  audi  er  fid)  ooriuärt?,  fretltd)  Iang= 
famen,  gemeffenen  ©dirilte«,  bod)  nnaufl)oItbar,  bi§  fein 
unteres  Snbe  Siefen  erreid)t,  in  benen  bie  Slraft  ber  ©onne 
fein  ßi§  mel)r  bulbet.  33ei  biefem  fteten  i^orrüden  ift  bie 
33eroegung  ber  SJJittellinie  —  mie  ja  bie§  aud)  bei  Strömen 
ber  gaE  —  eine  fd)nellere  al§  bie  ber  3iänber,  unb  f^mav 


roä(^ft  bie  33eroegung  |)rogrc)fio  oom  9ianbe  gegen  bie 
SKitte,  üon  innen  nad)  au§en.  ®ie  abmörtg  gel)enbe  93e= 
roegung  ift  eine  beftänbige,  im  SSinter  fo  gut  roie  im 
©ommer,  unb  gel^t  nie  rudroeife  oor  fid);  fie  ift  bei  roarmem 
SBetter  (alfo  im  ©ommer)  ftärfer  ol§  bei  faltem  unb  roirb 
burc^  Siegen  unb  @d)neetd)melje  befd)leunigt;  fie  ge^t  auf 
ftarf  geneigtem  33oben  fd)nellcr  üor  fid)  al§  auf  weniger 
geneigtem.  jDurd)  genouere  S3eobad}tung  fanb  man,  ba^ 
bie  SSeroegung  bei  rafd)em  SSorfdjreiten  ber  öjletfd)er  150 


Sig.  6. 
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unb  jroor  ift  e§  l)aubtfäd)Ii(^  bie  Ea^jiHar^Slttraction 
ober  i)aarröt)rc^eu«3tnji el)ung,  oermöge  roeld)er  be= 
ne^enbe  glulfigfetten  in  engen  Ütäumen  f)öber  fteigen,  al§ 
bie  anfjer^alb  ftelienbe  5Iüjfigteitsoberfläd)e  fid)  befinbet, 
tDelcE)e  l)ierbet  in  93etrod)t  fommt. 

©0  ift  burd)  bie  Eapillar^Slttraction  ba§  2Iuffteigen 
üon  ^lüffigfeiten  in  fjoröfen  Körpern  jn  ertlären,  alfo  j. 
ba§  21nfaugen  üon  glüffigteit  burd)  ein  ©tücf  3uder, 
ba§  nur  mit  feinem  unteren  (£nbe  in  biefelbe  eingetaucljt 
roirb,  ba§  2lufftetgen  ber  S3übenfend)tigteit  in  ben  9jfauern, 
bog  21uffaugen  üon  ^tüffigfeit  burd)  ©d)roamme,  giltrir» 
Papier,  gitj,  91dererbe,  burd)  bie  menfd)lid)e  §aut  (beim 
5öaben);  bie  gnbosmofe,  jum  Steile  baS  Sluffteigen  üon 
^ßflan^enfaft  in  ben  faftfül)renben  ©efngen  ber  ''^^flanjen 
unb  bie  SSeroegung  üon  giüffigfeiten  im  tl)ierifc^en  Körper 
Werben  burc^  bie  EopilIarerfd)einungen  erflärt. 

  Dr.  A.  V.  U. 


bi§  200  SKeter  im  ^a^rc  betragen  fönne.  3tIIein  bie  Sinie 
ber  SKajimalbewegung  fällt  mit  ber  @(etfd)eraEe  nid)t  p» 
fammen  in  (\-olge  ber  Sinfd)nürungen  be§  Cuerfd)nitte§, 
wcld)e  ber  6)Ietfd)er  wegen  be§  ungleichförmigen  21)alpro« 
file§  äu  erleiben  bat.  2)ie  9iucfenlinie  bei  gewölbten  6Metfd)er§ 
folgt  ber  Gurüe  ber  Seroegungemajima,  wobei  bie  33öid)ung 
Ijer  Dberfläd)e  im  SlHgemeinen  mit  ber  ^röfie  beS  Guer« 
fd)nitte§  unb  üor  einer  2:f)fiIoerengerung  abnimmt.  Sei  im 
SBege  ftcl)enben  Klippen  brängt  fid)  ber  Wletfd)er  bnrc^ 
Sngpäffe,  fcbmiegt  fid)  ganj  bem  Iljalgrunbe  nn,  rid)tet 
unb  wenbet  feine  33ewegung  nad)  ber  orograpl)ifd)en  Unter» 
läge,  t^eilt  fid),  wenn  e§  nötl)ig  ift,  oercinigt  feine  3lrme 
roieber,  füüt  Keffel  an§  bi§  pm  Ueberfliefjcn,  fteigt  an 
^inberniffen  empor  u.  f.  W.  in  einer  Steife,  wrld)e,  wie  fdion 
JHenbu  ertannt  bei,  eine  innere  iserfd)icbung  ber  Sbeifdicn 
üernriod)t,  wie  bei  einer  glüffigfeit.  ®er  ficine  ,s>ängeglct)d)er 
nimmt  oft  bie  («eftalt  eineä  auf  fd)iefer  (^■läd)e  tangfom  ob= 
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lt)ärt§  ge{)enben  3?3ni|ertro)3fen6  (»S^ronenfornt«)  an.  ®er 
gange  9(nblicf  ift  berjenige  einer  breiartigen  Skffe,  bie 
langi'am  fliejjt. 

®a  nun  bog  @Iet?cf)erei§  tool^f  ^ilaftifc^,  ober  nic^t  aul» 
be^nbor  ift,  fo  rei&t  baisjelbe  in  golgc  ber  burd)  ^ug  ent» 
flebenben  ©fiannung,  unb  jttjar  fcntred)t  in  ber  JKid)tung 
ber  (Spannung,  (o  bog  ©palten  ßon  öerid)iebener  Siefe 
entfteben.  9Jfan  I)at  breierlei  ©attungen  oon  ©palten  ju 
uuterfd)eiben :  a)  ajonbfpalten  (crevasses  marginales), 
rt)eld)e  niemotg  fef}Ien,  lücii  fie  au?  ber  3Jatur  ber  flie^enben 
93emegung  fid)  notfjtnenbig  ergeben;  b)  Cluerjpalten  (cre- 
vasses medianes),  beren  3luftreten  burd)  pUi^lid)e  9(enbe= 
rungen  in  ber  Üfeigung  beg  ®[ctid)erbetteg  gegen  ben  §ori« 
jont  beftimmt  ift,  unb  c)  Sängsfpalten  (crevasses  longi- 
tudinales),  irelc^e  ftetg  unb  nur  ba  erfd)eiuen,  h)0  ein  @)Ietjd)er 
aug  einer  X^aloerengerung  in  eine  2;^alerrteiterung  tritt. 
50tand)e  ber  alpinen  ®Iet)d)er  finb  bon  biefen  2;iefriffen 
fo  burd)ie|t  unb  ^erborften,  baf5  ein  SBanbern  über  biefelben 
faft  jur  Unmögliditeit  inirb  ober  bod)  in  ein  Sabl^rint^ 
fü:^rt,  au§  n)eld)eni  man  fid)  nur  fd)mer  ^eraugfinbet.  Sag 
balb  fingenbe,  boib  fnaHartige  ©eräufd),  mit  meld)em  fid) 
immer  neue  ©palten  bilben,  wirb  nad)  Sl^nball  oft  ftun» 
benlang  get)i3rt.  Sie  SSreite  unb  i*änge  biefer  ©palten  ift 
je  nod)  ber  S[bbad)ung  unb  9J('äd)tigt'eit  ber  @let)d)er  fet)r 
cerfd)ieben;  finb  fie  crft  unlängft  entftanben,  fo  tonnen  fie 
geroö£)nlid)  Ieid)t  überfprungen  merben,  anbere  baben  eine 
S3reite  Oon  5  big  10  SRcter  unb  borüber.  58er[)ä(tniB 
jur  33reitenaugbe^nung  ftel)t  aud)  i^re  Sönge;  manche  finb 
150  big  200  9??eter  lang;  jumeifen  reid)t  eine  foId)e  ©palte 
bon  bem  einen  Ufer  beg  ©letfdjerg  jum  anbern,  fo  bafe 
fie  if)n  ooUftänbig  in  gmei  2:^eile  trennt.  9?ad)  ber  Siefe 
ju  üerengen  fid)  bie  meiften  ©tetfc^erfpalten.  Sg  fommt  öor, 
baß  fie  fid)  aud)  mieber  allmäl)lid)  oollftänbig  fd)lie§en  unb 
gleid)fam  bernarben.  9fur  menige  biefer  ©palten  erfüllt 
SBaffer,  ba  bagfelbe  burc^  unterirbifd^e  ßanäle  bem  am 
Snbe  beg  (5Jletfd)er§  p  Jage  tommenben  @letf(^erbad)e  ju^ 


len,  ftürgt,  um  bem  @)letid)erbad)e9Jal)rung  jujufü'^ren.  9tm 
unebenften  ift  bie  Dberflnd)e  cineg  (i51ctid)erg  bort,  roo  ber 
gelggrunb  bcgfelben  ftärfcr  geneigt  ift,  namentlid)  aber  in 
bem  minber  fproben  girncife,  mo  fid)  bie  meiteften  Älüfte 
finben,  aber  aud)  am  unteren  ßnbe.  ®ag  oortnörtg  gebrängte 
(£ig  fpaltet  fid)  an  fold)en  Ertcn  feiner  gangen  ©t'ärfe  nad) 


®(etid)crfpalten.  £äng«bur(^ifc5nitt. 


geführt  mirb.  Sie  (5Sletfd)erfpalten  mad)en  bog  SEßanbern 
über  bie  alpinen  (Sigftröme  oft  fo  gefäl)rlid),  ba  ©(i^neefaü 
bie  erfteren  berbedt,  bie  fo  entftel)enben  ©d)necbrücfen  aber 
unter  ber  Saft  beg  SJlenfdien  burd)bred)en.  Hufjer  biefen 
©palten  ourd)furd)en  bie  gange  fanft  geloölbte  Cberf[äd)e 
beg  03letfcE)erg  taufenbe  üon  Siinuen  Hon  t)erfd)iebener  ©rofje, 
in  benen  gur  ©ommerggeit  bei  Sage  tlareg  ©iemaffer  fliegt, 
fid)  in  gröfseren  Jiinnfalen  oereinigt  unb  bann  rauid)eub  in 
tiefe, trid^terformigeSödier,  bie  fogenannten  @letld)ermüh= 


unregelmäßig  in  allen  3iid)tungen,  tiaugfiotie  STofeln,  burc:^= 
einanber  gejd)obene  ©d)id^ten  tbürmen  fid)  auf  unb  merben 
balb  unter  bem  ©influffe  bon  Stegen  unb  SBerbunftung  gu 
fpi|en,  pf)antaftifd)en'ipi)ramiben,  ben  fogenannten  ®  l  e  t  f  d)  e  r« 
nabeln,  meld)e  ben  9tnblicf  eineg  im  üollften  9lufrui)r  er» 
ftarrten  SOJeereg  gemäbren;  fold)e  ©teüen  finb  gleid)fam 

bie  SSafferfäÜe  beg 
^  ©tetfdierftuffeg  unb 
■I  werben  aud)  mit 
bem  9?amen  Eag= 
coben  (Sigfälle, 
(S}letfd)erbrüd)e, 
om  SJJontblanc  ©  e= 
racg)  begeid^net. 

Sn  golge  fort= 
bauernber,  an  ber 
Dberfläd)e  begßifeg 
ftattfinbenber  9lb= 
f(^melgung  unb 
SSerbunftung  mirb 
bie  ©letfdjermoffe 
Berringert  ober  ab= 
getragen  (9tbla= 
tion  beg  @Iet= 
fd)crg).  —  ®ag 
©djmelgroaffer  rie= 
feit,  mie  fd)on  be= 
mertt,  fotoo^l  über 
bie  Oberfläche  mie 
burc^  bie  ©palten 
unb  ouf  tunnelarti= 
gen  SBegen  unter 

bem  Sife,  in  ungäl^ligen  großen  unb  {leinen  Söafferabern 
bem  ®letfd)erbad)e  gu.  ®ie  Sunnelg  ober  §'^')fcncaiiäle 
(©igt) öl) len,  ©iggrotten)  luerben  tf)eilg  burd)  bag 
©d)melgmaffer,  tl)eit5  oon  marmen  SKinben  auggebi3l)lt.  ®ie 
größte  (5)letfcl)erl)öl)le  mölbt  fid)  über  bem  gefammelten 
®letfd)erbach  unb  bilbet  am  (?nbe  beg  @letfd)er§  bog 
ß)letfd)ertl)or,  meld)eg  mitunter  ben  Ginbrud  eineg 
impofanten  gotbifct)en  ®omportaleg  mad)t.  2lug  bemfelben 
fließt  bag  abgefd)molgene  ©igmaffer  alg  breiter,  träftiger 
93ad)  bon  mild)roeißer  ober  l)cngrauer,  trüber  gärbang 
l)ertior,  mol)er  aud)  ber  9came  @letfd)ermild)  rüt)rt.  S)ag 
SBaffer  ift  trübe  burd)  bie  ungemein  feinen  %i)dl(t)en  von 
ilaltftein  ober  Öiranit,  melcl)e  ber  ®let)ct)er  burd;  feine  un» 


S)r.  Su'^monn,  ®ie  freie  to'^fenfäure  in  ber  9ItmDf|){)äre. 
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geheure  Snft  öon  ieiner  gelfenutiteriage  abfd)Ieift  ober  föetcf)e  i  bem  ©ticfftoffe,  iinb  ift  ba§  Serl^ärtnig  berfelben,  obgefe^en 
burdi  bie  immer  meiter  getriebene  Bertfeinerung  ber  in  bn§  j  öon  ganj  geringen  ©djroanfungen,  folgenbca: 
©letfcberei?    gelangten  ©efteinstrümmer  entftef)en;  nad) 

fur^em  Saufe  nber  wirb  ba«  @(etfd)erftioffer  oollfommen  ;  Sauerftoff :20-93  i.  1003i{numlf).,ob.23-13  i.  100@craid)t5ttf. 
ffar,  bafic[}bieoernnretmgenbeS3eimengnng  al§ö5letid}er=  ^  ©tidftoff:   79-07  >>   »       »        »  76-87  »  » 


fdilamm  ober  %\ü  nieber[d)lägt.  ®te  (Si^^)aüen  ber 
®fetfd)ertf)ore  finb  oft  rounberbar  lafurbfou  ober  graSgrün 
fdlißernb,  Oon  gfeid)er  garbe  and)  ba§  gi§  ber  tiefen 


^n  geringen  Klengen  finb  nod)  SSafferbanitif,  ^o^Icn» 
fönre,  an  mand)en  Crten  jeitweiie  and)  nod)  ©puren  üon 


@retfd)erf}3alten  unb  btcfen  gtlpqramiben,  tt)ä£)renb  bie '  ©ditnefelnjaffcrftoff ,  St'of)(enmaiferftoff ,  ©alpeterfäure  unb 
Dberpäd)e  ber  ßilctfdier  bei  reficctirtcm  2irf)te  fidi  mildjmeifs '  2(nimoniaf  in  ber  9ltmoip£)äre  entfjalten. 
äcigt.  3e  tneniger  ba§  ei§  comprimirt  ift,  alfo  je  f)öf)er  ,  ®ie  ^Jlenge  be§  Sßafferbampfe?  ift  fel)r  beränberlid^ 
man  auf  bem  "  ®Ietfd)er  t)inanfteigt,  befto  matter  merben  unb  f)ängt  oon  ber  Semf^eratur  ber  Suft  ab,  ba  ein  be» 
bie  garben,  meldje  pufig  burd)  oerunreinigenbcn  ©anb  j  ftimmte«  SSolumen  Snft  immer  nur  eine  gemiffe  5D?enge 
in  ein  fdiraör^Iidieä  ©ran  übergetjen.  ®ie  ©letidierbädje  |  Hon  SSafferbanifjf,  tocldje  fidi  mit  ber  Xcm^^eratur  änbert, 
bilben  bcfanntlicf)  bie  Oueüen  bei:  meiften  unb  loafferreic^»  |  aufnefimen  fann.   g§  entt)ält  1  tubitmeter  mit  SBaffer« 


ften  2(Itjenflüffe,  benn  in  ben  ©[etfdiern  ift  ein  nnoerfieg= 
barer  SBafferoorrotf)  oufget|jeid)crt.  Wan  t}at  bercdmet,  ba^ 
fömmtlidie  ffiletfd)er  ber  §(I)jen  on  einem  irarmen  ©ommer» 
tage  144  SlJiaionen  tubifmeter  SBoffer  ben  33äd)en,  bie 
ouä  itjnen  entfpringen,  liefern. 

S)ag  ba§  untere  (55letfd)erenbe  in  bem  einen  ^atfxe 
meiter  ^inunterretdjt,  in  einem  anberen  t^ötjer  gefunben 
mirb,  ^at  mit  bem  anf)altenben  SSorrücfen  be§  ganzen 
Ö5(etfd)er§  nid)t§  gemein,  fonbern  ift  oon  ber  {)errfd)enben 
SBitterung  eineg  ^at)re§  ab{)ängig.       toärmeren  Sabi'en 


bampf  gefättigter  Snft: 


bei  —  100 

.   +  0« 

»  -4-  5" 

»  +  10" 


2-284  (Br. 
4-871  ^ 
6-795  » 
9-362  » 


15"  12-746 
-f-  20»  17-157 


bei  +  25»  22-843  @r, 

»  4-  30"  30-095  » 

»  +  35"  39-252  » 

»  +  40»  50-700  » 

»  4- 1000  588-730  » 


Siuc^  bie  SJJenge  ber  fot)tenfäure  in  ber  2Itmof|)t)äre 


fdimil^t  nämlid)  natürlid)  0erbältni|mä^ig  mef)r  fort  al§  ift  größeren  ©d)roanfungen  untertoorfen.  Dbftot)!  auf  ber 
in  füllen  ;3a^ren,  reid}  an  Stegen  unb  @d)nee;  e§  jietjt  I  (Srbe  jatilreidje  SSilbnugSquellen^  für  biefeS  @a§  Borf)anben 


fid)  baber  im  erftercn  gaüe 
bog  @Ietfd)erenbe  jurücf,  im 
legieren  rüdt  e§  tiefer  in 
boe  Sbal.  9Jf an  fann  fürjere 
unb  längere  ^|?ertoben  be§ 
@Ietfd)errüdgange§  beobai)- 
ten,  mogu  ju  bewerfen  ift, 
ha%  aHe  ©letfc^er  ber  Stlpen 
gleicbäeitig  in  gleid)em©inne 
fid)  tieränbern.  ®ie  für^e« 
rcn  ^ßerioben  umfaffen  einen 
Zeitraum  oon  5  big  30  ^a^- 
ren  unb  met)r.  'Sie  jüngfte 
3?üdjug8periobe  umfaßte  bie 
Sabre  1850  big  1880,  in 
metc^er  alte  9ll|)engletfcf)er 
prüdgingen. 


Stt^tJarat  iux  Sauffure'fi^en  aRett)Dbe. 


finb,  fo  ift  bie  Süfenge  bcg» 
felben  in  ber  atmotpprifd)en 
Snft  hod)  nur  eine  geringe. 
Stile  tebenben  ©efc^öJpfe  at^« 
men  Ä^Ienfäure  in  bie  Snft 
ouS,  bei  jeber  SSerbrennuug, 
©ö^rung  unb  SSertoefung 
organifdjer  ©toffc  eutflet)t 
bteieeiffiag,  unb  aßeSSukane 
ber  Srbe  unb  tjiele  ®o§= 
queCfen  laffen  grof^e  9JJengen 
baoon  in  bie  Suft  ftrömen. 
^ennod)  öerme^rt  fid)  ber 
Sloblenfäuregebott  ber  9(tmo= 
fpbäre  nidjt,  ba  im  §aug= 
balte  ber  9latur  entipred)enbe 
9JJengen  immer  toieber  Ber= 


©eit  1880  fann  man  an  faft  aßen  @letfd)ern  ber  MowU  \  braud)t  werben.  ®ie  Suft  über  ber  ©ee  ift  ettnas  ärmer  an 


btanc=®ruppe,  beg  ^ßeloouj;  unb  an  met)reren  ®Ietfd)ern  ber 
SSatlifer  9t(pen  mieber  ein  SSorrüden  conftatiren,  mä!)renb 
9{f)6ne«,  9tletfc^=,  @forner=,  Unteraargletfdjer,  bie  ©letfdjer 
ber  SBerntnogruppe  unb  ber  Cftolpen  nod)  in  ooHem  Miä-- 
gange  begriffen  finb.  ®g  giebt  ober  auc^  ©djraanfungen 
im  Saufe  mebrerer  ;^at)r^unberte.  SCSäfjrenb  in  borgefd)id)t= 
Itdier  Qdt  bie  SSerbreitung  ber  2(lpengletfd]er  ungleid) 
größer  mar  alg  bfute,  t)atten  biefelben  jroifdjen  bem  11. 
nnb  15.  Sa£)rbunbert  eine  oiet  geringere  9Iugber)nung  alg 
jetit,  morauf  fie  im  17.  unb  18.  ,9a$rt)unbert  mieber  be= 
tracf)tlid)  an  Umfang  gemannen.  Prof.  Dr.  U— t. 


2)tc  freie  i^ofjlenlänrc  in  ber  Wtmof^^öre, 

Sie  2(tmoft3f)äre  btlbet  eine  ou§  gagförmigen  ©toffen 
beftet)enbe,  nad)  außen  tugetförmig  geftaltete  §üffe  um  ben 
SrbboH,  on  tüeld)em  fie  burd)  bie  ©c^mertroft  feftgeljatten 
mirb.  Sie  S)id)te  biefer  (35agfd)id)t  pimmt  mit  ber  @nt= 
fernung  non  ber  Srbe  unb  mit  ber  58erminbernng  ber 
©d)merfraft  ob,  fo  baß  bie  oberften  ©d)i(^ten  ber  nod) 
ber  gcmöl)nlid)en  Stnnabme  etma  je^n  SJJeilen  i}of)en  Suft» 
büße  febr  Oerbünnt  fein  muffen.  9tn  ber  (5rboberfläd)e 
felbft  entfprid)t  ber  buri^  bie  Suftmaffe  nod)  oeroftotifdien 
®efe|en  auggeübte  ®rud  burc£)ld)nittlfd)  bem  ©emidjte 
einer  Ouedftlberfoule  oon  760  SJfißimeter. 


Ser  |)ouptmoffe  nod)  beftebt  bie  atmofp^örtfdje  Suft 
oug  jtoei  med)anifd)  gemengten  ©afen,  bem  ©ouerftoffe  nnb  I  ift.  33eim  Umfdjütteln  mirb  unter  23ilbnng  oon  unlöglidiem 


SoI)lenfäure,  ba  bog  SBoffer  ctn  großes  9lbforptiongßermögen 
für  biefeg  @ag  f)ot.  SBöf)renb  bie  Sanblnft  im  ®urd)fdbiiitt 
0-04  ^roceut  ^at,  entbält  bie  ©eetuft  bnrd)fd)nittlid)  nur 
0-03  '^srocent  Äo:^Ienfäure.  foldjen  Ü^äumen,  mo  öiefe 
lebenbe  @efd)öpfe  ftd)  oufbalten,  ober  mo  fof)lenftoffJ)ältige 
©ubftansen  berbrennen,  ift  ber  Äofilenfourege^olt  ber  Suft 
größer. 

gür  bie  SSeftimmuug  ber  Spenge  ber  Äot)tenfäure  in 
ber  atmofp^ärifd)en  Suft  finb  §mei  i)tetl)oben  gebräud)lid). 

33ei  ber  ©auf)nre')d)en  9Jfetbobe  benü^t  man  ben 
bier  abgebilbeten  ytpporat.  SJHttelft  be§  mit  SBoffer 
gefügten  Stfpirotorg  v  läßt  man  ein  beftimmteg  58oIumen 
Suft,  beffen  2;emperatur  bog  2:t)ermometer  b  onjeigt,  burd) 
ein  9?öf)renfl)ftem  A  . .  .  F  geben.  SSon  biefen  fed)g  3{ö:^ren 
finb  A,  B,  E  unb  F  mit  SSimgfteinftüden  gefüttt,  meld)e 
mit  concentrirter  ©d)mefeliäiire  bene^t  finb;  C  unb  D  ent= 
balten  ©tüde  oon  fend)tem  Slegfalf  ober  oon  ?Ie§foIi. 
9Jad)bem  bie  burd)ftretd)enbe  Suft  in  A  unb  B  getrodnet 
unb  oon  9(mmoniaf  befreit  ift,  mirb  in  C  unb  D  bie  .ftoblen» 
fäure  obforbirt.  Sie  oug  C  unb  D  mitgefübrfe  geud)tigteit 
wirb  in  E  unb  F  jurüdgebolten.  Sie  oier  legten  iRobre 
oon  C  big  F  merben  oorber  unb  nad)ber  genau  getoogen. 
Sie  @etoid)tgbifferenj  giebt  bie  9J?enge  ber  abforbirten 
Äo^lenfäure  an. 

9?ad)  ber  9.1?etf)obe  Oon  ^ßettenfofer  fangt  man 
in  einen  ©lagfolbcn  bie  auf  ibren  Sloblenfäui-egebalt  ju 
unterfudienbe  Suft.  ^n  bog  mit  einer  Slautid)uftlappe  jn 
oerid)ließenbe  @efäß  bringt  mon  bann  eine  beftimmte 
Wenc\e  einer  9(epart)tlöiung,  bereu  @el)alt  genau  befannt 
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Sie  Quallen. 


S3arl)umfarbonnt  olle  S'of)(enJäure  abjorbtrt.  9^ad)bem  ftd^ 
ber  9Jteberfd)lQg  511  SSoben  gefegt  t)at,  trtrb  in  einem  genou 
abgemeffenen  St)eile  ber  barüberfte^enben  e^Iüjfigfeit  ber 
nod)  borI)anbenc  Öieijolt  an  9te|bar^t  burd)  Jitrtren  mit 
Dfiiliäurelüfung  beftimmt. 

®cr  9?eutraIiintion§puntt  mirb  mittelft  frifd)  bereiteten 
Surcumnpapierg  gefunben.  Stuf  biejem  bilbet  fid)  am  9?anbe 
be§  Sropicnä  eine  braune  ober  röt£)Iid)e  B""?/  1"  lanqe 
nod)  ein  Ueberfd)uj3  »on  2tetjbart)t  üor^anben  tft.  Sie  33an)t= 
nnb  s^{nl)aurelijjungen  merben  gcroö^nlid)  fo  t)räparirt, 
bog  1  Milligramm  S^of)Ienfäure  Don  bciben  Söfungen  je 
einem  ilubitcentimcter  entf^)rid)t. 

•im  am  10.  S^otiember  1873  bie  Suft  in  9Kan= 
d)efter  nnd)  biejer  9}lct{)obe  unterindjt  tüurbe,  brad)te  man 
lU-8   Siter  Suft 
oon  +  7  @rob  S. 
bei  765  ^minimeter 

SSarometerflanb 
•mit  50  Sii'ubitcenti» 
ineter  obiger  33n= 
rt)tlöiung  äufoni' 
inen. 

9kd)bem  fid) 
ba§  33art)umcar= 
bonot  abgefc^ieben 
t)atte,  trurben  25 
.ftubifcentimetcr  ber 
f(aren£üfungburd) 
22  Äubifcentimeter 
Djalfänrelöfnng 
neutralifirt. 
toaren  bemnad) 
2X3  =  6  müi' 
gramm  ^'of)Ien= 
föure  in  ber  ab» 
gemeffenen  Suft= 
menge,  ober  2-85 
9taumtf)etfe  in 
10.000  SJaumt^ei« 
ten  Suft  t)or:^an» 
bcn. 

jErot?  be§  trla» 
tio  fleinen  @et)at« 
te§  on  ftof^Ienfäure 
in  ber  Sltmoftibäre 
bered)net  fid)  ba§ 
1otaIgelt)id)t  jenc§ 
(55fife§  auf  bOOO 
^iiQionen  ÄiIo= 
gromm. 


®r.  Sut)mann. 


g;-ingcrl)utqiialle,  SBurjelquaHe,  SBoUtrcO?  unb  gci(eiimufd)et. 


^ic  Ditoücn. 

®ie  CnaÜen  (TOebufen)  getjoren  ben  ätf)erif($[ten 
SBefen  be§  aJJecreS.  ^i)xe  unbejifferbaren  Sc^aaren  fe|en 
ben  ©eefatjrer  in  grftaunen,  reenn  fein  Com  leichten  2Binb= 
l)aud)  getriebenes  ©djiff  tagelang  biird)  bidjtgebrängte 
Waffen  oon  gtodenförmigen,  pradjtooQ  gefärbten  ©ebilbcn 
biefer  9(rt  fteuert.  ?tber  nid)t  aHein  ifire  unää[)tbare  SKenge 
(mon  fd)n^t  bie  SJfebufenjüge  auf  SSidioncn  Sni^iüibuen), 
and)  bie  $ßannigfaltigteit  iljrer  g-ormen,  fomie  ber  ^rärij» 
tige  garbenglanj,  ber  mand)e  p  mifxen  ^iiwekn  be§ 
9!)Jcere§  mac^t,  unb  öorjüglid)  if)r  mcrtmürbiger  93au 
madien  fie  jn  I)öd)ft  intereffanteu  St)ieren.  S8on  mitrofto= 
^3ifd)er  fefeinbcit  bi§  jnm  S)urd)meffer  oon  1  'DJJeter,  be= 
roobnen  bie  HJebnfcn  fomof)!  bie  eifigeu  mie  bie  trot)ifd)en 
SKeere,  bod)  ?ieigen  bicfe  bie  fd}önft  gefärbten  9(rten. 

liniere  Stbbilbung  jeigt  bie  Khizostom.i  Aldrovandii, 
H)ctd)e  oor  einigen  ^aljren  jum  erften  Wate  Icbenb  in 
ba?  iöerlincr  9(guarium  eingeftcHt  tourbe.  ®ie  mit  btau= 
bioletteu   unb  .purpurnen  SSanbftreifen  t)erfet)ene  burd)» 


fid)tige  ©d)eibe  erreidjt  bei  auSgetood^fenen  ©jemplaren 
ben  ungetoöbnlid)en  Snrdjmeffer  oon  62  Eentimeter.  9tn 
berfelben  befinben  fid)  gtogartig  fc^immernbe  unb  üer= 
j)Deigte  Organe,  bie  mieber  ein  ®ebilbe  OJKagen)  tragen, 
ba§  in  feinen  formen  lebhaft  an  ein  33ünbel  9JJo{)rriiben 
erinnert.  5}a§  2£)ier  enbet  in  ad)t  ftunberbor  garten 
(Spillen,  bie  rtol)!  ju  ben  feinften  animalifdjen  formen 
geijören.  ®iefe  OuaHe  lebt  im  SKittellönbifd^en  9!JJeere 
gefeEig  in  großen  ©d)tt)ärmen.  ®urd)  ^ufammensieljung 
ber  ©foden  beroegen  fic^  bie  2f)iere ,  mie  oon  einem 
SBilten  befeelt,  nad)  einer  beftimmten  $Rtd)tnng,  bie  fie 
l^äufig,  fd}einbar  nid)t  o'[)ne  ©runb,  änbern. 

3u  ben  fc^önften  unb  jierlidiften  SKebufen  jäl}len  bie 
fogenonnten  SBurgelquoIIen.  SSie  ein  au§  ben  jarteften 

©toffen  geroebter 
SuftboUon  ftetgt 
ba§  ooHfommen 
bur(^fid)tige  @e= 
fc^ö^jf  in  ber  ^hit^) 
empor;  bie  innen 
am  SOfagenranb  ge« 
legenen  f^orfpfIan= 
junggorgone  fd^im- 
mern  in  erbbeer» 
rotten  garben, 
toä^renb  bie  t)ie= 
len  fabenöf)nlt(^en 
gangarme  im  blen= 
benbften  SBeig  er= 
glänjen.  'Eie  Ie^= 
teren  bcfi^en  eine 
l£)ödjft  merfroürbige 

SluSbe^nunga» 
fäf)igfeit.  SSon  ber 
geroö^nlic^enßänge 
(2  bis  3  Eentimeter) 
mad)fen  fie  fi^nett 
ju  einem,  bemSaffo 
§u  Bergteidjenben 
gangapparate,  ber 
eine  Sänge  öon 
20  (Zentimeter  er= 
reid)t. 

SSentger  reic^ 
ift  bie  Wtelonen-' 
ober  dtipperi' 
quälte  au§gerü= 
ftet.  Sie  l^at  if)ren 
■  Sfamen  oon  ben 
aus  furjen,  famm= 
förmigen  (baber 
and)  ll'tenopboren 
genonnt)  Duer= 
reif)en  öon  S8im= 
pern  beftef)enben 

5Rippen,  bie  aber  mit  einem  Snod)engerüft  nid)t  boS  ge= 
ringfte  gemein  ^aben.  ®te  ßntmideinng  ift  bauptfödjlid) 
ttiegen  be§  l^ierbei  ftattfinbenben  @eneration§tt)ed)feI§  äuBerft 
intereffant.  ®ie  3{ippenquaIIen  nebmen  bie  t)öd)fte  ©tufe 
ber  Sölenteraten  (§oI)Ibäud)er)  ein,  benn  fie  befigen  ein 
beutlid)e§  S'JerDenftjftem  —  einen  großen  Sferüenfnoten 
nämtid),  ber  bcm  SRunbe  gegenüber  liegt,  oon  bem  9JerOen= 
äfte  an  jebe  9{ippe  abgetjen.  5)ie  ®efd)tcd)t§organe  mcrben 
an  ben  SilMnben  beä  Eanolft)ftem§  gcbilbet,  unb  gtoar  an 
jeber  SRippe  einerfeitS  Eier,  anberfeitS  ©amcnforper,  aber 
fo,  bag  bie  Stippen  au  ben  einanbcr  jugefefirten  ©eiten 
ftet§  gleiche  ^ßrobucte,  entmeber  (£ier  ober  ©omenförper 
tragen. 

SDie  immer  gefettigen  Ouatten  fommen  in  großer 
Qaiji  an  bie  Dberfläd)e  be§  9J?eere§,  um  munter  im 
©onnenftral)l  ju  fpielen  —  benn  nur  bann  erfd)einen 
fie;  bei  Siegen,  ©türm  unb  ©cteitter  bleiben  fie  in  ben 
rul)igen  Siefen  be§  9Jfeere§.  ©rant^SIIen. 
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Sßon 

9legierungsrati)  gronj  Strand. 


fj^^^^^]^  unterirbijdien  natürlichen  ^o^' 
^iöBii^»  röume  fet)en  \id)  im  principe  afie 
V^^Om^J^  gieic^-  @ic  unterf(f)eiben  \xd)  nur  in 
'^wf^^JM.  ^£5^9  auf  ifire  gorm,  auf  i^re  2(u!§' 
'l^l^LiT^  f(f)mücfung  unb  auf  bie  ®eftein§» 
orten,  in  benen  fie  ßorfornmen.  %k 

  ^1  Urfocljcn  ber  i'^iotitenbilbung  finb  aber 

^Dd)ft  mannigfaltiger  ?{atur.  ^ö^Icn  giebt  c»  faft  in 
allen  ©efteinäarten  unb  faft  in  allen  geologifdien  gor* 
■mationen;  aber  nidjt  alle  §öt)(en  finb  auf  g(eid)cm 
Söege  entftanben.  3"  biefer  §infic[)t  mu^  man  fcfion 
gmifdien  plutonifdien  unb  neptunif(f)en  |@efteinen 
■einen  Unterfdjieb  mad^en.  Sie  ^rl}ftanfeC[er  in  ben 
<S5raniten  •  ber  ^Ipen,  bie  §ö^(en  in  ben  Sabagängen 
ber  SSutcane  unb  bie  gumeift  fleinen  §öf)(ungen  in 
ben  SJrac^ijten,  fotoie  bie  ^afaltfiö^teu  {)aben  nicf)t 
bie  glei(f)e  @ntftef)ungsmeife,  unb  bocf)  finb  bie§  alle§ 
:pIntDnif^e  ÖJefteine. 

?JDcf)  größer  finb  bie  SSerfdE)iebenf)eiten  in  ben 
neptnnifc^en  Sitbungen.  §ier  muß  man  gmifc^en 
©paItt)D{)Ien  unb  ©rofione^ö^Ien  ^juerft  untcrfd^ei»  j 
ten.  Sediere  jerfatlen  mieber  in  fol^e,  metd)e  ber  i 
d)emifc^cn,  unb  in  fol^e,  bie  ber  mec^anifdien  ©rofion 
tt)re  (äntftef)ung  berbanfen.  (Sei)r  I)äufig  mirfen  and)  | 

!Per  ©tein  ber  SBeifen.  VI. 


beibe  @ro|ion§formen  jufammen;  rein  d)emifd^e  finb 
aber  fo  feiten,  baß  man  nur  brei  ^eifpiele  ba= 
öon  fennt. 

(S§  ließe  fic^  barüber  ftreiten,  ob  bie  ©pa(ten=' 
bilbung  nid)t  feber^eit  ber  §öi)(enbitbung  öoraua'» 
ge^en  müffe,  benn  bie  ©patte  ift  e§  ja,  meldte  ber 
Infiltration  S'fiür  unb  X[)or  öffnet  unb  eine  Grofiou 
mögli(^  mac^t,  melrf)e  fid)  tief  im  inneren  ber  (Srbe 
tioll^ieiit.  ©ie  fubterrane  ©rofion  ift  ba£)er  al§  jene 
S'raft  jn  betrachten,  welcher  ber  luefentlic^fte  2In= 
tf)eil  an  ber  §öl)lenbi(bung  in  ben  ncptunifdjen  Slb» 
lagerungen  su^ufcfireiben  ift,  benn  fie  ift  e§,  meiere 
bie  enge  ©palte  jnr  £")öhle  erweitert. 

SInßer  ben  oorerwähnten  nrfprünglichen  §öf)Ien, 
bie  fid)  mit  bem  ©efteine  fetbft  gebilbet  haben,  giebt 
e§  aud)  no(^  im  S'oraHenfatfe  urfprüng(iche  §öhlen, 
welche  ®arwin  9tiffhöhtcn  nennt.  Shi-'^  ßntftchnng 
Wirb  beut  ungleichen  SBach^thunte  ber  S'oraden  ober 
bem  3(bfterben  oon  einzelnen  dolouien  bc§  5Riffea 
jugefchrieben.  9Jad)  bem  ©mportauchen  bca  SRiffeä 
j  wirb  bie  ^öhte  troden  unb  fleibet  fich  mit  jenen 
Wunberbaren  -Jropffteingebilben  rafch  au§,  welche  bie 
S3efd)reibungen  ber  ©übfceiufetn  aU  heröorrageubc 
I  ?faturmerEwürbigfeiten  preifen. 
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©0  tuäre  benn  \ä)on  eine  äiemli(^e  SJJannigfaltig' 
feit  ber  Urfac^en  ber  §Df)Ienbtlbung  nni^gciüiefen, 
unb  e§  fragt  ficf)  nun,  hJelcfie  53ebeutung  biegen  ouf 

üerfd)iebenartige  SSeife  entftanbenen  §Df)Iräumen 
unter  ber  (Srboberfläcfie  im  .'panSfialte  ber  SQatnr 
äUäuf(f)rei6en  ift.  SSie  2löe§  auf  ber  (Srbe,  t)a6en 
and)  fie  nur  eine  befc[;ränftc  (S^iftens^eit.  Sie  finb 
baju  beftintmt,  entmeber  burct)  @infcf)tüennnung  au§» 
gefüllt  3U  hjerben  ober  fid)  burc^  fuccefftüe»  21b» 
bröcfetn  ber  ®ecfe  fo  lange  nac^  oben  ^in  ju  er» 
tneitern,  bi§  ber  bünne  9teft  einbricht  unb  an  ber 
©teltte  ber  ^ötjfe  nur  noc^  eine  gur^e  übrig  bleibt. 
Sait)fin§  fiet)t  barin  mit  9tect)t  einen  3:f)albilbung§» 
procefe,  ber  in  ben  Ieict)t  erobirbaren  ©eöonfalfen 
öon  ©nglanb  tooiji  nicE)t§  (Seltene^  fein  bürfte.  @r 
ti)ut  aber  UnrecEji  baran,  biefen  $rocef3  aU  bie 


Sie  Snfct  Staffa  unb  bie  'Sinsal^l}öt)U. 


§aupturfad)e  ber  ^Efialbilbung  übert)au)3t  ^u  be» 
traditen,  weit  man  ja,  in^befonbere  im  3It)f(f),  93e» 
lüeife  genug  bafür  befigt,  ba^  bie  einfocfie  Ub^djtvm' 
mung  and)  t^albilbenb  mirfen  fann,  ol^ne  ba§  fie 
ber  äRitlüirfnng  einer  fubterranen  ©rofion  bebürfte. 

Samfinä  t)at  bagegen  tt)ieber  JRe^t,  U^enn  er 
bie  ^^rftörung  ber  §ßE)Ien  bon  if)rer  SJfünbung  au§ 
fortfd)reiten  tä^t,  UJeil  bort  bie  atmofpf)ärifd)en  (Sin» 
flüffe  mitlüirfen,  um  ba§  ©eftein  mürbe  ^u  maä)cn, 
\m§  bei  ber  conftanteren  iJemperatur  im  ^nmxtn 
ber  §ö^Ien  nidjt  im  gteidien  9Jfa§e  ber  galt  ift. 
®ie  Seifpiele,  metd)e  jDatofin§  anfnt)rt,  tjaben  atler» 
bingy  in  (Snglanb  feine  3tu§naf)me;  am  Sontinente 
ober,  unb  gmar  in  anberen  @eftein§arten,  giebt  e§ 
93eweife  genug,  bafe  bie  ^ei^ftörung  ber  §öt)ten  nid)t 
eirtfeitig  fortfd;reitet ,  fonbern  öon  bieten  fünften 
sugteic^  beginnen  fonn.  Serlei  t)albfertige  Später 
fennt  man  ju  ©ufeenben  am  ^arfte,  unb  ber  58e- 
Ujeiä,  ba^  man  fic^  nidjt  täufc^e,  finb  bie  9?efte 


ber  alten  §ö^(enbede,  bie  ftd)  al§  natürliche  Srüden 
über  bie  S;f)alfnrd)e  fpannen.  Sie  beiben  S^Jaturbrüden 
in  ben  §aa!cberger  gorften  jmifdien  ^lanina  unb 
3irfni^  get)ören  5U  ben  inftructioften  Sefien^mürbig» 
feiten  oon  S'ratn,  benn  on  if)nen  mn^  and)  jeber 
2aie  erfennen,  n^ie  au§  ber  jerftörten  §Df)le  eine 
3;:f)alfurd)e  Serben  fann. 

®aB  bie  ^öfjten  üortrefflidie  2lbäug§canäle  für 
bie  S;agtoäffer  bilben,  ift  unter  llmftänben  günftig 
für  bie  nädjftltegenben  Stnfieblungen,  toeldje  unter 
§Dd)tt)äffern  nid)t  ju  leiben  f)nben,  Uieit  fii^  bie» 
fetben  rafc^  in  ben  §D£)Ien  oerlieren,  föenn  i^r 
Querfc^nitt  geräumig  genug  ift,  um  fie  oufjunefjmen. 
SSo  bie§  nid)t  ber  gatt  ift,  ba  ftaut  fic^  föotjt  toor 
ber  aJiünbung  ber  2Ibäug§f)öf)Ie  ba§  Söaffer  unb 
bilbet  einen  @ee.  ®a§  finb  bie  |)ertDbifd)en  ©een 

bon  ^rain.  Sei 

f)od)geIegenen 
fünften  finb  bie 
oft  tief  unter  ber 
Dberftöd)e  ftret» 
d)enben  §öf){en» 
5üge,  n)eld)e  burd) 
taufenb  ©palten 
unb  Klüfte  mit 
bem  Sage  com» 
municiren,btellr» 
facf)e  ber  SSaffer» 
armutf)  auSge» 
befinter  Sanb» 
ftric^e ,  meil  fie 

atmofp'^ärifdjc 
S'Jieberfditäge  fo» 
fort  abforbiren 
unb  feine  Cuel- 
lenbübung  ju» 
laffen.  SDiefe  Xag» 
tüäffer  finb  e§ 
mieber ,  bie  an 
ben  SCSänben  ber 
§öf)(en  beim  $af» 

firen  burd)  biefetben  nagen  unb  an  if)rer  fuccefftben 
3erftörung  arbeiten.  ®ie  gäHe  finb  gmar  fef)r  fetten, 
mo  man  bie  SSeränberungen  in  foli^en  SSaffer^ö^ten 
beobaditen  fonnte,  mlä)t  burc^  ben  ^ö^tenffufi  bewirft 
ttjorben  finb;  aber  einzelne  finb  boi^  befannt.  3« 
biefen  geboren  ba§  ptö§üd)e  2tu§bfeiben  ber  SSippad)» 
quelle  am  31.  Stuguft  1838  unb  bie  (Sntftefjung  be§ 
großartigen  9faturfd)achte§  bei  58runnborf  im  Saf)re 
1888.  3tuch  bie  ©teile,  an  metc^er  ber  .S^ö^Ienforfd^er 
©cf)mibt  im  ^afire  1855  bei  ber  Sßerfotgung  be§ 
unterirbifdEien  Saufet  ber  ^oif  in  ber  Stbel^berger 
©rotte  umfef)ren  mußte,  meit  er  feinen  Sfuameg 
me^r  finben  fonnte,  ^eigt  f)eute  geräumige  fallen, 
bereu  ©rmeiterung  alfo  ein  Stefultat  mentger  ^aljx^ 
jefinte  ift,  inetdieg  gemiß  nic^t  fncceffibe,  fonbern  ge- 
Ujaltfam  entftanben  ift. 

Stber  nicE)t  nur  bie  §Dt}(en  felbft  errt)ettern  unb 
beränbern  fidj,  fonbern  auc^  bie  fc^maten  ©patten 
unb  3Jebengänge,  burct)  loetdie  bie  Sagioäffer  bem 
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§QUptarme  jaffießen.  Sie  einen  berfäiüeßen 
fid)  burcf)  ©tnterbilbungen,  bie  anberen  er» 
lüeitern  anfef)nlid)en  ©ertöten.  S3et 

florfent  SBajferanbrange  füllt  fic^  bie  Soaupt' 
i)'öi)k  i)inter  irgenb  einer  Duerfc£)nitt§üer» 
engung  mit  SSaffer  bi§  on  bie  ©ede,  unb 
ber  enorme  SruiJ  onf  bie  §öt)Ienmänbe, 
ber  oft  mef)rere  2ttmofpt)ären  beträgt,  mirft 
auf  unfc^einbnre  Slüfte,  ericeitert  biefelben 
unb  bitbet  nad)  unb  md)  einen  ^arattelgang. 
S3ietet  biefer  bem  Söoffer  einen  leichteren  Slua» 
tueg,  fo  »erläßt  ber  §üi)Ienf(u^  ben  früheren 
§auptgong  unb  biefer  mirb  gur  trodenen 
©rotte,  bie  nur  §eitmeife  no^  üom  SBaffer 
überfc^memmt  mirb,  bi§  ba§  neue  93ett  ge* 
nügenb  au§getieft  ift.  ®o§)dbe  gefdiie^t, 
menn  burd)  @tnfd)memmung  ober  burd) 
jDedenbrüdie  ber  §auptgong  Oertegt  tnirb. 
2(ud)  in  biefem  ^^ffe  bo^rt  fii^  ber  §öi)Ien» 
f(uB  einen  neuen  2öeg,  menn  er  ba§  ^inbernife 
nid)t  p  befeitigen  öermag,  unb  bie  urfprüng» 
li^e  S3affer^öf)Ie  mirb  troden. 

Söaffer^ö^Ien  finb  bie  Sropfftein» 
bilbungen  fpärlid^.  ©tatagmiten  fönnen  fid) 
tüegen  be§  ftie^enben  SBaffer§  in  ber  ©o^^Ie 
nid)t  anfe^en  unb  man  ftnbet  fic  nur  bort, 
tro  §eitmeife  trodener  (^runb  ift.  5tud)  bie 
©tatactiten  an  ber  S)ede  merben  beim  ©tei-» 
gen  be§  SG3affer§  gumeift  f;ertrümmert  unb 
bleiben  ftet§  unanfef)nlid).  ^n  ben  trodenen 
©rotten  aber  fd)reitet  bie  Sropffteinbilbung 
immer  melir  fort  unb  ©äule  auf  ©äule 
mäc^ft  empor,  iuoburc^  fcE)on  mandje  ©rotte 
ungongbar  mürbe.  SSerfinterung  unb  (Sin* 
fd)memmung  burd)  offene  Klüfte  an  ber  ©ede  fönnen 
fd)(ie§tid)  jur  tioUftäubigen  STugfutlung  einer  §öt)te 


5poiffd)lDii\bc  (.sirniu). 


Sic  äH';IftciiU)i.il)le  bei  ('■ininc-  (Steiriidicc-  .Vod)lanbj. 

füf)ren,  oI)ne  ba^  e§  ju  einem  ©tnfturje  unb  ju 
einer  Jfialbilbung  im  ©inne  jDamfin'§  fommt,  ber  ben 

gart,  baß  au§ 
einer  SSaffer» 
I)öt)te  einetrode* 
ne  ©rotte  mer» 
ben  fann,  gar 
nid^tinbenSial)« 
men  feiner  biel* 
be3ügti(^en  336= 
fprei^ungen  ouf- 
genommen  t)at. 

®ie  eigcnt» 
lid^e  ^ö'^fenbit» 
buug  beginnt 
bort ,  mo  bie 
erfte  f(^male 
©palte  bem 
Söaffer  einen 
l^utritt  ju  tie» 
feren  öori.^on» 
ten  geftottet. 
!I)iefe  ermeitert 
fid)  fucceffioe 
einem  fenfrcd)« 
ten  ober  fdjrdg 
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liegenben  @cf)(ote,  ber  bann  ben  etgentlt(^en  §ö^tenein- 
gang  bitbet.  ®er  Snbpunft,  lüo  ba»  Söaffer  ba§  ©rb» 
innere  üerläfet,  ift  ba^er  aU  ber  2(u§gang  ber  §öf)(e 
betrotf)ten.  ®»  ift  jebod)  benierfen,  ba^  ber  t^eo» 
retif(i)e  (Singang  nic^t  immer  gangbar  fein  mu^, 
lüie  bie»  au§  ben  ^(änen  bieler  §ö^(en  erfici)t[id) 
ift,  bie  man  nnr  burd)  ben  2üi§gong  befti^tigen 
fonn,  tDei(  bie  ©ingonge  —  beren  e»  ftet»  oiele 
giebt  —  unängänglid)  finb.  ^n  folc^en  §ö^(en  trifft 
man  biete  fdjmate  ©eitengänge,  bie  intmer  enger 
jyerben  unb  beren  tjorijontale  5tn§brettung  ptö^lid) 
in  eine  raudifong«^ 
artige,  ntel)r  ober 
minber  fenfrcd)t  ge^ 
ftellte  §öt)tung  über- 
get)t,  bie  t)äufig  fidjt» 
bar  am  Slagc  mün= 
bet.  SDurd)  biefe 
©c^tote,  bie  in  ben 
©eüennen  2ttien»  ge= 
nannt  luerben,  brin= 
gen  bie  STagtpäffer 
Snerft  ein,  unb  it)re 
fdjeinbar  fo  regetlofe 
!ßertt)eitung  über  bie 
D6erftäd)e  löft  fid)  in 
eine  ftjftematifd)e  auf, 
Joenn  man  bie  ober» 
trbifc^e  S:errainouf= 
na'^nte  mit  ber  unter» 
irbifd)en  |)ö:^Ienauf» 
nat)me  oergteid^t.  5)ie§ 
lüurbe  lange  beftrit- 
ten,  bi§  e§  getang, 
burc^  mü^eüoKIe  (Jon* 
trotmeffungen  bie 
Xi)at\ad)t  ju  con= 
ftatiren,  bo§  biefe 
©d)Iünbe  fteta  mit 
§öf)Ien  correfponbi» 
reu ,  unb  entmeber 
beren  2tnfang  bitben 
ober  ober  mit  iE)r 
in  it)rem  Weiteren 
SSerlaufe  in  SSerbin* 
bung  fielen,  ©ei  ber 
©d)tDt  noc^  fo  un- 

fd)einbar,  fo  nerrät^  er  fid)  bod)  burc^  ba§  einftrömenbe 
SBaffer  bei  ?fieberf^lägen  unb  t)äufig  auc^  burc^  ftär» 
feren  ©interabfotj  ober  fegeiförmig  gelagerte  ©in» 
fd)memmungen  in  ber  §öt)le  felbft. 

©ie  weiteren  mit  ber  §öt)tenbitbung  in  3ufautiueu= 
t)ang  ftetjenben  (5rfd)einungen  getjören  bereite  in  ba» 
©apitet  ber  ^e^ftörnng  ber  §ü£)ten.  &  finb  bic§  bie 
Stn^äufung  üon  SSIodmateriale  in  ben  §ö{)tenräumen, 
tretd)e^  an^S  abgeftür^ten  ®edenftüden  beftef)t.  ^n 
SBafferf)üf)ten  föirb  ^toax  biefe»  3i)?aterial  fortgefpült 
unb  über  bie  ©ofite  jerftreut,  in  trodenen  ©rotten 
ober  bleibt  eg  an  Ort  unb  ©teKe  liegen,  baut  fi^ 
äu  förmlichen  33ergen  ouf  unb  iüirb  burd)  ben 


©inter  lüieber  §u  einer  compocten  SJJoffe.  2ln  fotc^en 
©teilen  n)irb  ber  9taum  immer  I)öl)er  gegen  ben  3:ag 
öorgefc^oben,  unb  el  ift  erHörlid),  ba^  enbticl)  bie 
®ede  fo  f^mad)  irirb,  ba§  fie  bo§  eigene  ®emid)t 
bei  größeren  ©panntoeiten  nid)t  meiir  5U  tragen  Der» 
mag.  @ie  brid)t  ein  unb  bilbet  eine  neue  Deffnung 
mitten  im  SSerloufe  ber  ©rotte,  bie  mitunter  eine 
gro§e  2IeI)nttchfeit  mit  ben  ODrt)er  gefdjilberten,  bur(^ 
(ärofion  entftanbenen  ©d)tünben  befil^t.  Sin  föefent» 
Iid)e§  äJJerfmal,  burd)  lDeId)e»  biefe  beiben  formen 
unterfdjieben  luerben  fönnen,  ift  ber  ©c^uttfeget,  ber 

bei  ©infturäfc^Iüuben 
ftetä  unterijalb  ber 
(äinbru^äftelle  ju  fin» 
ben  ift. 

3enad)ber  Wäd)' 
tigfeit  ber  eingebrodjc» 
neu  jDede  bleibt  ein 
St)eil  be§  ^ö^Iengon» 
ge§  offen  ober  er  luirb 
gonj  öerfd)üttet. 
le^terem  galle  bilbet 
ber  55;rümmer!eget  im 
inneren  ber  |)öl)le 
eine  Unterbred)ung 
unb  trennt  fie  in 
5tt)ei  felbftftänbige 
^D^Ien ,  tion  benen 
5umeift  nur  eine  3U» 
gänglic^  bleibt.  83om 
Xa%t  au§  fie^t  man 
nur  ein  tiefet  Sod) 
mit  fenfred)t  abfallen» 
ben  SBonben,  beffen 
©runb  ein  (5f)ao§ 
öon  ©teinblöden  bil» 
bet.  S)iefe  fenfred)ten 
SBönbe  toerben  nun 
burd)  äußere  meteoro» 
logifc^e  ©inflüffe  an» 
gegriffen,  fie  brodeln 
ob,  nef)men  fucceffioe 
immer  mef)r  eine 
Sridjterform  an  unb 
il)r  ©runb  füllt  fic^ 
immer  f)öf)er  an.  5)em 
äußeren  2Infe:hen  nac^ 
I)abeu  biefe  ©epreffionen  (meiere  in  ^roin  SDoIinen  ge» 
nount  tnerben)  gro^e  Sle^nlidjfeit  mit  ben  fingen,  bie 
fid)  über  alten  ißergloerfen  burd)  (Sinbrud)  ber  ©tollen» 
firfte  bilben,  unb  ttjotfäc^lid)  beftel)t  ber  Unterfd)ieb 
nur  barin,  bo^  bei  ben  93ergtrerfen  ber  eingeftür^te 
§of)Iraum  fünftlid^  f)ergefteEt  mürbe,  it)äf)renb  bie 
§ö^le  ben  ?Jaturfräften  il)re  @ntftel)ung  tierbanft 
t)at.  ®cr  flat)ifc^e  'Slamt  ©olina  ift  aU  tl)eDretifcöe 
Se^eidjuuug  für  eine  getoiffe  gorm  ber  ©cpreffionen 
al§  > Coline«  in  bie  )oiffenfd)oftlid)e  Siteratur  über» 
gegangen  unb  l)at  fic^  in  biefer  ©ermanifirung  foiüeit 
eingebürgert,  ba§  man  ba§  Söort  foum  met)r  gu  er» 
fetten  üermöc^te.  2)ie  @rö§e  ber  SDolinen  ift  feljr 
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öerfdjieben,  ttieoretif^  mu^  ftc^  unterljalb  ber  j  beut  ®efä((e  in  tiefere  ^orijonte  fü^rt ,  bia  ber 
linen  md)  minbeften^  Stuei  9f{id)tungen  ein  §Df)(en» '  §öf)Ieufüi§  irgenbiuo  einen  Sluartjeg  finbet,  ber  aber 
gong  befinben.  3ft  ber  ©inbrucf)  an  einer  S^ren^ung  I  bnrd^an»  fein  horizontaler  fein  ninjl,  fonbern  auc^ 
aioeier  §Df)tengänge  erfolgt,  fo  fönnen  oucf)  ntet)rere  fip^onartig  fein  fann.  ©ipfton»  fommen  übrigen^ 
®änge  burc^  ben  Sinbrui^  öerfdjüttet  iüorben  fein,  and)  im  SSertaufe  ber  ^ö^ten  ietbft  üor  nnb  bilben 
<Bei)x  grofee  Colinen  nennt  man  mo^I  auc^  SJJutben»  fdjiüer  jn  bemättigenbe  §inberniffe,  meldte  man  aber 
tifäkx,  Seffe(tf)äler  ober  btinbe  3:t)äter.  ^ene  S'effet=  I  in  neuerer  Qnt  ^u  bcinältigen  gelernt  ^at. 
t^äfer,  beren  2(b5ug§{)Df)Ien  nod)  offen,  b.  ^).  burd) !  §ält  man  baran  feft,  bafe  aUc  @rofions{)üb(en 
ben  (Sinbruc^  ni^t  boHenb»  berfc^üttet  finb,  (eiben '  S:f)eile  einftiger  großer  fnbterraner  g(uBfi)fteme  finb, 
nur  föenig  Bon  Ueberfd)tt)emmungen,  mä^renb  anbere,  |  fo  fann  man  mit  §i(fe  einiger  S'erroinftubien  fid) 
in  benen  ber  Stbftufe  nur  burc^  bie  engen  ^rt'if'^en»  |  ben  ganzen  ef)emaligen  SSerlauf  in  ben  meiften  gätlen 
räume  be§  (Sinftur^materiafeg  erfolgen  fann,  bei ;  reconftruiren ,  unb  and)  bie  engen  unäugänglic^en 
größeren  9^ieberfd)Iägen  feid)t  öon  SBaffer  erfüllt ,  Xijtik  in  53e,^ug  mit  ben  S^ric^tern,  ©palten  unb 
werben,  föetc^e?  nur  langfam  obftie&en  fonn.  S)ie§  |  Sdjlünben  bringen,  bie  fid^  in  beren  ©treidiungg» 
erzeugt  bie  periobifdien  ©een,  unter  benen  ber  Qixh  j  rid)tung  befinben.  ©d^mieriger  ift  bie»  bei  ben  reinen 
nifeerfce  in  ^rain  ber  befanntefte  ift.   @ä  ift  auf»  \  ©orrofionsf)öf)(en,  beren  SSerfauf  ein  ganj  regeltofer 


®Ieint)äugIergrotte  (Stain). 


faHenb,  ba§  bie  bi§f)er  aufgefunbenen  oerfdiütteten 
|)öhten  ftet§  10  m  20  äKeter  tiefer  lagen  al§  bie 
©of)Ie  be§  ^effeltf)ale§,  bem  fie  angehören,  ma§  ba= 
für  fprii^t,  ba^  ber  ®runb  be§  S:t)ote§  burd)  ©in» 
fturgmateriale  aufgefüllt  morben  fei.  Unter  bemfelben 
liegt  bie  alte  §öt)IenfDf)Ie,  bie  am  jenfeitigen  föefiänge 
niieber  mit  einer  ^ö^)k  correfponbiren  mu^,  bie  f)äuftg 
if)re  ©Eifteng  baburc^  monifeftirt,  ba^  enttueber  per» 
manente  ©teigqueUen  bort  entfpringen  ober  ba^  jeit» 
tueife  bei  anf)a(tenben  9^ieberfd)Iägen  SBafferou^tritte 
ftattfinben.  SSon  ben  Steffen  ber  §öf)te  functionirt 
baf)er  ber  eine  Strm  af§  ©pei^o^Ie  unb  ber  anbere 
al§  2tbäug§f)öl)fe;  urfprüngüd)  gehörten  fie  jebod} 
beibe  einem  einzigen  großen  §öf)fenäuge  an. 
braud}t  mof)!  nid)t  befonberä  betont  ^u  lüerben,  baB 
bie  Slb^g^^ö^ten  ftefg  tiefer  liegen  aU  bie  ©pei» 
f)öf)len,  meil  ja  ber  ^ö^fenjug  nid}t§  anbere§  ift  al» 
ein  unterirbifd)e§  giu^ftjftem,  tüelc^eg  mit  iued)feln» 


iff,  meif  er  nur  üon  ber  diemifdien  Söllicfifeit  be§ 
©efteineS  abf)ängig  ift.  SSon  ben  brei  berartigen 
§Df){en,  Welche  man  fennt,  ift  nod)  feine  auf  größere 
©treden  erforfc^t. 

jDie  Star  cave  ber  S[Rammutf)f)öhIe  in  ^en» 
tudt)  ift  nach  §ellmalb  nur  quer  über  ben 
S3ach  ^ei^  @d)ft)efefque[Ie  erfc^foffen,  ber  93ad)  fefbft 
fann  aber  nid)t  lueit  t)erfo(gt  merben.  S)ie  Grotte 
des  serpents  bei  2Iij:  in  ©at)ot}en  ift  megen  ber 
irrefpirablen  ®afe  in  bcrfetben  nur  ein  einjige^  Tiai 
unb  nur  fomett  begangen  morben,  Qf§  ber  S^efpira- 
tionefditaud)  reichte,  ^n  biefen  beiben  (Sprotten 
fommen  biefelben  pfeubomorp^en  ©ijpfe  oor,  meiere 
fich  aud)  in  ber  S'rauggrotte  bei  ®am§  in  Dber- 
fteiermarf  üorfinben,  beren  (Sjiften,^  iüof)f  ber  befte 
33emei»  ift,  baß  biefe  §öf)Ien  burd)  bie  fortfc^reitenben 
c^emtfdjen  Sintuirfungen  auf  bie  §Df)Ienmänbe  if)re 
bergeitige  ©rö^e  erfjalten  f)aben. 
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3tegierung§rat:^  i^van^  Srau§,  ®te  Urfad^eit  ber  |)ö^IenbUbung. 


Sitte  |)öf)Ieit,  gtetc^üief  auf  lt)el(f)e  2trt  fie  ent= 
ftanben  fein  mögen,  finb  nur  öergängtic^e  ©ebilbe, 
aber  i^r  @nbe  tütrb  ouf  bie  ntannigfaltigfte  2lrt 
^erbeigefü{)rt.  (Strenge  genommen  fann  man  gtcei 
§au)3tarten  unterfdieiben:  (Sinftur^  unb  2(u§füIIung. 


beginnenben  SluSfnllung  ber  trodenen  ©rotten  fann 
man  ben  93en)et§  in  jeber  berartigen  ^'6i)k  finben. 
©e^r  marfirt  finb  bie  Setjmfegel  unter  ben  ©patten 
ber  SDecfe  in  ber  atten  ©rotte  ber  ©touper  §i3i)[en 
in  aJJät)ren.  ^n  bieten  Jropffteinfiütifett  fie^t  man 


S)cr  größte  S;f)e{I  ber  befannten  §öf)ten  l^at  bereits  |  auc^  bie  burcf)  Ueberriefelung  mit  falf£)ältigem  Söaffer 
burd)  eine  ober  bie  anbere  9(rt  ober  burcE)  beibe  ^  entftanbenen  ©iuterberge  an  ben  SBänben  unb  bie 
gufammen  an  feiner  früf)eren  2Iu§bet)nung  (äinbufee  I  STraücrtinbeden  am  SSoben,  luetc^e  burcf)  ftagnirenbeS 
erlitten.  9KandE)e  <Bä)lnä)t  f)at  bem  ©infturje  einer  j  falf^ättige§  Söaffer  gebitbet  »üurben.  ©otoofif  bem 
§ö^fe  if)re  (Sntfte^nng  gu  nerbanfen,  mt  g.  mä)  i  Sef)me  aU  and)  bem  Sropffteine  ^at  man  in  ben 
SRartet:  bie  Gorges  du  Tarn,  tüo  nocf)  bie  Strüm»  §üf)feu  bie  Sonferoirung  inertfiOotter  gunbe  ju  banfen, 
mer  be^  legten  (Sinbrud^eS  ba§  S:t)af  fjod^auf  futten,  au§  benen  man  ©c^füffe  auf  ba§  9ttter  ber  9fb» 
unb  biete  onbere  in  aller  §erren  Sänbern.  SSon  ber  lagerungen  ^iefjen  fonn.  i^n  bie  S:ertiär|5eriobe  reidit 


Srafel  XVI. 


5t8.  2. 


G(cttri)dj  (ciicl)tenbe  gfliiifigtcitefiiaclu.  (S'(cftrifct)e  Siigctftaiiime. 


t'ic!)tcrfd;cinimgcii  6ei  I)oc[)geipaniitcit  etröiiicit. 


ü'lcftriidK  epriitgflutt).  C-lcftrifcljc  Siiigclftaiiimc. 


SOterftDÜrbige  eleftrtfd^e  Sid^terfd^etnungen. 
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feiner  btefer  gimbe  au^  europäif(^en  |)öf)(en,  lüa§ 
3U  oerfcf)iebencn  @cf)(üifen  Söeranlaffung  gegeben  f)at, 
beren  ©rörterung  aber  n^ett  füf)ren  iüiirbe. 
foH  ba^er  ber  SSoIIftänbigfcit  falber  nur  noc^  er^ 
mi)nt  inerben,  ba^  bte  @i§I)D£)Ien  feine  felbftftänbtge 
Kategorie  üon  §Df)(en  finb,  fonbern  nur  burrf)  if)ren 
eigentf)ümüc^en  ^n^alt  fid)  üon  anberen  §öf)Ien 
unterfrfieiben.  SBenn  and)  ba»  ^Iiänomen  ber  (£i§» 
f)5f)Ien  nod)  fef)r  controder^  i[t,  fo  ift  bod)  ba§  ©ine 
getuife,  baft  tf)re  @i-iften,^  an  bie  gornt  ber  §öf)lc 
gebunben  ift.  SBirb  biejelbe  burd)  bie  D^alur  ober 
burd)  9}ienfd)enljanb  jo  üeränbert,  baft  ber  Sia* 
bilbungS^iroce"^  geftört  tt)irb,  fo  f)ört  fie  auf  ®is'^öf)Ie 
gu  fein  unb  unterfdieibet  fic^  burd)  nid)t!?  öon  an» 
beren  §ö^Ien  im  felben  ©ejteine.  S)te  @i§^Df){en, 
beren  e§  oiel  me^r  gicbt  al'c  mon  annef)tnen  föürbe, 
gehören  übrigen^  gu  ben  interefianteften  SZaturinerf» 
lüürbigfeiten  unb  tüürben  eine  einge£)enbe  53efpred)ung 
tDobi  üerbienen,  ber  aber  ein  eigener  3IrtifeI  er» 
forbertid)  inäre. 

(3J!it  einer  %a\ü.) 

®er  frangöfifc^e  P)t)yifer  plante  :^at  eine  9{eif)e 
üon  SSeriud)cn  über  auffällige  eleftrifdje  £id)terfd)ei» 
nungcn  angcflcllt,  bie  in  9?ac^fte^enbem  nntgetl]eilt 
tncrben.  Um  eleftrifd)  leuc^tenbe  kugeln  ju  erljalten, 
benü^te  plante  fjierju  eine  S3atterie  üon  200  feiner 
©ecunbär»(5(emente.  ©enft  man  ben  mit  bem  nega» 
tiöen  ^ole  biefer  ^Batterie  tierbunbenen  ^Iatinbraf)t 
in  eine  ©algtöfung  unb  nöf)ert  f)ierauf  ben  pofitinen 
^(atinbraf)t  ber  Dberfiäc^e  berfelben,  fo  bilbet  fid) 
am  @nbe  be»  pofititien  S)ral}te§  eine  Ieud)tenbe 
glüffigfeitgf ugel  (gig.  1 ),  mär^reub  man  ein  eigentf)üm» 
Iic^e§  ©erftufd)  mafjrnimmt.  ®urd)  §eben  be»  pofi» 
tiöen  ®raf)teä  fann  ber  ®urd)meffer  ber  Sauget,  meldte 
in  Iebt)afte  9?Dtation  gerät!),  bi§  auf  einen  Zentimeter 
gebrad)t  tterben.  Solge  biefer  ©refiung  :plattet 
fie  fic^  ab,  öerlängert  fid)  bi§h)eiten  gegen  ben  ncga» 
tilgen  ^latinbra^^t  unb  jerptolt  f(^Ue§tid),  lt)äf)renb 
gteid)äeitig  ein  fnatternber  gunfe  am  negatiüen  ^ofe 
auftritt.  Se^terer  entftet)t  in  ber  SSeife,  bo^  burd) 
■Muffaugen  ber  gtüffigfeit  in  ber  S'uget  am  pofitioen 
^ole,  ber  negatioe  ^ol  na^egu  au^er  33erü'^rung  mit 
ber  glüffigleit  fommt.  Qft  bie  S'uget  geplagt,  fo  taucht 
ber  negatiüe  ©ra^t  mieber  genügenb  in  bie  Stüffigfeit 
unb  bie  Ieud)tenbe  S'uget  entfielt  neuerbing§  am 
pofttiüen  5ßote.  ®ie  SSirbe(betoegung  ber  S^ugel  fann 
fomof)t  in  einem  al§  and)  im  entgegengefe^ten  ©inne 
ftottfinben  unb  ift  nad)  ^tante  einer  9f{eactiDn§mirfung 
ber  auäftrömenben  Sdcftricttät  gugufcfjreiben,  äf)nttd) 
jener,  tueldie  ba»  e(eftrifd)e  glugräbd^en  in  Scmegung 
fe|t.  2)ie  ^ugelbitbung  felbft  füt)rt  ^(ante  auf  eine 
Sluffaugungäniirtung  gurüd,  f)eröDrgerufen  burc^  ba§ 
Stuäftrömen  ber  (äteftricität.  S)a  bie  SInfammlung  ber 
glüffigfeit  nad)  feiner  3^ii^tung  f)in  begrenzt  mirb, 
erfolgt  fie  in  ber  Slrt,  ba§  fie  einen  Ä'örper  üon 


möglid)ft  geringer  Dberflödie  —  otfo  eine  S'uget  — 
bilbet.  ®ie  5(nfaugung  ift  in  lefeter  £inie  at§  eine 
SBärmemirfung  aufgufaffen ;  e^  fc^eint  ber  burc^  ben 
^odjgefpannten  ©trom  momentan  cnttüidelte  S)ampf 
an  ber  ©[cftrobe  einen  leeren  9?aum  ju  erzeugen,  ber 
augenbttd(id)  oon  SBaffer  aufgefüllt  lüirb. 

•ipfante  beobad)tete  auc^  fe^r  merfmürbige  ©r» 
fd)einungcn  bei  Stnmenbung  beftiflirten  SBafferS  on 
©teile  ber  ©atglijfung,  auf  iüetd)e§  er  ben  ©trom 
einer  üiermat  ftärferen  Batterie,  a(fo  einer  Batterie 
öon  800  ©lementen  mirfen  tiefe.  SBurbe  bie  pofitioe 
©teftrobe  in  ba»  beftillirte  SSaffer  eingetaud)t,  nub 
nä()erte  man  t)terauf  ben  negatiüen  ^ol  ber  2öaffer=' 
oberftäd)e,  fo  ert)ob  fic^  fofort  eine  gelbe  gtamme 
üon  na^egu  fugeiförmiger  ©eftalt  unb  einem  SDurd)» 
meffer  üon  beiläufig  2  Zentimeter  (gig.  2).  ®er 
2  aJJitlimetcr  ftarfe  ^latinbro^t  fc^molg  mit  grof^er 
fiebf)aftigfctt  unb  erhielt  fic^  in  einer  (Entfernung  üon 
14  bi§  15  ajliftimeter  obertjalb  ber  glüffigfeitgober» 
fläche  einige  Qtit  gefdjmolgen.  ®ie  ^iif^mmenfe^ung 
ber  glamme  ergab  fic^  aly  beftcfjenb  au§  glü^enber 
üerbünntcr  Suft,  ben  Sei^f^^unö^probucten  (2Baffer= 
ftoff  unb  ©auerftoff)  beä  2öaffer§  unb  au§  'Spiatin* 
bämpfen. 

Um  ba§  ©djmelgen  be§  ^;|5Iatinbraf)te§  gu  üer- 
meiben,  tuurbe  bie  ^ntenfität  beä  eleftrifdjen  ©tromef 
burd)  ©infc^altung  einer  SSafferfäuIe  in  ben  ©d)ltefeung^ * 
bogen  gefd)tt)äd)t  unb  nun  erfd)ien  eine  fel)r  üoll^» 
fommene  geuerfuget  im  S)urdjnteffer  üon  8  bi§' 
10  5!Kinimeter  (gig.  3).  ©ntfernt  man  ben  Sra^t 
etiüaf  meiter  üon  ber  5Iüfftgfeit§oberfIäd)e,  fo  geminnt 
bie  ©rfdieinung  ber  9leil)e  nac^  bie  in  gig.  4  bar^» 
geftellten  gormen.  Sie  S'ugel  ge^t  in  ein  Düoib  über, 
an  bcffen  !öerül)rung§f[äc^e  mit  bem  Söaffer  Ieud)tenbe 
blaue  fünfte  erfd)eincn,  bie  f)ierauf  burd)  leuc^tenbe 
blaue  ©tral)len  in  rabialen  9Ri(^tungen  berbunben 
merben;  biefe  blauen  ©traf)Icn  gerat^en  bann  in  eine 
tüirbelartige  Semegung  nad)  ber  einen  ober  anberen 
9ii(^tung,  big  enhlid)  bie  rafc^e  ®rel)ung  nur  mel)r 
eine  Slngal)!  concentrifdjer  blauleudjtenber  9iinge  er» 
fennen  läfet. 

ift  moI)I  felbftüerftänbli(^,  bafe  man  bie  leuc^- 
tenbe  glüfftgfeitsfugel  gur  Söanberung  über  bie 
gIüffig!eit§oberfIäd)e  üeranlaffen  fann,  menn  man  ben 
^latinbratjt  über  berfelben  fo  bemegt,  ba§  feine  ®nt= 
fernung  üon  ber  gläc^e  feine  nenncn§mertl)e  3Ienberung 
erleibet,  ^fanto  ift  e§  aber  aud)  gelungen,  of)ne  bie 
©leftroben  ju  bemegen,  einen  langfam  manbernben 
eleftrifd)en  gunfen  f)erüorgurufen.  ®§  gelang  il)m 
bie»  unter  Stnmenbung  einer  2Irt  Konbenfatoren» 
^Batterie,  ber  üon  il)m  conftruirten  rljeoftatifc^en 
Mafc^ine,  meldte  er  buri^  feine  ©ecunbär»93atterin 
lub.  ®ic  einzelnen  Sonbcnfotoren  LL'  (gig.  5) 
befielen  au§  ®limmerplatten,  n)eld)e  beiberfeitf  mit 
©tanniolbelegungen  üerfe^en  finb.  SSon  fämmtlic^cn 
nad)  einer  ©eite  gefeierten  Belegungen  finb  ©rö^te 
berart  gefüf)rt,  bafe  fie  fid)  gegen  bie  üorbere  ©eite 
ber  Sommutatormalge  rr'  onlegen  unb  üon  fämmt» 
Iid)en  nad)  ber  anberen  ©eite  gcfcl)rten  ^Belegungen 
fül)ren  ®räl)te  in  ebenfolc^er  SSeife  auf  bie  rüdlDär^- 
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gobrifsbirector  Sofef  Settmor,  i8ö^mif(^er  ©ranat. 


tigc  (Seite  ber  SBotäe.  Sediere,  ou§  ©bonit  gefertigt, 
ift  mit  gtoei  einanber  biametrat  gegenüber  angebrodjten 
9JfetaIIf(^ienen  üerfe^cn,  bcren  eine  in  ber  gigur  an 
ber  oberen  SSegrenjung  ber  SSal^e  p  fet)en  ift.  S]on 
biefen  9Ketal[Ifd)ienen,  je  um  einen  SSinfet  öon  9ü  förab 
abfteljcnb,  ift  eine  'Sidlje  üon  SRetaCIftiften  berort 
angeorbnet,  ba§  biefe  mit  ben  SJietaltbrötjten  in 
Eontact  treten,  fobotb  ber  SBalje  bie  in  ber  ^igur 
bargeftellte  Sage  ertfieilt  lüirb.  SSon  ben  stemmen  p  p 
ge^en  S)rät)te  ouö,  bie  fict)  an  bie  eine,  be^ietiung?» 
treife  onbere  ©eite  be§  Sommutator^  anlegen,  i^n 
biefen  stemmen  tücrben  ferner  and)  bie  ^Dlbrät)te 
ber  600  ober  800  8ccunbär'(S(emente  befeftigt. 
jDreljt  man  nun  bie  ©ommutatortüal^e  berartig,  ba^ 
ibre  metaflifcfien  ßänggfd^icnen  mit  ben  @d)Ieifbräi)ten 
in  ßontact  treten,  fo  merben  t)ierburdj)  offenbar  alle 
nad)  einer  (Seite  gefebrten  SSelegungen  ber  ©onben* 
fatoren  mit  bem  pofitiüen  ^ole,  aKe  nac^  ber  ent^- 
gegengefe^ten  ©eite  gelehrten  93e(egungen  mit  bem 
negatiöen  ^ole  ber  ©ecunbär=93atterie  öerbunben,  unb 
bie  ©onbenfatoren  merben  gelaben.  jDreljt  man  nun 
ben  Sommutator  um  90  ÖH-abe,  fo  treten  bie 
SJJetaUftifte  mit  ben  Sc^teifbrä{)ten  in  ©ontact  unb 
beloirfen  I)ierburc^  eine§intereinanberfd)attung  fömmt» 
lidier  ©onbenfatoren  unb  bie  SSerbinbung  ber  ©nb» 
güeber  mit  bem  gunfengiefier  E  E'.  Um  nun  Sabungen 
unb  ©ntfabungen  in  rafc^er  golge  aufeinanber  be» 
tüirfen  ju  fönnen,  ift  ber  Kommutator  mit  einem 
^afinrobgetriebe  R  tierfetjen.  folc^er  SBeife  mirb 
bie  burc^  bie  ©ecunbär^ßtemente  begonnene  llmtüanb* 
lung  öon  Quantitäteftrßmen  in  ©pannnnggftrönie 
burd)  bie  r^eoftatifd)e  SQ^afdjine  nodj  meiter  fortgefe^t, 
lt)orau§  fd)Iie^Ii(^  ©tröme  refiiltiren,  ineldie  an  (3pan= 
nung  ben  Qnbuction^ftrömen  gleid^fommen. 

9JJit  einer  rtieoftatifcben  SJfafdjine,  beftet)enb  au§ 
80  Konbenfotoren,  ^at  ^tante  giuifdien  ben  ©pi^en 
be§  ®ntlaber§  gunfenlängcn  üon  12  (Zentimeter  er» 
jielt.  Söurbcn  bie  ©l^itjen  be§  (Sntlabery  mit  einer 
tfolirenben  statte,  mldjc  unter{)alb  ber  ©|3it^en 
t)orijontat  befeftigt  mar,  in  S3erüf)rung  gebrad)t,  unb 
l^atte  man  biefe  ^totte  bor^er  mit  ©d)inefelbfumen 
beftreut,  fo  fonnten  gunfen  bi§  ,3u  15  Zentimeter 
Sänge  ert)alten  merben.  2öar  bie  ifolirenbe  statte 
au§  §orj  unb  Paraffin  f)ergefteEt,  fo  fiinterlaBt  ber 
gunfe  inmitten  ber  üon  i^m  erzeugten  gurd)e  eine 
btäu{i(^e  fe^r  fd)orfe  Sinie,  eine  öollftänbige  2luto= 
gra^)f)te  feiner  SBabn. 

©(^lie^tid)  möge  noc^  eine  Sic^terfdieinung  Sr» 
U)ä^nung  finben,  mcldie  bon  ouffallcnbcn  mcd)anifd)en 
SBirfungen  begleitet  ift.  ©enft  man  ben  negatiöen 
^olbratjt  in  ©alj^tuaffer  ein  (gig.  6),  tüälirenb  man 
ben  pofitioen  ^otbrafjt  an  bie  ©efäfettJanb  anlegt,  fo 
bemerft  man  neben  ber  Sid}terfd)einung  unb  ben 
jDampfftra^^ten  eine  tieftige  S3en)egung  be§  SSaffer^, 
eine  2trt  eleftrifdjer  ©|5ringflutt),  metdje  fid)  ju 
einer  §öt)e  öon  15  Zentimeter  über  bie  gtüffigfeit§= 
oberflädie  ertiebt.  ^Begegnet  fie  f)ierbei  auf  gemiffen 
fünften  ungtei^en  SBiberftänben,  fo  fann  fie  ftd) 
t^^eiten  unb  erseugt  bann  jföei  ober  brei  SBafferberge, 
toie  bie§  gig.  7  borfteüt.  ®ie  med)onifd)e  SBirfung, 


ba§  |)eben  be§  SSaffer«,  mirb  nod|  ^tante'g  SlnficJit 
bnxd)  ben  SBafferbampf  bemirft,  melden  ber  eleftrifd)e 
©trom  bei  feinem  ^itfainnientreffen  mit  ber  SEBaffer^ 
oberfIäd)e  erzeugt;  bie  glüffigfeit  Wixh  nämlid)  on 
biefer  ©teile  burd)  ben  plotjlicf)  entmidetten  SSaffer» 
bampf  gurüdgefto^en  unb  mu§  bot)er  baneben  in  bie 
§Df)e  fteigen.  U — y. 


S8ou 

g  obrtfgbtrector  Sofcf  3cttmor. 

^J)ie  9JJineraIogie  benennt  mit  bem  Flamen  ß5ronat 
lüeitocrbreitete  ajJineralien,  loeldie  üerfd^iebene  SlRetall» 
Dj:i]be  enttjalten  unb  baf)er  aud^  mannigfaltig  gefärbt 
finb.  merben  and)  mannigfaltige  ©ranat^Slbarten 
aU  ©(^mudftein  üertoenbet,  boc^  finben  t)ierin  ber 
SUmanbin  unb  ber  bijt)mifd)e  @ranat,  auä)  ^^rop 
genannt,  bie  meifte  SSernjenbung. 

S)er  bDf)mifd)c  ©ranat  jeidinet  fic^  öor  ben 
übrigen  SIbarten  burd)  feine  bunfte  t)t)acint^*  bi§ 
b(utroti)e  gärbung  au§,  metdje  er  gtuar  in  großer 
§i^e  üerliert,  inbem  er  fc^toar^  unb  unburd)fid)tig 
tüirb,  boc^  er^ott  er  nad)  ber  Stbfü^tung  feine  rot^e 
garbe  tnieber;  t)iert)on  !^at  er  föof)!  feinen  0iamen 
^tirop  (ou§  bem  @ried)ifd)en  pyropos  =  feuer= 
ougig)  erl)alten.  ®rft  in  ber  meif3en  ®tü£)t)i§e 
fdimügt  er  bauernb  3U  fdimarjem  ©lafe.  ■ —  ®er 
dlamc  Ö^ranat  ift  erft  in  neuerer  Snt  bon  ber  2Iet)n» 
lic^feit  feiner  garbe  mit  ber  garbe  ber  93tütf)en  unb 
S'erne  einer  fübeuropäifdjcn  grudit,  be§  ®ronot= 
apfel§,  abgeleitet  Korben. 

3)er  '^tjXDp  mürbe  fd)on  ju  (Snbe  be»  1 6.  ^a'i^X' 
f)unbert'5  in  bebeutenber  SJJenge  im  böt)tnifc^en 
SlJiittetgebirge  gelüonnen.  ®er  funftliebenbe  ^aifer 
9?ubotf  II.  beüorsugte  bicfen  ©betftein,  fo  bo§  fi:^ 
in  feiner  )oeItberüt)mten  ^rager  S'unftfammer  neben 
unge3äl)tten  mit  öranaten  befe^ten  ^unftttierfen  noc^ 
über  3000  ®uknb  großer  unb  fteiner  gefc^nittener 
Granaten  befanben,  lüel^e  ber  fditnebifc^e  ©eneral 
2B  rang  et  bei  feinem  jmeiten  9;aubäuge  ber  ^unft= 
fammer  entnahm,  unt  fie  nad)  ©(^meben  ju  ber» 
fd)Ieppen.  ©et)r  biete  mit  ©ranaten  befe^te  S^unft» 
iüerfe  famen  nad)  S)re§ben,  tro  fie  jel3t  im  »grünen 
©eiüölbe«  parabircn,  unb  nur  ein  fleiner  93rud)t'f)etl 
ift  in  Dcftcrreid)  jnrüdgebtieben,  meld)er  je|t  3umeift 
in  ber  faiferlid^en  ©d)a^famnier  aufgeftellt  ift.  ©ort 
fet)en  mir  3.  S3.  ein  S'rüget  au§  böt}mifd)em  S^^pi^f 
eine  ^cnbeluf)r,  met)rere  ©tanbui)ren  2c.  mit  bot)* 
mifd)en  Ö5ranaten  befeW,  met(^e  jener  berü:^mten 
©ammlung  entftammen.  Ttan  fann,  ot)ne  biet  3U 
irren,  befjaupten,  ba^  jebeS  ältere  ^unfttuerf,  metd)e§ 
mit  ©ranaten  ber3iert  ift,  ben  ^aifer  9?uboIf  II.  3U 
feinem  Urljeber  f)at,  benn  —  tbie  befannt  —  broc^ 
batb  nad)  feinem  5lbleben  ber  SOjätjrige  frteg  ou§, 
metdjer  bie  @ranatmäfd)e  ouf  150  ^aijxc  Iaf)mfegte. 

"^ex  ^auptfunbort  bc§  bö^mifdien  ®ranat  finb 
bie  meftlid)en  2tu§Iäufer  be§  bDt)mifd)en  SD^ittel- 


gabrifsbtrector  ^ole^  Sottmar,  SBö'^tntJdier  ©ranot. 
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get)irge§,  nörbücf)  bont  (Sgerflujfe.  ®ie  ©etüäffer 
fc^tüemmten  üon  ben  fteilen  2(b^ängen  ber  5Safatt= 
feifen  ben  granatf)ältigen  <Bd)ütt  unb  logerten  x^n 
ntand)mat  in  jef)r  mächtige  <S(^icf)ten  unb  ®ämnte 
ob.  Qener  <Bä)utt  befte^t  f)ouptfä(f)licf)  au§  S3ru^» 
ftücfen  üon  (5i5neiB,  93afa{t,  Sljonfcfiiefer  unb  ©erpentin, 
mricEie  bur(^  St^on  tierbunben  ftnb.  Sieben  bem 
©ranot  finben  fic^  barin  nod)  onbere  ßbelfteine,  tüie 
Sropa§,  Qixton  unb  ^orunb  öor.  ©er  bebeutenbfte 
gunbort  liegt  §rt)ifd)en  Stfibü^  unb  ^obfebi^;  er 
breitet  fid)  über  20  Ouabratfilometer  au§,  bod^ 
fönnte  eine  breimat  \o  grofee  5(ä(f)e  obgebaut  n^erben. 
^n  jener  ©egenb  ft)erben  bie  fd)önften  unb  fjärteften, 
al\o  anä)  ttjert^üoKften  Steine  gehjonnen. 

Stuf  bem  äu^erften  SSeftabtiange  be§  ©tiefelberge§, 
unföeit  üon  9JJeruni|,  befinen  ficf)  bie  anberen  ©ruben 
an§.  ®o§  bortige  Soger,  tvei<i)t^  \ä)on  bor 
200  igfl^i^ert  auggebeutet  tourbe,  i[t  in  einer  bon 
löafottbergen  eingefc^Ioffenen  S;£)atntutbe  gelegen  unb 
befi^t  gmei  (Sc^i(f)ten.  ®ie  obere,  ettt)a  30  Senti* 
nteter  ftarf,  ijt  unter  einer  5  SJJeter  niäcfitigen 
©anbftfiidite  getogert;  unter  berfelben  in  einer  Siefe 
bon  30  SJietern  beginnt  bie  äföeite,  beren  ®runb 
biä'^er  noi^  ni<S)t  erreicf)t  ujurbe.  ®ie  SD'Jeruni^er 
Sagerftätte  t)at  einen  S)urc^mejfer  bon  ettra  1  S'ilo» 
meter  unb  liefert  fpröbere,  aljo  bitligere  ©ronaten. 
S)iel"e  ÖJruben,  ®igentf)um  be§  dürften  Sobfoföi^, 
finb  aber  fd)Dn  feit  me^r  aU  30  Satiren  berlaffen 
unb  fuc^t  man  bie  ©ranaten  nur  ouf  ben  alten 
§oIben  auf. 

®er  ©ranat  finbet  fic^  auc^  in  ber  Umgebung 
toon  3fioben§fo,  ©emil,  ^mpda,  Slrnou  unb 

1ßetfd)fau  bor;  er  tvixh  bort  aber  ft)ftematifif)  nii^t 
flufgefuc^t. 

2tu^erI)otb  33ö^men§  mürbe  ber  ^ijrop  bi§^er 
nic^t  aufgefunben,  unb  ift  baiier  fein  2{ttribut  boH' 
ftänbig  berechtigt.  5J?ur  bei  S:^aranb  in  ©adifen  mürben 
frütier  ©ranaten  borgefunben,  unb  fofl  ouc^  beäfiatb 
biefe  ©tabt  borfier  »®ranaten«  gef)ei§en  t)aben. 

®er  ©ranatabbau,  mel(^er  jährlich  Steine  im 
9Bertt)e  bon  80.000  ft.  liefert,  mirb  noc^  fef)r  primitib 
j  betrieben,  obmo^t  bod)  me^r  ft)ftematifc^  aU  früt)er 
georbeitet  mirb.  ginbet  man  eine  geeignete  ©tette, 
tnelc^e  eine  gute  2lu»beute  bcrfpri^t,  fo  mirb  bie 

iStderfrume  befeitigt  unb  fo  tief  gegraben,  bi§  bie 
grauatf)ätttge  <Bd)iä)t  erreicht  mirb.  ®§  mirb  bi§  ju 
teren  ©o'^te  obgeteuft,  morauf  bie  (Bd)id)t  in  itjrer 
ganzen  9JZäd)tigfeit  abgebaut  mirb.  Sf^t  jene  ©tefte 
tjollftänbig  erfd)öpft,  fo  berfd)üttet  man  ben  ©diac^t 
unb  bebedt  i^n  mieber  mit  2tdererbe.  ©olc^e  Sd)äd)te 
meidien  bei  ^obfebi^  eine  Siefe  bon  8  bi§  10  SKeter. 

SBo  bie  Ö5ranatfd)iclht  fef)r  tief  liegt,  merben  auf 
t)er  ©Dt)te  be§  ©d)od)te§  ©tollen  in  berfd)iebenen 
tRid)tungen  oulgefüfirt,  meld)e  nur  fetten  mit  Srettern 
unb  SSalfen  au^gef teibet  merben ;  rege(mö§ig  berlaffen 
liä)  bie  SSergteute  nur  auf  bie  geftigfeit  ber  ©dii^ten. 
?tu§gebeutete  ©tollen  merben  mieber  mit  burd)fud)ter 
<Srbe  berfc^üttet.  Sie  größten  ©ruben  befinben  fid) 
6ei  aj?eruni|;  e§  finb  bort  bi§  50  2J?eter  tiefe  ©c^äite 
«nb  big  30  3}ieter  lange  ©tollen  obgebaut  morben. 

S)er  ©tein  ber  Seifen.  VI. 


Sie  2trbeit  in  ben  ©tollen  ift  fet)r  mü^fam,  bo 
ber  Sergmann  meift  liegenb  ober  ^ödifteng  fnieenb 
arbeiten  fann,  bod»  betäftigen  i^n  meber  morme 
Suft  noä)  ©d)tagmetter,  mie  feine  ^omeroben  in  ben 
^Dt)tenbergmerfen ;  bogegen  ift  mieber  fein  ©rlög  ein 
fet)r  geringer. 

®er  gemonnene  granatf)ättige  @d)utt  mirb  burd) 
Stngfuc^en  unb  ©d)tämmen  bom  %i)ont  gefd)iebcn  unb 
mittelft  ©ieben  fortirt;  bie  ©teine  merben  t)ierauf 
burc^  miebert)oIteg  SBofc^en  bon  ben  ant)ängenben 
frembartigen  ©toffen  befreit  unb  bann  nad)  ber  @rö§e 
fortirt,  monad)  fid)  oud)  i^r  ^reiä  rid)tet.  3)a§  Sor* 
tiren  gefc^ie^t  burd)  berf(^ieben  bid)te  ©iebe  bon  ben 
grö^t  gelof^ten  abmärt§;  bie  ©rö^e  mirb  burd)  bie 
Stn^o^^I  ber  ©teine,  meld)e  auf  ISotf)  (— 17  V2  ©i'omm) 
ge^en,  beftimmt.  SJfan  unterfd)eibet  j.  93.  32er,  beren 
32  ouf  1  Sot^ge^en,  40er,  75er,  110er  big  400er; 
Heinere  ©teine  merben  d§>  '^^n^d)n%  betrad)tet  unb 
^öd^fteng  otg  S:ara  in  ben  2tpDtf)efen  bermenbet. 

S)ie  16er  finb  fef)r  feiten;  ein  foId)er  ©tein  foftet 
je  nach  feiner  ^Reintjeit  20  big  40  ©utben;  bietteineren 
finb  uuberf)ältni§mä§ig  bifiiger:  fo  foftet  1  Sol^h 
32er  etmo  40  ff.,  40er  20  ft.,  1  ^funb  110er 
etma  100  ft.,  400er  ober  nur  80  ^reujer.  ©rötere 
©teine  finb  ungemein  fetten.  ©d)Dn  ber  Seibar^t  beg 
g^aiferg  3f?ubotf  IL,  93oetiugbeSoot,  fagt  in  feiner 
»Gemmarum  et  lapidum  historia«,  bo^  ein  i)a)tl' 
nu^gro^er  ®ranot  benfetben  SBert^  befi^t  mie  ein 
ebenfo  großer  fd)öner  Sfiubin;  oud)  l^ot  er  einen 
11  SliiCimeter  großen  ©tein  niemotg  gefet)en, 
obmotit  er  jatjretong  unb  mit  großem  g-tei^e  bornod) 
fat)nbete.  ®er  größte  ©ronot  mürbe  im  borigen  Sof)r» 
t)unbert  aufgefunben  unb  befinbet  ficf)  je^t  in  einem 
Drben  beg  gotbenen  SStie^eg  eingefe^t  im  »grünen 
©emötbe«;  er  \)at  bie  gorm  eineg  35 — 37 — 18 
SJiiUimeter  grof3en  (Sieg  unb  miegt  9'6  ©rornm 
(63^4  ^orat).  ©in  ouggejeic^neter  taubeneigro^er 
^tirop  befinbet  fi(^  in  ber  SSiener  f.  f.  ©d)o^fommer ; 
ben  ^reig  eineg  fDtd)en  fe|t93Detiugmit  45.000  ^fjotern 
an.  ^m  §erbfte  1885  mürbe  auf  einer  §albe  bei 
Svebeni^  ein  r48  ®ramm  fd)merer  ©ranot  (13 — 9 
SJiiCfimeter  gro^)  aufgefunben;  eg  mürben  bofür 
500  ©ntben  bergebeng  angeboten. 

^n  bem  rot)en  ©ronot  mürbe  ober  S^iiemonb  bie 
©cf)Dnf)eit  beg  gefi^fiffenen  ©teineg  bermutf)en;  er  f)at 
bunfte,  obgeriebene  gtöcfjen,  ift  fe^r  unanfebntich  unb 
erft  burd)  ©cf)feifcn  befommt  er  feinen  SBert^.  Xie 
gereinigten  ©ranaten  merben  bon  ben  nofie  bei  ben 
gunborten  anfäffigen  §änblern  ongefanft  unb  ben 
©teinf(^teifern  nocb  ^lurnau  unb  ^Robengfo,  jum  J^^it 
and)  nad)  ^rog  unb  ©oetdi  berfonft,  mo  ficf)  bie 
meiften  ©d)teifereien  befinben. 

S)ie  ©ranaten  merben  ouf  einer  Tupfer»  ober 
93teifcheibe  gefd)tiffen,  metdje  burcl^  bie  güfee  ober  eine 
§anb  in  fdjnefte  Stotirung  bcrfel3t  mirb  imb  mit 
einem  Srei  bon  ©ronotputber  ober  feinem  ©cf)mirget 
unb  Söaffer  beftricben  ift.  jDer  ©i^teifcr  fe^t  ben 
©ronot  in  einen  ^öt^ernen  ©tief  ein  unb  brüdt  it)n 
borin  gur  ©i^eibe ;  tteinere  ©teine  merben  mit  btofeem 
ginger  get)atten.  S)ag  ©d)teifputber  erzeugt  auf  bem 
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©ranat  eittsedte  Facetten,  tüel^e  einen  regeünäjitgen 
®dM  ergeben.  (Sä  geijört  fjier^n  ein  ntd)t  geringer 
®rab  iion  ©efdjidü^^feit  uub  (Srial)rung,  mit  bloi^em 
Stuge  unb  Df)ne  jebeä  Tla^  mand)\mi  eine  iei)r  be» 
bentenbe  atn^abi  üon  regeinuifeigen  g-acetten  eraieien. 
®er  \o  gefc^liffene  Stein  ift  nod)  »blinb«,  er  muß 
nod)  poüvt  »oerbeit,  roo^n  eine  mit  Srippei  bcftridjene 
(2d)eibe  bient. 

®em  ©ranat  njirb  ein  fef)r  mannigrndjei"  ©c^üff 
gegeben;  bod)  ertbeUt  man  i^m  jumeift  ben  ^Jofetten» 
unb  33ritlantidiUn,  jeltener  ben  treppen-  ober  Jafel- 
jd)nitt,  nodi  feltener  luirb  er  gemngcit. 

aSiele  Steine  luerben  früber  burd)bot)rt, 
um  lie  einfäbeln  m  tonnen,  ipierju  mirb  ber 
©tein  in  einer  Sdenime  beteiligt  unb  mittelst 
eine§  jpiöigon  SiamantipUtterä,   »eldjer  in 
fct)nef[e  ®re= 
t)ung  oer?et3t 
trirb ,  burd)= 
bDf)rt.  S)er 
©tein  Uiirb 
hierbei  mit 
Dct  ge!ül)tt, 
bamit  er  nidjt 

^erlpringt. 
®er  burc^= 
bobrte  Stein 
luirb  gelditif» 
fen.  ©in  ge» 
jdjidterStrbei-» 
ter   [teilt  in 

einem  'Jage 

etiua  120  Steine  fertig; 

1000  Steine  tü)ten  ]e 

nad)  ber  ©rö^e  100  bi» 

400  ®u(ben. 

SDie  @ranatfd)leiTeret 

ift  meiitenä  ;g)auötnbuitne, 

iDetd)e  öiete  Xaufenbe  üon 

Seuten  jeben  Sttterä  unb 

beiben   @efd)Ied)tey  be== 

fd)äftigt. 

3n  Ie|ter  3ext  iDtrb 

ber  rofie  ®ranat  manen«' 

f)aft    nac^  ®entfc£)(anb 

au3gefüt)rt,  mo  er  metter 

oerorbeitet  luirb. 

®ie    erfte  "-.panier 

äBeltangl'tellung  f)at  ben 

®ranatfd)mud  mieber  in 

Sdimung  gebrad)t ,    io  ha]i    in  S3öl)men  ottein 

3000  ©olbarbeiter  mit  bem  gaffen  oon  ©ranaten 

bcid)äftigt  toerben.  Seiber  toirb  3U  oiel  biüige  SBaare 

probucirt,  mo;,u  ba»  fogcnannte  >'©ranatgDlb«,  ein 

SOfetatt,  tDetd}eä  nur  Spuren  üon  O^olb  entt)ält,  an- 

gemanbt  mirb;  aud)  mu§  bie  Saff""3  i^^)!^  i^^t«^ 

uub  atfo  aud)  mangelfjaft  au§gefüf)rt  werben,  jo  baf? 

bie  Steine  öfter»  t)erauäfa[Ieu  unb  ba§  ©olb  fid)  mit 

©rünfpnn  über,3iebt.      W^"^       ^01""^*  ^^^^ 

beffere  äöaore  auf  ben  SJiarft;  befonberä  bie  ^rager 


unb  Surnauer  ©oibarbeiter  fiaben  ftet§  fd)öneu  unb 
preiymertbcn  ©ranatfdjmud  am  Sager.  ^in  !Öercin 
mit  83riltauten,  Smaragben  u.  a.  präfentirt  fid)  ber 
©ranat  atä  ein  präd)tiger  (äbelftein,  bem  aud)  ein 
§iemtid)  t)ot]er  ^rei»  .^uerfannt  mirb. 

Ser  SÜßertt)  ber  in  93Df)men  jäijtüd)  erzeugten 
©ranatiüaarcn  beziffert  fid)  auf  3,000.000  ©ulbcn. 


Scijleiicii 


Saften 
Bcr  isranateii. 


mdjx  aU  smei  ©rittet  merben  nac^  giu^Iaiib, 
2tfien,  Stmerifa  2c.  auägefütjrt. 


®urd)  bie  9Japbta«33DDte  (» I^aunches«)  ift  ein 
überrafd)enber  g-ortfdjritt  im  93au  fotct)er  fteiiier 
93oDte  gemad)t  morbcn,  tt)etd)e,  fei  e§  in  etegantefter 
Stuäftattung  ju  Sücrgnügung^ätDeden,  fei  eä  in  ein- 
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fächeret  5(u§fii^ru:tg  für  Soccilüerfcljr  jeber  Stft,  jur 
S3ebingung  öon  SJebenftnttotien  an  ©een,  für  am 
SSaffer  gelegene  §DteI#,  93abeanftalten  u.  f.  lü.  bienen 
fönnen. 

®a§  lt)efentli(f)e  92eue  an  biefen  ©cljiffcn 
ftef}t  in  ber  Slmnenbung  bes*  ^atcnttrten  dla.p^ta' 
Sainj^fmotor'^.  ®ie  ©tgenfi^aft  be§  9capf)ta^,  tiicl 
leidjter  aU  ba§  SBaffer  in  Sampfform  überjugeljen 
nnb  nad)  SSebarf  lüieber  fid)  conbenfiren,  bringt  | 
e§  mit  fidj,  ba^,  um  bie  gleid)c  S'raftleiftnng  gu 
erliefen,  ber  ©ampffeffel  tiiel  ffeiner  fein  fann  ot§ 
bei  2Bafferbam)3f.  (S§  ift  be§^alb  ntoglid),  benfelben 
in  ^np]cv  unb  ^tüar  in  föeftalt  einer  ©piraie  Ijer» 


boir  im  SSorbertbeil  bc§  (£d)iffe§  tüirb  ba§  S^ap^ta 
burd)  ein  am  23pben  be§  'ed)iffe^o  liegcnbes  Supfcv» 
rofjr  bem  Seffel  zugeleitet  nnb  bie  2:ämi.ifc  lüerbcn 
bi§  auf  bcn  geringen  ^tbeil,  ber  ,^ur  ^Verbrennung 
gefangt,  in  an^en  an  ber  (2d)iffÄiiianb  unter  SBaffcr 
liegenben  5RöI)ren  ioieber  conbenfirt  unb  in  ben  23c= 
flältcr  .^urüdgefü^rt.  :5cbe  S3eläftignng  burc§  Stufj, 
9iaudj  ober  Sampf  ift  be-M)aIb  ausgefdjtoffen.  9tn« 
(äffen,  Stoppen  unb  SRüdtüärtöfc^tagen  ber  SOfafdiine 
lüirb  burd)  ein  §anbräbdicn  in  cinfad)fter  SSeife 
betüirft.  (Sine  runb  um  ben  ^nnenraum  bes  (2d)iffe§ 
füfjrenbe  Seine  geftattet,  boofctbe  üon  jebem  ©it3p(al^e 
au§  3U  ftenern.  S)ie  ©djafe  fann  nadj  ^Belieben 


9!npi)tn=Soot  für  nd)t  «Pcrioncn.  (Waicftiiic  üon  smci  a>fcrbcfvnftcii,  (^fckfimiiiMqfcit  9  Big  10  gitomotcr  in  ber  gtuitbc    5-5  mctn  lanci 

1  ö  yjJctcr  üreit,  0-US  3J(eter  i^orböölic,  u  5  HJfctcr  Siefgaiig.) 


aufteilen.  S)a  ba§  9tapl)ta  ferner  au^er  jnr  Sampf» 
er^eugung,  folüeit  nötljig,  gteidijeitig  al§  generungc- 
material  benütU  toirb,  ift  bie  5-euernng  bebeutenb 
vereinfacht. 

Reffet  unb  SKafdjine  neljmcn  ein  biet  geringere^ 
SSoInmen  ein  alg  bei  gclnö^nlid)cn  ^Sampfmafdjincn 
unb  finb  entfprerijenb  Ieicf)ter.  £)i)ne  jebe  Vorbereitung, 
nur  burd)  ba§  Ccffnen  cinc§  Sinfjncä,  tuirb  ba§  Sfu» 
bciäen  üorgenommcn  unb  in  luenigen  SJIinuten  bie 
erforberlidje  S)ampffpaunuug  üon  5  bis  6  2rtmo» 
fpr)ären  erhielt.  ®ic  Üköfje  ber  gtamme  ift  ein  für 
artemol  regutirt  unb  irgenb)i:)etd)e  SSartung  bc§  gcuer^ 
n)n{)reub  ber  Aar)rt  xinnDtt)ig,  ®a  ber  Siapfitabampf 
mit  bem  boppeftcn  S^u^effect  üon  SBafferbampf  ar» 
beitet,  ift  ber  SBerbrauc^  bon  ^Brcnuftoff  fetjr  gering, 
fo  boB  bie  tjier  abgebilbctcn  SBoote  it)ren  S3ebarf 
für  20  bi§  24  ©tunbeu  mitführen.  Son  bem  9^cfer* 


ous  §Dlä  in  cutfpred)enb  aii§geiüäf)Iter  Ouatität  ober 
©ifen  f)ergcflcUt  luerben. 

Sie  a3DDte  ujerbcu  öou  ben  2JJafdjinenfa6rifen 
(gfc^er  SBi)B  &  Comp,  in  ^üric^  nad)  SSunfd)  mit 
aUem  Gomfort  (größere  STppen  aud)  mit  (labiuen) 
auSgcftattet  unb  comptct  au^gerüftet.  Qfjre  Ükuart 
ift  fotnolit  auf  möglid)ft  fc^nctten  ©ang  unb  ÜJfonöorir» 
fäbigfeit  aU  and)  ouf  größte  ©eetüd)tig!cit  bcred)nct. 
®ie  5rnorbnuug  be§  aicotor^  unb  ber  $Rof)rIcituugen 
fd)tief5t  jebe  ö)efat)r  beim  betriebe  au§,  fo  bafj  bicfc 
93DDte  and)  r)iufid)ttidh  ifjrer  ©id)erl)eit  geiüöljntidjen 
Xampffcfialuppcn  iueitans  borsu^iefien  finb. 

S)er  9tapJ)to=a)?otDr  ift  eine  Herticate,  brei- 
cl)ünbrige,  ciufad)  tuirfeube  S)ampfmafd)iue,  ciuge» 
fc^Ioffcn  in  einem  ©cbäufe,  in  me(d)e§  and)  ber  STbbampf 
bon  ben  (Si)linberu  bircct  nneflrümt.  ®ic  brei  im 
Dbcrtljeit  liegenben  ©d)icbcr  erl)alten  if)rc  33clncguug 
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büxd)  bie  SBeHe  unb  ba§  §onbrab  mittelft  be§ 
3tt)tfd)enrabe§  üon  ber  @d)raubentüelle.  9In  ber  einen 
©ette  be§  @c^ieberfo[ten§  beftnbet  \xd)  ein  automatiicf) 
unb  and)  üon  |)anb  £)etDegIt(^el  ©id£)er^eit»t)entil, 
mit  2tusftrömung  in§  ®ef)äufe ;  an  ber  anberen  ©eite 
t[t  ba§  2)lanometer  angebraciit.  Sie  mittelft  Sjcenter 
öon  ber  ©diranbeittüelle  getriebene  ©peiicpnntpe  ftef)t 
bur(^  bie  ©augteitung  mit  bem  9'jQpt)tareferüDir  unb 
burd)  bie  ©rmfteitung  mit  bem  S'effel  in  SSerbinbung. 

lieber  bem  @cf)ieberfaften  ift  ber  ^eijraum,  in 
tüetdiem  ber  ringförmige  gro^e  Srenner  unb  ber  fteine 


SSaffer,  met(f)eo  burc^  §trei  Deffnuugen  in  ben  ©d)iff= 
feiten  in  benfelben  eintritt,  umgeben  unb  abgefüt)tt. 
"^n  ba§felbe  münben  bie  beiben  ©onbenfirröl^ren, 
burcf)  tueld^e  ber  2lbbampf  üom  ^Kafdiinengefiäufe 
au^er^alb,  ben  ©(^iff)eiten  entlang,  nacf)  bem  3tefer* 
üoir  geleitet  unb  conbenfirt  lüirb.  bie  ©augteitung 
ift  ba§  9topt)taöentit  eingeje^t,  burc^  trelc^eS  ber  3«=^ 
f[u§  be§  flüffigen  9^apl)ta§  bom  9?eferöoir  na^  ber 
SJiafdiine  reguUrt  unb  abgefi^loffen  irirb,  ferner  bie 
9^opt)ta=|)anbpumpe,  burc^  tt)elcf)e  ber  Reffet  aucf)  öon 
§anb  gefpeift  merben  fann.  SlJJittelft  ber  Suftpumpe  wirb. 


100  50         0  1  2  3 

3}ap^ta=2?D0t  für  15  6i§  20  sperfonen.  (HiaWnt  bon  Bier  ißferbefräfteii,  fflefcfjtoinbigfcit  11  bis  12  Siloinctcr  in  ber  Stiinbe.  7-9  3Ketcr 
lang,  1-75  iWeter  breit,  O  tis  SKcter  SBorbljblje,  o  e'aJieter  Siefgang.) 


SBrenner  eingefcf)Ioffen  finb.  darüber  liegt  ber  3)ampf» 
feffel,  beftetienb  aua  einer  flarfen,  ouf  16  Sltmofp^^ären 
®rucf  erprobten  S'npferfpirole,  üon  beren  oberem  @nbe 
ber  jDampf  eine§t^eil§  burc^  ein  centrale^  9?of)r  nacf) 
unten  in  ben  ©c^ieberfaften,  anberntt)eilä  mittelft 
einer  Meinen  Slbglüeigung  bem  3nje''tDr  ^ugefüfjrt 
lüirb;  in  te^terem  ntifd)t  fic^  ber  ®ampf  mit  Der 
burc^  bie  Suftftappe  5Utretenben  atmofp^ärifciien  Suft 
unb  ftrömt  nacf)  bem  großen  S3renner.  2)er  Heine 
SBrenner  ftef)t  o^ne  Sfbfc^tie^ung  burc^  bie  9tDf)rfeitung 
mit  bem  oberen  5Raume  beö  9^apf)tarefert)Dir§  in 
offener  SSerbinbung. 

j5)a§  9ifapf)tareferüDir,  au§  ftarfem  Siipferbfec^  be» 
ftef)enb,  im  ißorberraum  be»  SBoote»  befiubficf),  toirb  com 


burcf)  ba§  natf)  linfy  -geöffnete  fiuftoentif  unb  bie  9?o'^r= 
leitnng,  atmofpf)ärifd^e  Suft  iu!§  9tefert)oir  unb  bamit 
9^apf)taga§  nad)  bem  fteineu  SBrcnner  gepreßt;  luirb 
ba»  Suftüentil  nad)  red)tö  geöffnet,  fo  ftrömt  bie  Suft 
nad)  ber  ©ignatpfeife. 

®ie  ^ngangfe^ung  ber  9Jlafc^ine  erfolgt 
nac^ftef)enb.  Sa§  Sufttientif  inirb  nacf)  Iinf§  gebref)t, 
mit  ber  Suftpumpe  gepumpt  unb  fofort  bei  S3cginn 
be^  ^umpen^  mit  einem  ©id)er^eit§äünbf)otä  burd) 
ba§  Sod)  beim  fteinen  Brenner  berfelbe  entjüubet, 
»oburd^  ber  S'effef  angetüärmt  trirb.  DJacf)  biefem 
Slugünben  loirb  bag  Jfap^taüentif  geöffnet  unb  burd) 
mehrere  §ube  mit  ber  9^apf)tapumpe  ettua§  ^api)ta 
in  ben  Reffet  gepumpt. 


5RQpt)to=93oote. 
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SSei  itjarmer  SBitterung  tft  bie  Suft|jumpe  tueniger 
lange  aU  bei  falter  gebraui^en,  immerhin  aber  un» 
au^gefe^t  jo  lange,  bi§  bie  SQJaic^tne  ju  bre^en  beginnt, 
©obalb  ber  SJianometer  (Spannung  im  ^e\\d  anzeigt, 
rnerben  bie  Suftffappe  unb  ba§  SSeutil  be§  ^njectorg 
ttm§>  geöffnet,  ipocanf  fid)  ba§®a§  beim  großen SSrenner 
ent,^ünbet;  atybann  luirb  baä  §anbrab  oon  xcd]tä 
md)  Iinf§  unb  umgefefirt  gebre^t,  bi§  bie  SOlafcfiine 
in  (Sang  fommt.  <Sinft  in^roif^en  bie  Spannung, 
fo  tt)erben  mit  ber  ^Japb^ipunipe  noe^  einige  ^^nhe 


au§gefüf)rt,  bann 
nDtt)igenfat[§  noc^ 


ber  S^ifctor  ganj 
fo  lange  9'Jap:^ta 


geöffnet  unb 
nac^gepumpt, 


ba§  bie  glamme  eben  nod)  brennt.  Um  gan^  langfam 
p  fal^ren,  tann  man  überbie^  ben  S'nopf  bea  ©idjer» 
f)eit»oenlite§  jie^en.  ©tiüftanb  ber  DJJafdiine  tüirb 
belDirft  burtf)  ©djlteßen  be»  ^niectoi'^  u"b  nac^^erige§ 
Sln^alten  bei?  §anbrabe§.  33eim  2tnf)aUen  be§  S3oDte§ 
mn^  ba»  ^iaptjtaoentil  gefcf)(offen  luerben. 

fann  oorfommen,  befouberS  bei  falter  SBitte^» 
rung,  ba^  in  Jotge  öon  ©onbenfation  be§  ^ampfe§ 
in  ber  9Jiafd)ine  unb  rafc^er  Steigerung  be§  ®rucfe» 
biefeibe  fic^  nid)t  prompt  in  ©ang  fe^en  lä^t.  ^n 
biefem  gälte  ift,  fobalb  bie  (Spannung  4  2ttmofpt)ären 
überfteigt,  otjue  ba^  bie  Sülafrfjine  onget)t,  ber  iSnj^ctoi^ 


3Japl)ta=seoDt  für  20 


)iä  25  Spcrfoncn.  (TOafctiiue  »ort  fedf)g  Spferbetrnfteii,  Wcidituinbiiifeit  12  bis  13  Hilontctcr  iit  ber  Stunbe.  10  3)!eter 
long,  1-8  Süieter  breit,  0  9  iKeter  «orbDöfte,  0-65  üjicter  Xicfgang.) 


big  bie  normate  Spannung  unb  JEourenjaf)!  er» 
reid^t  finb. 

i^ür  SSorttjärtSgang  ift  ba§  §anbrab  nod^  linB, 
für  ^RüdtDört^gang  nact)  rechts  5U  bref)en  unb  e§ 
fann  bei  tiolter  @efcE)ft)inbigfeit  umgefteuert  merben. 
Spannung  unb  @cf)iff§gefc^lDinbigfeit  merben  regulirt 
mittelft  be§  ^niectorüentilS  unb  ber  Suftftappe  unb 
jföar  gefteigert  burcf)  SSergröfeerung,  tierminbert  burd) 
93erf(einerung  öon  beffen  Deffnung.  S)er  ^njector  ift 
nur  bei  i^ugangfe^ung  ber  SKafdiine  ganj  ju  öffnen, 
nad)bem  bann  bie  normale  Spannung  eingetreten  ift, 
fann  er  fo  treit  gefc^Ioffen  luerben,  alg  jur  ßr^attung 
berfelben  au§reid)t;  ein  ineitereä  Deffnen  giebt  nid)t 
met)r  ®rnd,  fonbern  erzeugt  nur  mef)r  SBärme  mit 
größerem  Sfap^taöerbraud^.  Qum  Sangfomfat^ren  tüirb 
ber  Snjector  unb  bie  Suftftappe  fo  weit  gefdiloffen. 


föieber  gu  fd)tie§en,  fo  ba^  bie  Spannung  fällt  unb 
bie  9}?afd;ine  fid)  ettüa§  bref)en  läf^t ;  biefe  Tlaiii^ 
pulation  mu^  je  nad)  Umftänben  einige  Tlai  toieber" 
^ott  tnerben,  bi§  bie  S[Rafc^ine  burdigeiuärmt  ift. 
S)er  Snjector  barf  nic^t  ju  frü^  geöffnet  toerben, 
b.  f).  nid)t  beoor  ba»  9?apf)ta  in  ©ampfform  au§  ber 
Süfe  ftrömt,  lueif,  trenn  flüffige§  3fapf)ta  in  größerer 
Duantität  burc^  ben  ^njector  §um  SSrenner  fUefet, 
ein  Jtieil  be§fe(6en  brennenb  überläuft;  in  fotdjem 
gatle  finb  ^njector  unb  3JapI)tat)entiI  fofort  gu 
fd)lie6en. 

®a§  Sfiaplitareferootr  fann  bi§  100  SD'Jiflimeter 
unterf)alb  ber  (Sinmünbung  ber  Sonbenfationärot)re 
gefüllt  ioerben  unb  faßt  ca.  105  Sitogramm  9?apbta 
beim  2  HP  (^ferbefräfte)  93oot  unb  ca.  160  ^itogrotnm 
beim  4  HP  S3Dot.  S)a  ^ap\)ta  nur  burc^  gtamme 
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®ie  ©invidjtung  ber  g(ugtaubenfcf)Ioge. 


ciitäünbbar  ift,  fo  folt  nidjt  etiüa  mittetft  brennenbem 
3ünb(]Dl5  bcr  3nf)alt  im  9f{e)crüDtr  nad)gcfet)cn  lüerben. 
Slfte  S^ofirüerlnnbungen  ftnb  mit  ®a§geunnbe  t)ergeftef(t 
iinb  burd)  ijanf  :inb  ©cf)ef(acf  gcbid)tet ;  feine  ber» 
gelben  borf  irgcrtbinie  lecfen.  SDie  brci  ©tDpf[nid)icn 
am  3Kafcf)incngct)äuje  lüerben  mit  gut  geölter,  in 
©rapIjitpulDer  getaurfjter  3(ybc[lfd)nur  tier^jodt;  bie» 
mn&  einmal  in  jeber  ©aifon  gefd)et}en.  Seine  biejer 
©tD]:)fbüd|fen  borf  Icden,  ganj  befonberS  nid)t  biejenige 
am  ©djieberfaftcn ;  fie  follen  jebod)  nidjt  \o  ftarf 
ongejogen  merben,  ba^  fie  baburd)  bie  SBellen  bremfen. 
SBcnn  baSS^oot  nod)  neu  ift,  ift  e§  3medmäf3ig,  bie 
obere  ©to^^fbüdife  üdu  Qnt  ju  Qdt  etiuo»  nadijuäieljen. 

SBenn  luährenb  ber  %ai-)xt  ®am).if  bei  ber  oberen 
(Sto)3fbüct)fe  cntineidit,  fo  brennt  berfelbc  gcfaf)rto§, 
tüie  getDöbuIid)e§  Seud)tga§;  e§  finb  bann  ^njector 
unb  9iapf)tatientit  3U  fd)(ie§en,  ba§  gener  löfdjt  ou§ 
unb  bie  ©j^annung  fäftt  fofort.  Um  foldje  ®a§ent* 
tt)eid)uug  ju  iierbinbern  ift,  infofcrn  ba§  9?ad}3ief)en 
ber  ©topfbüd)fe  nidjt  f)ilft,  biefelbe  frifd)  ju  üer== 
l^aden.  Sei  ben  unteren  ©topfbüd)fen  ift  bie  ©egcn» 
mutter  tion  Qdt  ju  S^it  jurüdgubreljen,  um  ba§ 
©etüinbe  §um  Diadjpaden  rein  ju  erl)alten.  S)ie  'äb' 
bic^tung  ber  glanfdjen  bc§  3JJafdjincngef)äufc§  mirb 
burcf)  mittclftarfc^!  3eid)nnng'§papier  betoerffteHigt, 
tvdd)C§  genau  nad)  ber  gtflf  fd)enform  gefdjuittcn,  auf 
bciben  ©eiten  gut  mit  ©djellad  beftridjen,  nafe  ^mifdien 
bie  gfanf^eit  gelegt  unb  mit  ben  ©djrauben  feft 
angejogcn  mirb. 

©ämmtiidje  3)hitterfd)ranben  am  S[Rafd;inengef)äufe 
foKen,  menn  bie  3}tafd)ine  marm  ift,  forgfäitig  unb  [ 
nid)t  3U  ftarf  nadjge^ogen  luerben,  um  ein  §eraua*  1 
blafen  ber  Ladung  ^u  bermeibeu ;  bieg  ift  guuädjft  | 
bei  neuen  SJfafdjinen  nütl}ig,  fotuie  nad)bem  bie  gianfdien  | 
frifc^  berpadt  mürben,  unb.  cinigemale  miibrenb  ber 
©aifon.  S33enu  bie  Sampffpannung  :plöt^lid)  fiuft,  fo 
foften,  ba  onjunefimen  ift,  ba§  etma?  unter  ein  SSeutit 
gcratfien,  mit  ber  Slapbtöpumpe  einige  §ube  gemad)t 
merben ;  c§  läfät  fid}  baburd)  ba§  §inberni^  bcfeitigen. 
Qm  anbern  gaHe  finb  bie  Sßcntite  gn  öffnen  unb 
nacf);iufel}eu. 

®ie  öolle  SSeaufpruc^ung  ber  9J?afd)ine  foll  ber» 
mieben  merben,  bi§  aKc  bemeglidien  Steile  gut  ein= 
gelaufen  finb.  SSenn  bie  SOiafdiine,  nad)bem  bie  Sai)n' 
räber  unb  bie  ©diranbeumclle  gefd)miert  finb,  fdjmer 
bref)t,  fo  ift  ber  Sedel  ber  ^anbpumpe  abgufdjraubcn, 
ber  Solben  f)erau§3U5ie[)en  unb  bicfelbc  etma  auf  '/^ 
mit  ©cf)mieröl  gu  fidtcn,  nadiber  bie  ^umpe  mieber 
gu  fd)Iie§eu,  unb  bann  mit  einigen  §uben  ba§  Del 
burd)  bie  Seituug  unb  ben  Scffel  in  bie  90iafd}ine  gn 
treiben.  Sa  ba§  9?apf)ta  felbft  fd)miercnb  mirft,  fo 
ift  ba§  Del  nur  crforberlid),  menn  bie  SJZafdiine  neu 
ift,  unb  nadj  längerem  ©tiftftanbe.  SSeun  nad)  üoH» 
eubeter  gafjvt  bie  ©pannung  gefunfen  ift,  ift  e§ 
smcdmäfjig,  auf  bie  ©topfbndifen  einige  Kröpfen 
©d)mieröf  ju  geben,  lDeId)e§  burd)  ba§  in  ber  SOfafd)iue 
entftef)enbe  iöacnum  eingefangt  luirb  unb  jnr  C£ou» 
ferbirung  bcr  Ladung  beiträgt. 

®ie  ©teuerung^räber  finb  mit  iibcreinftimmenben 
^ITcarfen  berfcl)en,  meld)e  nad)  3)cmontireu  ber  JRäber 


micber  genau  pfammenpoffen  müffen,  fonft  functionirt 
bie  ©teuerung  unrid)tig.  Ser  Srenner  unb  bie  Seffel» 
fpirale  foHen  circa  alle  brei  Ttomtt  bon  9?u^  ge» 
reinigt  merben.  3"  biefem  Qmäc  mirb  ber  Samin 
abgctjobcn,  ba§  iSi^jectiongrobr  unb  I)ierauf  beffen 
SSerbiubungsftu|en  mit  beut  Sreuner,  fomie  ber  ^n» 
jector  fammt  beffen  oberem  2Infd)Iu^röbrc^en  abge» 
fcbranbt  unb  bie  brei  Seffelmäntel  abgef)oben,  fo  ba^ 
bie  ©pirole  freiliegt.  Ser  SBrenuer  fann  bann  burd) 
91u?glü^en,  bie  ©pirate  burd)  Slusflopfen  gereinigt 
merben.  ®ag  9iapf)tareferbDir  folt  einmal  in  ber 
©aifon  ausge|ntmpt  unb  gereinigt  merben,  ebenfo  bie 
barin  befiublid)e  S)rof)tfiene  be§  D^Japfjtafaugrobres. 
igm  llebrigen  iftbarauf  ju  ad)ten,  bafj  beim  ©infüden 
feinerlei  llnreinigfeiten  ober  grembför^jer  in  ba^felbe 
gelangen. 


(3  it  ber  2:  a  f  c  t.) 

9Kan  fann  bie  glugtauben  jmar  auf  jeber  2trt 
3:aubenf(^Iag  :^aiten,  fie  merben  unter  allen  Ilm» 
ftänben  ifjrem  ^Triebe  folgen  unb,  freigelaffen  — 
pmal  menn  gejagt  —  in  bie  Stifte  fteigen;  bennod) 
finb  begügüd)  ber  Sage  be§  S;aubenfd)Iagc§  eingetue 
befonbere  Umftänbe  5U  berüdfictjtigen ,  meun  bie 
Stauben  fportgercd)t  be^anbelt  merben  foHen.  Sief» 
gelegene  S^'aubenfc^Iäge  eignen  fidj  nur  bann  für 
glugtaubcu,  toenn  fie  auf  freiftefjcnben  ©ebäuben 
liegen;  enge  §öfe  mürben  in  biefem  galt  and)  bie 
beften  Stauben  fef)r  balb  bom  regefrec^ten  stiegen 
entmöbnen,  abgefef)en  babou,  baf?  ber  Siebl)aber  bie 
STauben  bon  einem  engen  §of  au§  gar  nid)t  beob» 
acf)ten,  oucf)  moI)t  uid)t  jagen  fönnte.  9lber  nud)  bei 
frciftcf)enben  ©ebäuben  ift  e§  bortfieitfjaft,  ben  ©d)lag 
ftet§  auf  bem  I)öd)ften  fünfte  unb  gmar  an  einem 
©iebetenbe  anzulegen,  einmal,  med  bie  STanben  beim 
Stnfallcn  nacf)  bem  gliegeu  ficb  ftct'S  biefcn  ^unft 
au§fud)en  merben,  bann  aber  and),  med  ber  STanbcn» 
befi|cr,  menn  er  fid)  bei  Stu^übung  be§  ©port  auf 
bem  STaubenfc^Iag  bcfiubet,  bon  f)ier  an§  ben  ging 
feiner  Üanben  am  beften  übcrfeben  unb  regeln  mirb. 
Ser  I)öd)fte  ®ad)firft  ift  babcr  unter  aficn  llmftänben 
ber  befte  ^(o|  für  einen  Qagcfcbfag.  ©in  ©ebäube 
mit  ftac^em  ®ad)  —  bie  mobcrue  Sßanart  in  groficn 
©täbten  —  berfangt  bie  Einlage  eine§  bcfouberen 
STaubenfjaufeS  auf  bemfelbcn. 

Sc  nad)  bcr  ©röfse  be§  ©d)tage§  unb  ber  Salii 
ber  Slbtfjeilungen  in  bemfelben,  meirb  Iel3tere  fid) 
lebiglit^  nac^  ber  ^(njal)!  ber  gel)altenen  JTanben 
rid)ten,  erf)ätt  ber  Xanbeufdilag  minbeften§  gmei  — 
felbft  bis  bier  —  in  ber  S)ad)f(äd)e  tiegeubc  genfter» 
Öffnungen,  uicfd)e  c§  geftattcu,  bafj  ein  SQtenfd)  bequem 
mit  ben  ©djultern  Ijiuburd)  fommen  unb  fid)  auf» 
gcrid)tet  frei  umfd)auen  fann,  mogu  ber  9?anm 
■imifd)cn  gmet  Sad)fparren  genügt.  SSor  bem  tiefften 
^unft  biefer  3"9ctideu  ift  ein  burd)IaufeubeÄ  gntter» 
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brett  anzubringen,  unb  am  ®ie6e(enbe  be^  Sad)e^, 
rocnn  audj  nicl)t  burcgau»  notfjlucnbtg,  ein  ©tidjfojten 
onplegen,  eine  ^i^orrid^tung,  ioeldje  geftattet,  eine 
geiDiffe  Stnjafii  S;an6en  auf  einmal  unb  ^lögUcf) 
Sum  giiegen  bringen  ju  fönnen,  einen  grof^en 
5?orlI)ei(  \üv  ba»  (Sinüben  unb  jpätere  fportgeredite 
igugen  ber  Slouben  mit  fic^  bringt.  SBeitcr  notf)» 
luenbig  toerben  ein  ober  mehrere  geräumige  Srabt» 
bauer,  loeldje  öor  bie  geöffneten  Sufen  (Sdjteber) 
geftetlt  toerben  fönnen,  um  ben  2;auben  —  beim 
2Ingeit)ö[)nen  —  ju  geftatten,  inu  greie  ju  gelangen, 
fie  jebod)  om  fortfliegen  p  tier^inbern. 

S)ie  fpecieHen  (Sinric^tungen  biefer  §aupta|3parate 
finb  folgenbe:  ®ie  ^agetufe,  nac^  einer  befonbereu 
SSorridjtung,  aud)  ©d)ieber  genannt,  beftetjt  au»  gmei 
§ot,^ra[)men  —  in  ber  Sänge  boppelt  fo  grof3  a(§ 
bie  Deffnnng  im  ®ad)  —  üon  )Detd)en  ber  eine  auf 
ber  ®ad)ftäd)e  —  über  ben  ®ad)fteinen  ober  ben 
Schiefern  —  ber  anbcre  im  S:aubenfd)lag  felbft  in 
ber  §ö^e  ber  Sadjüerfdjalung  liegt.  SSeibe  Siaf^men 
finb  burc^  ein  ^otgfutter  ou§  S3rettern  mit  einanber 
uerbunben,  bie  g(eid)^eitig  jur  inneren  S3cf(eibung 
ber  Suf'e  bienen.  ^^m  oberen  9iül)men  beluegt 
fic^  in  einer  SJutfie  ein  genfter,  ipeldjeä  au^en  nod^ 
burd)  ein  ®rabtgefled)t  gefid)ert  ift,  im  unteren 
ato^men  ein  |)D(^gitter,  :'ber  ©djieber«,  luetc^er 
feinen  3^amen  ba^er  ijat,  bafe  in  bemfelben  eine 
©proffe  oerfd)iebbar  ift,  burd)  lnefd)e  @inrid}tung 
ein  ffeine^  (Sinfprungloc^  für  bie  Slauben  Ijergefteltt 
loerben  fann,  tueldie^  aber  ba§  §crauefliegen  au» 
bem  ©c^Iag  nid)t  geftattet,  ha  an  biefem  ©d)ieber 
lofc  bemcgiid)  mefirere  S3(ed}ftreifeu  i)ongen,  gegen 
inetdje  eine  uoni  ©ditag  au!§  gegen  ben  ©cf)ieber 
fliegcnbe  Saube  anftoBen  ftiürbe,  luoburc^  e»  ber* 
fetben  unmöglidi  gemadit  lüirb,  baä  Sod)  p  erreicf)en, 
iüät}renb  einer  einfpringenbcn  3;aube  bie  Stediftreifcn 
anetueid)en.  ®a  bie  Sauben  burd)  bie  ©d)ieber» 
Öffnung  fojufagen  nur  in  ben  @ct)(ag  fried)en  fönnen, 
lüirb  biefe  ©inridjtung  auc^  Strauc^gitter  genannt. 

S)er  Sipparat  ift  notfjmenbig,  um  ju  üerbüten, 
ba§  eingetne  Stauben,  inenu  fie  nad)  bem  gliegen 
in  ben  ©d)Iag  gelodt  loerben,  nidjt  luieber  nad) 
Seliebeu  binau§  fönnen,  bann  aber  aud),  um  fid) 
cor  aden  2)ingen  ber  fremben  Stauben,  me(cf)e  im 
uubefannten  ©cfjlag  fefjr  fd)eu  merben,  oerfidiern  ju 
fönneu.  S)ie  gan.^e  ©inridjtung  mu^  fofibe  unb  au§ 
gutem,  fjarten,  trodenen  ^olj  bf^geftedt  unb  mit 
Delfarbe  angeftricben  fein,  bamit  fie  btr  SBitterung 
iinberftefjt ,    uamentlid)   aber  bei  feudjteni  SBetter  • 
fid)  bie  ?Jutf)en  nid)t  ftemmen.  S)ie  bevaufge,^Dgeue 
©laSfc^eibe  ober  ba§  S'raudigitter  merben  burc^  §afen  | 
uub  Defen  am  ^opfenbe  ber  ^ofjrabmen  unb  be§  i 
inneren  gutterS  befeftigt.  ®er  ©c^Iu^  be§  S'rauc^» ; 
gitter'o  finbet  burd)  ein  einfad)e§  §erunter,^iebeu  ber  i 
bertieg(id)en  ©proffen  ftatt,  mäbrenb  jur  (Sri^attung 
ber  Deffuuug  bie  9?eibung  biefer  ©proffen  in  ber  j 
®urd)lDd)ung  be§  3Rabmen»  genügt.  S)ie  Sugen,  j 
toeldje  (^mifc^en  bem  Stafimen  unb  bem  S)ad^  tior» , 
banben  fein  feilten ,  finb  forgfättig  mit  9JJörtet  p 
Derftreidien;  fd)IießUcf)  U)irb  über  bem  ©i^ieber  eine 


f(eine  2)ad)rinne  angebracht,  bamit  ba»  9tegenmaffer, 
tuenu  e^  t)om  ®ad)  f)erunterfticfjt,  nid)t  in  ben 
Staubenfd)(ag  gelangen  fann,  fonbern  feitmärtö  um 
bie  ©d)ieber  f)erum  abgemicfen  mirb. 

3)a3  guiterbrett  ruf)t  auf  tjül^ernen  Snaggen, 
meld;e  auf  ben  9iatjmen  ber  ©d)ieber  aufgcfdjraubt 
finb.  ®a»  2Iu-Jfiugbauer  iuirb  mit  öafen  uub  Ccien 
auf  bem  gutterbrett  befeftigt.  ®ut  ift  e^,  te^tere» 
berartig  ein^uridjten,  ban  eö  erft  auf  ber  'J)ad)ftädje 
pfammengefe^t  ju  loerben  braud)t,  ba  fid)  ba» 
S3auer  in  eiujetueu  ©tüden  Ieid)ter  auf  ba§  2)ac^ 
bringen  lä^t,  iueld)eö  letztere  troljbein  immer  nur 
in  ber  Söeife  au»3ufü[)ren  fein  lyirb,  baf?  bie  Stüde 
einzeln  mittet;»  einer  Seine  üom  ^of  auö  auf  ba» 
jDad)  gebogen  luerbcn. 

®er  ©tid}faften,  ctiua  1  bi»  l'2ö  STceter  breit, 
röO  biä  'A  9}Jeter  fang,  beflff)t  cbeufatt»  am  gutem, 
barten  §0(3;  berfetbe  bient,  luie  fdjon  ermähnt, 
erften§  baju,  bie  Sauben  gemeiufd)aftlid)  unb  auf 
einmal  in  5reif)eit  fe^en  ju  fönnen  —  eine  gemiffe 
Sinjaf)!  UDu  Sauben,  etföa  20  bi»  30,  nennt  ber 
©portsman  einen  ©tidj,  bafjer  ber  92anie  —  ,iiDeiten§ 
ba^u,  um  Don  i^m  auö,  ungefeljen  oou  ben  Sauben, 
festere  auf  bem  ®ad)  unb  bem  gutterbrett  aud)  beim 
(Sinfpringen  in  ben  ©d)ieber  beobacfjten  ju  fönnen. 

3u  biefem  Qmd  beftel)t  ba§  Sacb  be»  ©tid)» 
faften§  au§  einzelnen,  etloa  12  bi»  15  Seutimeter 
breiten  Etappen  —  circa  3  Gentimeter  ftarf  — 
xocldje  auf  ben  ausgeflinften  ©eiteniuäuben  bc»  ©ticb» 
fafteng,  mit  Sbatnierbanbern  betucgiid),  befeftigt  finb 
unb  etloa  2  bi»  3  Zentimeter  über  einonber  fort» 
greifen,  bamit  ba»  Stegeniuaffer  auf  ber  Sad)ftäd)e 
ablaufen  fann,  of)ne  in  ben  ©d)lag  getangen. 
Ser  S3erfcbiuB  ber  klappen  loirb  burct)  if)r  eigene» 
®eii)icf)t  betoirft.  2{ußerbem  fönnen  aber  aud)  nod) 
§afen  mit  Defen  ju  biefem  ^toed  in  Stniuenbung 
fommen.  ^eber  Etappe  ift  auf  ber  unteren  ©eite  ein 
mit  einer  ©d)raube  befeftigter  bref)barer  SBirbef  an» 
geheftet,  U:)eld)er  bapi  bient,  bie  Sl'Iappcn  berartig 
ju  ^eben,  baß  ^mifcben  beufelbeu  ©palten  entfte^en, 
burd;  loetdje  bie  Saubeu  u.  f.  lo.  beobad)tet  merben 
fönnen.  SelUere  (äiurid)tung  be»  ©tid)faften§  loirb 
mitunter  Icibcr  ba,^u  gemi|bvaud)t,  frcmbe  auf  bem 
Saften  angefadene  Sauben  mit  einer  befonber'»  con= 
ftruirten  Sneip^ange,  ioetd)e  um  einen  ©tauber  ber 
Sauben  gelegt  merben  fonn,  forljufangeu  —  burd)= 
Sunebmen.  Stbgefeben  »on  ber  bienüt  oerfnüpften 
Sbierquätcrei,  ift  baö  Serfabren  nid)t  fportcmanlifc 
unb  mufe  burd)au»  gemi^bifligt  merbeu.  9^ur  Sbiere, 
meld)e  freiioidig  in  ben  ©d)tag  burc^  bie  Sraud]» 
gitter  gef)en,  finb  fportgerec^te  Seute  unb  bem 
Sartett  tjerfaden. 

Um  oucb  ben  ©tid)faften  für  feinen  Dorjüglicb» 
ften  ©ebraud)  geeignet  ju  madien,  tt)irb  berfetbe 
unten  mit  einem  ou»  mef)reren  einzelnen  ©tüden 
beftefienbcn  SSretterboben  t)erfd)Ioffen ,  metd)er  eben» 
fad»  burd^  SSorreiber,  bie  an  ben  fcittid)en  SBänbeu 
be§  Safteu'»  befeftigt  ilnb  beineglid)  finb,  gcbaitcn 
mirb.  ©od  ein  ©ti^  in  ben  Slafteu  gefegt  irerben, 
fo  entfernt  man  ba»  oberfte  53rett  be?^  93obcn»,  greift 
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bie  ^Eaubcn  im  @if)Iage  mit  ber  §anb  unb  ftedt  ]  ccnt  ber  ©ejommtbeoölferung  blinb  fein,  granfl 
eine  md)  ber  anbercn  'hinein.  5?rei^ig  S'auben  fönnen,  i  lä^te  tei  einem  (Spaziergange  huxä)  bie  ©trafen  ber 
Di)ne  fid)  §u  bröngen,  bequem  auf  einmol  in  ben !  genannten  ©tabt  gegen  1000  biejer  Unglücfliifien. 
haften  gefperrt  trerben.  gür  ba§  §erau§Iflfien  ber  j  2lucf)  in  (J{)ina  unb  ^opön  ift  i)iefe§  Uebet,  mie 
Stauben  bient  bie  äußere,  jenfred)t  gur  S^ac^fläcEie  [  mir  bon  S'reitner  unb  SInberen  erfal)ren,  fef)r  ter- 
be»  @tict)fa[ten§  [tebenbe    öorbere  S'tappc,  meiere ;  breitet,  unb  nac^  ben  93ericf)ten  ber  Sibel  ftanb  e§ 


an  etnem  unteren  S3Dbenj'tü(f  mit  (5f)arnieren  an» 
geheftet  ift  unb  öermittelft  Uebcrmurf  an  einer 
©eitenmonb  be§  ^'afteu§  geft^Ioffen  mirb. 


Soit 


2Ö.  .^enj. 


(fiu  theK   bei'  £'iiu-atä  ber  ©ebotbt'ü'fien 
Sdjrcibtafcl  für  Slnfnnger.  (Ülatürt.  (5)rö§e; 
für  (Seübtc  um  bie  ijälfte  tleiiiEr.) 


S)ie  9}fenf(^f)eit  ift  üon  einem 
großen  §cere  Oon  S'ranfl)eiten  unb 
©ebrei^en  t)eimgefucf)t,  metcf)e  ben 
@ntmicfelung§gaug  berfelben  unb 
ber  einjelnen  ^nbioibuen  mefent» 
lic^  beeinfluffen.  Qtoar  gel)t  \a  ber 
meitan»  größere  3:t)eil  ber  Stautf)eiten  öorüber,  o^ne 
einen  bauernben  Sefect  ju  Ijintcrtoffen ;  ober  e§  finb 
and)  bie  %dUt  fef)r  §at)treic|,  in  benen  für  längere 
Qeit  ober  gor  geitlebeng  bie  golgen  ber  urfprünglid)en 
Seiben  in  t)öt)erem  ober  geringerem  ®rabe  fid)  geltenb 
mod)cn.  9}iond)e  liebet  finb  ongeboren,  unb  bei  foldien 
gerobc  fonn  nur  in  ben  feltenften  göHen  eine  erfolg» 
reid)e  93et)anblung  eintreten.  S)ie  fanitären  unb  l^umonen 
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SSeftrebungen  müffen  fic^  Ilöufig  ouf  jtredmo^ige  ^ftcge 
befc^rönfen. 

3u  benjenigen  llngtüdli(i^en,  meldte  ba§  SJiitteiben 
am  meiften  erregen,  ^ä^Ien  borncfimlid)  bie  bc§  ebelften 
©innea,  be^  ®efid)te»,  S3craubten,  otfo  bie  33ünben, 
unb  bereu  bürfte  e§  ouf  ber  gongen  @rbe  etmo  eine 
5IRinion  geben.  2Sa§  bie  ^Verbreitung  ber  S3IinbI)eit 
betrifft,  fo  fei  furj  ougefübrt,  bof?  im  Sttigemeinen 
bie  gemäj^igten  ^onen  ein  bebeutenb  günftigere§  3Ser' 
t)ättni^  aU  bie  fotten  unb  bie  ^cifse  ouf^umeifen  tjoben ; 
unter  ben  S3emDt)nern  ber  ^üfte  finbet  man  me^r  be§ 
9(ngenlid)tc§  ^Beraubte  ot§  im  Sinnenlonbe ;  in  fonbigen 
©egenbcn  mod)t  fic^  ebeufoH»  eine  ©teigerung  be§ 
^rocentfo^cy  geltenb.  93efDnber^  groß  ift  bie  Qal^i 
biefer  llnglüdtid)en  in  ^legtjpten.  Sie  berüd^tigte 
ög^ptifc^eSlugenentjünbllug  (Ophthalmia aegyp- 
tiaca)  finben  mir  fd)on  in  bem  ^af3t)rU'3  @ber§ 
ermöljnt.  ^n  ^oiro  füllen  nid)t  meniger  ai^  5  ^ro= 


bei  ben  ^froeliten  nicbt  beffer.  ©ogar  je^t  nod^ 
ift  ba§  SSert)äItni§  ber  S3Iinben  3U  ben  SSotlfinnigen 
bei  ben  legieren  meit  ungünftiger  olä  bei  ben  SSöIfern, 
unter  meld)en  fie  mo^nen.  igotire  1880  sohlte 
mon  in  ^reu^en  unter  10.000  Quben  11  SBUnbe, 
mäl)renb  bei  ben  ^otf)olifen  unb  ^roteftanten  nur 
8'4,  refpectit)e  8'2  angegeben  mer= 
ben.  (Suropo  ift  ber  ^roccntfo^ 
am  niebrigften  in  Oefterreic^,  bonn 
folgen  ©übfdimeben,  S^orbfranf' 
reid^,  ®eutfdE)tanb,  ©übfronfrei(^, 
bie  ©cEimeiä,  ©nglanb,  ^tolien, 
Ungarn ,  Üiumänien ,  9lu^tonb, 
Sformegen,  ©panien  unb  enblic^ 
ginntonb.  ^n  ber  Union  3iorb* 
merifo§  fonb  mon  unter  je  10.000  SBeiBen,  SJiu» 
lotten,  Siegern  unb  Qnbionern  5'05,  be,5iel)ung§meife 
6  08,  6-90  unb  11-27  Slinbe,  alfo  bei  ben  ^nbio» 
nern  eine  nnoerf)äItnifemä§ig  grofee  Slnjo^^I. 

SSie  fc^on  ermöl)nt,  ift  ber  SSerluft  be§  @efic^te§ 
ein  fo  in  bie  Singen  foUenbeS  Seiben,  bo§  burd)  bog^^ 
felbe  mot)l  eine§  igeben  S!}iitgefüt)t  unb  Scbouern 
tüoc^gerufen  mirb.  ®arum  no^m  mon  fiel)  oud)  fcE)on 

f  rüf)e  biefer  Ungtüdtid)en 
on  unb  fud)te  il)r  trau» 
rige§  So§  md)  SJtöglid)» 
feit  ju  milbern  unb  in 
gmedmö^iger  SBeife  für 
i^re  leiblidie  unb  geiftige 
Pflege  ©orge  ju  trogen. 
SDie  erften  5lnftatten, 
meldEie  eine  größere  2ln» 
jot)!  öon  Stinbeu  üer» 
einigte ,  mürben  \ä)on 
im  3J?ittelalter  in§  Se» 
ben  gerufen,  unb  bürfte 
bo§  öonSBelf  III.  1178  in  9J?emmingen  geftiftete 
©t.  Jf^if  oloug»©pital  mot)t  bog  öttefte  S3tinbenaft)t 
fein,  bem  im  ^ai)xc  1260  ba§  öon  Submig  bem 
§  eiligen  in  ^ori§  gegrünbete  ^ofpitol  be§  Cuin^e» 
$8ingt  folgte.  ®ie  erfte  Uuterric^t#anftolt  für  581inbe 
bagegen  mürbe  erft  im  ^ai)xc  1782  üon  SSolentin 
§aut)in  ^orig  in§  Seben  gerufen,  unb  gegenmär tig 
giebt  e§  in  alten  ciüififirten  ©taaten  S31inbeninftitule. 
|)ier  mcrben  fie  in  ben  oerfdiiebcnften  SBiffenafäc^ern 
unterrid)tet,  natürlid)  in  einer  burc^  if)r  ®ebredE)en 
mobificirten  SSeife. 

Soy  ©rfte,  mo§  mon  ben  in  bie  ©d^ute  ein» 
tretenben  fteinen  SSeltbürger  le^rt,  ift  gemöt)nlid)  bo§ 
Sefcn,  unb  oui^  bei  ben  53linbeu  moc^t  mon  bomit 
ben  ^ilnfang.  3)a  ber  ®eficf)t§finn  fet)lt,  fo  fubftituirt 
mon  bemfelben  ben  S:aftfinn;  folgtid)  mu|  mon  oudE) 
bie  für  ba§  Singe  gefcf)offenc  ©d^rift  bemfelben  gu» 
gänglidt)  modf)en,  fie  muf3  füt)lbar  fein.  SoS  lüirb 
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baburd)  erretcf)t,  ba^  man  bie  33ud)ftaben  oI§  §aut' 
relief  bem  Sefenben  bietet.  S)er  erfte  Unterricht  erfolgt 
in  ber  SBeife,  ba§  man  bem  ©c^üler  einen  ^oläpftocf 
in  bie  |)onb  giebt,  in  n)e(c^en  eine  SInjat)!  SJJetaH» 
nägel  mit  bieten  runben  köpfen  in  ber  SBeile  eingetrieben 
i[t,  bn^  baburd)  bie  gorm  ber  großen  lateinifdien 
Suchj'taben  ent[tet)t.  ®urcE)  Setaften  präqt  fid)  ber 
©d)üfer  bie  gorm  ein  nnb  lernt  ouf  biefe  SBeije 
nad)  nnb  nad)  ba§  gange  2tlpl)abet  fennen.  ©obalb 
er  metirere  Suc^ftoben  fidier  unterjc^eibet,  mcrben 
biefelben  ju  SBörtern  nnb  enblid)  gu  Sätzen  tiereinigt, 
inbem  bie  einzelnen  §ol3|)f(Dde  in  bie  bagu  bestimmte 
5Rinne  einer  STafel  gefc^oben  nnb  \d  aneinanber  ge* 
rei^t  merben. 

9^ad)bem  bie  erfte  ©c^ltiierigfeit  übermunben  ift, 
giebt  man  bem  ©d)ü(er  eine  gibel,  in  me(d)er  bie 
S3ud)ftaben  aU  §autrelief  an§  bem  Rapier  ge|)re^t 
erfd^einen.  jDa§  Sediere  gefcf)iet)t,  inbem  man  ouf  einen 
©a|  großer  lateinifc^er  Settern  (in  ögtjptifd^er  Satfen» 
fc^rift)  ftarfe^,  angefeud)tete§  Rapier  legt  nnb  pxe^t, 


beftimmte  förperüc^e  gorm  tiermöge  be§  ^Taftfinne^, 
ber  i)iev^u  al§  tiotlftanbig  geeignet  erfd)einen  mufj, 
5U  erfennen.  STnberS  geftaltet  ficf)  bie  ©ac^e  beim 
©d)reiben.  §ier  foH  eine  üorgeftellte  gorm  burd)  bie 
©dirift  fixiert  merbcn,  maä  barum  üiel  fc^mieriger 
ift,  meit  fic^  biefe  aU  etma§  UnförperlicfieS  bem 
Jlaftfinn  entgietit.  Stu^erbcm  ift  e§  aber  and)  un* 
möglid),  pgleid)  fdireiben  nnb  gu  taften.  Um  aber 
ben  SSIinben  ba§  <Sd)reiben  bod)  5U  ermöglichen,  ^at 
§eboIbt  eine  3:afel  conftriiirt,  bie,  menn  auc^  ein» 
feitig,  bod)  ben  näct)ftcn  Stnforbernngen  genügt. 

Siefe  Safe!  beftet)t  au§  einer  ^^^otte  üon  meic^em 
93(ei  über  S^autfc^uf,  tvdd)e  nad)  2Irt  ber  befannten 
@d)iefertafeln  in  einen  ^otgratimen  gefaxt  ift.  2(nf 
biefelbe  mirb  ba§  gu  befcf)reibenbe  S3Iatt  getegt  unb 
über  biefe§  ein  abfärbenbe§  blane§  Rapier,  mie  e§ 
bei  Gaubfägearbeiten  t)äufig  Stnmenbung  finbet.  Ueber 
ba§felbe  legt  man  jum  ©ctjuhe  nod)  ein  bünne§ 
^a^iier.  ©in  3Jieffingrof)men,  meldier  am  oberen 
@nbe  ber  STafel  ficf)  in  ©garnieren  bemegt,  mirb 


et 
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bonn  bi§  jum  tiollftönbigen  ©introdnen  in  ber  ?ßreffe 
töfet.  Stuf  ber  ^el)rfeite  beg  ^apiere§  erfc^einen  bonn 
bie  23ud)ftaben  genügenb  er^ben.  S)er  Saftfinn 
SSIinber  ift  jo  fo  mie  fo  ein  rec^t  ausgeprägter,  unb 
burc^  bie  tiortierge^^^nbe  Uebung  an  ben  SJtetallbud)* 
ftaben  finb  fie  nun  mot)!  befätiigt,  ouc^  biefe  SRelief» 
fc^rift  auf  bem  Rapier  üermittelft  ber  gingerfpi^en 
ju  erfennen.  SDurd)  fleißige  Uebung  mirb  fct)IieBIid) 
eine  gerabeju  bemunberung§mertfie  gertigfeit  im  Sefen 
erfangt,  nur  mad^t  fid)  beim  93orIefen  immer  eine 
gemiffe  SKonotonie  bemerfbar.  S)er  ®runb  f)iertiDn 
liegt  barin,  bafe  ba§  Sfuge  be§  £efenben  nid)t  nur  ba§ 
eine  SBort  erfaßt,  fonbern  aud)  gteicf)äeitig  ben  gangen 
©a|  ober  menigften§  einen  %\)t\\  be§fetben  überfd^ant 
unb  baburct)  ba§  Sefen  ein  logifdieS  mit  bem  ^n'^alte 
entfprechenber  ^Betonung  unb  fRf)*)^^)'"'^  ^i'^'^'  tfäf)renb 
ber  Stinbe  nur  immer  ba§  eine  SSort  ju  ertaften 
bermag,  fomit  ben  '^vS)<!X\  be§  ©a|e§  ni(^t  im  SßorouS 
erfennen  tann.  ®o§  Sefen  fann  atfo  auch  ^c^" 
gifd)e§  merben,  fonbern  bleibt  medianifdh;  e§  fann 
fomit  tion  SSebeutung  unb  9i^t)tt)mif  feine  Siebe 
fein.  Seim  Sefen  fetbft  merben  üon  ben  93Unben  beibe 
§änbe  gebroucE)t. 

©0  mie  ©d)rift  unb  Sefen,  fo  erfd)eint  oud) 
©dhrift  unb  ©einreiben  al§  etma§  Ungertrenntidie§. 
S)ie  ©chmierigfeiten  beim  Sefen  ber  53Iinben  müffen 
geringer  al§  bie  beim  ©djreiben  erfd}eincn,  meil  e§ 
fidf)  beim  erfteren  nur  barum  fjoii^cit,  eine  gegebene, 

5Per  ©tein  ber  ZBeifen.  VI. 


bann  über  ben  §Dl3raf)men  gelegt  nnb  burdh  je  einen 
©tift  gu  beiben  ©eiten  in  bemfelben  befeftigt,  um 
ba§  Rapier  in  berfelben  Sage  gu  f)atten.  fester 
unb  lDid)tigfter  %\)tiS.  mirb  nun  nod)  ein  SJJeffing- 
lineal  barüber  gelegt  unb  beiberfeitS  tiermöge  ftetner 
Rapfen  in  bem  S^a^men  befeftigt.  5)a  e§  ber 
S:afel  entfprcdienb  gebogen  ift,  fo  liegt  e§  feft  ouf 
bem  Rapier,  ^n  bem  Sincol  befinbet  fidf)  eine  Steide 
red)tediger  2lu§fdE)nitte,  beren  tiier  ©eiten  noch  burcf) 
S^erben  l^atbirt  finb.  ©0  entfte^h^n  ad^t  fünfte, 
meld)e  bem  Softfinn  ofine  ©dtjU'ierigfeit  erfcnnbor 
finb  (21bbilb.  ©.  48).  Sn  biefen  2tusfd)nitten  bemegt 
nun  ber  ©d)reibenbe  feinen  ©tift,  bie  gormen  ber 
großen  Iateinifdf)en  ®rudf(^rift  gief)enb,  bie  bann 
burd)  bog  btoue  Rapier  auf  bem  ttiei^en  93Iotte 
erfd^einen.  W\{  bem  3eigefinger  ber  tinfen  §anb 
betoftet  er  ben  Stuyfchnitt  unb  fü^rt  mit  ber  red)ten 
ben  ©tift.  S3ei  a  gietjt  er  tion  4  nod)  1,  tion  4 
nadh  7  unb  tion  2  nad)  6,  fo  entftcf)t  A;  bei  b 
üon  2  nodf)  1,  öon  3  nad)  5,  bann  nadE)  3,  nod) 
7  unb  nadt)  1,  fo  entfteht  B  2c.  2c.  gür  3(nfänger 
nimmt  man  ein  Sineat  mit  großen,  für  ®eübtcre 
mit  fleineren  2(u§fd)nitten  (tiergl.  ^robe  auf  ©.  48). 

2Bir  nannten  oben  bie  §eboIbt'fdhe  Slofet  nnb 
if)re  SInmenbung  einfcitig,  unb  boS  au§  bem  @runbc, 
meil  bie  mit  §i(fe  berfelben  ergengte  ©^rift  nur  für 
©e^enbe,  nid)t  ober  für  bie  Slinben  fetbft  teSbor 
ift.  S3ei  oEebem  Ujirb  fie  ober  if)ren  SBertf)  begatten, 
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ba  bieje  ouf  fotd^e  SSeife  tpentgften»  für  SSoItftnnige 
l'c^retben  fönnen.  @§  ift  aber  auc^  gelungen,  eine 
(S(^reibüDrri(f)tung  unb  eine  ©c^rift  gu  conflruiren, 
bie  e§  ben  Slinben  ermögii(f)t,  ba§  ton  i^nen  @e» 
fc^riebene  ou(^  felbft  ju  lefen.  ®a§  Sdp^abet  biefer 
©c^rift  befielt  au§  fünften,  bie  je  noc^  tt)xtx  «Stellung 
ju  einanber  bie  Sebeutung  änbern.  9?acf)  i^rem  @r= 
finber,  einem  33Iinben  5JiQmen§  Braille  au§'$ari», 
füf)rt  fie  ben  Spanten  ber  ©raille'fc^en  ^unft» 
fc^rift.  Stufeer  ben  26  Sucbftaben  beä  3Hp^abet§ 
fomraen  nod)  9®tpf)t^Dnge,  Umlaute  3C. 
unb  ebenso  üiele  ^nterpunction^äet* 
c^en  bor. 

2Iuct)  bie  Biffetn  fw^  ^U'^'i)  'il^unfte 
ausgebrücEt.  '^k  5In3at)(  berfelben  luect)' 
l'elt  ätt)ifcben  ein§  bia  fünf ;  ftef)en  ein^ 
mol  fect)§  fünfte,  fo  gilt  ber  urfprüng» 
lic^e  33ucf)ftabe  aU  geftridjen.  (SSergt. 
ba§  2«p^abet  2C.  auf  @.  49.)  ®ie 
3:afel  ift  ber  ^ebolbt'fd^en  o^nlid). 
©ie  tiat  biefetbe  ^atte,  bie  aber 
^ier  nic^t  glatt,  fonbern  üon  jof)!» 
rcicfien  regetraaBigen  Ouerfurdien 
burd)3Dgen  ift,  benfelben  §0(3»  unb 
SReffingra^men  unb  auc^  bas  Sineal, 
nur  t)at  biefe§  jföei  9ieif)en  3(naf(^nitte  übereinanber 
unb  bie  ©eiten  berfelben  finb  of)ne  Weitere  Sinfdinitte 
(fie£)e  bie  Slbbilbungen).  ^n  einem  fotc^en  9ted^tccfe 
üerlaufen  brei  jener  9?innen  unb  in  biefelben  brücEt 
ein  öDu  ber  xed)tm  §anb  geführter  ©tift  bie  fünfte 
in  ba^  barübertiegenbe  ftorfe  Rapier  ein.  Man  t)at 
babei  ju  unterfdjeiben  oben,  mitten  unb  unten  unb 
jtDar  recfit'o  unb  linf^.  Stuf  ber  S'e^rfeite  be§  ^apiere§ 
erf(^einen  bonn  bie  fünfte  in  ^outrelief.  ®abei  ift 
aber  3U  beacf)ten,  boß  ber  beim  ©cfireiben  red^tä  ge« 
fel3te  ^^unft  beim  Sefen  tinf^S  fte^t 
unb  umgefe^rt ;  bod)  t)itft  fleißige 
Uebung  auc^  über  biefe  ©dirtierigfeit 
tjinmeg. 

23ermittelft  biefer  ©dirift  finb  nun 
bie  93tinben  nid)t  oHein  im  ©taube, 
mit  einanber  su  correfponbiren,  fie 
füunen  auc^  -tjoti^en  machen,  i^re 
eigenen  ©ebanfen  fij:iren  unb  für 
fpätere  Qcxien  anfbetnaljtcn.  ©ie 
ift  überhaupt  geeignet,  bie  ©d)reib» 
unb  Srudfc^rift  i[}ncn  3U  erfetjen.  Sa  ejiftirt  benn  aud) 
fd)Dn  eine  gan^e  Slnja^t  öon  SBerfen  au§  ben  üerfi^ie* 
benften  SSiffenefäc^ern  in  berfelben,  oudj  eine  regelmäßig 
erfdjeinenbe  3fttfd)rift.  Slfferbingy  loerbcn  bre  Säube 
febr  umfongreic^  unb  baburc^  tb,euer.  ©oK  für  SSoKI» 
finnige  gefi^rieben  werben,  bie  jene  ^unftfd)rift  nidjt 
fennen,  fo  muß  bie  ^ebolbt'fd^e  ©d)rift  immer  al» 
bie  geeignetfte,  ober  i3ie(met}r  aU  bie  einzig  geeignete 
ongcfet)cn  loerben. 

®ie  Ssortiebe  93tinber  für  bie  ajfufif  ift  ja  att- 
gemein  befannt,  menn  man  aud)  bie  öietüerbreitete 
2(nfid)t  befämpfcn  mufj,  al§  feien  fie  befonber^  mu= 
fifalifd)  beanfagt.  2(bgefet)en  baoon,  bafj  fid)  faum 
ein  togifdjer  ®runb  für  biefe  5(nnaf)me  gettenb 


machen  tieße,  fpric^t  auc^  bie  @rfaf)rung  bagegen. 
Unter  ben  jofitreic^en  Möglingen  ber  Stinbenonftalt 
ju  §amburg  finbet  man  g.  nur  eine  junge  S)ame, 
bie  toirftid)  ^erüorrogenbeS  STalent  für  SJiufif  ent== 
»üidelt,  unb  in  anberen  Stnftalten  finbet  man  baäfelbe. 

aKon  ^at  auc^  für  bie  9^oten  bie  S3raif[e'fd)e 
':punftfd)rift  aboptirt,  aber  fie  ift  in  ber  praftifd)en 
Stntoenbung  üom  minberen  SBert^e,  einmal  tvnl  fie 
üiel  3U  complicirt  ift,  unb  bann  mil  man  ja  niei^t 
mit  beiben  §änben  tefen  unb  fpielen  fonn.  ©orurn 
_  fpieten  bie  Stinben  auc^  meiften§ 
nad)  bem  ®et)ör. 


Xaiei  für  sövniUe'fcfie  '^-'unttfcljrift. 


ein  ttl)ei(  bcä  fiiiicalä  für  Sraide» 
fcf)c  Spiinft|d)rtft  (natürl.  ©röge). 


SSon 

©eJir  \d)ön  fingt  unfer  StÜmeifter: 
»9fac^  emigen,  efiernen, 
©roßen  ©efe^eu 
9J?üflen  trii-  Sttte 
Unjereä  ®afein§ 
Streife  OoIIenben.« 
demgemäß  folgt  auc^  ber  SBifte  einer  beftimmten 
Urfac^e,  n^eldjer  er  fid)  nit^t  entjie^en  fonn.  @r 
trifft  nic£)t  üon  o^ngefät)r  eine  2Bat)I,  feine  SBat)I 
ift  i^m  bur(^  bie  S^Jottimenbigfeit.  Oorgejeid^net.  SBer 
ba§,  tüa§  bie  Sugenb  unb  ba§  Softer  gu  bieten 
tioben,  genau  objumögen  n^eiß,  mer  eine  grünblic^e 
^enntniß  ber  grüc^te  befi^t,  meldte  ber  tugenb^ofte 
Sebenstttonbel  geitigt,  ber  mirb  feine  ©eele  unbebingt 
ber  Sugenb  berfc^reiben,  unentn)egt  i^r  feine  ©ienfte 
Weisen.  ®ie  raffinirten  Sodrufe  be§  böfen  S:riebe# 
nierben  in  i^m  fein  (äd)0  finben, 
feine  ©irenengefönge  lüerbcn  fpurtoS 
in  if)m  üerfioffen,  benn  er  ift  fid^ 
be§  Stbgrunbe§  bertjußt,  in  rtetdjen 
fie  t)inabfü^ren.  2Bem  biefeS  SSer^» 
ftönbniß  jebocf)  obge^t,  rter  nidit  fat^= 
tclfeft  bie  sella  curulis  be§  ©cbieb»» 
ricf)tcr§  befteigt,  ber  fädt  unumgäng» 
lid)  notfjl-öcnbig  bem  girrenben,  frie^» 
c^erifcfien  SBerben  be§  Softer^,  feinen 
farbenpräc[)tigen,  finnlid^beraufd^enben 
orientafifcEien  SKörc^en  3um  Opfer,  Wenn  nic^t  eima 
öußerlidfie  9}iomente  biefen  ba§  ®teicf)gemid]t  l^olten. 
So  iDDt)t,  SBiffen  ift  (£!^arafter,  tok  fc^on  jener 
große  ©ricdje  erfannt  ^atte,  n'eld)cr  3um  erftenmal 
ber  9J?DraIpf)iIofopf)ie  feine  Slufmerffamteit  ^ugcmenbet, 
bie  '5ßf)i(ofDp^ie,  um  m\d)  ber  finnigen  SBorte  ©i^ 
cero'g  3U  bcbienen,  com  Gimmel  auf  bie  @rbe 
^erobgerufen  Ijot.  ©ofrate§  t)otte  unbeftritten  9Jed]t, 
tt)enn  er,  Wk  fein  getreuer  ©cfiüler  Xenop^on  in 
ben  5)enftt)ürbigteitfn  be§  9[)2eifter§  berid)tct,  »2Bei?= 
t)eit  unb  ©elbftbetierrfdiung  nid)t  unter» 
fd)ieb;«  benn  bie  ®ebote  ber  SSernunft  merben  bo^ 
burd^,  boß  fie  auf  bie  SSertoirflid^ung  be§  un§  an» 
geborenen  ©treben§  nac^  ©lüdfeligfeit  objielen,  ju 
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ettra»  in  un§  SeBenbigem,  mit  unferem  etgenften 
SSolIen  toefenfiait  SSerbunbenen. 

Srieben  lüir  benn  aber,  i)öre  ic^  mir  entgegnen, 
nid^t  oft  an  un§  felb[t,  ba§  ipir  gegen  unfer  beffere§ 
Söiffen  Ijonbeln?  2Ber  rtei^  fientäutoge  mä)t  ba§ 
@ute  öom  3Söfen  t^eoreti)c^  fonbern?  2Bei§  ber 
SSerbrec^er  nid)t  bor  ber  %^)at,  ba^  er  eine  öerbre» 
(fierifdje  ^onblung  begebt?  SBorum  Iä§t  i!^n  fein 
SBiffen  im  ©ttc^e?  SSenn  e§  \vai)v  märe,  ba§  im 
SBiffenben  ber  böfe  S:rieb  feinen  SBibertiad  mecft,  fo 
müßte  ^eber,  meld)er  über  eine  S"enntni^  be§  äKoral» 
.geje|e§  terfügt,  ein  ^eiliger  fein!  S'fein,  ein  &d)0 
finbet  fd^on  ber  böfe  Srieb.  Ser  SKenfc^  ift  fein  ©ngel. 
jDie  ©(^longe  ift  au§  feinem  ^er^en  niä^t  ou^ju» 
rotten,  fo  lange  aU  er  lebt;  on  it)rem  35iffe  mufe 
«r  oerbluten  unb  miber  fi(^  felbft  ben  ^opf  i^r  auf 
ben  gufe  fe^en.  igeber  QoK  3Jienfc^eniüürbe  mu§  ber 
(Sitetfett  ber  ©eele  abgetro^t  merben,  unb  foßte  fie 
borüber  oergeljen.  ®er  SffJenfd)  mu§  erft  über  fein 
1Jiicf)t§  errotfien,  bebor  er  in  beut  erg(ü:^t,  mo§  etoig 
unb  mirflid)  ift.  2)iefe  gan^se  (Entgegnung  beruht 
inbe^  auf  einem  gemaltigen  SKiBöerftönbniffe.  SBer 
eine  trotfene  JJ^otfac^e  gu  conftotiren  oermog,  o^^ne 
i^re  Sriebfeber  Oerfolgt  ^u  l^aben,  maä)t  fid)  einer 
unöerantmorttid^en  Slnma^ung  fd)utbig,  menn  er  ficf) 
ber  ^enntnijs  biefer  %i)at\aä)e  rüf)mt.  m\o  ift  bo§ 
SBiffen  be§  ©uten  unb  93öfen  bei  meitem  nocf)  nicf)t 
t)aburd)  erfd)Dpft,  baB  man  ba§  Ö^ute  xmb  baa  93öfe 
gu  unterfdieiben  tiermag;  bie  .fenntni^  be^  Tloxal' 
flefe|e§  get)t  nid)t  in  ber  formalen  ^enntni^  ber 
IJtnforberungen,  melcfie  ba§  ajJoralgefe^  on  nnä  ftellt, 
auf;  bie  @rfenntni§  ber  SJforal  f)eif(^t  0ielmel)r  bie 
^rfenntniB  i^re§  testen  @runbe§,  bie  (ärfenntnife 
ibreS  @nb^mede§.  ®ie  ©ittli(^feit  fann  nun  nicf)t 
©elbfigmecf  fein,  ba  fie  in  ibrer  9?eint)eit  unb  ©elbft- 
lofigfeit  un»  ju  2]'iärtt)rern  mad^t,  2lnfprüd)e  erljebt, 
meldte  bie  Gräfte  be§  SOfenfd^en  überfteigen,  an  un» 
fere  ^anblungen  ben  SJJa^ftab  be§  »©ollcnl«,  nid)t 
ben  be§  »^önnenä«  legt.  ®er  l^erbe,  fta^I^arte  nor» 
t)if(^e  fategorifd^e  3mpei"atiti  errid^tet  gmifc^en  dltu 
gung  unb  ^flii^t,  9?ealität  unb  ^bealität,  9?atur 
unb  ©eift  eine  d^inefifd^e  ©d^eibemanb.  ©ein  buftige?, 
berjermärmenbeS  SBiberfpiel  ift  jene  ©tt)if,  mel^e 
ber  Segeifterung  ftd)tbar,  ber  Siebe  fü^Ibor  ift  unb 
l^iermit  ber  gintiettlidjfeit  ber  ajJenfdiennatur  SJedE)» 
nung  trögt. 

3)urcf)brungen  botion,  ba^  bie  greube  bie  ftarfc 
geber  in  ber  emigen  D^atur  ift,  ticrtangt  fie,  ba^ 
t)er  Tltn\<i)  ber  ^flid^t  mit  ^reuben  geborene.  S^r 
^beal  in  ber  »^atofagatfiia«  ber  ©rieben  er= 
bticfenb,  forbert  fie  SSerfö^nung  be§  ^Eriebeä  unb  be§ 
(55efe^e§.  §errfdf)aft  ber  SSernunft  nid)t  über  eine 
miberftrebenbe,  fonbern  über  eine  mit  if)r  überein» 
fttmmenbe  9?atur,  eine  ©emüt^äftimmung,  in  me(dE)er 
bo§  @ebot  ber  SSernunft  afö  ber  freie  SSunfd)  ber 
Steigung  unb  bie  ©timme  be§  2lffecte§  al§  ber  2Iu§- 
brud  ber  SSernunft  erfc^eint.  ©ie  ift  toon  bem 
©eifte  ©d^itter'^  burd^rt)e!)t,  metd)er  fid)  in  feiner 
berüfimten  5IbI)anb(ung:  »Ueber  SInmutf)  unbSBürbe« 
alfo  tierne^men  Iä§t: 


»3l\d)t  um  fie  mie  eine  Saft  megsumerfen 
ober  mie  eine  grobe  §üf[e  oon  fid)  ab^nftreifen, 
nein,  um  fie  auf»  innigfte  mit  feinem  t)öt)cren 
©elbft  gu  üereinbaren,  ift  be»  SKenfd)en  rein  gei= 
ftiger  i»iotur  eine  finnlid^e  beigefellt.  ®aburd)  fc^on, 
bafe  fie  it)n  gum  tiernünftig  finnlid^en  SBefen,  b.  i. 
jum  2Jienfd)en  mod^te,  fünbtgte  it)m  bie  Scatur  bie 
SSerpfliditungen  an,  nidjt  §u  trennen,  mag  fie  ücv» 
bunben  ^at,  aud)  in  ben  reinften  Steuf^ernngcn 
feines  göttlid^en  S;f)eile§  ben  finnlid^en  nid)t  t)inter 
fidf)  gu  laffen,  unb  ben  JTriump^  be§  einen  nid)t 
auf  bie  Unterbrüdung  be»  anberen  ju  grünbcn. 
Srft  atsbann,  menn  fie  au§  feiner  gefammten 
30lenfdE)t)eit  alä  bie  üeretnigte  SBirfung  beiber  ^rin- 
cijjien  ^eroorquiUt,  menn  fie  it)m  §ur  Statur  gcmor» 
ben  ift,  ift  feine  fittlidje  SDenfart  geborgen,  benn 
fo  lange  ber  fitttidE)e  ©eift  nod)  ©emalt  anmcnbet, 
fo  mu^  ber  9faturtrieb  i^m  nod)  Waä)t  entgegen» 
gufe^en  Ijaben.  Ser  Ud§>  niebergemorfene  ^einb  fann 
mieber  auffte{)en,  ober  ber  ücrföf)nte  ift  mat)r^aft 
übermunben.« 

Qnbem  bie  @tt)if  olfo  mit  be^erjtem  ©riffe  in 
ba§  üolle  Seben  bie  SJforat  bem  fc^önen  ©ötterfunfen 
ber  greube  bienftbar  mai^t,  oerlegt  fie  biefe  nid)t 
in  flüd^tige  Suftgefü^Ie,  fonbern  in  ben  bonernbcn 
grieben  ber  ©eele.  Siefer  fann  nur  Oon  demjenigen 
errungen  merben,  meld^em  be§  Stc^terS  SSort:  »©bei 
fei  ber  SRenfcf),  fjilfreid)  unb  gut«  in  gieifd^  unb 
S3Iut  übergegangen  ift.  Sie  Eigenliebe  finbet  iljxc 
tiofte  unb  erfdjopfeube  Sefriebigung  nur  in  ber  ge» 
meinnü^igen  Slrbeit;  benn  bog  kfeügenbe  ©efüfjt 
beä  2lbel§  feiner  S^at  gemäf)rt  bem  ajtenfdfien  ben 
fd)önften  Soljn  unb  gaubert  if)m  ben  §tmmet  ouf 
bie  Srbe  f)erunter.  2Bie  mett  tierbreitet  biefe  lieber» 
geugung  ift,  mie  tief  fie  im  SSoIfsbemuBtfein  mur» 
3elt,  befogt  ber  finnige  ©prud);  » ©in  guteS  ©etoiffen 
ift  ein  fanfteä  3iut)efiffen.«  Qn  menigen  SBorten  f)at 
ber  SSotftmunb  f)ier  bo^  grofse  @ef)eimnif5  ber  iv 
bifdf)en  ©lüdfcligfeit  entfiüHt. 

2lua  ber  SBegrünbung  ber  (5tf)if  auf  ba§  mot)i» 
tierftonbene  ^ntereffe  be»  ^nbitiibuumS  ergiebt  fid) 
mit  abfoluter  3ZoturnDtt)menbigfeit  ber  ®etermini»mug 
be§  aSiaeng  burcf)  bie  ^enntnife  ber  etf)if.  S)er 
SJfenfd),  melcEier  roftlo»  unb  unermüblid)  feinem 
03(üde  not^jagt,  fein  ganje»  ©innen  unb  Sroc^ten 
biefem  ^utoenbet,  fann  unmoglid),  fo  er  nid)t  abnorm 
ift,  gegen  fein  beffere»  SBiffen  tjanbcln,  meld)e§  ibm 
in  ber  Uebung  ber  Sugenb  ben  einzigen  2öeg  jum 
§eile  ^eigt.  @r  müfste  ben  ibm  inneioo^nenben  ®iüd» 
feligfeitgtrieb  an§  feiner  ©eele  ouÄroben,  ba»  if)m 
tion  ber  Siotur  eingepftonste  ©treben  tierneinen  fünnen, 
foKte  er,  oor  bie  2Sat)t  jmifd^en  ^Jugenb  unb  Softer 
geftetit,  nad)  ber  letzterem  bie  §anb  au»ftreden  fönncn. 
Sagegen  giebt  eS  feinen  ©infprud).  Sarin  freiltdE) 
boben  bie  ©egncr  be§  Setermini»mn»  unleugbar 
9ted)t,  boB  bie  Slbfonberung  bee;  ®uten  unb  S3öfen 
feine  93ürgfi^aft  für  bog  ridE)tige  ip^inbeln  bietet, 
©ie  l)ätten  jebod),  mie  fdion  betont  morben  ift,  füg- 
tid)  bebeufen  foHen,  ba^  bie  Unterf(^eibung  be§  Ohiten 
unb  SBöfen  fein  pofitioe»  SSiffen  be»  Öhiten  unb 
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S)r.  SBern^orb  SKünj,  See  ®etermini§mu§  be§  3Si£[en§  burd^  bte  SSernunft. 


Söfen  in  fic^  i(i)üe^t,  fonbern  nur  ein  formale^ 
SBiii'en  baoon  ift.  (Sinzig  unb  allein  jeneä  Oerntag 
ben  SSißen  in  jein  ©djtcpptau  ju  nehmen,  tueil  e§ 
fid)  {)iniriieberunt  üon  bem  Söitlen  in^  ©(^(epptan 
nehmen  lä&t,  i^in  jn  gefallen  ift,  loo  i)ingegen  ba» 
formale  etl)ifrf)e  SSiffen  au^er  jebem  3ufantment)ange 
mit  ber  SBtdenyric^tung  fte^t.  @ä  lann  un»  alfo 
nic^t  im  geringften  etluaä  anfiaben,  ba^  ber  SSerürec^er 
üor  ber  3:f)at  luei^,  ba§  er  eine  oerbrecfiertfc^e  ^anb^^ 
lung  begei)t,  ba^  er  oorjä^Iic^  jum  S^erbrec^er  trirb ; 
benn  er  raei^  nur,  bafe  er  ein  S?erbrecf)en  gegen  bie 
SJJoroI  begef)t,  er  ift  jebocf)  in  Uufenntni^  barüber, 
ba^  er  baniit  gugleii^  ^um  9Serbrecf)er  an  feiner 
@Iücffe(igfeit  icirb.  SBäre  er  ficf)  bejfen  belüu^t,  ba^ 
bie  SiädjftenUebe  ein  mächtiger  §e6el  ber  (Eigenliebe 
ift,  fo  fonnte  ber  ©ebanfe  an  ein  SSerbrec^en,  ju 
tt)e(cf)em  i^n  ja  nic^t»  anbere§  ati§  bie  Hoffnung  auf 
bie  33efriebigung  eine5  ^^tereffe^  treibt,  nie  unb 
nimmer  in  i^m  auffommen.  2öo  bie  (Srfenntnife  ficf) 
93at)n  gebroi^en,  ba&  ber  moralifcfie  Seben^ioanbet 
bie  SSiege  be§  §eite§  fei,  ba§  Sugenb  unb  @iücf* 
feligfeit  mit  einanber  un^ertrenntid)  unb  nntöSlid) 
üerbunben,  ba§  fie  Sft'iÖinfl^  ba  ift  in  2ln» 

betrad)t  beffen,  ba%  adeg  SBoIten  auf  bie  Se^arrung^* 
tenbenj  ber  Suft  t)inou§Iäuft,  nac^  bem  principe  ber 
Qbentität  eine  ©ünbe  auögefd)toffen.  ^ene  ©rfenntni^ 
ift  nid)t  oKgemein  üerbreitet,  fie  ift  nicf)t§  Weniger 
al^  bid)t  gefäet,  unb  barum  giebt  e§  ber  fitttic^en 
&jaxa.tkxt  nidit  aCt^uöiele.  ®er  großen  SJtenge  föirb 
t)öd)ften§  nur  öon  il)ren  ©eelen^irten  unabtäffig 
üorgeprebigt,  bo§  fie  fid)  burc^  eine  unmoralifd)e 
Sebenöfül)rung  bie  ©eligfeit  be§  gufnnftigen,  jen^ 
fettigen  Sebents  oerfc^erjen.  2Ba§  foll  jebocf  i^r, 
rt)e(d)e  mit  alten  fiebern  t^re§  ©ein§  f(^on  f)ienieben 
ber  (Seligfeit  t^eil^aftig  ju  tnerben  \id)  fe^nt,  ein 
entlegene»,  in  tüeite,  unabfel)bare  gerne  gerücfteä 
§eil  frommen! 

Sie  (Sittlid)feit  mu§,  um  einen  burc^fc^lagenben 
©rfolg  5U  erjielen,  mit  einem  auä  unmittelbarer  3ldiie 
iüinfenben  greife  bebutiren;  fie  fann  ben  9Jtenfcf)en 
nur  burc^  bie  ^eitlidie  (Erfüllung  feinet  §eräen§it)unfd)e§ 
an  ibre  galjue  feffeln.  ®ie  oielföpfige  unb  bielgeftaltige 
§t)bra  ber  böfen  Seibenfd)nften  fann  nur  burc^  eine 
actuette,  ^jocfenbe  93egrunbung,  nur  babur(^,  ba§ 
ber  gute  ®eniu§  in  un^  fie  aU  fcf)amlofe  93etrügerin 
entlartit,  be^ioungen  unb  vertreten  loerben.  ^ann  er 
bie§,  bat  fic^  ber  9[Jienfc^  bie  felfenfefte  Ueber^ieugung 
tierfcftafft,  ba§  bie  e(S)tt  unb  itialjre  @lücf feligfeit 
lebiglicö  buri^  eble§  $l)un  getoonnen  lüerbe,  bann 
ift  er  fortan  unfel)lbar  gegen  jebe  SSerfuc^ung,  gegen 
ieben  SlbfaU  oom  ©uten  gefeit.  2lllerbing§  fe|t  ber 
Sefi^  biefer  @rfenntni§  eine  ^ette  Oon  SSerirrungen, 
eine  9teil)e  bon  Seiben^ftationen  tiorouS;  um  un§ 
,^u  ilirer  :pöl)e  empor^^uringen,  müffen  toir  fie  an 
unä  ooft  unb  gan,^  erprobt  unb  erlebt,  in  gleid)er 
SBeife  bie  ?vrüd)te  be§  ©uten  unb  be§  93öfen  gepflücft 
unb  öerfoftet  f)aben,  um  fie  an  einonber  meffen, 
mit  einanber  t)erglei(^cn  ju  fönnen.  9?ur  luer  felber 
Don  bem  böfen  Striebe  gemeiftert  tt)orben,  ift  im 
©taube,  i{)n  gu  meiftern ;  nur  teer  felber  on  fid) 


ba§  Sügengeioebe  feiner  93erfpre(^ungen  erfaf)ren,  ift 
im  ©tanbe,  ü)n  unmiberleglid)  an  ben  Oranger  gu 
ftellen  unb  munbtobt  ju  mad)en.  S)er  Slbfatt  öom 
©Uten  ift  bie  notl)iüenbige  SJorftnfe  gur  treuen  |)tn» 
gebung  an  ba»  @ute.  Wuf  ba§  3Ibam  ben  Söertl)  be§ 
^arabiefeg  iüürbigen  lerne  unb  gum  Setrufetfein  be§= 
felben  gelange,  muf3te  er  au»  i^m  üerroiefen  werben. 
jDie  ©egenfä^e  finb  eben  correlatio  unb  tuerben  erft 
burd)  einanber  in  ba»  red)te  2id)t  geftellt.  gür  ben 
9Kenfd)en  gilt  ba§  SBort:  Per  aspera  ad  astra! 
Surcl^  bie  dlaä)t  gum  Sii^t!  ©o  legte  benn  ©rill^ 
p arger  in  bem  5:rauerfpiele:  »@in  treuer  Steuer 
feinet  §errn«  ber  S'önigin,  ba  fie  öor  bem  ©atten 
ben  in  tcilbem  Ungeftüme  über  alte  ©efittung  fid) 
^intuegfe^enben  33ruber  gu  entfd)ulbigen  fuc^t,  bie  SSerfe 
in  ben  tlJunb: 

i9fun,  er  ift  jung!  SSiel  gefjt  ber  Swgenb  i)in, 
Unb  öiet  erreid)t  fie  felbft  burct)  i^re  gelter.« 

Unb  §  ebbe!  bemerft  in  feinem  Sagebudje  üon  1844 
\d)x  treffenb:  »SJian  fonn  fein  Slut  in  fic^  l^inein- 
trinfen,  fonbern  ber  Organismus  mu^  fic^  felbft 
33lut  aus  ben  9^al)rungSmittetn  bereiten;  ebenfo 
tuenig  fann  man  fid)  frembe  (Erfahrungen  aneignen, 
fonbern  man  mu^  fie  felbft  mad)en. «  9?ad;  SKo^gabe 
biefeS  bem  9Jienfd)en  ouferlegten  @cf)idfaleS  bleibt  er 
freiließ  l)inter  bem  (Engel  ttieit  gurürf.  9fteid)t  er  aber 
auc^  nicf)t  tjon  §auS  ou§  on  einen  Sngel  '^eran, 
fo  fann  er  fic^  boc^  immerf)in  burd)  bie  (Erfüllung 
jene»  ©d)idfale»  gn  tl)m  emporfc^toingen.  ®enn  mie 
foKte,  um  bie»  nochmals  aufS  nachbrüdlid)fte  gu  be^ 
Raupten,  ber  SBiCle  ber  feften,  guöerfid)tlic^en,  be» 
ftimmten,  unbeugfamen  ©prad)eberSSernunft  gutriber^ 
l)anbeln  fönnen,  mie  fönnte  er  überf)anpt  oud^  nur 
einen  2lugenblid  fd)rt)anfen,  trenn  bie  SSernunft  if)m 
fogufagen  auS  ber  ©eele  fprid)t,  fic^  iijxn  gu  SBillen 
ertüeift? 

SSeit  entfernt  baüon,  toie  ein  junger  ®id)ter 
mit  bem  ^bealiSmuS  allein  gu  red)nen  unb  bie  SSirf» 
licf)feit  nod)  gu  öerfennen,  ftel)en  tüir  tiielmefjr  auf 
bem  Söoben  beS  reinen,  unüerfölfd)ten  ^RealiSmuS, 
inbem  tüir  unS  in  (S}emäBf)eit  unfereS  eubämouifti' 
fd)en  ©tanbpunfteS  gu  9?Dt5er*©ollarb'S  Siebling»' 
fprud):  »^eber  f)at  biejenige  (El)rlid)feit,  bie  mit 
feiner  ^ntettigeng  vereinbar  ift, «  befennen. 

®em  menfd)lichen  SBoHen  finb  um  nid^tS  weniger 
©d&ranfen  gegogen  als  bem  beS  fd)öpferifcben  SSelt» 
geifteS,  fo  eS  einen  fDld)en  gäbe.  Sie  ©laubigen 
trerben  tro^l  allentfjalben  nid)t  mübe,  bie  SlUmad^t 
©otte»  gu  rübmen,  feine  SlClgemalt  gu  preifen.  @ie 
finb  inbei  hierbei  beffen  nii^t  eingebenf,  bo^  bie  2111= 
mad)t  gu  ber  StUitieiSbeit  unb  2lllgüte  einen  unlöSlid)en 
SBiberfprud)  bilbet.  (Ein  SSefen,  toeldje»  nac^  Qtvtd' 
begriffen  fd)afft,  bei  ber  ©i^öpfung  fic^  burd)  bie 
Sftüdfic^t  auf  bie  2SDl)lfal)rt  feiner  ©efd)öpfe  be- 
ftimmen  lö^t,  f)at  gebunbene  S[JJarfd)route.  ®ie 
SlCmacbt  ber  ©ottl)eit  fann  nur  um  ben  ^reiS 
if)rer  2lflmiffenf)eit  unb  2lttgüte  erfauft  irerben. 
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9Im  3ufantmenfluffe  be§  2)ftf)amna 
unb  be§  @ange§  erJ)ebt  fic^  2lIIof)abab, 
bie  ^au^itftabt  ber  gleid)namigen  ^$ro» 
Binj  in  SSrittjc^^Siibien.  ®te  §inbu 
betrad^ten  fie  oI§  bie  Königin  bet  f)eili= 
gen  (gtäbte  unb  fie 
tuirb  bes^alb  Qa^r 
für  ^aijv  oon  einer 
großen  i^aijl  ^ilger 
befud)t.  ®ie  ©tobt 
ift  gegenttjartig  in 
mef)r  al§  einer  S3e= 
5iel)ung  ber  §aufDt« 
woffen^jlal  oon  S3ri= 
tifc^  =  Sni>ie"-  SSon 
I)ier    ftraf)len  bie 

§au)Dteiienba'^n= 
linien  be§  SanbeS 
au§.  ®ie  3tatm  tjat 
StQeä  get^an ,  um 
StHa^abab  ju  ber 
^au^jtftabt  oon  §in= 
boftan,  pm  3KitteI= 
punft  ber  9iegierung 
unb  pr  SRefibenä 
be§  SSicefonigä  ju 
machen.  ®§  ift  aud) 
gar  fein  fo  Qben= 
teuerlic^er  ©ebanfe, 
oorauSpfe^en,  bog 
fie  bie§  nod)  einmal 
wirb,  ongefi(f)t§  ber 
eEcentrii(^en  unb 
ungefunben  Sage 
oon  ßaicutta,  bo§ 
überbieg  oerf)eeren= 
ben  SSirbetftürmen 
unb  ben  ©efa^reu 
großartiger  lieber: 
ft^roemmungen  oul» 
gefegt  ift. 

Seiber  ift  Sltla« 
ijabaii  pr  ^eit  fe^r 
l^erabgefommen  unb 
eigentlid)  nic()t§  an» 
bere§  aU  ein  roüfter 
Trümmerhaufen.  — 
S)ie  §inbuftobt  he- 
fteijt  auä  niebrigen, 
oon  engen  (Strogen 

burdifdinittenen 
Käufern,  ftielcfie  ha 


unb  bort  einige  toirflic^  prod)tige 
jj:amarinben  überragen.  ®ie  englifdje 
©tabt  unb  bie  EantonnementS  bieten 
feine  SJlertroürbigteiten ;  fie  ^aben 
mo^Ierfialtene  2l[[een,  fd)öne  ©ebäube, 


maijaiab. 


geräumige  ^lä^e,  turj,  alle  SIemente 
einer  ©tabt,  roeli^e  f^.iater  jur  §aupt= 
ftabt  emporpfteigen  beftimmt  fd)eint. 
®a§  @anje  liegt  in  einer  meiten 
ßbene,  nörblid)  unb  fübtid)  üon  ben 
beiben  3Bafferabern 
be§  2)fd[)amna  unb 

@ange§  umfaßt. 
Ttan  nennt  biefe  bie 
»gbene  ber  2(Imo= 
fen«,  rteil  bie§inbu= 
fürften  üon  jcljer 
baf)in  famen,  um 
SBerfe  ber  S3arm= 
fierjigfeit  p  üben. 
'Sladj  9{ouffeIet'§ 
S3eri(i)te,  ber  eine 
©teile    au§  bem 

»Seben  §ionen 
S^fongS«  citirt,  ift 
e§  meit  oerbienft^ 
ootler,  an  biefem 
Drte  ein  @5elbftücl 
ju  geben,  al§  äet)n= 
toufenb  on  einem 
anberen. 

§ier  nocf)  ein 
SBort  über  ba§  gort 
üon  2lIIat)abab,  ba§ 
nebenftet)cnb  abge» 
bilbet  ift.  ift  im 
Söeflen  ber  großen 
©bene  ber  Sllmofcn 
erbaut  unb  er{)ebt 
fülin  feine  I)ohen, 
rotten  ©anbftein- 
mauern,  beren  @e= 
fc^ü^e,  menn  un§ 
ber  SUiöbrud  er» 
laubt  ift,  ben  bei» 
ben  ©trönien  »bie 
9(rme  jcrbredien« 
tonnen,  fein  ^alaft 
in  ber  9JJitte  bc§ 
i^ortS,  ehemals  bie 
beoorjugte  aJefibcnj 
beö  ©ultang  9(fbar 
—  in  einer  ber  ©den 
ber  »Seit«  Seroje 
©c^ac^S,  bog  ift  ein 
f3räd)tiger,  12  9JJe« 
ter  bo^er  Ü)J?onotitf), 
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ber  einen  Öbroen  trägt  —  unfern  baüon 
ein  fleiner  Stempel ,  Den  bie  öinbu 
aber,  ba  man  i{)nen  ben  Eintritt  in 
ba§  {Jort  tiern)et)rt,  nic£)t  bejuc^en  fön» 
nen,  ob»ot)I  er  einen  ber  f)od)^eiIigften 


g-ig.  1.  S-ucfjfic. 

Dtte  ifirer  SScIt  bilbet  —  ba§  finb 
etroa  bie  ©e^enAmürbigfeiten  bie(e§ 
gort§,  ba§  bie  3tnfm,erfjamfett  aüer 
3{eiienbcn  erregt. 

S)a§  {?ort  t)on  9(tIa:^aBab  '^at  aud) 
feine  Segenbe,  rteldje  an  bie  ©oge  üon 
ber  2Bieberaufrid)tung  be§  Zempd§ 
©a(omo'ö  in  S^i^ufotem  erinnert.  9tl§ 
ber  Sultan  ba§  gort'öon  9(IIaf)abab 
ju  errid}ten  gebadjte,  f(^_ien  e§,  olg  ob 
bie  Steine  fid)  miberfe^en  Wollten. 
Saum  mar  eine  5Kauer  aufgeführt, 
brad)  fie  tpieber  äufammen.  SWan  be» 
fragte  baci  Grafel. ,  ®ieie§  antroortete 
tote  gemöfjnlid),  bafe  nur  ein  freimilligeS 
Dbfer  boci  jürnenbe  65efd)id  öerföbnen 
fönne.  Gin  S^'mbn  erbot  fic^  oI§  ©ü£)n= 
Opfer.  (Sr  mürbe  ben  ©ötterii  bärge» 
bxaäjt  unb  ba§  gort  nun  ungeftört 
BoHenbet.  ®iefer  -öinbu  f)teg  S3rog, 
unb  nod)  I)eutc  fü^rt  bie  ©tabt  ben 
■Doppelnamen  33rog^9t(IaI)abab. 

58erüt)mt  finb  nod)  bie  ©arten  öon 
Äf)ouirou.  S)er  eine  berfelbcn  mar  ber 
Ie|te9lufentI)aItgort  be§  ©ultan§,  beffen 
9famen  biefc  ®ärtcn  tragen. 


Wnfcrtiijuiig  iihiftlidjcr 
23Iiimcu. 

Unter  oKen  fünftlid)en  S3Iumen  finb 
e§  in«befonbcre  bie  t^-ucbfien,  meldjc 
burd)  bie  I)cutige  2cd)nit  ben  t)üd)ften 
@rab  ber  SBoIIfommcubeit  erreidjt  t)aben ; 
bie  fünftlid)cn  gudificnblütben  fomol)!, 
micoo(Iftänbigc,gutbargcftente3-ud)ficn= 
bäumd)en  geboren  ju  ben  am  ftärfftcn 
bcgebrten  9trtifcln. 


®ie  5ud)fienblütl)e  befte^it  au§  ber 
GoroHa,  ben  inneren  eigentlid)en  33Iu= 
menblättern,  bie  meiftenä  eirunb  oDer 
runblid)  geformt  finb,  unb  ben  ©e= 
palen,  ben  üier  meiftens  foraßenrotf), 
aber  aud)  i\id)t  feiten  meifs  gefärbten 
Äeld)blüttern ,  bie  in  ber  9?atur  meit 
jurüdgefdjfagen  erfdjeinen.  S)ie  gudifien» 
tilütt)en  merben  gro^tentfjeilg  auä33atift, 
2ttla§  oberSinon  tierfertigt;  neuerbingg 
aud)  auä  SBclinpapier  unb  Silberpapier 
(für  filberne  ^ßf}antafie=2fud)fienblüthen). 
®ie  eigentlid)en  S3Iumenblättd)en  (ber 
Gorotta)  fommen  in  ber  Statur  in  fol» 
genben  ^ärbungen  tior:  Steinroeig,  SSei§ 
mit  rofa  ©d)immer,  9{ofenrotf)  unb 
9{ofa  in  Berfd)iebenen  Stbftufungen, 
Scharlachrot^,  Garminrott),  §eIlroth, 
S)unteIrotf)  unb  SSioIett  in  tjielen  9(b» 
ftufungen.  Sie  öier  il"etd)blätter  (Se» 
palen)  in  folgenben  garbeu:  Söeiß,  jart 
3i{ötf)lid)meif3,  9{ofa,  Sunfetroth,  Sd)or« 
tad)rott),  Äoraüenrotb  unb  Garminrott). 
jDie  {^arbe  ber  Äeld^blätter  ho^n^onirt 
aber  ftet§  mit  ber  gorbe  ber  ißfumen--- 
blätter;  fo  geben  mir  j.  33.  folgenbe 
äufammenfteßungen  an,  mie  mir  biefe 
tn  ber9fatnr  antreffen:  GoroHa  niolett, 
Sepalen  meig  ober  fcf)arlac!t)rotf) ;  G.meig, 
©.  foraßenrott),  fcbarlactiroth  ober  cor» 
minrotb;  G.  rofa,  S.  bunfelrott)  u.  f.  m. 
§errlid)e  Gffccte  laffen  fid)  i)m  mit 
@oIb,  Silber  unb  SSronjen  erzielen, 
unb  moUen  mir  nur  einige  ^ufQmtnen» 
fteßungen  folc^er  'i)ibontafie » gud)fien= 
blütl)en  anführen:  G.  Silber  ober  in 
Silber  bron,^irt,  S.  fupferroth  ober 
corminroth  bronjtrt,  G.  Silber 
in  Silber  bronjirt,  S.  engl, 
©rüngoib  ober  Jfotfjgolb  bron= 
jirt;  G.  ®oIb  ober  in  @oIb 
bronj^trt;  S.  Silber  ober  in 
Silber  bronjirt;  G.  ftohlblan 
bronjirt,  ©.  carmoifin  bron» 
jirt  u.  f.  ro. 

®ie  gucbfien  fommen  ein» 
fad)  unb  bid)t  gefüdt  oor.  Gin« 
fod)e  S3lnmen  haben  fünf  bi^ 
fech§  eirunbe  33(umenblättd)en 
in  nur  einer  @5rö§e,  gefüllte  ' 
23Iumen  aber  beren  minbeftenS 
jmölf  bis  fcch§ächn  in  üerfd)ic» 
benen  ®rö^en.  ileld)blätter  finb 
ftetS  üier. 

®ie  eirunben  S3lumenbtätt» 
dhen  merben  mit  bem  23ouIeifen 
ganj  flach  geboult.  2)ie  öier 
ä'eld)blätter  merben  mit  brei 
ober  üier  fi^mad)en  Sänggrippen 
berfchen,  bie  man  mit  bem 
Pfriem  ausführt,  unb  fobann 
in  ber  SWitte  fo  pfammenge» 
bogen,  mag  am  beften  mit  einer 
ftarf  ermärmten,  tteiuen  Sugel 
gefdiieht,  bafj  jebe§  S3Iättd)en 
bügelartig  gebogen  erfd)eint, 
mie  mir  ihre  gorm  an  ben  notürlidhen 
gud)fienblüthen  ober  an  unferer  9lb= 
bilbung,  gig.  2,  bcobad)tcn  fönnen. 

jfa?  ungemöhnlid)  lange  ^piftiß  mit 
ben  bagfelbe  umgcbenben  etmng  für= 
^cren  Staubfäben  ift,  an  ber  Spi|(e 
bc§  feinen  S)rahtftieie§  befeftigt,  fertig 
oorräthig-  Um  biefen  SJiittcIpunft  fe|t 
man  nun  bie  eirunben  331umcnblätter 


ober 


an,  bei  gefügten  S3lumen  smölf  bi§ 
jmanäig,  bei  einfachen  tiier  big  fech§, 
befeftigt  fie  juerft  mit  Siebgummi  unb 
bonn  mit  Seibe  unb  bilbet  auf  biefe 
SBcife  bie  GoroEa.  S)icht  unterhalb  ber 
angefe^ten  33lättchen  bilbet  man  nun 
ein  flemeg,  eHiptifdjeg  Sörperchen  au§ 
SSaummoHe,  übersieht  biefeä  mit  SIeb= 
gummi  unb  leimt  bie  üier  rothen  mo= 
betlirten  Seld)blätter  freujortig  gegen« 
überftehenb  an.  Um  fie  recht  ju  be» 
feftigen,  leimt  man  ihren  unteren  Sheil 
bis  jnm  9IuSfd)nitt  fcft  gegen  baS 
S3aummoIIenförperd)en,  fucht  iijre  9tän« 
ber  gut  mit  einanber  ju  üereinigen, 
brüdt  bie  33Iättd)en  in  ber  @5egeub  beä 
3(u§fchnitte§  feft  an  unb  rid)tet  ben 
oberen,  nod)  rüdmärtS  gebogenen  Sheil 
mit  ber  ^pincette  in  ber  naturgemäßen 
Soge,  nochbem  ber  untere  %iieü  burd) 
SEroduung  genügenb  feft  ija\tet,  ohne 
fich  loStüfen  ju  fönnen.  9Jun  mirb  bie 
fleine,  grüne,  ouS  äBad)§  ober  ^ate 
gebilbete  eßiptifche  grud)tfapfel  auf« 
gebogen  unb  bid)t  unterhalb  ber  Seid)« 
blätter  mittelft  Siebgummi  befeftigt. — 
®ie  gud)fientnofpen  fertigt  man  mie 
folgt:  bie  länglid)e,  oben  fpi|>  geformte, 
für  gefüllte  SSlumen  jebod)  obgerunbete 
33onmmoHenfugel  mirb  mit  rothem  33q= 
tift  überjogen,  mit  bem  'i|5friem  biefe 
Snofpe  burd)  üier  feine  SöngSlinien 
in  üier  gleid)e  2heile  abgetheilt  unb 
fd)ließlid)  eine  fleine,  grüne  grud)t« 
topfel  angefügt.  ®ie  fkinften,  nod) 
nid)t  enttnicfelten  Snofpen  merben  au§ 
grünem  Siegellad,  SGSodjS  ober  "i^ati 
ber  9Jotur  entfprechenb  geformt  unb 


gig.  2.  S-udjfie  (cinselnc  S?litmc  gcfiiat). 

an  ber  Spitze  mittelft  feiner  Gormin« 
forbe  ober  mittelft  9(nilinlad  röthlich 
gefärbt. 

gür  ben  SSlumenftiel,  ber  in  ber 
Statur  fehr  eloftifd),  bünn  unb  jort  ift, 
üermenbct  mon  ben  oHerfeinften  SSIu« 
menbroht,  ben  mon  mit  grünlid)«mei6er 
feiner  Seibe  überfpinnt  unb,  ber  Sfatur 
entfprechenb,  etmoS  röthlich  unb  grünlid) 
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überfärbt.  SSon  ben  58Iunten  iinb  tno= 
jpen  inerben  fletne  {)ängenbe  Srauben 
gebilbet  imb  tüö^It  man  baju  jlrei 
big  bret  entfaltete  SSIumen  unb  ebenfo  i 
oiele  Änofljen  tion  t)erfcf)tebenen  ®nt» 
tüicfelutigsgraben.  1 
®ie  ^irrongirung  eine?  Qtüeiqe^  \ 
ober  gud)fienftraud)e§  (gig.  1)  mufe 
ftcts  nacf)  ber  Statur  gefc^ei)en  iinb  er= 
forbert  eine  gro^e  @efd)idlid)feit  unb 
@eroanDtt)eit,  um  bie  üorne^me  eieganj 
unb  @5rajiöfitQt,  bie  ben  5ucf)fien  eigen, 
mit  @efd)mocf  unb  aSerftänbniß  jum 
SluSbrucf  bringen  äu  fönnen.  33emerft 
fei  nod),  bag  bie  grünen  Saubblätter 
ftet§  p  ä'i'ei  gegenüberftet)enb  ange» 
bractit  werben  unb  i^r  aSIattftiel  fo  ge= 
bogen  wirb,  bog  bie  Slätter  an  ge» 
roi'ffen  ©teilen  bie  3lf eigftiele  üerbergen. 
®ie  58Iütf)entrauben  werben  Ieid)t  ab-- 
wärtsljängenb  an  ben  ©))i|en  bergtneige 
unb  genau  in  ben  93Iattwinfeln  ange« 
brafift  Sie  fd)Wod)en  biegfomen  3weig= 
brätjte  werben  mit  grünem,  Ieid)t  ge= 
röt^etem  'ißapier,  bie  ftcirferen  S^aupU 
^weige  bagegen  mit  ^otäbrauncm  Rapier  ' 
bewidelt. 

gig.  1  ^eigt  eine  g-udjfie  in  notlen» 
beter  Sfuäfü^ruug  unb  fann  biefe  3^b= 
bitbung  fe^r  gut  at§  aJfobeH  bcnü^t 
werben,  um  bie  §oupteigentf)ümIid)'  | 
feiten  ju  ertennen. 

®ie  glammenblume  (Phlox 
Drumm  ondi),  gig.  3.  Die  t)eridiiebcn= 
farbigen  ^pi)IofDarietäten  gef)ören  ju 
ben  fd)önften  unb  beliebteften  5ß[umen 


Sig.  4.  9!nv3iife. 


unb  ift  ifjre  ®or[teIIung  ou§  öerfdjie» 
benem  ^JJateriat,  wie  SSatift,  Sinon, 
©cibenftoff ,  9(tla§  unb  SSelinpapier 
öer()ältni^mö§ig  Ieid)t;  felbft  in  ®oIb= 
ober  Silberpapier  finb  biefe  S3iumen 
böd)ft  äierenb.  Sine  3ufammenfte[tung 
üerfd)ieben farbiger  (^tammenblumen  in 
tend)tenben  färben,  benen  lioräüg= 
lid)  bie  fd]ar(ac^rotf)en  unb  bunfelrofen» 


rotten  ge{)ören,  bringt  bie  fd)önften 
garbeneffecte  ^erbor. 

Sm  9?ad)ftebenben  wollen  Wir  bie 
i(^önften  unb  effectooüften  garben  an= 
fü{)ren.  Einfad}e  garben:  SReinweig, 
^Purpurrot!),  KE)amoi§rofa,  geuerrot^, 
6d)artad)rott),  SBIutrotb, 
Sita,  9iofa,  3iofenrott), 
35ioIett,  garmoifinrott), 
§ellblau ,  Sunfelblon, 
Jpimmelblau ,  ipeEgelb, 
^oc^gelb.  ®er  äJJittet» 
punft  ift  ober  meift  an» 
ber§  gefärbt,  unb  jwor 
in  einer  gorbe,  we(d)e 
fid)  non  ber  eigenttid}cn 
garbe  ber  83Iättd)en 
id)arf  unb  morfig  ab= 
^ebt;  man  nennt  bieg 
gefternte  SSIumen.  <Bo 
finben  wir  bei  rotf)en 
garben  einen  weisen, 
fd}Wor5rotf)en ,  gelben 
ober  rofaforbigen  Sjjtttel» 
punft;  bei  oioletten  unb 
blauen  93(umen  einen 
großen  weißen  ober  gelb» 
iid)en  9J?ittefpunft  k.; 
in  ben  meiften  gäften 
ift  ber  SUittetpunft  Weif3, 
bod)  f)aben  wir  oudi  Weiße  SSavictätcn  1 
mit  präd)tig  fd)artad)rotf)em,  rofen» 
rot^em  ober  cormoifinrot^cm  Stern. 

2)fe£)rfarbig  geftreift  unb  maimo^ 
rirt:  'ißurpurrott)  mit  SBeiß  geftreift; 
Sd)arlad)rott)  mit  SBei§ ;  Silo  mit 
35?ei§;  9{ofa  mit  SfBeiß;  ^Beife 
mit  jRotl},  SSfau  ober  Stofa  :c. 
®ie58fumenbtätter  befinben  fid) 
jufammenf)ängenb  in  einem 
fünft^eiligen  Jft'reife;  biefe  finb 
in  Berfc^iebenen  ©rößen  aor« 
rätf)ig.  SWon  mobeüirt  bie 
SSIättc^en  nur  wenig  unb 
wotbt  fie  auf  ber  Siücffeite 
gonj  Ieid)t  mit  einer  ent» 
ipredienb  großen  S'ugel. 

2!a§  S3fumen{'ronröbrc^en 
finbet  man  in  oerfd)icbenen 
matten  görbungen  ebenfoHä 
Oorröttjig;  ba§  oben  breite, 
unten  fd)malc  SSIättdien  Wirb 
burd)  Uebereinonberfleben  ber 
Seitenränbcr  fef)r  leidjt  junt 
Siöfjrdien  geformt.  ®er  fleine 
fünfjäbnige  grüne  SVetd)  wirb 
hm-&)  tiefe§  Soulen  ebenfotlg 
jum  Wufüieben  oorbereitct. 

S'ie  bctben  f  teinen  fd)WefeI= 
gelben  ^iftiHe  finbet  man,  an 
feinftem  weidicn  iMumenbrobt 
befeftigt,  g(cid)fQlI§  tiorrät[)ig. 
91fan  siebt  nur  einen  mobeI= 
lirten  33(ätterfrei§  fo  auf,  baß 
bie  'il'iftiHe  genau  ben  SJfitteU 
punft  beSJl'rctfea  bitben. 'Sonn 
fliebt  mon  ba§  3iöf)rd)cn  auf  unb  be= 
feftigt  ei-  mittetft  eine§  S^ropfenä  Seim 
am  ®raf)tftiel,  ben  man  bid)t  omOrunbe 
bc§  33[attfreife§  angebrad)t  tjat.  ®er 
fleine  grüne  S?efd)  wirb  nun  ebcnfoH? 
Qufgejogen,  mit  S'tebeftoff  angeflebtunb 
bcffen  S3Iättd}en  beni  Stö^rdjen  entlang 
aufgerid)tet.  ®ie  Änofpe  erböft  man 
burd)  tiefes  ?3oulen  eine»  ffeinen'Slätter» 


freifeg  auf  ber  Dberfeite  im  SWittelpuntt 
unb  auf  feinen  einseinen  93Iättd)en. 

®ie  ^Jor^iffe  (Narcissu.s  poeticus 
albus),  gig.  4.  Sie  einfod)  blü^enbe, 
reinweiße  9Jarjiffe  ift  fel)r  Ieid)t  bor^u= 
fteHen  unb  fonn  man  fie  au§  SSatift, 


3.  StommcnMiime  (fünf  Sarietätcn). 


Sinon,  ftorfem  Setbenftoff  unb  i8elin» 
papier  fertigen,  ^ebe  93Iume  beborf 
iedyi  ^Blumenblätter  oon  gleicher  ®röße, 
bie  einjeln  aufgewogen  werben,  gerucr 
ift  eine  93Iumenfronrö^re  ju  fertigen, 
bie  unterl)alb  ber  ongefe^ten  33Iumen« 
blätter  oufjusie^en  ift  unb  wie  folgt 
Derfertigt  wirb:  Slu§  mattgrünem  ober 
grünlid)=weißem  93atift  ober  ^liopicr 
roHt  man  über  einen  etwa  'Z,  Senti= 
meter  ftorfen  Sifenftob  lange  ^o^Ie 
9iöl)rd)en;  bie  Siänber  be§  9JJatertaI= 
ftreifen§  werben  feft  übereinonber  ge= 
tiebt.  9Jad)bem  felbeä  troden  geworben, 
wirb  ber  föifenftob  berouegesogen  unb 
bon  bem  SJöbrdien  bie  für  jebe  53Iume 
erforberIid)e  Sänge  bon  2  bi§  3  ßenti» 
meter  mit  einer  fd)arfen  Sc^eere  ob» 
gefd)nitten. 

Sie  fedi§  SSIumenblätfer  Werben  ouf 
folgenbe  Slrt  mobeüirt:  Man  legt  jwei 
SSIätter  übereinonber  in  bie  I)obIe  S^aub, 
nimmt  bie  ^ßincette  in  bie  red)fe  ^onb 
unb  fröft  bie  '©Iättd)en,  inbem  man 
3  bi§  5  SijHHimeter  bom  3{anbe  entfernt, 
bie  ^incettc  borübergleitcn  läßt.  Wobei 
man  fie  ^lUglcid)  feft  auf  ben  ju  for= 
menben  2beil  ftü|^t.  Sonn  legt  man 
bie  SSIätter  ougeinonbcr  unb,  bie  linfe 
.ipanb  f)oI)I  unb  gefd)Ioffen  ^oltenb,  be= 
bient  mon  fid)  wieber^olt  ber  'ißincette, 
um  bie  SSIätter  bon  ber  9Jfittc  big  ^\un 
(5nbe  ju  prcffen.  Soburd)  werben  bie 
93lätter  etwog  gefnittert  unb  fo  WcOig 
gebogen,  wie  wir  biefe  gormbewcgun» 
gen  an  ben  23Iumcnbtättern  ber  notür» 
iid)en  9Jarjiffe  wabrnebmen  fönnen. 
yfod)  33ebürfniß  wicbcrijolt  man  bieg 
i^erfabren  bon  red)tg  nod)  linfg. 
;  S3ei  ber  ^Jarjiffe  finben  wir  bie  fo- 
genannten  .^onigbebälter  ftorf  eutwidelt 
unb  treten  biefe  in  gorm  einc§  rbtl)(id) 
gefärbten,  fran,^artigen  Sinnbeg  im 
SJfittelpunfteberSßlume  auf;  bier  werben 
fie  in  ber  93tumented)nit  »Slütbenfeld)« 
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3ur  Urgejd^i(^t§forfcf)ung. 


genannt.  ®iefe  [inb,  luie  oHe  anbeten 
Steile  ber  SSIume,  fertig  tiorrät^ig. 

2)er93Iunien[tieI6efte^toug  [tärterem 
®rof|t,  an  beffen  ©pi^e  bie  ©taubfäben 
befeftigt  ftnb.  5?un  wirb  äunii'djft  ber 
fleine  S3Iütt)enfel(J)  aufgejogen  unb  um 
bie  (Staubfäben  befefligt.  3tingg  um  bie« 
fen  SRittetpuntt  leime  man  brei  forg= 
fältig  mobeHirte  931umcnblättd)en  on, 
unb  jtuar  im  SDreied  (■tct)enb,  unb  bie 
anberen  brei  unter  biefe,  jeboc^  mit  ben 
erften  medjfelftönbig,  alfo  in  bie  Süden 
ber  erften.  dlad)  93ebürfni§  befeftigt 
mon  fie  noc^  mit  einem  feinen  ©eiben» 
foben,  ben  man  einigemal  l^erummicfelt. 
®ann  roith  bie  33tumenröt)re  aufge« 
jogen,  bi§  bid^t  an  ben  SStätteranfag 
linaufgefc^oben  unb  bafelbft  mittelft 
Silebegummi,  ben  man  Dorl^er  an  ber 
betreffenben  ©teile  ouf  ben  ©rotjtftiel 
oufgetragen,  feftgeftebt.  Ebenfo  wirb  ber 
fleine  tugelartige  unb  ouä  SSad)g  ober 
$ate  gebilbete  ftefd)  aufgejogen  unb  am 
®runbe  ber  33IumenröI)re  fo  befeftigt, 
ba§  bie  SBerbinbungSftelle  beiber  Itjeile 
bem  ?(uge  nid)t  fiditbar  bleibt. 

2)er  ®rat)tftiel  mirb  nun  Ieid)t  na^ 
feitmärtg  gebogen,  fo  ba§  bie  83Iume 
ettt)a§  nidt,  unb  gmar  mufe  fid)  bie 
33iegung§ftetle  bid)t  untertjalb  be§ 
Sefd)eg  befinbcn.  ^ier  loirb  nun  bie 
Änof^jenpHe  ongefe^t.  S)iete  finben  wir 
bei  ber  natürlid^en  9taräiffe  in  i^oxm 
einer  n)eiBIid)en  ^la^jierartigen  §aut 
tior,  bie  bie  I'nofpe  umf(i^Ioffen,  nod) 
it)rer  Entfaltung  pr  SSIume  aber  unter« 
ftalb  ber  33Iumenfronrö{)re  jurüdbleibt, 
tiort  aufgerid)tet  fielen  bleibt,  wä^renb 
fid)  bie  23fume  bon  it)r  abmenbet  unb 
fid)  Ieid)t  nac^  ber  ©eite  neigt. 

®iefe  ftnofpentjüfle  beftet)t  QU§ 
■flppretirter  ©aje  unb  finbet  fid)  fertig 
Borrätljig.  Tlan  mobeüirt  fie,  inbem 
man  fie  über  ben  (Ringer  runbet.  ®ann 
wirb  fie  mittelft  Älebegummi  fo  an  ben 
IBro'^tfliel  befeftigt,  bofe  fie  über  ben 
fleinen  grünen  Seid)  t)inau§reid)t.  ®er 
"Slumenftiel,  ber  eine  Sänge  oon  18 
ibi§  20  Eentimeter  ^aben  fann,  njirb 
ttuu  gut  mit  83aummoIle  unb  bann 
mit  bunfelgrünem  ftarfen  ©eibenpapier 
fauBer  bemidett. 

W\  S3raun§borf. 


3ur  Urgefi^ic^tgforfcOung. 

(Smit  1  SSofitilbe:  ^bcafe  SRcconftruction  eine« 
Q(te«rot)äifd)en  !Pfat)[bDrfc?.) 

Sin  Sreignig,  melc^eä  boib  nod) 
ber  Wüte  he§  laufenben  ^a^r^unbertS 
eintrat,  muß  al§  grunblegenb  für  bie 
moberne  Urgefd)ic^t§forfd)ung  angefe^en 
merben.  @§  ift  bif§  bie  ©ntbedung 
ber  ißf afilbauten  in  ber  ©d)meiä, 
bie  man  l^auptfädilid)  bem  niebrigen 
SBafferftanbe  ber  ©djteei^er  ©een  am 
58cginne  beg  3at)re§  18.^4  oerbanft. 
®omotä  fanf  ber  ©pieget  jener  ©een 
fo  tief,  tüie  er  feit  1674  nidit  geftanben 
i)atte.  2n§balb  gingen  bie  Uferbemofmer 
baran,  %t)e\k  beg  trodengelegten  ©ee- 
bobeng  burd)  9!Jfauern  unb  ®ämme  bem 
f endeten  Elemente  ftreitig  ju  mad)en,  unb  I 


bei  biefer  SIrbeit  fließ  man  im  ^ürid^er 
©ee,  unloeit  Dbermeilen,  perft  ouf  eine 
torfartige,  fditoorje  ©d)id)t  bon  ettoa 
1  SOfeter  9J?äd)tigteit,  in  toeld)er  fid), 
außer  oermobertem  Saub  unb  @ra§, 
9.1faf)en  aufgefnadter  §afefnüffe,  ferner 
ffiegenftänbe  ouä  ©tein,  .gorn  unb 
ftnod)en  fanben.  ^t^'fdjen  ollebem  rag» 
ten  eingerammte  ^^ätjle  ou§  Eid)en=, 
33ud)en=,  S3irfen»unb2;annen^oIät)erbor, 
meldje  offenbar  in  SJeiljen  angeorbnet 
toaren.  2)er  ^Präfibent  ber  antiguarifd)en 
©efeflfd^aft  in  Qüxid),  ®r.  f^erbinonb 
SeHer,  beeifte  fid),biefeItfome(£ntbedung 
meiter  p  tierfolgen,  unb  erfannte  fofort, 
baß  man  e§  nid)t  mit  einer  pfäüigen 
2(btagcrung,  rtie  fie  burd)  ba§  ©d)eitern 
ton  ^ä^nen  ober  ä^nlid)e  Umftänbe 
entftonben  fein  fonnte,  fonbern  mit  ben 
Ueberreften  menfd)Iic^er  SSol^nftätten, 
bie  ^ier  im  ©ee  errtd)tet  tnaren,  p 
tf)un  f)abe.  9tud)  föor  bie  präf|iftorifd)e 
gorfdiung  bereitg  meit  genug  borge« 
fd)ritten,  um  bie  9(ef|nnd)feit  biefer 
gunbe  mit  anberen,  namentlid)  im 
nörblid)en  Europo,  au§  ber  feflen  Erbe 
erf)obenen  Stftertfjümern  p  erfennen. 

21I§  fid)  bie  Äunbe  bon  biefer  Snt» 
bedang  berbreitete,  unb  man  ben 
©puren  fol(^er  SSorfommniffe  meiter 
nad)ging,  ergob  fid)  bie  überrafc^enbe 
'J;:^otfod)c,  bog  fd)on  längft  pöor  ber« 
lei  $faf)toerfe  unb  gunbe  in  fc^Iom« 
migen  Gulturfdfeidjten  auf  bem  («runbe 
öerfdjiebener  ©djmei^erfeen  oon  gifi^ern 
beoba(^tet,  ober  nid)t  grünbltdjer  un« 
terfud)t  morben  troren.  ^flun  begann 
jeboc^  ein  eifrigeg  ©tubium  biefer 
Ueberrefte,  unb  oläbalb  trot  oud),  bem 
f5ortf(^ritte  ber  proftifd)en  Strbeiten 
fotgenb,  ber  fdiarffinnige  %r.  Steiler 
mit  feinen  »^faI)Ibouberid)ten«:  in  ben 
9JMttl^eiIungen  ber  antiguarifdienffiefefl« 
fd)aft  in  3üric^  Ijerbor.  ©d)on  in 
ber  SSorbemerfung  p  feinem  erften 
23erid)te  fprad)  er  qu§,  »baß  in  frü= 
fiefter  SSorjeit  ©ruppen  bon  g-amilien, 
t)öd)ft  roabrfdieinlid)  feltifd)er  9Ibftam« 
mung,  bie  fid)  bon  5ifd)fong  unb 
Sogb  näl)rten,  aber  oud^  bcg  g^clbboueg 
nic^t  gong  unfunbig  maren,  am  9?anbe 
ber  fdjmeijerifdjen  ©een  Kütten  be» 
tnofinten,  bie  fie  ntd)t  auf  trodenem 
33oben,  fonbern  an  feierten  Uferffeüen 
auf  ^ßfotilmerf  errid)tet  fiatten.  E§  fei 
ttiot)!  mit  ©id)er^eit  anpnel)men,  baß 
fid)  bie  feltfame  9lrt  ber  9tnfiebelung 
nid)t  auf  bie  ^eloetifdjen  Sänber  be« 
fd)ränft  Ijabe,  unb  er  erfud)t  ba^er  bie 
9lItert^um*forfd)er,  bie  in  ber  Wät}e 
bon  ©ren  unb  rul)ig  fließenben  ©trömen 
tt)oI)ncn,  fid)  beigifdjern  unb  ©d)iffern 
nad)  bem  S8orI)anbenfein  oon  ^)?fal)t« 
merf  an  ben  Ufern  ober  auf  Untiefen 
p  erfunbigen,  unb  menn  foIdie§  con« 
ftatirt  fei,  bie  nött)igen  Slufbedungeu 
borpnet)men.  S)ie  3"fo'^'"Pnftfßung 
ber  Grgebniffe,  bie  in  t)erfd)iebenen 
Sönbern  unb  unter  fierfd)iebenen  ort» 
Iid)en  3.?erl)ältniffen  ermittelt  toorben 
feien,  merbe  bann  bie  eigentliche  9Jatur 
biefer  SBofferanfiebelungen  unb  bie 
©rünbe,  meldje  bie  Erbauung  berfelben 
beranloßten,  mit  93eftimmt^eit  erfennen 
laffen.«  I 


®iefer  9IppeI[  ift  bon  außerorbent« 
Iid)em  Erfolg  begleitet  gemefen.  ©d)on 
1866  moren  allein  in  ber  ©d)tt)eiä 
200  ^fo^Ibauftationen,  bie  fid)  auf  bie 
meiften  größeren  unb  fleiueren  SSaffer» 
beden  beä  SanbeS  öertf)eilten,  nac^ge« 
miefen.  ®abon  entfielen  nur  auf  ben 
9?euenburger  ©ee  faft  50  Dörfer,  auf 
ben  SBobenfee  ungefäfjr  40,  auf  ben 
SSieter  ©ee  mel)r  oI§  20.  ®ie  größte 
9tnfiebelung  fanb  fic^  im  fleinen  'iPfäf« 
fifer  ©ee,  fie  mar  ouf  met)r  oI§ 
100.000  5ßfäf)Ien  eniä)M.  ®er  ipfaf)t« 
bau  bon  SBangen  im  ^.öobenfee  Ijatte 
einen  Umfang  bon  12  äKorgen  unb 
rul)te  auf  40.000  ^I5fäf)len.  3;er  Eifer, 
mit  bem  fid)  bie  ©c^toeijer  ber  Er« 
forfd)ung  ber  Pfahlbauten  rtibmeten 
unb  bei  biefer  geiftigen  Eroberung 
ber  gebilbeten  SBelt  qI§  gü^rer  boron« 
gingen,  berbient  bie  ef)renboIIfte  2tner= 
fennung. 

Unfer  SSoübilb  giebt  bie  ibeole  S^e« 
conftruction  eines  olteuropäifdien^ßfa^I« 
borfeS. 

2lber  and)  ben  $fa:hlbauentbednn= 
gen  gegenüber  fonb  bie  geteerte  SBelt 
nid)t  gleid)  ben  rid)tigen  ©tanbpuntt. 
2tud)  biefe  neue  Erfdjeinung  mußte  fid) 
bur(^  einen  SBuft  mel)r  ober  minber 
abenteuerlid)er  §^potI)efen  f)inbur(^  i^re 
maf)re  ©eltung  erringen,  unb  rtieber 
tam  bie  SSergIeid)ung  mit  äl)nlid)en 
Eulturformen  außerf)alb  Europa?  ber 
Deutung  biefer  |)interlaffenfd)aft  ju 
Öitfe.  SBeniger  craß  unb  bon  fürjerer 
S)auer  üt§  bejüglid)  ber  »®onnerfteine« 
(fiel^e  ©.  23)  maren  bie  .grrtf)ümer, 
meldte  fic^  on  bie  Pfahlbauten  fnüpften. 
©ie  entfprangen  nic^t  ber  m^t^enbilben« 
ben  P^antafie,  meldte  au§  foffilen  Ele« 
phontenfno(^en  ©iganten  unb  fromme 
gelben  formte,  fonbern  bem  nüd)ternen, 
I)iftorifirenben  (33eifte,  ber  bie  SJJam« 
mut^ftelete  ouf  ben  ^annibaljug  prüd« 
f u{)rte  unb  bie ncolitl^ifdien ©teinbeile mit 
großer  ©elbftpfriebenf)eit  ben  GI)attcn 
unb  Gf)eru§fern  aufbürbete.  SSor  biefem 
trodenen  SfationaliSmu?,  ber  oud)  I)eute 
nod)  mond)en  ©diaben  ftiftet,  muß  ber 
^rä^iftoriter  ein  S58arnung#äeid)en  auf« 
rid)ten.  D^ne  bie  gefdjic^tUd^en  9iad)« 
richten  ber  ctaffifd)en  SUitoren  über  bie 
5JorbböIfer  blinblingS  p  bermerfen, 
of)ne  il^nen  grunbIo§  ju  mißtrauen, 
müffen  mir  un§  boc^  babor  I)üten,  fie 
aU  Seitfterne  p  berfolgen.  Tlan  I)at 
in  ben  ^faf)Ibauten  ber  ©d)meiä  unb 
®eutfd)Ianb§  §anbeIäftationen  etruSfi- 
fd^er,  maffaIiotifd)=gried)ifd)er,  ganifcf)er, 
jo  fogor  IibopI)önififcher  S5aufleute  fef)en 
motten, meld)e  bieErjeugniffebe§©üben§ 
nad)  bem  9corben  brad)ten.  9II§  eine 
eigene  Safte  fat)renber  §änbler  unb 
^anbmerfer  fotlen  biefe  Seute  unter  ben 
Eingeborenen  menig9(ufeben  unb©id)er' 
f)eit  genoffen  ^abcn,  fo  baß  fie  genött}igt 
gcmefen  feien,  it)re  S5JoI)nftätten  auf 
^fät)ten  im  SBaffer  ju  errid)ten.  3Jlan 
erinnerte  t)ierbei  an  bie  ^vluß«  unb 
©eeftationen  conabifdier  ^etjt)äubter, 
metd)ebenborfid)tigen  Europäern  ©d)ii^ 
gegen  bie  Ueberfätle  ber  9{ott)t)äute  ge« 
föä^rt  baben.  Dr.  H— s. 


2)tc  ©pcctroffope. 


SBtr  üerbanfen  SJetoton  bie  Äenntnig,  bofj  bie  fdjöncn 
gorben  be§  9tegenbogen§  bie  gemeinfc^QftIid)en  unb  nott)» 
tuenbigen  33eftanbtf)eile  be§  geroöfinlid^en  Sid)te§  ftnb.  6r 
fanb,  ba§,  trenn  teeißeg  Sidjt  bur(^  ein  ©laSprigma  ge= 
leitet  ftiirb,  bagfelbe  in  bie  \d)'6n  glänsenben  i^axben,  toeldte 
tüir  im  3{egenbogen  je^en,  jerlegt  luirb.  S)ie  auf  )oId)e 
SBei^e  öon  einanber  ge» 


trennten  Horben  finb  ba§  ^fig 
©^jectntm  be§  Sic£)te§. 
&§  möge  eine  lueiße 
platte  ben  Oueiidjnitt 
eines  auf  un§  gerid)teten 
(Strot)Ie§  föeigen  i]i(l)te§ 
üorfteHen.  Der  ©traljl 
iDeißen  2tc^te§  ift  ol§ 
©anje?  nic^t  jur  (Seite 
gebre^t  Morben,  aber  bie 
färben,  njetcf)e  benfelben 
jufammeniegen,  finb  öer= 
f(f)ieben  abgeteuft ,  jebe 
in  einem  beftimmten  SSer- 
:^ältni§  ju  ber  (5d)neIIig= 
feit  i^rer  ©c£)tt)ingungen. 
Sin  naf)eliegenber@d)lu§ 
toirb  ber  fein,  ba^  beim 
heraustreten  au§  bem 
iPriSma  bie  bo§  mei^e 
£id)t  bilbenben  farbigen 
©tratjlen  ficb  tion  ein= 
auber  trennen,  unb  ba§ 
trir  an  ©teile  be§  meinen 
Sid)te§,  metd^eS  in  ba§ 
^riäma  eintrat ,  ba§ 
©pectrum  ^aben,  b.  ij. 
bie  garben,  welctie  bo§= 
felbe  pfammenfe|en,  in 
iDem  3uftanbe  ber  ©rf)ei= 
bung  öon  einonber. 

®ie§eibeIberger^ro= 
fefforen  SSunfen  unb  S?ircE){)off  waren  bie  ©rften,  föelc^e 
bie  grage  nac^  ber  Slb^ängigteit  ber  t)ellen  Linien  be§ 
©^jectrumg  eine§  glü£)enben  ®afe§  Don  ben  einzelnen 
ct)emif^en  33eftanbtt)ei[en  beSfelben  bur^  neue  unb  mannig= 
fad)  abgeäuberte  SSerfiid^e  beantworteten  unb  baburd)  bie 
©runbbebingungen  für  bie  d)emifd)e  2tna(l)fe  burd)  ©pectral» 
beobadjtung  feftfteüten.  Sie  gingen  bei  Unterfud)ung  beg 
©^jectrumä  öon  ber  bereits  bor  it)nen  beobadjteten  %i)at-- 
\ad)e  au§,  bog  getoiffe  d)emifd)e  ©toffe,  tt)eld}e  man  in 
einer  glamme  oerbamjjfen  lägt,  biefelbe  färben,  wie  man 
bog  an  ben  bengalifd)eu  Orlammen  oielfad^  ju  feigen  @e= 
Iegenf)eit  l^at.  S3etrad)tet  man  eine  fold^e  glamme  burd)  ein 

S)er  Stein  ber  Sffietfen.  VI. 


■jPrigma,  fo  jeigt  fie  nid)t  ft^ttjarje  Sinicn  wie  bie  graun» 
^ofer'fd)en,  fonbern  im  ©egentfjeil  einige  I)eIIe  f orbige 
Sinien,  innerbatb  geroiffer  ©teilen  be§  ©pectrumg.  33unfen 
unb  Äird)boff  oerfotgten  biefe  Grfc^einung  genouer  unb 
famen  ju  bem  überrofc^enben  3le)ultat,  bofs  jeber  eiujelne, 
in  einer  möglic^ft  farblofen  tJinnime  oerbrennenbe  d)emifd)e 

Urftoff  unoeränberlii^ 
2.  immer  ganj  beftimmte, 

nur  i^m  eigene,  t)etle, 
farbige  Sinien  im  ©pcc= 
trum  5cigt.§teraug3ogen 
fie  ben  fiifjnen  ©djUig, 
bog,  wenn  in  irgenb 
meld)em  ©pectrunt  fid) 
eine  bigl^er  noc^  mdft 
Wo^rgcnommene  neue 
{^arbenlinie  jeigt,  oud) 
in  ber  oerbrenucnben 
©ubftonj  ein  neuer  big« 
i}ex  noi)  unbetannter 
d)emifd)er  Urftoff  ftcden 
müffc.  ®ie  Unterfud)ung 
frönte  biefen  füf)nen 
©c^Iug  mit  bem  glän= 
jenbften  (Srfolge,  inbem 
bie  beiben  gorfdjer  ouf 
biefe  SBeife  neue  d)emi= 
fd)e  glemente:  Eöfium, 
3{ubibium ,  cntbedten. 
®iefe  ©toffe  fommeu  be» 
fonberg  in  tiielen  Wu 
nerolmäffern  üor.  5)a§ 
Eäfium  f)ot  feinen  9{a= 
men  üon  ber  Ioteinifd}en 
^Benennung  ber  blouen 
unb  bog  ^ubibium  üon 
jener  ber  rotben  Seit« 
linien.  SDiefe  neuen 
SDktotle  foHten  nid)t  öer= 
einjelt  bleiben;  eg  gefeilten  ftd^  ju  if)nen  bog  oon  Eroofeg 
(1861)  in  bem  SRüdftonbe  ber  ^^leifammern  erfpät)te  biet» 
ä^nlidje  %t)aümm  mit  grüner  Leitlinie,  bog  oon  SReid^ 
unb  9?id)ter  (1863)  im  unreinen  Kbloräinf  oufqefunbene 
äinnäl)nlid)e  Snt'iuw,  bem  gwei  blaue  Seitlinicu  im 
©pectrum  entfprei^en,  unb  bog  öon  Secocq  bc  S3oig= 
boubron  entbecfte  ©aüium  mit  fd)maler  öioletter  Sinie. 

©eit  ber  >^eit  biefer  ßntbedungen  ift  ber  ©pectral= 
opporot  ein  unentbef)rlid)eg  SBerf^eug  jebeg  GI)emiferg  ge» 
roorben.  ©oK  er  irgenb  eine  ©ubfionj  auf  ibre  ®Iementar= 
bcftanbtljeile  unterfud)en,  fo  genügt  ein  ^törnd)en  boöon, 
in  rid)tiger  355eife  in  eine  ©piritug»  ober  nidjt  Ieud)tenbe 
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©agflamme  ge6racf)t,  um  biird)  $eoba(i)tung  be§  ©]3ectrunt§ 
bie  erfte  'Svaqe  entfd)eiben,  tt)elct)e  Urfloffe  in  ber  ©iib= 
ftanj  entf)Qlten  ftnb.  S)er  E^emifer  broud)t  jet^t  mdft  mei)t 
eine  ©ubftanj  in  bie  §onb  ju  neunten,  unt  fie  mit  füM' 
fidit  auf  if)re  Slementarftoffe  ju  unterfudjen;  trenn  er  bie: 
l'elDen  in  unerreid)6arer  Entfernung  nur  brennen  fie^t, 


fagt  if)nt  ein  SSIicf  in  feinen  ©pectralat)parat  mit  tioüer 
©ettji^^eit,  mld)e  SSeftanbt^eile  jene  ©ubftanä  entf)ält. 

5S8ir  tnollen  nun,  beüor  mir  auf  bie  S^efultate,  tnelcfie 
mit  biefer  äu^erft  intereffanten  miffenfc^oftlidjen  Unter» 
futf)unglmetI)obe  bereite  erjiclt  morben  finb,  tneiter  ein» 
gef)en ,  bie  tjierju  benü^ten  'i&ppaxate,  bie  <SpectxaU 
a^ifjarate  ober  ©fjectroffofje,  nä^er  fennen  lernen. 

Sag  ^Princifj  eines  foict)en  möge  an  gig.  1  erlöutert 
»erben.  ®ie  non  ber  £id)tquet[e  L  auSge^euben  (Straf)ten 
gefangen  bnrd)  einen  feinen  ©polt  s  unb  bie  Sinfe  1  in 
paralleler  9tic^tung  auf  ba§  $ri§ma  p,  merben  bur(^ 
biefeS  au§  i^rer  urff3rünglicf)en  9{ic^tung  abgelenft  unb 
jeriegt,  unb  biefe  jerlegten  ©trat)Ien  ober  ba§  ©fjectrum 
betroditet  man  bann  burd)  ba§  g-ernrol^r  F.  ^n  2 
(©.  57)  ift  ein  tiotlftänbigeä  ©pectroffo^j  in  ber  gegenftörtig 
gebräud)lid)en  i^om  in  perfpectioifc^er  Stnfic^t  bargefteüt. 

2i(^tqueIIe  ift  ^ier  ein  93unfen'fcE)er  ©aSbrenner  an= 
genommen,  beffen  glamme  ben  ju  unterfud)euben  Ä'örper 
in  glü^enben  S)ampf  ju  öermanbeln  f)at;  ben  Ä'örper  felbft 
bringt  man  mit  §iife  eine§  $Iatinbrabte§,  ber  burd)  ein 
©tatio  gesotten  merben  tann,  in  bie  ^(amme.  ®ie  ber» 
felben  gegenüberfteljenbe  ^riSmenffäd^e  exi)ält  burd)  ba§ 
Eoßimatorro^r,  fo  nennt  mon  ba§  ben  ©palt  s  f^^ig.  1) 
unb  bie  ©ammellinfe  1  trogenbe  SRof)r,  bie  üon  ber  Sid)t» 
quelle  auggrfjenben  ©tral^Ien,  bie  bann  in  ber  gerabe  öor{)er 
angegebenen  SBeife  nieitergeiien  unb  burd)  ba§  (in  gig.  2 
linfer  |)anb  gejeic^nete)  g-ernro^r  in  boS  2luge  be§  33eob= 
aditer§  gelangen.  ber  perfpectitiifd)en  3fi£J)n"n9 
and)  nod)  ein  britteg  S^o^r,  ba§  ©calenrol^r,  fid)tbar;  biefeS 
trägt  an  feinem  bem  ^ßriäma  abgemonbten  (£nbe  eine  burd) 
eine  Slerjenflamme  beleud)tete  feine  Stellung  (©cala),  on 
bem  pgemanbten  @nbe  eine  ©ammellinfe.  ®a§  93ilb  biefer 
2;f)eilung  gelangt  burc^  totale  afJeflejion  an  ber  öorberen 
g(äd)e  be§  ^riSmaS  gleichfalls  in  bal  t^ernrol^r,  fo  bag 
alfo  ber  SSeobac^ter  gleidjjeitig  ©cafa  unb  ©pectrum  er» 
blidt,  alfo  bie  ©teHung  ber  einzelnen  ©pectrallinfen  ju 
einanber  burd)  bie  ©coia  feftfteOen  tann. 

S)a  bie  |)anbf)abung  eines  berariigen  ^nftrumenteS 
für  Oiete  Qwede,  namentlid)  für  ft>ectralanalt)tifc^e  93eob= 
od)tungen  ber  ^immelSförper  umftänbtid^  ift,  f)at  man 
?(pparate  conftruirt,  bei  meldten  bie  Sfjen  be§  Kollimator» 
unb  be§  gernro^reS  in  eine  gerabe  Sinie  faHen.  ®ie 
ßonftruction  eines  berartigen  ©pectroffopeS  (ä  vision 
directe)  murbe  fd)on  im  iga'^re  1860  öon  2fmici  burd) 
eine  entfprei^enbe  Kombination  üon  ^riSmen  auS  Krown» 
unb  f^IintgtaS  erreicht,  ©päter  f)aben  aud)  §ofmann 
unb  58romning  folc^e  ©pectroffope  l^ergefteüt. 

®oS  |)ofmann'fd^e  2;afd)enftjectroftot)  ift  in  gig.  3  auf 
ein  ©tatiö  gefd)raubt  bargeftellt,  unb  oberhalb  beSfelben 
finb  bie  einjelnen  Sbeile  in  berfelben  Sage  gejeidjnet,  meld)e 
fie  im  borunter  befinblid)en  3'?ot)re  einnct)men.  3tn  bem 
Dorberen  nad)  ber  Sid)tquette  geridbteten  Steile  befinbet 
fic^  ber  ©palt  S,  ber  burd)  ^mei  ©taf)Ifdöneiben  gebitbet 
mirb  unb  üermittelft  einer  ©d)raube  V  unb  einer  ent» 
gegenmirfenben  geber  Ieid)t  erttjeitert  unb  oerengt  merben 
tann.  93ei  L  ift  bie  Sinfe  1  eingefügt,  meiere  bie  burc^  ben 
©palt  S  bioergirenb  einfattenben  Sid^tftrablen  parallel 
mad)t  unb  auf  bie  bal)inter  gefteKten  fünf  ^riSmen  p 


mirft.  Sediere,  ton  benen  baS  erfte,  britte  unb  fünfte 
EromnglaS,  baS  ^meite  unb  öierte  glintglaS  finb,  btlben 
ein  bortrefflidjeS  §ufammengeie|te§  ©l)ftem  mit  fo  be= 
meffenen  SBinteln,  ba^  bie  auS  bemfelben  onStretenben 
farbigen  ©pectralftraljlen  bie  3Rid)tung  ber  einfaHenben 
©trai^len  ijaben  unb  baf)er  in  bem  9^o^re  LGMO,  in 
roelcf)em  bie  Bereinigten  priemen  bie  ©teile 
3mifd)en  L.  unb  G  einnehmen,  gerablinig  fort» 
ge^en.  ®ie  Sinfen  a'  unb  a  f)inter  G  bilben 
baS  Dbjectib ,   o'  unb  o  in  bem  auSjie!^» 
baren  fleinen  "Sio^xe  O  baS  Dcular  beS  gern» 
rof)reS,  buri^  melc^eS  man  baS  ©pectrum  be= 
trad^tet. 

gür  anbere  Stuede,  bei  melcf)en  bie  ®erab= 
fid)tigtett  beS  ^nftrumenteS  feine  33ebeutung 
befi^t,  bebient  man  fid)  jebod)  jumeift  ber 
SIpparate  öon  ber  juerft  befdE)riebenen  gorm, 
unb  jmar  für  einfache  Unterfud)ungen,  mie  S8.  bie 
©pectrolanalljfe  irbifc^er  lörper,  beS  einfachen  SlpparoteS 
mit  nur  einem  ^ßriSma,  bei  genaueren  llnterfud)ungen  ber 
^ufommengefe^ten  ©pectroffope.  Sediere  erl^alten  umfomel^r 
^i^riSmen,  je  meiter  man  mit  ber  S)iSperfion  ober  StuS» 
be^nung  beS  ©pectrumS  gelten  toill.  hierbei  finb  bie  ein= 
seinen  ^riSmen  entmeber  frei  bemeglid^,  fo  ba§  jebeS  für 
iid)  auf  baS  SKinimum  ber  Slblenfung  eingeftellt  werben 
fann,  ober  mon  berbinbet  fie  burd)  einen  geeigneten  SKedjo» 
niSmuS  berort  unter  einanber,  bo^  gleid)äeitig  olle  ^riSmen 
für  einen  beftimmten  gorbeuftrotil  in  boS  SKinimum  i^rer 
Slblenfung  eingeftellt  Werben  tiinnen.  5^er  tion  S!ird)'^off 
äu  feinen  Unterfu(hungen  benü^te  unb  bon  ©teinljeil 


ff   7'  P 


conftruirte  Slpporot  (gig.  4)  enthielt  bier  glintgloSpriSmen 
unb  ein  gernrol)r  mit  bierjigmoliger  S8ergrögerung.  ®aS 
äJo^r  A  trug  an  feinem  ber  Sid)tque[le  äugetoonbten  ®nbe 
bie  ©paltborrii^tung  mit  bem  noc^  ju  bef^reibenben  SSer» 
gleid)SpriSma,  mä^renb  boS  gernrof)r  B,  mit  tteldjem  bie 
ftorf  bibergirenben  Sic^tftraf)len  aufgefangen  mürben,  burdf) 
bie  9[Rifrometerfd)raube  R  längS  einer  ÄreiStf)eilung  be'^ufS 
9Jfeffung  ber  91bftönbe  ber  graunl)ofer'fd)en  Sinicn  ber» 
fdjoben  merben  fonnte. 


®ie  @|)ectroffo|)e. 
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Man  t)at  jeboct)  bie  3tu§be^nung  be§  ©|)ectrunt§  nod) 
bebeutenb  tceiter  getrieben;  fo  benü^ten  %i)aiin  6  glint= 
g^o§^)ri§men,  ©ajjtot  8,  SKerj  U  e)Ia§tjri§nten  unb 
®enati  fogar  25.  ®er  @ang  ber  Sic£)tftrof)ten  bei  einem 
berartigen  ^nftrumente  mit  j.  neun  $ri§men,  toie  ein 
foId)e§  Bon  SSroroning  gebaut  mürbe,  jeigt  gig.  5.  2)er 
burd)  ben  6^Qlt  unb  ba§  ßoüi= 
motorro^r  A  ouf  baä  erfte  $ri§nta 
gelangenbe  je'^r  f(^mote  Sidjtftra^I 
burdjiäuft  :^ierbei  ber  9{eif)e  nacE) 
bie  im  Streife  aufgeftelltcn  ^ri§= 
men  unb  tritt  bann,  narf)bem  er 
ba§  le^te  ^^rt§ma  oerlaffen  ^ot, 
alä  ftorf  jerftreuteS  (Strat)len= 
büfi^el  in  ba§  gernrof)r  B  ein. 
SDa  bei  allen  berartigen  9t)5faro= 
ten  bo§  ©tjectrum  eine  fet)r  be= 
beutenbeSlu§be:^nung  erlangt  unb 
baber  immer  nur  ein  Sf)eil  be§» 
felben  im  gernrobre  erid)eint,  fo 
mu§  biefeS  an  einem  Slrme  be§ 
Sttitjaratgeftelleg  berart  befeftigt 
luerben,  bog  eg  fict)  mit  biefem 
um  ben  SRittelpuntt  ber  bie 
$ri§men  tragenben  5ßlatte  breiten 
läBt. 

SSeiter  oben  würbe  be§  ©ca» 
lenrotireg  al§  einer  §i(f§üorrid)» 
tung  gebockt,  meld)e  baju  bient, 
um  bie  Sage  ber  einjelnen  Sinien, 
bejief)unggtoeife  beren  ßntfernun» 
gen  ßon  einanber  ju  beftimmen. 

2Jian  borf  jebodi  nid)t  t)er= 
geffen,  ba§  bei  ben  geföö^nlidjen 

©pectratap))oraten  bie  50lefiung  ber  Sinienabftönbe  mittelft 
ber  t)^otograt)birten  <Bcala  feinen  großen  SSertl)  t)at,  meil 
bie  breite  biefer  Sinien  bon  ber  breite  beä  ©:palte§  ab» 
I)ängt  unb  bieje  oou  jebem  33eobai^ter  miKfürlic^  gett)ä£)It 
merben  fann;  ouc^  ift  bie  9Iu§meffung  unb  bie  nad)foIgenbe 
SSergteic^ung  eine§  beobachteten  @pectrum§  mit  ben  ©pectren 
müf)[am;  in  tiielen  gälten  erfdjeint 
ba§  ju  unterfu(^enbe  ©pectrum  nur 
auf  ganj  furje  Qeit  ober  mie  bei 
ben  ©ternf^jectren  unter  foId)en  Um» 
ftönben,  ba§  eine  S8ergleid)ung  mit 
ben  ©t^ectren  unmögiid^  ift,  ober 
bod)  äu  feinem  günftigen  3?efultate 
fü^rt.  ?5ür  folc^e  golle  em|)fiet)(t 
fid)  eine  üon  Sl'irc^f)off  angegebene 
9Jfetf)obe,  bie  barin  befielt,  ba§ 
nur  bie  eine  §älfte  be§  ©|3alte§ 
unb  be§  ^ri§ma§  für  ba§  ju  unter» 
fud)enbe  ©pectrum  benü^t,  bie  an» 
bere  §ätfte  aber  baju  oerloenbet 
toirb ,  um  öon  einer  befannten 
©ubftan^  ouf  getoöf)nli^e  SSeife 
burd)  @Iüf)en  ifjrer  S)äm^3fe  tier» 
mittelft  ber  ättjeiten  §ölfte  beSfelben 
$ri§ma§  ein  gmeiteg  ©pectrum  un= 
mittelbar  unter  bem  erften  im 
©pectroffot)e  ^u  erzeugen  unb  biefeS 
le^tere  mit  bem  nod)  unbefannten 
©)3ectrum  birect  gu  bergleic^en. 
©in  foId)e§  S8ergleid^§pri§ma 
ift  oon  großem  S^u^en,  ttienn  man 
über  eine  ober  mef)rere  Sinien  eineS 
©^3ectrum§  im  Btt^eifel  ift.  ginbet  eine  tioKfornmene  lieber» 
einftimmung  ber  Sinien  be§  unteren  unb  oberen  ©pectrum§ 
ftatt,  fo  gehören  bie  Sinien  beiber  ©pectren  einem  unb 
bemfelben  ©toffe  ou;  im  gälte  ber  9Ji(^tübereinftimmung 
ift  ber  ju  prüfenbe  ^ör^ier  oon  bemjenigen  ©toffe,  mit 
hjetc^em  man  if)n  bergtii^en  tjat,  Oerfd)ieben.  ®a  ba§  Stuge 
für  ba§  genaue  3ufimmenfatten  ätoeier  Sinien  in  jmei 
unter  gleid)en  Sßer|ättniffen  erjeugten  unb  gteid)äeitig  beob» 
achteten  ©pectren  fel^r  em^jfinbtid)  ift,  fo  gehört  bie  SKe» 


t^obe  ber  SSergteid)ung  ber  ©^)ectrattinien  eine§  nod)  un» 
befannten  ©toffeä  mit  benen  eine§  befnnnten  ju  ben  mic^» 
tigften  Sinjetbeiten  ber  ©pectrotanaltiie. 

®ie  Sßerbinbung  be§  S3ergteid)§t)ri!?ma§  mit  ber  ©Jjatt» 
borrid)tung  ift  aug  gig.  6  (©.  60)  ju  erfetjen.  Sn  biefer 
ftettt  kz  bie  feftftef)enbe  statte  bar,  mn  bie  burd)  bie 

Sig.  4. 


%i9.  5. 


©c^raube  R  oerfteübare  unb  <ib  ba§  3Sergteid)§pri«ma 
bar.  Snbem  man  bie  statte  mn  burd)  ®ret)en  ber  ©c^raube 
R  gegen  kz  oerfi^iebt,  fann  man  bie  ©palte  für  ben  Ein» 
tritt  ber  Sid)tftrat)ten  in  ba§  Eottimatorro^r  beliebig  loeiter 
ober  enger  mad)en.  2)er  ©patt  mirb  in  feiner  t)atben 
Sänge  oon  5ßriima  ab  bebedt.  Sid)tftrahlen,  metd)e  oon 
einer  üor  ber  ©patte  befinbtic^en 
Si^tquelte  ausgeben  unb  fenfred)t 
auf  bie  ^ßtatten  kz  unb  mn  auf» 
falten,  fönnen  baf)er  nur  burd)  bie 
obere  §älfte  beS  ©patteg  in  baä 
Sonimatorrot)r  eintreten ,  ba  bie 
auf  bie  'ißriSmenftädje  b  auftreffen» 
ben  ©trafjlen  bon  biefer  glädje 
totol  reflectirt  unb  baf)er  feitroärtg 
abgeteuft  werben,  ©teüt  man  nun 
aber  feittid)  bom  ©palt  eine  jmeite 
Sid)tquette  berort  auf,  bag  Sid)t= 
ftra^ten,  tt)etd)e  bon  berfetben  aug» 
geben,  fentredit  auf  bie  glätte  a 
auffalten,  fo  gef)en  fie  ungebrod)en 
burc^,  fommen  aber  nid)t  gegen»' 
über  au§  bem  ^rigma  berauS, 
fonbern  werben  bielmel^r,  wie  bieg 
aug  gig.  7  beuttid)  ju  erfennen 
ift,  on  ber  ©rengflä^e  de  ,^roifd)en 
@a§  unb  Suft  totot  reflectirt  unb 
ge^en  in  ber  9ttd)tung  rt  burd)  ben 
©patt  s  in  ba§  ßottimatorrobr. 
9tuf  biefe  Sßeife  ert)ält  man  alfo 
bie  ©pectra  gmeier  Sidjtguctlen 
gleichzeitig  unb  im  unmittelbaren 
3tnfchtuffe  ancinanber  unb  fann  bal)er  ibre  ®leid)f)eit  ober 
SSerfd)iebenbeit  mit  abfoluter  ©id)erbeit  feftftellen. 

®§  Würbe  weiter  oben  erwähnt,  ba^  man  fid)  für 
gewiffe3wede  unb  namenttid)  fpeciett  bei  fpectralanatytifdjer 
33eobact)tung  ber  ^immetgtorper  bortt)eitl)aft  ber  gerab» 
fid)tigen  ©pectroffopc  bebient.  Gg  mögen  b'et  nod)  einige 
jufammengefe^te  ?(pparate  biefer  Strt  befcbrieben  toerbcn, 
bie  befonbere  Eigenheiten  jeigen.  Surcf)  befonbere  Einfad)» 
heit  ber  ßonftructiou  unb  bal)er  einfa^e  i^fl"''^)'!^""!!. 
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Sie  ©pectrojfo^e. 


fotote  and}  tunS)  grofee  Sic^tftärfe  jeic^net  fidf)  ba§  tion 
,8öflner  ongegebene  DcuIor)>ectroffop  au§.  ®§  eignet 
fid)  batjcr  Borjüglicf)  für  bie  Beobachtung  ber  ©ternffiectra. 


5-ig.  7. 


®iefe§  in  gig.  8  in  natürlid^er  @rö^e  abgebtlbete  ^nftru» 
ment  beftel)t  ou§  einem  gerabfic^tigen  ^rismenfa^,  melcfier 
an  einer  J^ülfe  CD  befeftigt  ift,  bie  ficf)  in  einer  ätoeiten 
§ülfe  AB  oerfdjieben  lögt.  Se^tere  fonn 
auf  ben  Dcularfopf  eineg  5ernrot)re§  ge» 
fdfiranbt  »erben  unb  enttiölt  eine  gt}Iinber= 
rinfe  L  Don  ungefät)r  100  9Jaaimcter 
Srennlueite.  ®a  bie  Sänge  ber  burd)  biefe 
Sinfe  erjeugtcn  Sictitlinie  anfeer  Don  itirer 
Srennroeite  and)  oon  ben  ®imenfionen 
unb  Sert)ältniffen  ber  otJtifdjen  Steile  bc§ 
5ernrof)re§  abl)ängt,  fo  ift  eä  jrtedmöfeig, 
mefjrere  Eljlinberlinfen  oon  üerfdjiebener 
aSrennnjeite  0orrät£)ig  ju  .  t)aben,  um  fie 
je  nad)  ber  geroünfditen  Songe  ber  Sid)t» 
Itnie  unb  fomit  ber  Breite  be'g  ©pectrunis 
in  9(ntt)enbung  bringen  p  tonnen.  0,03 
finb  bie  beibcn  Sinfen  be§  CcuIarS  unb 
gefiören  batjer  nid)t  nie^r  jum  ©pectrofto)). 

©oH  mit  biefem  ^nftrumente  ba§ 
S^jectrum  eineg  SterneS  bcobad)tet  toerben, 
fo  mirb  pnödjft  bie  §ülfe  CD  mit  bem 
$risma  entfernt  unb  ba§  Dcufar  fo  ein= 
gcfteHt,  baB  bem  in  O  befinb(id)en  9ütge 
eine  fdiarfe  Sic^tlinie  erfdieint.  g§  ift  bei 
biefer  ßinfteHung  Ujefcntlid),  ba§  fid)  ba§ 
2fuge  ungefäfir  in  berfelben  Entfernung 
öon  ber  Sinfe  L  befinbe  mie  bei  Stutnen» 
bnnq  be§  ^^?ri§ma§.  hierauf  mirb  bie  §üffe 
CD  fo  eingefe|t,  bag  bie  bredienbe  ftante 
beg  $riäma§,  mie  gemöbnlid^,  tjaraOfl 
pr  Sid)tlinie  liegt  unb  fomit  bas  ©pec' 
trum  feine  größte  Breite  erf)ält.  ©elbft» 
Oerftänblid)  brnud)t  für  ein  gegebencg 
5ernro{)r  bie  ermäbnte  paffenbe  ginfteßung 
nur  einmal  ermittelt  ju  merben,  fo  bag 
afebann  burd)  eine  fteine  Schraube  S  ba§ 
^rigma  in  unoeränberIid)er  Sage  pr 
(Sl)Iinbernnfe  L  befeftigt  tnerben  fonn. 

ein  namentlid)  jur  Beobad)tung  unb 
Weffung  febr  geringer  S?frfd)iebungen  ber 
Spectrallinien  oorjüglid)  geeignete?  ^n» 
ftrnment  ift  ba§  gleidifaßg  oon  3DlIncr 
erbadite  9Jet)erfion§) pectroff op.  S)iefe§  entf)ält  ^mei 
gerabfid)tige  ^rigmcnfä^e,  tvddje  in  tierfefjrter  Sage 
ncbeneinonber  angebracht  finb,  fo  bafj  fie  ^mi  ©pectra 


erzeugen,  beren  garbenfolge  eine  einanber  entgegengefc^te  ift. 
Sie  Dbiectiülinfe  ift  in  ätrei  §älften  äerfd^nitten,  njelcbe 
unter  Bermittelung  üon  SKifrometerfc^rauben  fotrobl  in 
ber  3?i(^tung  fentredjt  auf  bie  ©d)nittfläci)e 
aU  auä)  poraüel  ju  biefer  tierfd)oben  Wev 
ben  fönnen.  ^iexhuxd)  ift  e§  ermöglicht, 
einerfeitg  beibe  ©pectra  in  ber  Sitchtung 
ber  aufein  anber  fofgenben  f^axben  gegen» 
einanber  p  üerfcfiieben  unb  anbererfeitä 
fie  in  ber  9^icf)tung  ber  j^'^aunhofer'fdjen 
Sinien  gegen.^inanber  ober  t)on  einanber  ju 
beilegen  ober  auch  parallel  übereinanber  an= 
porbnen.  SBenn  boher  unmittelbar  ongren» 
^enb  an  ba§  ©pectrum  mit  ber  garbenfolge 
3fioth  •  .  .  SSiotett ,  ba§  anbere  ©pectrum 
mit  ber  garbenfolge  $ßioIett  .  .  .  füoti)  ein= 
geftetlt  mirb,  fo  muß  e§  burch  parallele 
^erfd)iebung  biefer  beiben  ©pectren  anein* 
anber  offenbar  möglid)  fein,  gmei  beliebige 
einanber  gteid)e  garben  ober  genauer  prä= 
cifirt,  äVoei  ibentifche  j?raunhofer'fche  Sinien 
berart  übereinanber  ju  bringen,  baß  bie  eine  bie  gerabe 
3SerIängerung  ber  anbeten  bilbet.  @g  ift  einleudjtenb,  baß 
bei  biefer  Stnorbnung  jebe  Stenberung  ber  ©tellung  biefer 
Sinie  im  ©pectrum  Dom  j8eobad)ter  in  boppelter  ®rÖße 
wahrgenommen  werben  muß,  ba  ja  biefe  Sinie  in  bem 
einem  ©pectrunt  ebenfolneit  nad)  ber  einen  aU  im  an= 
ftoßenben  ©pectrum  nad)  ber  entgegengefe^ten  ©eite  ber= 
fchoben  tnirb. 

gig.  9  ift  ein  fleineS  gernrohr  in  SSerbinbung  mit 
einem  gerobfid)tigen  ©pectroftope  mp  obgebilbet,  tüeld)e§ 
p  fpectroffopi)(^en  SSeobod)tungen  ber  ©onne  bienen  tann. 


ßg  ift  auf  einer  TOeffingfäuIe  mit  äquatorialer  Stufftellung 
montirt;  R  ift  ber  3{ectafcenfion§treig  unb  D  ber  2)ecli= 
nationsfreiö.    S)o  burch  9(nbringung  be§  langen  unb 
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öer^ältnifemä^ig  fc^tueren  ®pectroffo|)§  ba§  Dculorenbe  be§ 
gernrofireg  bag  Uebergert)ict)t  erhalten  lüürbe,  fo  ift  jur 
genauen  S[u§balanctrung  ba§  Soufgewid^t  G  angebradjt. 
%üxd)  ®ref)ung  ber  ^anb^aben  HHj  wirb  ba§  gernroi)r 
etitjpredienb  ber  SSetoegung  ber  Erbe  ftet§  \o  geftettt,  ba^ 
bie  ©onne  im  @efitf)tsfelbe  be»  3nf*runi™te§  oerbleibt. 
®a§  fleine  ^ernro^r  S ,  ber  »(3ud)er«,  ift  berart  be= 
feftigt,  ba§  ein  Dbject,  tüelrf)e§  in  feinem  @eficE)t§felbe  er= 
id)eint,  immer  oucf)  für  ba§  ^nftrument  felbft  eingefteüt 
ift.  ®§  bient,  mie  ja  fein  S^ame  fd)on  anbeutet,  ^um  Stuf» 
furf)en  beg  gett)ünf(^ten  DbjecteS,  alfo  j.  93.  eine§  beftimmten 
©terneg. 

©cf)liegli(i)  mögenoc£)ba§tion©orbt)unb93romning 
conftruirte  9Kif rofbectroff o^3,  melc^eg  ein  äußerft  mert^= 
öolleg  §itfgmittel  bei  geric!^tlict)=mebicinifcben  Unterfu(l}ungen 
bilbet,  nac^  9iogcoe'§  Stngaben  befct)rieben  merfcen.  ®a§» 
fetbe  ift  in  gig.  10  im  ®urct)fc^nitte  abgebilbet.  ®ie  leidet 
augjieI)bQre  3töt)re  a  entpit  ben  gerobfidjtigen  *t5rigmen= 
fag  unb  nnterl^atb  beifelben  beftnbet  fi(J)  ein  adjromatifc^eg 
Cculor  mit  ber  Stetljc^raube 
b,  jmifc^en  beffen  beiben  Sin» 
fen  bie  Spaltöffnung  ange= 
bracht  ift.  ®urcf)  ®ref)cn  ber 
©Traube  c  mirb  ber  ©fsatt 
in  berticoter  9tic^tung  geöffnet 
ober  gefcbloffen.  Sine  anbere 
in  ber  gigur  nid)t  fic^tbare, 
tneil  bon  c  recfitminfelig  ab» 
ftet)enbe  Schraube,  toelcfie,  um 
SSertt)ecf)gIungen  ju  üermeiben, 
mit  einem  größeren  M:op'ie  ber» 
fe^en  ift,  bient  jur  borijon» 
taten  ginfteHung  beg  ©^jalteg. 
®urc^  bie  feitli(i)e  Deffnung  t 
fonn  man  i3icf)tftraf)Ien  bon 
einer  anberen  Sictjtquette  ein» 
treten  laffen,  um  bag  ©pec» 
trum  biefer  mit  bem  beg  unter 
bem  ajlifroftope  bcftnblict)en 
Sörperg  ju  bergleicl^en.  ®ie 
©trat)Ien,  bie  t)ier  eintreten, 
fallen  nuf  bag  fteine  redjt» 
tointelige  ißrigma,  burt^  »et» 
(^eg  fte  ouf  bog  äufammen= 
gefegte  ^rigma  reflectirt  mer» 
ben.  SBia  man  j.  93.  bog 
©pectrum  einer  gtüffigfeit  er» 
jeugen,  fo  füHt  man  biefelbe 
in  ein  tteineg  @fagröf)rcf)en 
unb  fteüt  biefeg  auf  ben  §al» 
ter  d,  mä^renb  man  bag  2iä)t 
glüljenber  üövpev  hingegen  burrf)  ben  fleinen  ©flieget  S 
in  bie  feitttdt)e  Deffnung  reftectirt. 

®ie  SBertoenbung  beg  Qnftrumeuteg  erfolgt  in  ber 
SBeife,  ba§  man  bogfetbe  ftatt  eineg  gemöf)nlid)en  Dcutarg 
ouf  bog  aWifroftop  ouffegt,  morouf  gefe^en  toerben  mu§, 
ba§  bie  beiben  ©paltöffnungen  biefelbe  3f{ic£)tung  l^aben. 
%ann  fcf)raubt  man  on  bog  SKifroffop  bog  berlangte  Db» 
jectibglag  unb  bringt  ben  ©egenftanb,  ber  unterfud)t  mer» 
ben  fott,  ouf  bie  ißlotte  beg  '^nftrumenteg  unb  beleuditet 
it)n,  je  nad^bem  er  burd^fi^tig  ober  unburdt)fid^tig  ift,  bon 
unten  ober  oben  in  ber  bei  mifroffopifcl)en  Unterfucf)ungen 
üblidf)en  SBeife.  §ierauf  toirb  bie  Stö^re  ab  obgenommen 
unb  ber  ©polt  burcf)  bie  früher  ermät)nte  gro^e  ©c£)raube 
geöffnet. 

Sn  btefem  ^uftonbe  berl)ält  fidf)  ber  Stpparot  mie 
ein  gemöf)nlict)e§  ärtifroffop  unb  geftottet  ba^er  bie  gin» 
fteüung  auf  bog  ju  unterfuc^enbe  Dbject.  Sft  bieg  erfolgt, 
fo  mirb  bog  3^o^r  mieber  aufgefep  unb  bann  ber  ©polt 
fo  meit  gefcf)Ioffen,  ba§  ein  f^arfeg  ©pectrum  entftetjt. 
Sie  feine  ginftettung  auf  beftimmte  Sinien  be§  ©pectrumg 
erfolgt  mit  §ilfe  ber  ©cf)roube  b. 

Dr.  A.  V.  U— y. 


■Sie  SSioIogie  ift  eine  SSiffenfdjaft,  hjelc^e  aHe  Eaufol» 
berf)ättniffe  in  ben  93eäief)ungen  ber  ^ftanjen  p  beren 
©tanbort,  ben  Jfjteren  unb  i^reggleidijen  in  erföägung 
äie:^t  unb  barouf  ii)re  ©cf)Iüffe  aufbaut.  ®ag  gorfcbungg= 
gebiet  ift  unge£)euer  meitläufig  unb  ift  bon  einer  namf)aften 
3af)I  bon  ©ete^rten  big  jur  ®renäe  ber  SJfögiidifeit  fpecio» 
lifirt  morben,  inbem  einzelne  ßrfd()einungen  ober  felbft  nur 
einjetne  Sfiatfadjen  big  ju  ben  tteinften  S)etail§  burcbforidjt 
morben  finb.  ©o  meit  fönnen  mir  ung  natürlid)  nicf)t  ein» 
loffen  unb  müffen  ung  bamit  begnügen,  t)ierbei  in  erfter 
Sinie  bog  gfementare  fierborjubeben  unb  oHeg  wefentlii^ 
3Bid)tige  burdb  paffenbe  SSeiipiete  erläutern. 

®ie  eSrunbbebingungen  ber  'ipflanjenejiftenä  finb  Suft, 
2icf)t  unb  5eu(f)tigfeit  unb  eine  bie  grnä^rung  ermöglicbenbe 
93e(d)affen^eit  beg  33obeng.  g§  ift  ferner  betonnt,  bo^  jur 


SSermitteluug  ber  grnä^rung  ber  unter  ber  SJlitroirfung  beg 
Sic^teg  bor  fic^  gebenbe  2I)fimiIotiongproceg  für  bie  meiften 
^ßflanjen  bie  conditio  sine  qua  non  ift,  ba§  aber  gleic^» 
mo:^t  biete  ^ftanjen  beg  Siditeg  nicfit  bebürfen,  bo  fie  df)lo» 
ropfi^Kfrei  finb,  olfo  nicf)t  offimiliren.  ©ie  ernäf)ren  fict) 
olg  ©dE)moro|er  bon  ben  organifdf)en  ©ubfianjen  it)rer 
SC3irtt)e  ober  oon  gerlegunggprobucten  tf)ierifc^en  unb  bcge» 
tobilifdben  Urfprungeg.  ®aburcf)  merben  geroiffe  58eäiet)ungen 
bon  ^Pflanjen  ju  ^fionjen  beranlaßt,  bie  für  biefelben  bon 
einfcbneibenber  3Bict)tigfeit  finb. 

®eg  2irf)teg  ober  fönnen,  ganj  abgeie^en  bon  gemiffen 
Organen,  bie  ougfcf)IiegIid)  an  bie  ®unfelt)eit  gebunben 
finb,  biete  ^ftonjen,  bie  ben  iE)nen  gebotenen  ücbeng» 
bebingungen  angepaßt  ^oben,  entbetjren.  @g  ift  jo  allgemein 
betonnt,  bog  ^'öf)len  unb  ©rotten  äaf)treid)e  Spiere  beber» 
bergen,  bie  fid)  bem  2tufent^atte  im  ®untetn  angepaßt  ^aben, 
inbem  i^re  ©ef)organe  entmeber  berfümmerten  ober  ganj 
berfd)munben  finb.  gg  tonn  botjer  nid)t  überrojc^en,  bo| 
in  ben  ©d)ad)ten  ber  33ergrtierte,  in  93runnen  unb  fonftigen 
®unfeträumen  mancf)ertei  SSegetobilien,  bie  ielbftberftänblid) 
ju  ben  cf|toropl^t)nfreien  unb  Iidbtfct)cuen  getjören,  ganj  bor» 
jüglid^  gebeif)en.  Unterfud}ungen  in  biefcm  ©inne  mürben 
erft  neuerbingg  burd)  Sr.  Stöbert  ©d)n eiber  angefteßt. 
Weift  finb  eg  ^pit^e  bon  eigenf^ümIidE)er  gorm,  metc^e  in 
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Unterirbifcö  begctircnbcr  öutpitä  (Agaricus  myurus); 
rcc^t?    oben    Himansia    villosa    (Swiritpitj).  Jtad) 
Sdjneiber. 


S)unfelräumen  üpyiQ  wnä)nn.  Sn  mor:p{)oIogt|d)er58eäteI)ung 
ift  e§  üon  ^ntereffe,  ha%  Oou  getotffen  SCrten  abtvei<t)enhe 
formen  erjielen  loffen,  je  tiad)bem  man  fie  am  2;oge§licf)te 
ober  im  giitftern  cultioirt.  So  [teilen  ficJ)  bie  longen, 
gtotrnförmtgen  9?I)iäomor)j^en  aU  S3ariQtion§)3robucte 
gett)iffer  über  ber  (£rbe  tt3acf)fenber  4)autpi(äformen  bar.  ®te 
morpl)ologifc£)e  SSeränberung  ift  fonacf)  bn§  @rgebni§  ber 
jehjeiligen  Sebenebeöingungen.  3^er  unterirbijc£)e  ^ut;|3ilä 
(Ag-arlcus  nug-urus)  ift  ein  edjter  ^ut^iifj,  beffen  ©tiel  ftd) 
ober  unter  obgeänberten  Seben§bert)ä(tniffen  pr  ©c^taud)' 
unb  ^Q^Pnform  enttoicEelt  l^at,  an  ber  ber  »|)ut<  nur  ntet)r 
rubimentär  auftritt. 

®a§  biefe  äußeren  Slenberungen  mit  SKobificotionen 
be§  inneren  33aueg  §anb  in  §Qnb  gelten,  ift  Ieid)t  ju  be» 
greifen.  iBerfenft  man  betfpielSloeife  ein  mit  Suftbtättern 
öerfe^eneä  ©tücf  be§  friecf)enben  (Stengefä  ber  9KarfiIie 
tief  unter  einen  SBafferffJtegel,  bog  aHe  SStätter  überf[utf)et 
merben,  fo  bleiben  bie  oort)anbenen  SSIätter  äunädjft  nod) 
unöeränbert;  bie  jüngeren  aber  erhalten  auf3erorbentIic^ 
lange  unb  fd)Iaffe  33tattftiele,  moburd)  e§  it)nen  mögli(^ 
föirb,  bi§  jum  SSafferffjtegel  oorjubringen  unb  Ijter  fd)tt)im» 
menb  fortjutiegetiren.  ®o§  9(npaffung§tiermögen  ift  alfo 
ein  ^ilfgmittei,  auf  @runb  beffen  bie  Wonje  bie  Ungunft 
äu|erer  SSert)äitniffe  übertoinbet,  l)ierbei  jebodi  it^ren  ana= 
tomifd)en  93au  unb  ^äuftg  and)  ibre  ben  tt)id)tigftcn  i^unc^ 
tionen  bienenben  Organe  jtredmägigeren  (Sinrtd)tungen 
ot)fern  mu%.  S)ie  auf  biefe  Seife  ber  ^ßflanje  al§  ßinjel» 
inbioibnum  jufommenben  neuen  gigenfc^aften  bejeid^net 
man  aU  ertoorbeue,  im  ©egenfa^e  ju  ben  ererbten, 
tt)eld)e  üon  ben  SSorfa^ren  auf  bie  9Jad)tommen  übergegan» 
gen  finb. 

SSefanntlif^  öerfte'^t  man  unter  »Äamfjf  um§  ®ofetn« 
nad)  ber  (Srfliirung  G£).  2)artt)in'ä  biejenigen  (£rfd)einun= 
gen,  U)eld)e  in  bem  Stingen  nad)  SJoum  unb  9Jaf)rung  jum 
StuSbrude  fommcn.  (Sine  [S^olge  biefeg  9lingen§  ift  bie 
»SiJtitbettjerbung«  ober  Eoncurrenj.  3?ingen  nac^  9{aum 
ift  ba§  %t)m  gegenüber  ber  ^flanje  baburd^  rtefentlid)  im 


SSortf)eil,  bog  e§  fponton  DrtSDerönberungen  üorneI)men 
tonn,  loogegen  bie  ^Pflouge  an  i^ren  ©tonbort  gebunben 
ift.  ®ie  SSonberung  (SKigrotion)  fd)Iiegt  oHerbingS  groge 
©efo^ren  in  fid),  meld)e  bie  ^ßflonje  ntemotä  treffen  fönnen. 
G»  ift  ba:^er  überl^ou^it  nidit  pläfftg,  bei  ^flonjen  tion 
SlRigrotion  ju  fpredien  ;  benn  ber  iioffioe  jEronS^jort,  bem 
33Iüt£)en,  ©omen,  grndite,  Bürgeln  u.  f.  w.  burd)  Suft» 
unb  aöafferftrbmungen  unterliegen,  bedt  nidit  eigentlid)  ben 
SSegriff  ber  SKigrotion. 

Ein  bebeutenbeS  ^inbernig  ber  ^Verbreitung  finb  bie 
örtli_d)en  SSerljüItniffe  ber  Dberfläd^e  unb  ber  inneren  33e» 
fd)affenl)eit  be§  33oben§.  gerner  tritt  im  Siingen  noc^ 
9fiaum  bie  Soncurrenjfö^tgfett  aU  entfc^eibenber  goctor 
auf.  93obenfIäd)en,  rteldje  einer  beftimmten  2h-t  ober  dsru)^|)e 
üon  ^Pffonäen  bie  i^nen  nottiföenbigen  Sebenäbebingungen 
borbteten,  unterliegen  nur  bi§  ju  einer  getüiffen  ©renje 
ber  ^UDofion.  Sft  einmot  ein  gettiiffer  @feid^gemid)t§äuftanb 
eingetreten,  b.  i).  l^oben  bie  ftärferen  Qnbiüibuen  bie 
fd)rtiäd)eren  unterbrüdt  unb  finb  jene  fouüeröne  Herren 
i^reg  ©tonborteS  geworben,  bann  ift  für  weitere  2tntömm= 
linge  fein  $Ia^  met)r.  ®araui  folgt,  bog  felbft  auf  bem 
SBege  ber  unmittelboren  SSermet)rungburd)9?ad)fommenfd)aft 
eine  tt)efentlt(^e  33erme^rung  ber  Snbiüibuenäol)!  nid)t 
)3lo|greifen  fonn,  bo  ber  3ioum  eben  t)ierju  nid)t  üor« 
t)onben  ift. 

®o§  ^Ringen  nac^  Sfo^rung  toirb  bei  ben  ^Pftonjen 
burc^  ben  SSoben  unb  ba§  Ätima  beeinftugt.  Sog  nid)t  jebe 
^flonje  ber  gleid)en  Seben§bebingungen  bebarf,  ift  fd)on 
burc^  bie  S'^otfoditid^feit  bieäbejüglic^er  ©rf (Meinungen  flor; 
e§  i)ängt  ober  bomit  jugleiii^  ein  mertt)üoIIe§  Stegutotio  pr 
SSermeibung  üon  Ueberbebölfernng  einerfeit§  unb  58eröbung 
onberfeit§  pfammen.  SSiele  ^Pflonjen  finb  feud)tigteit§Iiebenb 
(^^gro^5biI)f  anbere  finb  trodent)eit§Iiebenb  (jerop£)il);  bie 
eine  ijält  fid)  nur  an  einen  beftimmten,  i^r  pfogenben 
SSoben  unb  ift  fonod)  »bobenftet«,  eine  onbere  föieber  finbet 
it)r  t^ortfommen  aud)  auf  einem  weniger  geeigneten  S3oben 


Untcrirbifd)  Begctivcnbc  Sl>il3c:  Rhizomorpha  canalicu- 
laris;  red)!*  Oben  Ciavaria  deflexa  (S'culenpitä).  3laä) 
Srfinciber. 
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—  fie  ift  »bobenl)oIb«.  ©d)ließltcf)  ift  eine  ^flanje  »boben« 
oag»,  tüenn  fte  feine  S3orIiebe  für  einen  beftimmten  SSoben 
äußert. 

©etir  complicirt  finb  bie  SBed^felbejie^ungen  jmifiiien 
Sflier»  unb  ^ßflnnäentoett.  6ie  finb  für  bie  58erbreitung  be§ 
orgarifdjen  Gebens  Bon  grögiter  SBicf)tigfeit,  inbem  burrf) 
biefe  a3eäie{)ungen  bie  5ßflQnäen  einerfeits  fid)  felbft  gegen 
bie  serftörenben  9Ingriffe  ber  Ztjiexe  fc^ü^en,  onberfeitS 
bon  biefen  gegen  bie  2fngriffe  anberer  Spiere  gefdjü^t 
toerben.  ®ie  ßrfc^einungen  biefer  2trt  finb  fo  tounberbor 
unb  fo  mannigfac^,  baß  mit  bereu  ^Befpredjung  unb  ©r= 
läuteruug  Ieid)t  ein  ganzes  33ud)  fid}  füHen  ließe,  ^um 
©elbftfd)u^e  befiljen  bie  ^Pflonjen  man-- 
djerlei  ®tnri(^tungen  ober  @igenfd)aften, 
burd)  rt)eld)e  ber  angeftrebte  ^tved  oor= 
güglid)  erreid)t  rtiirb.  ®ornen  unb 
(Stad)eln,  ba§  Stuiftoßen  Bon  ö^eubeu 
jjlüffigfeiten,  übler  ffierud^  ober  @e= 
fc^mod  finb  fo  beiläufig  bie  tt)id)ligften 
(5d)u|!Borrid)tungen.  ajfon  f)at  fie  nid)t 
mit  Unred)t  bie  SBaffen  ber  ^PfTaujen 
genonnt.  S8on  grogem  ^ntereffe  ift  bie 
SBa:^rne:^muug,  bog  bie  ©dju^moffen 
auf  jene  Organe  ober  ^ffanjent^eile 
befc^räntt  finb,  bie  t^Qtfäd)Iid)  gefä^rbet 
finb.  5)ie  aabefonute  ftiellofe  ®  ift  et 
(Cirsium  acaule)  fc^miegt  fid)  bid)t 
bem  aSoben  an  unb  jebe  ©pi^e  ber 
bad)siegelfürmig  um  ben  a3Iütf)enfranä 
ongeorbneten  Hüllblätter  trögt  einen 
S)orn.  9tuf  biefe  SBeife  ift  bie  ®iftel 
obfolut  unangreifbar  für  bal  SBeibe» 
Biel).  ®ie  riefigen  58Iätter  ber  Victoria 
regia  finb  nur  an  i^rer  Unterfeite  mit 
©tad)eln  bemetirt,  tueil  fie  nur  bort 
ben  2tngriffen  ^jflauäenfreffenber  Sfiiere 
ausgefegt  finb.  SSetanntlid^  enthalten 
bie  ^jlumpen  fcbloammigen  ^tör^jer  ber 
Sacteen  gro&e  ÜteferBeBorrättie  on 
SSaffer,  um  bie  ^eit  nn^altenber,  oft 
monatelanger  ®ürre  überbouern  gu 
fonnen.  ®iefer  Qmd  mürbe  ober  buxi) 
bie  ©efrägigfeit  unb  ben  ®urft  ber  auf 
bie  eocteeu  lüfternen  §uft:^iere  |3ara= 
I^firt  merben,  f)ierten  bie  Bielen  ©tadeln, 
mit  meldjen  bie  fleifd^igen  ©tengel  au§= 
gerüftet  finb,  bie  9(ngreifer  nidjt  ferne. 

9?euerbing§  ^at  !ßrof.  (J.  Sta^t 
einen    neuen  mid)tigen  93eitrog  pr 
I^enntnig  ber  3Bef)rfäf)igfeit  ber  f^fian^ 
gen  geliefert,  inbem  er  gegeigt  ^at,  bog 
aüe  6Jemäd)fe  gemiffe  (Sc^u^niittet  gegen 
bte  Slngriffe  ber  2;f)iere  befi^en.  So 
finb  Biele  ^ßfronjen  burd)  xtjven  ©erb» 
fäurege^olt   Bor   ben  2Ingriffen  ber 
Sc^neden  gefd)ü|t.  Sfud)  onbere  ©äu« 
ren,  §.  93.  taliumbioEoIot  (im  ©auer= 
am^jfer,  ©ouerffee  unb  in  ben  SSegonien) 
ttnrfen  obfd)redenb  ouf  bie  ©d)neden 
unb  lt)of)I  aud)  ouf  onbere  3;f)iere.  2)ie 
ffiräfer  mieber  fd;ü|en  fic^  burd^  bie  Serfiefelung  ifirer 
Ober'öaut  gegen  ben  ©djnedenfrog.  ©e^r  ouffäßig  ift  ferner, 
m  ©d)u|ntittel  Berfdjiebener  9h-t  in  ben  felteuften  gäHen 
gemeinfom  einer  ^Pffanje  äufommen.  2)ie  58rennf)aare  ber 
^f^ll^'  (Urtica  urens)  finb  beif)jielgmeife  nid^t  aU  folc^e 
eine  SBoffe,  fonbern  burd)  ben  ä^enben  ^n^)a^t  (Stmeifen» 
foure),  ben  fie  ou§fd)eiben,  menn  in  golge  Bon  93erübrung 
bte  Berfiefelte  tjorte  Spi^e  be§  58rennf)Qare§  obbridjt.  5ym 
atngemetnen  fef)Ien  bie  ö^enben  ©äuren,  mo  Sorften  unb 
©tad)eln  olä  ©d^u^mittel  auftreten  unb  ebenfo  umgefebrt 
Sag  jeber  ©d)u^  feine  ©renken  ^ot,  liegt  ouf  ber  §anb. 
Senn  onbernfoITä  mürbe  fid)  einerfeitö  bie  betreffenbe 
^tlanjenf^jecieg  jlBedlog  oerme^ren  (jmedloä ,  meil  im 
attngen  noc^  9}aum  uid}t  otte  9?Qd)fommen  ejiftensberec^tigt 


betreffenbeu  ^flougen  ju  i^rer  ernäf)rung  gebunben  finb, 
Berf)ungern. 

9Jätunter  ü&ernel^men  Sodmittel  bie  fRoHe  Bon  ©c^uj» 
mittehi,  mie  j.  i8.  bie  9?et'tarien  (§onigbrü)en)  einiger 
^^Poppelorten  unb  SSiden,  meldje  bem  groede  bienen,  bie 
Slmeiien^  Bon  ben  SBIüt^en  fern  gu  f)alten.  Sie  gemeine 
gnttermide  (Vicia  sativa)  tjat  nur  menige  §oore  unb  feine 
fiebrigen  ®rüfen,  lücldje  bie  Simeifen  gurüdfd^rfden  fönnten. 
Siefen  ftänbe  oI(o,  menn  nid)t  eine  befonbere  Ginrid)tung 
on  ben  5febenblättern  ber  äBide  bie  @efaf)r  fjoron^firte, 
bo§  SSorbringen  bi§  in  ben  331ütbenf'eld)  frei.  9?un  mivb 
ober  feine  Slütfje  je  Bon  Snffcten  bejudjt  unb  mit  iMüt^cn= 


Tococa  quianensis  Aublet.  (3n  ben  firofciwvligen  mpUln  beS  Stattftiere?  niftcn  Sdncifcn.) 


ftnb),  onberfettg  mügten  biejenigen  2:f)iere,  meld)e  on  bie 


ftaub  Berfef)en  merben,  meldte  Bor£)er  Bon  9Imeifen  Beraubt 
tBorben  ift;  unb  be5f)alb  merben  biejenigen  ^flongen,  in 
bereu  Sauort  irgenb  eine  Sinridjtung  bie  2Imei)en  täufd)en 
{)ilft,  ollein  befät)igt  fein,  ©amen  ongufe^en  unb  i^re  2trt 
gu  er{)alten.  Sie  9?ettorien  ouf  ben  Sfebcnblättern  ber 
^uttermide  polten  in  ber  S^ot  bie  3tmeifen  Bon  ben 
SSlüt^en  fern;  fie  tried)en  niemals  om  fd)Ianfen  93rütf)cn» 
ftengel  :^inouf  unb  fo  entbeden  fie  gmeifelfog  überbouBt 
niemals  bie  ejiftenj  ber  magren  58Iütf)en. 

©ef)r  merfroürbig  ift  bie  erft  in  oacrjüngfter  ^eit  Bon 
bem  Säerhner  5|if(anäen=$f)t)fiorogen  ^|?rof.  33.  ^ront  ge» 
mad)te  Snibedung,  meld)e  bie  fogenonnte  ^^SBurgeffl^mbiofc» 
betrifft.  Sornod)  fott  eine  beträ(^tlid)e  Slnjof)!  Bon  SBoIb» 
bäumen  if)re  9ifaf)rung  nid)t  birect  bem  93oben  entnel^men, 
fonbern  burd)  bog  9j;ebium  einer  ben  93oben  beffeibeuben 
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S)a§  Seben  ber  ^ßflanaen  in  ifiren  SSejie^ungen  jur  9tu§entoelt. 


^iljfc^idlt  beäte^en.  granf  bet)Qut)tet,  bte  SSurjeln  aller 
unjerer  etnf)etmifd^en  Silben,  SJaftanien,  §ageburf)en,  33ucl)en 
unb  §afelnüffe  feien  mit  einer  bicf)ten  ®ecEe  tiefer  ^ilä= 


3§tänbif(^e  glec^te  (Cetrarica  islandica). 


tt)urjel  (Mjxorrhiza)  nerfe^en,  weldEje  tm  SSutfife  organifd) 
mit  ber  SBurjel  oerbunben  ift  unb  biefelbe  bi§  jur  wac^fenben 
©pi^e  ^inauS  tioUftänbig  eintjüHe.  ©enouere  9fad)forjeit)un= 
gen  l^aben  übrigen§  ergeben,  ba^  ourf)  bie  ^iJabelbäunie, 
aföbann  SSeiben,  ßrfen  unb  33irfen  in  einem  fl^mbiotifctjen 
^^erf)ältniffe  mit  ^tljml)celien  leben. 

®ur(f)  bie  gront'fc^e  gntbedung  tt)trb  manche  @rfd^ei= 
nung,  bie  bislang  al§  rätf)ieIt)oft  galt,  erflärt.  ^m  ©c£)Otten 
ber  SBälber  lebt  eine  ben  ^ßrimeln  cetnjonbte,  ^ödjft  mert» 
Irürbige  ^flanje,  tt)eld)e  fein  SStottgrün  befi|t,  bat)er 
ein  bieicf)e§,  tt)a(f)lartige§  9Ui§fe^en  ^at.  ®ie  ^ßflanje  ift 
ber  fogenannte  gi  ct}tenft)argel  (Monotropa).  ®a  biefe 
ipflonje  nidjt  fdjmarofet,  ttiax  e§  ein  3iötf)fel,  me  fie  fid) 
ernöfirt.  ®ie  neueren  g^orfdiungen  l^aben  nun  ergeben,  bog 
bie  Srnätjrung  burd)  SSermittetung  eines  ^^ilämt)celium§ 
erfolgt.  i>3ebe§  3SurjeIäft(i)en  be§  g^id)tenfpargel5  ift  bi§ 
,jur  fortmac^fenben  6t)i|e  mit  einem  bidE)ten  9}iantel  inein» 
onber  eerflocbtener  ^j5ilä^t)pt)en  umgeben,  roeirfje  bie  ßrnä^= 
rung  ber  ganjen  ^flanje  beforgen.  '5)ie  SJfonotropa  empfängt 
<ba  if)re  oberirbifdjen  Organe  nid)t  affimiliren  fönnen)  aße 
©ubftans,  bie  fie  pm  9(ufbau  ibre§  Äörperg  nöttjig  ^at, 
burd)  ben  ^itj.  ®em  legieren  bofür  irgenb  einen  @egen= 
bienft  ju  leiftcn,  tiermag  aber  ber  g^idjtenfpargel  nid)t.« 
■Sarnac^  wäre  alfo  bie  ^jiditenttjurjel  ein  ©dimaro^er,  ma§ 
bod)  nid)t  ganj  jutreffenb  ift;  benn  fo  t)äufig  ber  gaf(  ift, 
ba§  ein  ^liitj  auf  Soften  einer  93lütf)enpf(anäe  lebt,  befielet 
für  ba§  umgefebrte  S5er:^äftnif3  neben  bem  fjirfjtfnfporqel 
fein  jmeiteg  93eiipiet.  33on  (St)mbiofe  tonn  bieSfallg  freiließ 
nur  bebingungättieife  bie  3{ebe  fein,  ba  biefe  auf  gegenfeitige 
^^ntereffen  gegrünbet  ift. 

SSie  föeit  bie  SBirtungen  ber  6t)mbiofe  get)en  fönnen, 
erfiel)t  man  au§  ber  Drganifation  ber  (5Ied)tcn.  SBie  fcbon 
oben  ougebeutet,  finb  bie  ^ilge,  inbem  fie  fd)maro|en,  jer» 
ftörenbe,  nioellirenbe  Organismen.  ®ie  orgonifd)e  ©ubftans, 
XDel&ie  bie  djtoropbljnbaltigen  ^^Jfianjen  burd)  i^re  9tffi= 
milation  gemonnen  I)aben,  mirb  tion  ben  tilgen  mieber 
^erftört.  1)ennod)  beftel)t  eine  9tu§nat)me,  in  tt)eld)er  bie  merf= 
hJÜrbige  Erfc^einung  pm  3Iu§brude  fommt,  boft  SßU^e  mit 
©flloropljljttpflanäen  fid)  »in  einer  faft  öfonomi)d)en  SBeife 
tn§  Sinöcrnebmen  gefegt  f)aben«.  ®ie§  ift  bei  ben  5-(ed)ten 
ber  gall.  ©ie  finb  nid)t§  anbereS  al§  eine  SSereinigung 
eines  ^itjcS  mit  einer  d)loro))t)t)nbaltigen  3tlge,  h)eld)e  fo 
innig  ju  einem  neuen  GSebilbe  jufammengetreten,  bog  fie 


fogor  bie  gorm  einer  etn^eitHd)en  ^fionse  nac!^gebilbet 
f)aben.  S)ie  mitroffopifd^e  Unterfud)ung  t)at  ergeben,  ba§ 
ber  Körper  ber  g(ed)ten  ou§  grünen  Stlgen  befte^t,  toeldje 
in  ein  D'fe^roert  oon  ^iljfäben  eingefdjtoffen  finb.  ®aburd) 
werben  bie  8eben§bebingungen  ber  2Hge  feine§ttieg§  auf» 
gehoben,  fonbern  fie  tier^olten  fid)  gang  fo  wie  onbere 
^Ioropt)t)tI£)aItige  «Pflanzen.  Sie  obliegen  ber  affimilation, 
erzeugen  ©tärte  unb  finben  in  i^ren  Functionen  fowo^I 
einen  @d^u|  burd)  bie  Umt)üIIung  oI§  burd)  bie  tiom 
^il^gewebe  beforgte  SBafferpfutjr.  ®ie  ©egenleiftung  ber 
5nge  befielt  barin,  ba^  ber  ^nijdt  einzelner  fetten  ber= 
felben  bem  5ßiläe  jur  9'Jat)rung  bient.  Surd^  ben  gort« 
beftanb  unterer  gellen,  meld)e  fi^  burd^  ^^cilung  tierme^ren, 
wirb  ber  9lbgang  regelmäßig  erfe^t.  ift  nid)t  ju  tier= 
tennen,  baß  :^ier  ein  fel^r  inniges,  buri^auS  auf  gegenfettigen 
^ntereffen  beru'^enbeS  ft)mbiotifd)e§  SBerljältniß  beftel^t.  S)ie 
munberbare  Orbnnng  unb  3Bei§:^eit  im  §au§f)alte  ber 
Statur  jeigt  fic^  olfo  f)ier  in  if)rer  ganjen  SSoKfommentjeit. 

SDie  2tllbelebtt)eit  ber  9?atur  ift  bebingt  burd)  bie  un= 
begrenäte  Sermel^rungSfäbig  teit  alter  organifd)en 
SBefen,  üermöge  weli^er  bei  ungel)inberter  gntmidelung  jete 
2lrt  in  tierpltnißmäßig  fef)r  furjer  geit  für  fid)  allein  im 
©tanbe  ift,  mit  il)ren  5?a^tommen  bie  gonje  ©rte  ju  be= 
üölfern.  9Kag  nun  aber  bie  tt)atföc^li(^e  SSerbreitung  tiieler 
^flanjenarten  eine  fobel^ft  reidje  fein,  fo  ift  ber  S?ampf 
umS  S)afein  in  allen  feinen  tiorftet)enb  gefd^ilberten  gormen 
ein  9?egutatiü  ter  unbegrenzten  SSermet)rung§fäl)igfeit. 
Slußertem  ift  bei  ten  ^ßflanjen  tie  3!Jfigration§fäf)igfeit, 
meiere  bei  ten  Zijkten  ter  SSerme^rungefäl)igfeit  jur  ©eite 
ftef)t,  begrenzt,  ©ie  beftebt  tort  im  'SBefentlid^en  in  ber 
SBirffamfeit  gewiffer  I'räfte.  S3ei  manchen  Srpptogamen 
(Sebermoofen  unb  ©dE)ad)tell)almen)  werben  bie  ©poren 
mittelft  fogenannten  ©d)leubern  auS  ben  ©})orenbe{)ältern 
gewültfom  l)eran§geWorfen.  33ei  ©tedjginfter  unb  SSefenpfriem 
bewirft  baS  ©ewic^t  beS  ^nfecteS,  weld^eS  bie  Sefrndjtung 
ber  SSlüt^en  Oermittelt,  boß  biefe  elaftif(^  auffpringt  unt 
e§  tion  Ä'ofjf  bis  ju  guß  mit  ben  befrud)tenben  ^ollenförnern 


üiufifatbige  ©rubcnffei^tc  (Sticta  fuliginosa). 
Ducr(cf)nitt  biircft  ba?  laubartige  l'afjcv;  o  Sünbciifdndjt 
ber  Oberfeite;  g  Oonibicn,  incidie  ju  iitebrercn  Bon  einer 
(Satlertluille  umfd)loffen  unb  bercn  iHnttgrünförijer  buntel 
fcbattirt  finb;  m  Warffcfjicijt,  bereu  T?äbeu  tfjeil?  ihrer 
£öuge,  tbeit*  ber  Quere  naä)  burdjfdjuittcn  crfdieineu; 
u  9iinbenfd)id)t  ber  Unterfeite;  r  ^aftfafern.  (SSergr.  500.) 


überfd)üttct.  93ei  Srbfen  unb  SBiden  Wirb  ber  ißotlen,  fo= 
balb  er  auS  tent  ©taubbeutel  f)ertiortritt,  turd)  eine  9lrt 
iSaarbürfte  an  ter  Oberpd^e  beS  ©tengelS  forfgefegt. 

V.  S.  L. 


g-ig.  12a.   Sic  ©cfilammflicge. 


Kon 


ir  jinb  in  ber  9?ä^e  eine§  größeren 
SBaffertümpel'o ;  ein  ©elüirr  öon 
9?iebgra§  unb  (Sd)ilf,  au§  bem  bie 
brannen,  cigarrenö^nüc^en  grud)t» 
öfjren  be§  9^o^)rfol^)en§  I)ier  unb 
bort  emporlugen,  umgiebt  ba»fdbe 
unb  bilbet  glcidjjam  bie  ISimpex 
xm  ba§  meIan(f)Dlti(^  trübe  blidenbe  Singe,  ©ort  am 
gjanbe  mögen  tiiettetc^t  breitmäulige  gröfc^e  jc^t  it;re 
©iefta  Ijatten,  al\o  tcife  Ijin^u  —  tüir  luollen  fie 
beIaufcE)en! 

Sffiir  fd)fet(f)en  nftfier  unb  fpätien  mit  onge» 
fjaltcncm  SUt)em  umt)er  —  nic^t»  ift  ju  fef)en.  S)a 
auf  einmal  bict)t  tior  un§  eine  leidE)te  93etDegung,  unb 
lüit  blicfen  in  ba»  golbgrün  umranbete  9(uge  eine§ 
■feilten  g-rofcljcg,  bo§  un§  forfdienb  onglo^t.  2l6er 
Sofort  fommt  outf)  Seben  in  ben  ängftlicl}en  ©efetten, 
•unb  mit  meit  ou§t)Dlenbem  ©a|e  fdjnellt  er  fiel)  in 
ben  ©um|3f.  ®ie  SBirfung  i[t  überrafdienb  —  öor 
un§,  recl)t§  unb  linl§  flatfcl)t  e§  ingSBofjer;  e§  ift, 
<il§  mürben  bie  S^^iere  au§  bem  93oben  fiertjor» 
ge^oubert,  unb  mit  ljurtig  rubernben  Hinterbeinen 
orbeiten  fie  fi^  fdjleunigft  in  bie  S;iefe  Ijinab. 

SSir  l)aben  ober  früljer  gar  nicf)t§  üon  iljnen 
öefcl)en! 

!fer  Stein  ber  Sfficifen.  VI 


Saran  ift  l)auptfä(^li(^  bie  Sörperforbe  biefer 
ST^iere  fcl)ulb,  mel^e  mit  ber  Umgebung  ouffallenb 
tjarinoniert.  SDer  SBaffer»  ober  3:;eid)frDfd)  ift  nämlicl) 
oberfeit'S  grün  mit  brei  getblicl)en  £äng§ftreifen  unb 
jerftreut  ftel)enben  bunflen  gleden.  2öenn  er  nun  im 
grünen,  mit  tr Dienen  ©d)i(fftengeln  untermifcl)ten 
©rafe  be§  Uferä  lauert  nnb  bem  SSoben  fiel)  an« 
fd)miegt,  ift  luenig  ober  nii^tä  öon  iljm  ju  bemerfeu,  unb 
er  fii^eint  fid)  beffen  oud)  bemüht  gu  fein,  benn  er 
fpringt  nid)t  frül)er  auf,  aly  bi»  bie  ®efal)r  am 
l)Dcl)ften  ift,  ober  menn  burd)  baS  |)lD|lid)e  Unter» 
taud)en  eine§  ©enoffen  bau  Signal:  »SlÖe  SUiann  — 
unter  Söaffer!«  gegeben  wirb. 

©ud)en  trir  nad)  beut  näc^ften  SSermanbten  bc§ 
S:eid)frDfd)e§,  nämlicl)  bem  @ra§'  ober  S'ljaufrDfdie, 
fo  madien  mir  biefelbe  (Srfal)rung.  SBir  gcl)cn  öiet« 
leid)t  l)unbertmal  an  bem  rul)tg  bafi^enbcn  üorbci, 
au»  bem  ciiifad)en  Örunbe,  meil  mir  if)u  nid)t 
feilen;  erft  ben  fpringenben,  ben  bie  Slngft  üor  bem 
nalienben  gu&e  aufgetrieben,  merben  mir  erblidcn. 
Sr  ift  im  5tltgemeinen  lid)tbrnun  unb  !^ält  fid)  am 
liebften  in  feud)tcn  Söälbern  unb  ebenfold)en  SSiefen 
auf.  ©il^enb,  bem  93oben  angefd)miegt,  erft^eint  er 
mie  ein  tertrodneteg  Saumblatt,  mie  fie  3U  S'aufen» 
ben  im  SS.ilbe  unb  auf  ber  angreuäcnbcn  SBtefc  am 
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$rof.  Sronj  SWüIter,  SKtmifri). 


©oben  liegen.  2tm  ouffoIIenb[ten  o6er  ift  f§  mit  bem 
brüten  unferer  frofdiartigen  3:^tere,  bem  aübefannten 
Saubfrojcfie.  2öer  e§  einmal  üerfuc^t  f)ot,  einem 
nad)3ufpüren ,  beffcn  Quafen  er  in  nöc£)[ter  -Rätit 
ou§  einem  bid)tbetaubten  ©ebüfc^e  bernafim,  ber  rt)ei)3, 
tt)ie  fd^mer  e§  ift,  ben  grünen  »SBetterprop^eten«  ouf 
feinem  lanfc^igen  ©it^e  auf^nftnben.  ©eine  ^arbe  ift 
gonä  gfei^  ber  garbe  feiner  Umgebung,  unb  fo  ift 


SBonbchibeä  »ratt. 


©tnbfieufdjrcctc. 


er  gegen  aUe  2(nfec^tungen  einfad^  aber  erfolgreid; 

gefd)ü^t,  ja  noc^  meljr,  aur^  ba#  a^nungölofe  ^nfcct  §ermelin,  ©djneetiafe,  ©c^neet)n:^n  n.  a.),  bie  Stjier 


»3!Sa§  über  ^at  mit  attbem  ber  fonberbore  S^ame 
„9DJimifrl)"  jn  tt)un?«  mirb  ajfond)er  biclleidjt  un= 
gebulbig  fragen. 

©emad)!  ba§  eben  moftten  >uir  baran  erflären. 
9Kimifri)  (ein  engtifdie»  SBort)  t)eifet  eigentlid;  »??ac^- 
atjmnng«  unb  mirb  üon  ben  9c'aturforfd)crn  gebraud)t, 
um  eine  intereffante  Srfdieinung  bantit  ju  be^eidmen, 
bie  ungemein  oft  in  ber  Statur  Oorfommt,  aber  früf)er 
meuig  beachtet  mürbe.  Wand)t  Spiere 
af)men  uämli(^  in  garbe  ober  ©eftatt 
ober  in  beiben  Öegenftänbe  if)rer  ge» 
tDüf)nIid)en  Umgebung  ober  anbere  Spiere 
nad;  unb  entjiefien  fid)  fo  ben  Süden 
it)rer  geinbe,  ober  aber  fie  machen  fid» 
boburc^  bem  üerfotgenben  S3eutetf)iere  un= 
bemerfbar.  (SDer  SBoIf  im  ©diaf^pefje.) 
3(nbererfeit§  fommt  aber  auc^  ber  galt 
üor,  baB  ein  gan^  unfd)äblidie§  3:^icr 
ba§  2IeuBere  eine§  gefä^rlidjen,  gefürcf)' 
teten  ober  toenigften§  gemiebenen  3:t)iere§ 
no(^a^mt  unb  fo  anbere  abf(^redt.  (®er 
@fef  in  ber  Sömenf)aut!) 
®er  grofd),  ber  in  ber  gärbung  mit  feiner  ge» 
iDöt)ntid)en  Umgebung,  in  ber  er  fic^  auf^ufiolten 
pflegt,  übereinftimmt,  ift  ein  Seifpiel  für  bie  erfte 
2lrt  üon  SRimifrl],  allerbing^  nod)  nid)t§  befonber§ 
2(uffatlenbe^.  SSiedeic^t  mirb  ^emanb  fragen,  mie 
benn  ein  Saubfrofc^  im  erften  grütijatjre,  menn  ba§ 
Soub  unb  ®ra§  nocb  gar  nid)t  entfaltet  ift,  au§= 
ietit.  SSir  muffen  t)ier  äunäc^ft  bemerfen,  ba§  bie 
Saubfröfdie  bor  eintrctcnbem  grofle  im  ©pöt^erbfte 
in  ber  ?JäI}e  tion  ©emäffern  in  @rblöd)ern  ober  im 
Schlamme  SBinterquarticr  belieben  unb  bort  :^oIb=' 
erftarrt  ruf)en.  "^n  biefem  ^uftanbe  finb  fie  faunt 
3U  erfennen,  üon  ber  f)errlic^cn  grünen  garbe  ift 
nichts  ju  fe^en.  ®ie  §aut  f)at  bie  garbe  be»  @rb= 
boben^,  ein  fd)mu|ige§  93rann,  alfo  mieber  bie  garbe 
ber  Umgebung,  unb  in  biefem  befdieibenen  Sü^er» 
gemanbe  fann  man  ben  9(rmen  ond)  im  grü^ja^rt 
finben.  28ie  aber  ba#  @ra§  anfängt,  grün  3U  merben,. 
unb  ©tväudier  unb  Säume  beginnen,  if)ren  fcbönftem 
©c^mud  anzulegen,  bann  jicbt  auc^  imfer  »SBelter»' 
prDpt)et«  fein  ^runf=»  unb  (S5ataf(eib  an  unb  begibt 
fid)  auf  feinen  §oc^fi^  ^^ur  ^a^h  ober  ge^t  Sieben* 
obenteuern  im  nat)en  ^fu£)Ie  nad). 

®ie  f)Dt)ere  S^iermelt  Uefert  ung  Seifpiele  in 
§üf(e  unb  güfte  für  bie  Slnpaffung  burd)  »flim^ 
pat^if($e«  gärbung.  ®ie  meiften  SBüftenf^iere  finb 
gelbbraun,  febmfarben  (^ameef,  Sönre,  ©c^afat, 
&^clk),  bie  S;f)iere  ber  ^otorgegcnben  unb  oiefe 
Ifjiere  im  SBinter  finb  meife  (@i§bär,  ^otarfu^g, 


merft  nid)t§  tion  ber  3l'di)c.  feine»  STobfeinbeg  nub 
rennt  ober  fliegt  if)m  gerabemeg§  in  ben  3f{adjcn. 
^et^t  üerftetjen  mir  aud) ,  marum  unfere  ^äger 
unb  gorftleute  fic^  t)auptfäd)lid)  in  graue,  grüne 
unb  braune  garben  fleiben;  gmifdjcn  ben  grauen 
unb  braunen  ©tämmeu  ber  SBalbbäume  unb  im 
©rün  ber  (55ebüfd)e  entgebeu  fie  fo  am  leid^teften 
ben  33tiden  ber  3:t)icre  unb  ^DJeufdien. 


trelt,  Weidjt  bie  Säume  unb  ba§  ©ididjt  be§  lro= 
pifd)cn  Urmatbcä  betebt,  prunft  im  bunten  garbcn= 
fc^mude  ber  Umgebung  O^^apageicn,  ^^fefferfreffer, 
Kolibri  u.  a.),  enblid)  bie  3:t)icre,  bie  fid)  am  Soben 
auf[)atten,  t)aben  auä)  meift  feine  unfdjeinbare  gär^ 
bnng  (ba§  milbe  Svininc^cu,  getbijafe,  SKäufe,  Jfeb» 
t)n^n,  SBadjtel,  Serc^e,  ©d)tangeu,  (Sibccf)fen  u.  f.  m.). 
^ntercffant  finb  in  biefer  Se^iefiung  and)  bie  Sögeln 


Sßtol  gronj  3Wütrer,  aRintifrl). 
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)üe(cf)e  eine  nä^tUcf)e  2eben§it)eiie  führen  unb  bei 
S:nge  ru^en ;  man  benfe  junädilt  an  bie  (Sulen.  Q^r 
©efieber  f)at  eine  folc^e  gävbung,  ba§,  tt)enn  ber 
SSogel  irgenbtüD  in  einem  SJJauerfod^e  ober  in  ber 
3n)iefel  eine§  Saumeö  angefd)miegt  fi^t,  jd)fedjter» 
bing?  nid)tä  baöon  bemerten  ift.  Dbcr  man  be» 
txadjtt  bie  größte  unserer  ©d^malbenorten,  ben  3iP9en=' 
melfer  (Caprimulgus  europaeus).  ©ein  ©efieber  ift 
ouf  ber  DBerfeite  bunfelroftfarben,  mit  afierlei 
lidjteren  SSeUenfinien  unb  ©tricfien.  93ei  Xaqt  p']kQt 
er  am  SSafbboben  im  abgefallenen  Saube  rul}cn. 
jDabei  üerlä^t  er  \id)  fo  auf  ben  ©d)U^,  ben  if)m 
ba§  ©efieber  bietet,  ba^  er  erft  auffliegt,  menn  man 
fdjon  faft  mit  bem  gu^e  auf  i^n  tritt,  ign  ber  2:I}at 
tvixb  man  feiten  in  bie  Sage  fommen,  einen  fotdien 
SSogel  im  ©ifeen  gu  beobaditen;  fo  feJir  berfdimilst 
er  gemifferma^en  mit  ber  gleidifärbigen  Umgebung. 
Srft  burd)  ba§  51uffliegen  lüirb  mon  auf  i^n  auf= 
merlfam  gemad)t. 

SWerfmürbige  unb  gerabe^u  fra^jpirenbe  SSeifpiele 
für  biefe  2trt  tion  äJiimifrt)  bietet  bie  niebere  S^ier» 
iüelt.  @»  fei  in  biefer  93eäief)uug  an  bie  tierfd^iebenen 
ejotifc^en  Qnfecten,  lüie:  ©tabt)eufd)rede,  roanbelnbe§ 
S3Iott  u.  f.  m.  (gig.  1)  erinnert,  Ujetdje  faft  in  jcber 
3^aturgefd)id^te  abgebiibet  ftub.  S)oi^,  toarum  in  bie 
gerne  fdimeifen?  2lut^  unfere  ^E^termett  f)at  be§ 
^ntereffanten  genug.  Siebe  Seferin,  lieber  Sefcr! 
üielleid)t  rt)urbeft  bu  fdion  einmal,  möf)renb  bu  bie 
3tt5eige  eines  (Sebüfd)e§  ober  eineS  Saume»  mufterteft, 
burd)  ein  obenteuerlid)  geformte?,  obftef)enbe§  B^eiQ' 
ftüd  überrafd^t.  (gig.  2.)  »@in  üernjüterteg,  fnorrige§ 
§D(äflüdd)en ! «  benfft  5)n  üieltei^t;  »bod)  f)a(t!  ift 
e§  nid)t  gar  eine  9lau>)e,  bie  fid)  fteif  unb  tobt 
ftellt?«  etma§  Sobafcaud)  bem  SJionftrum  fanft  in 

bie  Söeidjen  geblafen 
(bei  ben  igufecteu  be* 
finben  fid)  bie  Sttlj» 
mung§öffnungen  an 
ben  ©eiten,  uidjt  om 
topfe!)  bringt  Sebcn 
in  bie  träge  ajiaffe; 
unfer  bermetntlid)er 
^toeig  biegt  fic^ 
l^eran,  mad^t  einen 
#a|enbudri  unb 
empfiel^lt  fic^  mit 
brolligen  S3;megun» 
gen.  ®tefe  ^Raupen 
täufd)en  alfo  burcf) 
i!)rc  ©eftalt,  bann 
burd)  bie  gärbung 
imb  enblii^  auc^ 
bur(^  bie  ©teHung.  SSiele  anbcre  ftnb  f)auptfäd)tic^ 
burd)  bie  gärbung  gut  gefd)iit}t.  @o  finb  bie  im  @rofe 
lebenben  Staupen  meift  bun!elgrün,  ober  gelb  unb 
bröunlid),  faft  immer  löug^g eftreift  (gig.  3),  mä^- 
renb  bie  auf  93(ättern  mit  Ouerneröen  lebenben 
giaupcn  oftDuer»  ober  ©cf)rägftreifeu  aufireifen. 
Sft-iupcn  mit  auffallenban  garben  I)ingegcn,  loetdje 
beut   SÖIide    nic^t    Icid)t    entgc!);n  fönuen,  finb 


meift  mit  SSorften,  ©tad)eln,  dornen  unb  anberen 
abfdjredenben  ober  abme^^renben  ©ebitbcu  bemaffnet 
unb  finb  mieber  fiierburd)  einigermaßen  gefd)üM. 

^ntereffont  ift  oud^  bie  gärbung  ber  ©d^metter= 
linge  unb  bie  bamit  im  3ufammenf)ange  ftef)enbe 


S'ig.  3.  Slaupe  ber  ^futtergraaciile. 


g-ig.  2. 

dtanpe  eineä  S9irteniponner§,  ein  bertrotfneteä  3ioetgftitcf  itad^aljmeiib. 


Gattung  ber  glügel.  ®ie  meift  bunt  gefärbten  S'ag- 
falter  pflegen  in  ber  9^ul)e  if)re  glüget  naä)  oben 
äufammengulegen,  fo  baß  nod)  redE)tä  unb  Iinf§  nur 
bie  Unterfeite  fid^tbar  ift;  biefe  aber  ift  gemDi)nIic^ 
unauffällig,  büfter  in  ber  gärbung.  5(nber§  bei  ben 
©d)tüärmern  unb  9'iacJ)tfattern.  @ie  legen  if)re  glüget 
nad)  f)inten  bad)fDrmig  gufammen;  baburd)  trerben 
bie  geloö^ntii^  Iebf)oft  gefärbten  §interftügel  öotl» 
ftänbig  öerbedt.  S)te  Dberfeite  ber  SSorberflüget  aber 
1  ift  meift  büfter  unb  fo  gefärbt,  loie  bie  gemöf)nüd}e 
:  Umgebung,  in  metc^er  ber  ©d)metterltng  gu  rut)en 
ipftegt.  (Sin  »£)rben§banb«,  ein  »^appetfdE)märmer«, 
auf  ber  runzeligen  9tinbe  eine§  3Saume§  ft|enb,  ift 
nur  üon  einem  guten  2{uge  oufjufiubcn.  SIber  felbft 
ber  burcf)  feine  bebeutenbe  ©röße  mci)V  auffallenbe 
»SSeibenbo^rer«,  jener  ©(^metterling,  beffen  große, 
f[eifd[)farbene  Staupe  in  alten  SBeiben  lebt,  ift  burdE) 
feine  büftere  gärbung  gut  gefd)ü^t.  (gig.  4.)  9^od) 
auffaEenber  ift  bie  @rfc^einuug  beint  »58ir!enfpanner« 
:  (gig.  5),  beffen  Eoupe  mir  fd)on  in  gig.  2  fennen 
gelernt  "^aben.  SJiit  feinem  meißlidtien,  gefprenfelteu 
S'teibe  ift  er  auf  ber  3tinbe  einer  olten  Sirte  faum 
mal)r5unel)men.  Unb  man  benfe  an  bie  @d)aren  t)on 
(Juten  unb  tteinfd£)mettertingen,  bor  allem  an  bie 
SHotten.  ©i^en  finb  fie  nur  fdjluer  aufgufinben; 
fo  fei)r  finb  fie  befonber»  burc^  bie  gärbung  ber 
Umgebung  »angepaßt«.  Tlan  \)at  barauf  aufmerffam 
gemadf)t,  baß  bie  garbe  ber  in  jeber  ^at)rel^eit 
^iegenben  ©c^mettertinge  ben  braußen  in  ber  9?atur 
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Dor^errjc^enben  Siditern  unb  Färbungen  entiprtcE)t. 

jeitli^en  5rüt)iaf)re  fliegt  g.  35.  ber  Zitronen* 
unb  ber  Sturorafalter.  if)rer  jarten  gelSgtünen 
gärbung  harmonieren  fie  gor  tvoiil  mit  bent  frifd^«^ 
aufbrec^enben  Soube  iinb  mit  ben  getben  grüt)iing§» 
blumen.  ^m  ©ommer  fliegen  unter  anberen  ba§  STag» 
pfoucnauge,  ber  gro^e  unb  ber  fleine  Su<i)^,  ber 
5Ibmirat,  ber  ^aifermantel,  ber  ©tf)iID[erfatter,  unb 
ipie  oUe  bie  §errHcf)cn  Iiei^en  mögen.  @ic  enlfolten 
eine  {^arbengtut,  meiere  folüct)!  bem  bolleren  Sid)te 
be§  S^Qge§geftirnä  aU  and)  bem  bunten  garbengemifd) 
ber  fommeriic^cn  gtora  entf)3ric^t.  ®er  §erbft  tüirb, 
obgefe^en  öon  einigen  no^  ftiegenben  STogfattern, 
bel^errf^t  toon  bem  ©efc^Iecfite  ber  ©nlenfc^metterlinge 
unb  ©panner,  büfteren,  tiditfrfieucn  ^efellen,  melcJie 
bei  S^oge  an  SSaumrinben,  im  abgcfoUenen  Soube, 
an  93rettern3änben  u.  bergt,  fi^en,  gut  gefd)üt^t  bur(^ 
»ft)m|3atf)ifd)e«  görbuug.  ®en  2tbfd)(u^  maä)en  bei 
un§  tnof)!  bie  fc^öblicJien  groftfponner,  rtetdje  erft  in 
falten  Ti'ddjkn  Snbe  October  ober  Stnfang§  9f obcmber 
an  ba§  gortpffon^ung^gefcfiäft  geben. 

SSir  fe^en,  ber  ©ebonfe  an  eine  gorben'^armonie 
ift  nic^t  öDu  ber  §anb  gu  iüeifen,  unb  mer  ficf) 
beffen  ftor  belüu^t  ift,  bo^  bie  Statur  eben  aU  ein 
(Sonjeg  lebt  unb  lt)ebt,  ber  )uirb  boöon  nic^t  fonber- 
lid)  überrofi^t  fein. 

©e^r  häufig  fiubet  ficf)  äHi* 
mifrij^mu^  bei  ©pinnen.  @§ 
giebt  ^reu^fpinnen,  tüelcfie  in 
9ti^en  üon  Saumpfä^ten  unb 
SSrettern  Uiofinen,  toor  tvd<i)cn 
fie  ibre  fcf)i)nen  Qagbnefee  \pan' 
neu.  ^i)x  ä'öxpex  fc^out  ober  nid)t 
ou§  inie  ber  einer  gemötjulichen 
^rcu^fpinne;  er  ift  ptottgebrücft 
unb  I}at  bie  gärbung  ber  Um* 
gebung.  2lnbere  ^ren^fpinnen 
(Epeira)  otjuetn  trodenen  ^flon» 
gentfieiten,  gted)ten,  gtinbenftücf- 
d^en  u.  bergt.  aJioncfie  ^ogbfpin- 
neu  (Theridium)  finb  in  bergorbe 
fef)r  äi)nüd)  fleincn  93Iott==  ober  .Qlüeigftüddicn,  fo  bo^ 
ihre  2lnmefenf)eit  im  S^e^e,  in  metdiem  ebenfoldie 


93aumftämmen  unb  ^föt)ten  einer  eingehenben  Unter» 
fnd)ung,  unb  mon  mirb  ftonnen  über  bie  SJiannig* 


S'ig.  5.  Sirtcnfpaniier. 


ÖJegenftäube  oufget)ängt  finb,  foum  ju  entbeden  ift. 
9lm  höufigften  ober  fommt  gorben»  unb  ©eftotten» 
a}iimitrt)§mu§  bei  ^robben*  unb  ©pringfpinnen  üor. 
Tlaxi  unterziehe  im  ©ommer  bie  Dberflödje  bon 


gig.  4.  Stßeibenbotjret.  ©i^metterting,  Siaupe  unb  Spuptjenpde. 


fottigfeit  ber  formen  unb  Horben,  mit  meldten  bie 
hier  im  ©onnenfchetne  auf  unb  nieberfpajierenben: 
©Pinnen  ou§geftattet  finb.  2tm  häufigften  ahmen 
(^pringfpinnen  ©cftolt  unb  garbe  bon  Stmeifen  unb 
S'äfern  nod)  unb  fchteichen  fid)  fo  unerfonnt  an  bo^ 
©chtad)topfer  an,  um  e§  im  Sprunge  meudilingS  ju 
überfoÜen.  S)a§  SD^erfmürbigfte  bietet  aber  eine  ©pinne 
(Pholcus),  bie  bei  un§  gerne  in  ^oljfd^upfen,  ojfenen 
©öngen,  in  HJJauernifchen  u.  bergt,  borfommt.  ©ie 
hat  ziemlich  lange  33eine  unb  erinnert  babur(^  an 
ben  befonntcn  2öeberfned)t ,  ift  ober  Heiner,  ©ie 
fponnt  fein  eigenttid)e§  S^efe,  fonbern  sieht  nur 
einige  göben.  2tn  biefe  froftt  fie  fid)  an  unb  fe^t 
fich  in  äußerft  fi^nelle,  fd)mingenbe  33eibegung.  SlBer 
e§  nii^t  luei^,  mirb  glauben,  eine  SJiüde  ober  ©c^nofe 
bor  fid)  3U  ^)abtn;  benn  biefe  3>betpgter  madjcn 
oft  gegen  eine  Waucx  ganz  ähnliche  ^udenbe  SBeibe» 
gungen.  ®ie  ©pinne  ahmt  otfo  bie  S^emegung  eineä 
anberen  '3ii)\ext§'  nach  (octiber  Wmihxj^mn^)  unb 
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erreicht  baburd^  ein  Soj^j^ette»:  erften§,  ba^  2Küden 
unb  anbere  ^tuetflügter  fi(^  ungefc^eut  nö'^ern,  unb 
5>t)eiten§,  ba^  feinbli(f)e  S:f)iere  bur(i)  biefe  ©eiregungen 
a6gefcE)recft  trerben.  @i|t  bie  ©pinne  ruf)ig  unb  man 
berührt  nur  leife  itire  gäben,  fo  beginnt  fie  fofort 
if)r  fonberbareS  ©rf)anfelfpie(. 


©omtner  an  33aumftäntmcn,  befonber»  fotc^eti,  bie 
mit  9}?oo§  unb  gfec^ten  übertüocfiien  [inb,  überall. 
StuffaCfenber  ift  bie  in  gig.  9  abgebitbete  ejo» 
,  tij'cde  gorm.  ®ie  ©adjpinner  ftnb  oud^  nod)  baburc^ 
jmerftt)ürbig,  baB  ba§  SBeibdien  ftet§  im  gutterate 
[bleibt  unb  ungejlügelt  ift.        öon  einer  2lrt  fenn 


gig.  6.  SotI)tDan8e  nefift  stoei  „magtixten"  fiaiBeit. 


SSiele  S'tiiere  giebt  e§,  föeld^e  treber  burd^  befon» 
bere  ©eftalt,  noä)  huxä)  eigentümliche  gärbung  ge= 
ict)ü|t  finb;  luetc^e  e§  aber  t)er[tef)en,  mit  3ut)itfena{)me 
Heiner  S'orperi^en  fi(^  g(ei(^fam  ju  masfiren.  SJfanc^e 
Qnfectentaröen  f)üllen  fid)  in  ©taub  ein  ober  I}ängen 
ein  kunterbunt  üon  Singen  it)rer  Umgebung  an 
ibren  Körper,  SS.  bie  Sarüen  ber  S'ott)tt)an5e  (gig.  6), 
Ue  Saroen  mani^er  gforfliegen.  2(nbere  rt)ieber 
I)ängen  biefe  ®inge  nicf)t  an  it)ren  Körper,  fonbern 
formen  barau§  gutterate,  3.  S5.  bie  Sartien  ber 
» S'ö(f)erf(iegeu «  (Sig.  7).  ©ie  leben  in  93ä(fien  unb 
glüffen  unb  bilbcn  fi^  au§  ftcinen  ©egenftönben, 
Jüie  fie  am  S3oben  foldjcr  ©emöffcr  oor^ufommen 
pflegen,  ^ierlidie  Stohren  ober  köd)er  —  ba^er  aud) 
it)r  beutfcfier  ?iame.  33alb  finb  e§  jerbiffene  ^flonjen» 
ftenget,  balb  ©anbförnd)cn,  batb  Heine  ^oljftüdc^en, 
hjeldie  afö  SSauftoff  bienen;  ja  mnnd)mal  föerben 
fogar  tüinjig  ffeine,  äierli(^e  ©d)nedent)äu5d)en  ba^u 
bertoenbet.  SDonn  giebt  e§  tüieber  anbere  Strten,  bereu 
Sarben  bie  SBofinungSrö^re  in  gorm  eine§  ©cbncrfen» 
t)aufe§  einroffen  (gig.  7,  d).  ®a§fetbe  ^unftftüd  ber* 
fte'^en  aud)  einige  ©dimelterlinge,  begietjungStoeife 
beren  ^Raupen.  S)ie  »©adträger«  (Psychina)  finb  ba§ 
auffallenbfte  83eifpiet.  ©ine  Slrt  ift  bei  un§  fe^r 
gemein;  i^re  Staupen  madien  fid|  au§  9flinben= 
unb  SSIattftüddien  u.  bergt,  einen  ©od,  in  metdiem 
ber  ganjc  Seib  berborgen  ift,  fo  ba§  nur  ^opf  unb 
gü|e  ettua§  ^^erborragen,  nDtt)igenfolI§  au^  gonj  prüd» 
gejogen  tt)erben  fönnen.  (gig.  8.)  Wan  finbet  fie  im 


man  bt§  je^t  über'^aupt  nur  bie  2Seibd)en,  ujelc^e 
fonberbarer  SBeife  in  einem  ©el^äufe  mofjnen,  ba§ 
nad)  Strt  eine»  @d)neden^aufe§  geiüunben  ift  unb  nu§ 
äufammengefponnenen  (Srbfrümc^en  ober  ©onbförnd^en 


^>rig.  7.  Catbcn  ber  Socjcrflicgc  mit  öerfdiiebEncn  SJBo^inungSriifjren. 

beftet)t.  (gig.  10.)  ipier  föäre  aud)  bie  ®etüD:^nf)eit 
ber  (äinfiebtertrebfe,  in  @d)nedent)ftufern  Unterfunft 
gu  fudjen  unb  jum  Ueberfluffe  nod)  oben  eine  ©ee= 
onemone  auf^upfionjcn,  5U  ermähnen,  (gig.  11). 

3)er  9^ad)ot)mung  ifjrer  Umgebung  bebicnen 
aud)  biete  SSöget,  um  it)re  5Refter  fo  biet  al§  mögti(^ 
ben  Süden  ju  cnt5ief)en.  (Siner  ber  größten  S^ünfttcr 
in  biefer  SSe^ietjung  ift  uufer  ffeinfter  ^i^ogel,  ber 
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$rof.  f!rronj  SRüIter,  aJiimifr^. 


5ig.  8.  (gemeiner  ©acJfpiiinev. 

^aunfomg.  9Jfit  unnac[)al)mlid^er  ®efcf)icfüd)feit  üer* 
ftef)t  er  Cv,  fein  ucrfiältniBmäfeig  gro^eä,  eiförmige^ 
9ieft  an  einem  Slfte,  in  einer  3>üieiel  ober  im  btcf)ten 
©egweige  fo  anzubringen,  ba§  cg,  fetbft  aus  9!Roo§ 
bejte^enb,  mit  bem  ring§  I)erabi)ängeiiben  SJJoDfe 
förmlicE)  oerfi^milät.  S'iur  ein  funbige§  5tuge  n^irb 
ein  foIcE)e§  SJeft  entbeden  fönnen.  (äbenfo  ift  e§  bei 
ber  ©d)lt)an,5meife.  ^i)v  9Jcft,  ä[)ulid^  in  ber  gorm 
bem  ^^lunfönignefte,  »uirb  gemöiinUcf)  an  bic[)t  mit 
3-Ied)ten  betuadiienen  93aumftäramen  angelegt  unb  \o 
funftuoff  mit  glec^tenftücfc^en  überwogen,  ba^  ba§ 
5Iu§fet)en  ber  S3aumrinbe  auf  ba« 
treuefte  uadigealjmt  erfc^eint. 

»Ser  Sfcl  in  ber  2ön)en= 
■^out«  fönnte  fügürf)  aU  SDiotto 
für  alle  jene  @rfrf)einungen  bon 
SJfimifrt)  bienen,  Wo  gefürdjtete 
ober  gemiebcne  3:f)icre  nad)ge' 
af)mt  luerben.  SBir  luoHen  un» 
mit  einigen  befannten  25eifpielcn 
begnügen. 

^m  §erbfte  fitzen  auf  ben 
93tumen  bc§  @arteu§  unb  ber 
SBiefe  f)äufig  größere  fliegen  mit 
gicmlid^  großen  2(ugcn,  me(d)e, 


^•ifl.  10.  Sacffpiimcr 
mit  gettunbencm  S^uU 
tcral  (bergr.  unb  in 
natürlich).  ©risBc. 


lüie  man  fid^  oft  genug  überzeugen  fann, 
faft  allgemein  für  S3ienen  gef)alten  tuerben. 
(gtg.  12  a,  ©.  65.)  ©ie  fommen  aud)  gerne 
an  bie  genfter  unferer  2öof)nungen,  unb  in 
offenen  ©äugen  fann  man  fie  gegen  ben 
SSinter  :^in  oft  ju  §unberten  in  ben  genftern 
erftarrt  liegen  fe^en.  Sldgemein  ift  bie  ©^eu, 
fie  anzugreifen,  »©ie  fönnten  ftedien«,  »e§ 
finb  Lienen«  finb  bie  gemöfintic^en  3f}eben§- 
arten.  ®cft  uieun  man  barauf  aufmerffam 
maä)t,  baB  fie  ja  nur  zrtjei  gfüget  ^aben, 
baB  ber  §interleib  ^ilattgebrüdt  ift,  tüeicf)t 
bie  gurc^t  unb  tnirb  ein  fierztiafter  @riff 
gemagt.  ^n  ber  S:£)at  lä^t  fi^  aber  nid)t 
läugnen,  ba^  bie  Ste^nlii^feit  eine  bebeutenbe 
ift,  unb  D^netüeiterg  fie^t  man  au(f)  ein, 
ba^  biefe  2(et)nlicf)feit  ber  Stiege  fet)r  ju 
ftatten  fommt.  Q^rej  erfte  ^ugenb  »erbringt 
bie  »©djtammfliege»  —  bie§  i{)r  ^^ame  — 
al§  »5Rattenf(^manzmabe«  ober  »9J?äuld^en« 
in  Studie*  unb  2l6ortgruben  unb  ift  in  bie* 
fem  3uftanbe  fe^r  befannt.  (Sig.  12b,  ©.  72). 
S)ie  SSenigften  aber  föiffen,  ba^  au»  bem 
fteinen  gefdimänzten  Unget!^üm  fpäter  bie  fo 
unnöt^igerireife  gefurditete  gtiege  ttiirb. 

©in  fd)önea  Seifpiet  für  »5tbfd)redung§» 
SJiimifrl)«  ift  aud)  ber  bei  un§  üor!ommenbe 
»33ienenfd)tt)örmer«  (gig.  13,  ©.  71).  Safe 
ba§  ein  ©dimetterling  ift,  fietit  man  bem 
Qufect  nid^t  auf  ben  erften  SSlid  an,  unb 
mon  zögert,  bie  §anb  nac^  i^m  au§zit' 
ftreden,  fetbft  menn  man  ft^on  luei^,  ha% 
e§  nngefä^rlid)  ift.  Sie  2Ie'^ntid^!eit  mit  einer 
größeren  SSefpenart  (§orniö)  ift  mirftid)  auf» 
faHenb.  —  Stnbere  »@la§flügelfd)märmcr« 
»Sefien«  ähneln  lieber  onberen  ftec^enben 
§t)menDpteren  unb  finb  titerburd)  ebenfo  mirffam 
gefd)üt^t.  2Iuc^  biete  3^aupen  fd)reden  burd)  aben= 
teuerttd^e»  9tu»fe^en.  @ine§  ber  auffatlenbften  35ei» 
fpiele  ift  unbeftritten  bie  fogenannte  »©pinnenraupe« 
3tu§  i^r  entmidett  fic^  ber  »93ud)eufpinner«.  Se* 


ober 


S'ig.  11.  (JinficblcvtrcbB  mit  (einen  eomraenfalen  (gec=2lnemone). 
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taimter,  mit  an  niebcren 
^flan^en  üorfomntenb,  \\x\h 
bte  9tou|3en  bf§  »SScin» 
öogelä«.  §inter  bem  rüj'fel' 
artigen  ^Dp\e  fielen  ätüei 
gro^e  bunfle  2(ugenflecfe, 
toeld^e  faft  bro^enb  ^ertior* 
treten,  inenn  ber  ^op'\  im- 
gebogen  föirb.  ©elbft  ber 
Wen'id)  tvnh  hurd)  ben  un- 
geiDö^ntic^en  Stnblid  über» 
xa\ä)t;  umfo  ficfierer  bürfte 
bie  Staupe  tior  ben  2In» 
griffen  kiäft  geängftigter 
SSögel  fein. 

ift  Kar,  ba^  foltfje 
JE^iere,  bie  bnrd)  irgenb 
ttetc^e  SSorrii^tnng  ober 
buxd)  befonbere  ©eftatt  unb 
görbung  ober  enblicf)  burd) 
?iacl^af)mung  bon  onberen 
SE^ieren  ober  tion  ©egen* 
ftänben  i^rer  Umgebung  fid; 
üor  ben  S^ac^fteUungen 
i'^rer  geinbe  fidiern  ober 
unter  bem  Sd^u^e  folcl^er 
(äinrid)tungcn  Ieid)ler  i^re 
93eute  gelrinnen  fönnen, 
aud)  mdjx  2Iusfid)t  ^oben, 
im  Seben  befte^en;  unb 
barauS  ergiebt  \iä)  bie 
SBiditigfeit  berfelben. 

2Sir  {)oben  nur  einige 
ber  befannteften  93eif|3iele  er» 
ftöfint.  SSer  brausen  ffeifeig 
Umf(i^au  ^ä(t,  Joirb  bemer== 
fen,   ba§  er  foldien  @r= 


fdietnungen  auf 
(Schritt  unb  Sritt 
begegnet ,  unb, 
ma»  nod)  mii^» 
tiger  ift,  er  mirb 
jum  ?Jad)benfen 
über  3lüed  unb 

93ebentung  jegtid^er  ßrfdjeinungSform  Ott' 
geregt,  unb  fo  ajiand^ea  ioivh  ii)m  inter» 
effant  unb  eine  Cnelle  gciftigen  9Ser- 
gnügenä,  inoran  :^unbert  Stnbere  gc» 
banfen»  unb  freubelo^  Dorübergetien. 


5iia.  13.  SiencntdjiDäintcr  fammt  Sfaiipe  unb  SPiitipcnOiillc. 
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S[u§  bem  Sanbe  be§  f^Ietfd^eftractS. 


Jicm  ^iiitiic  !i>i;0  iie\fA)tiiimtU. 

(3u  ber  Seitage.) 

®er  ©aud^o  i\t  ber  birecte  Slbfömmüng  jener 
erftcn  fpanife^en  Stnfiebler,  bie,  gut  ^eit  ber  ©nt* 
bccfung  ber  Sa  ^Iata»Sänber,  nlfo  gu  SSegtnn  be§ 
16.  ^aljr'^unbertg,  eingelcanbert,  fid)  im  Saufe  ber 
Reiten  tüoijt  and)  mit  inbianifd)em  93(ittc  üermengten. 
©0  f)at  ber  65aucf)D  bie  (Stgenfd)aften  beiber  SRoffen 
geerbt,  feineStrcg^  ober  liortüiegenb  bie  guten. 

©ein  §anbU)erf  ift  Stetten,  SSietj^üten  unb 
©(f)Iad)ten.  §ei!  tnie  fccf  er  im  ©attel  fi^t  unb 
bat)iujagt  über  ben  föeitcn  ^fan;  luie  er  ben  Saffo 
jcf)Uiingt  unb  bie  »S3Dle§«*)  inirft,  fein  9^i^b  ent» 
get)t  if)m ;  tuie  fü^n  fein  Stuge  au§  bem  gelbbrongigen, 
f)ageren  ©efid^te  bliljt  unb  ba§  lange,  fcfittjarge  §aor 
im  SSinbe  ftattert! 


gua^tf)ee  reidien,  an  ber  bann  nod)  S)tr  bie  gauje 
gomitie  ber  9teif)e  noc^  faugen  föirb. 

®ie  ^(eibung  be§  ®aucf)D§  befielt  au§  bem 
»^Dnd)D«  unb  njeiten  Sßeinfteibern.  ©in  f (einer  Si^3t)ut 
bebcdt  baa  §ou)jt,  öfter  ift  ba§  lange  ^"^aar  nad) 
Snbianerart  bIo§  mit  einem  bunten  %nä)t  gefeffcU. 
9tn  ben  ©tiefein,  mand^mal  oud)  auf  ben  nadten 
güfsen  gefi^nofft,  tragen  fie  übergroße  gadige  ©poren, 
ifire  §auptmaffe  ift  ba§  lange,  t)aarfc^arfe  SKeffer, 
unter  Umftönben  auc^  ber  Saffo.  S)er  @au(^o§  9te= 
i  (igion  gipfelt  im  9tbergtauben,  ©djntbilbung  fenncn 
fie  nid)t,  fd}redlid)e  glüdie  rttürgen  ifjrc  $Rebe,  Strjt 
ift  jeber  fic^  fetbft. 

©0  lebt  ber  ©audio  jumeift  einzeln  aU  5ßie^- 
güd)ter  ober  §üter  in  bem  »©o'mp«  öon  (Sntre  3^io§. 
2öegtD§  erfcJieiut  ba§  liebliche,  grüne,  hügelige  Sanb 
unb  befi^t  im  ig""^'^!^         menige  unb  gan;,  be» 


gig.  12  b.  „SfnttenfcfitDänäe"  in  einer  SPfü^e.  (3ur  @.  70.) 


©ein  §au§  ift  eine  bürftige  §ütte,  burd)  bie  j  beutungslofe  Drte.  ®ie  ©ommunicatton^mittet  finb 
SBtnb  unb  SBettcr  ©injug  Ijält;  frumme  SSaumäfte !  fel)r  primitiü,  menn  mir  bon  ber  einzigen  jüngft  er» 
bilben  ba§  gad)nierf,  ^ott)  ba§  SSaumaterial,  ©d)ilf  öffneten  93at)ntinie  ^arond^donception  bet  Urugnai), 
bie  Sede.  ©eine  Hauptnahrung  ift  SIeifd),  S3rot ;  bie  ba§  Sanb  in  ber  äJJitte,  bie  beiben  glüffe  mit» 
öcrmifjt  er  nid)t.  ^n  ber  ^ugenb  tollen  Siebt)abcreien, !  einanber  ücrbinbenb,  burd)quert,  abfcfien. 
bem  Srun!  unb  ©aitenfpiel  nic^t  obgeneigt,  mirb  er  j  §ie  unb  ba  Derfefiren  ^oftmägcn.  9Zid;t§  ift 
fpäter  ein  relatio  guter  ©fjemann.  ©eine  grou  unb !  origineller  aU  fo  eine  5af)rt  in  einer  fübamerifa» 
bie  ^inber  finb  ftet§  reintic^  gefleibet  unb  miffen  \  nifc^en  Siligence.  '^lux  ber  ©pur  früherer  ©eleife 
fid)  fct)r  gut  §u  beneljmen.  STrittft  ®u  in  einen  1  folgenb,  jagt  man  ba'^iu  in  ber  alten,  raffctnben 
elenben  Siandjo,  fo  mirb  Sid)  bie  ®oiia  mit  ge»  j  ^utfd)e.  ®te  üicr  bi§  fec^»  ^uöPfe^'i'e  loerben  nid;)t 
mäf)Iteu  SSorten  im  beften  ©panifc^  minfommen !  futfd)irt,  fonbern  Don  ^Reitern  geleitet,  üorau  ben 
I;)ei^en  unb  ®ir  mit  biet  ©ranbej^a  bie  ^BomiKa**)  1 2Beg  tueifenb,  reitet  ein  ©ingelner.  ©o  gel)t  eä  über 
mit  bem  bem  Strgentiner  gang  unentbetjrlidjen  ^ara»  i  ©tod  unb  ©tcin,  immer  im  ©otopp  bure^  ©räben 
  I  unb  3[RDräfte,  unb  errcidjt  man  bie  näd}ftc  ©tation, 

*)  S3oIe§  nennt  man  58teifugelu,  bie  an  ben  gnben  |  \°  »^^i^^<^"  ^  mitgenommenen  ^ferbe  einfach 
eines  ä^eitlieiltgen  meterlangen  ©eilcg  angebrad)t  finb.  S)ie  1  taufen  getaffen,  frifdje  eingefangen  unb  üorgefpannt. 
einäufnugenbeit  SEtjicre  mcrbcn  jnm  j^alle  gebrQcl)t,  ttienn !  SBaaren  aller  9[rt  merbcn  in  ben  »Kamp«  bnrd^ 
man  iljnen  bie  58oIe§  gef(*icft  äujifc^en  bie  |Ü6^^  f)Dd)räberige  Marren,  bie  mit  fec^S  bil  od}t  Ockfen 

93omiIIa  ift  bie  StnoHe  einer  tui-biSartigcn  (^rudit,    c      r  ^.  •.  cvx-         r  r       j.  r        •  i 

au§  »c(d)er  ber  ajfatte  miltelft  eines  metallenen  SRo^rel  ''^er  feltener  mit  Ererben  befpanut  fmb,  etngefn()rt. 
gefaugt  lüirb.  ©ange  S'aramanen,  üon  ^Reitern  e^cortirt,  jietjen  f» 


ißampa  um  2iiienDä:S(i)re4, 


|IU0  ^em  Cati  i 
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burd)§  Sanb,  im  laugiamen,  mü|eöDlIen  ©cJinecfen» 
gange.  SDie  DcJ)fen  lücrben  üon  ber  S'arre  au5  mittetft 
eine»  ungefjeuer  langen,  mit  einer  eisernen  ©pi^e 
üerfe^enen  @tabe§  geleitet.  Sie  ^^uifdienftationen 
btlben  einfame  ©c^änten,  »Sttmacen«  ober  »^DHcf)en« 
genannt,  Wo  mitunter  red)t  tüüfle,  räuberiicfie  ®e= 
fefiett  3ufatnmenfünfte  abfialten.  Ueberl)aupt  reift 
matt  aU  einzelner  (Europäer  im  »Samp«  oon  Gittre 
9fiiD§  ober  ßorrieute§  nic^t  gauj  gefatirlo»;  bod; 
f)o6c  tc^  bie  ©rfa'^rnng  gemacht,  bafj  man  aU  \old)tx,  i 
mit  einem  guten  Siemington  *  9tepetirgeiüe!)r  an§» 
gerüftet  unb  gut  beritten,  feiue^Siueg^  einen  Qü' 
fammenl'lo^  mit  bem  ©auc^o  p  ^d)euen  braurf)t,  ba 
bie?er,  im  ©ebraucf)  be§  3J?effer§  ober  Saffo»  mljU 
betranbert,  \iä)  im  ©d;iefeen,  ob^ioar  mit  2Iu5na!)men, 
giendi^  ungefd)idt  eviüei[t,  in  jebem  (äuropäer  einen 
nur  ju  guten  unb  unfet)tbareu  ©djüt^eu  on§unet)men 
geneigt  i[t,  bie»fad§  oljnetiin  jebe§  Stencontre  Oer* 
meibet. 

Sie  in  (äntre  9tio»  unb  ßorriente§  lebenben 
©uropöer  ^ietjen  jeboc^  bie  Slieberlaffungen  ont  Ufer 
be§  SRio  bem  miibcn  Seben  im  Gamp  öor.  ®ie  S^gb 
im  Kamp  ift  ebeufo  mannigfaltig  ot§  ergiebig.  SJJan 
fdjie^t  5Rebi)üt)ner  unb  SJJarttnettaS  (eine  9iebf)u'^nart 
in  ber  ©röße  uuferer  §au'§f)id)ner),  ^Tauben,  ©trauf5e, 
ganj  obgefet)en  öon  bem  taufenbfadjen  SBafferlüitbe 
in  ben  ©iimpfen  unb  Sanäten.  ®a  giebt  e»  ferner 
|)irfd)e,  3ReJ)e,  ®iirtdtt)tere,  unb  nid)t  feiten  ftö^t 
man  auf  ©puren  bea  gefürdjteten  ^aguarS,  ber  feine 
röuberifcben  ^fomabeujüge  Don  feiner  uörblidieren 
§eimat  bi^  I)ierbcr  an§be^nt. 

©eiir  intereff aut  ift  ber  83ef ud)  eine»  » ©alabero « , 
S3.  iene§  öon  ©ta.  ®tena  im  Gamp  öon  ©ntre 
StioS.  3Kan  Bunte  ba§  (Stabliffemeut  mit  einer 
Stiefenfüdie  öergtcidjeu,  beun  ba§  gauje  S;f)at  buftet 
nac^  fräftiger  93ont!(lDn.  Sraufeen  ouf  ben  lüeiten 
SSeibegrünben,  fie  umfaffen  über  23  OuabratleguaS 
(1  Segua  circa  7-  geograpt)ifc^e  SJJeiteu),  tummelt 
fic^  ba§  »gto()materiaI«,  b.  i  40.000  bi§  50.000 
©tüd  9?inbbie^,  lüelc^eS  man  bor  ber  @d)tad)tung 
nocf)  fett  Serben  lä^t.  2lu§  §unberte  üon  Segua§ 
Entfernung  inerben  nömtt(^  bie  ^Ef)iere  in  SropaS 
(beerben)  in  ber  ©tärfe  üon  300  bi§  500  ©tüd 
öon  ben  üermegenen  Stropero»  über  Sanb  getrieben; 
natürlid)  laugen  bie  9^tnber  in  giemlid)  ^erab» 
gefommenem  ^uftanbe  in  ©ta.  (SIcua  an,  fo  bafe  e§ 
notfitnenbig  ift,  fie  t)or  ber  ©cf)Iad)tuug  noc!^  U)Dc^en», 
fa  oft  monatelang  auf  ben  üppigen  SBiefen  be» 
©alaberoa  lüieber  in  einen  befferen  9lät)rpftaub 
fommen  gu  laffen.  ®er  jö^rtid^e  SSebarf  beträgt 
60.000  bi§  80.000  ©tüd  9iiuböteb,  inetcfieS  mon 
an  Ort  unb  ©tette  gu,  gteifc^eilract  unb  gteifd)» 
Pepton  Oerarbeitet;  man  berfertig't  ^ödet-  unb  Gon» 
feri)enf[eif(^,^ungenconferüen,t^teifd)meI)I  (atäSünger), 
SJnoc^enafc^e,  3^tnb§fett  unb  ^tauenöt;  man  oerfdjifft 
§äute  unb  §örncr. 

Siefe?,  Don  einem  untcrne^menbcn  Slrjt  au§ 
SJionteöibeo,  §errn  Sr.  ^emmerid),  gegrünbete  Gta- 
bliffement  ift  ein  mljxex  ©egen  für  bie  gan,5e  Um= 
gebung;  ben  35ief)5Üd;tern  au§  gan^  ©ntre  ?RtD§  unb 

©«r  Stein  ber  SSäeiicit.  VI. 


©ta.  bietet  e^i  ein  permonente^,  fic^ere§  2(6fa^* 
gebiet,  e»  fteigert  ben  SBertf)  be»  ®ruubbefifee§  in 
loeiter  Stunbe  unb  fdjafft  für  taufenb  .stäube  IoE)uenbe 
2Irbeit.  @iue  fteine  5RepubUf  in  ber  9iepu6Uf  — • 
jebodf)  mit  ftrammerer  ®i§cipUn  unb  üorfid)tigerlücife 
unter  beutfdjer  gtagge  fteljcnb  —  ift  e§  uuberül)rt 
üon  ben  blutigen  9icibungen,  bie  ba^S  Sanb  fo  oft 
burd)tDüf)teu,  ein  fid)crer  §ort  für  bie  ^ier  mattcube 
rege  unb  reblidje  5:t)ätigfeit,  im  ©egenfa^e  ju  an= 
bereu  in  ©übamerifa  befonber§  blü^enben  fcf)tt)inbe(» 
I)aften  Ueberfpecufationen.  Ser  S.^Drgaug  bei  ber 
@ct)Iad}tung  unb  SSerarbeitung  beä  9tinbex-  ift  fur^ 
gefdjilbert  fotgenber: 

®a§  Cluantum  on  ©d)lad)tüiel)  für  bie  brei 
näct)ften  3:age  ift  in  brei  gro^e  Umzäunungen  (©orale) 
getrieben.  ®er  letzte  (Sora!  münbet  birect  in  bie 
©c^Iad)tt)a[le  mit  einer  fteineren  Deffuung,  '  über 
lüetdjer  bie  etma§  erljöt)te  ©c^Iadfitbrüde  angebrad)t  ift. 
3ur  ©c^Iad)tung  ttierbeu  nun  bie  einzelnen  2:f)tere  au§ 
ber  §eerbe  mit  einem  ©eile  laffirt,  ba»  ©eilenbe 
mit  ber  größten  ©djuelligfeit  an  ein  ^ferbepaar  be» 
fcftigt,  loetdje»  ba§  gefcffelte  9tiub  ^ur  ©d)Iad)t6rüde 
fd)(eift.  Sort  tuerben  bie  Siliere,  el)e  fie  fid)-3  öer» 
fet)en,  üon  einem  Tlamxt  mittelft  eine»  Sotd^ftofee» 
in  ben  Spaden  fofort  uiebergeftredt.  9Jfan  iuäre  ge- 
neigt, bie  3ierüen  biefea  btutbürftigen  älfataborg  ju 
betüunbern,  loenn  man  bebenft,  ba§  berfelbe  jumeilen 
an  600  Sfiiere  per  Sag  tobtet.  Sabei  xandjt  er 
ru^ig  feine  fc^(ed)te  Gigarre  unb  freut  fidi,  ba  er 
per  ©tüdangatit  be^a^tt  befommt,  über  fein  gute§ 
®efd)äft. 

Unb  meiter;  ber  eben  gefallene  Dä)\c  fommt  auf 
einen  fteinen  SBaggon,  loetcber  nun  tjurtig  mit  feiner 
Saft  auf  ©cf)ieuen  bi§  gu  ben  Sifdjcn  roUt,  ioofclbft 
bie  ©uttjäntung  unb  3ci^^<^9iwg  norgenomnteu  luirb. 

?R:odj  mel)r  ftaunt  man  über  biefe  SJJanipulatiou. 
SUiit  inelc^er  ©cbncdigfeit,  mctd^er  0efd)idtict)feit  ift 
ba§  Sf)ier  eutf)äutet,  jerlegt,  bie  großen  fd)öucn 
9Ku»feIpartien  unb  bie  fd)IeclE)tercn  gleifd)t^ede  gc= 
fonbert.  Ser  Ddife  luirb  auf  biefe  SBeife  üon  mand)en 
Seuten  in  10  SJiinuteu  ücrarbeitct  unb  9JJand)c 
bringen  e§  biö  ju  40  ©tüd  pro  "Jag  unb  barüber. 
^unge,  fjoffnung-Jüofte  2(rgentiner  bearbeiten  mit 
i^ren  I)aarfc^arfen  aJJeffern  bie  grof^en  Suod)en,  um 
anä)  bie  letzten  tiefte  ber  fteifdiigen  53eftanbt{}ei(e 
ab,5uli)fen.  Man  nennt  fie  fd^erjloeife  bie  Garand)o^ 
(©eier),  unb  in  ber  Sbat  tonnten  fie  trcffüd) 
mit  i^ren  9lameneOettern  brausen  im  Gampc  cou' 
curriren. 

®a§  fd)önfte  2Jlu§fetfteifc^  Joanbcrt  nun  eben« 
fall'g  per  (äifenbaf)n  in  bie  großen  Reffet,  loo  e§  bei 
Rotier  Temperatur  tüd;tig  aU'Sgefodit  iuirb.  Tlan 
leitet  fobann  bie  53rüt)c  in  breite  flacbe  Pfannen 
unb  bei  Stutoenbung  größerer  £iil^c  luirb  biefclbc 
uod)  bidflüffiger.  Siefen  befannte  SSerfaI)ren  njirb  in 
berfd)iebenen  Steffeln  unb  S3el)äitern  fo  tauge  fort^ 
gefetzt,  big  ber  in  ßuropa  fo  betiebte,  öortrefftid)e 
g(eifd)ei-tract  t)erüorgct)t.  r— th 
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(3u  ber  XaUl.) 

Unter  @fa§  ticr[tef)t  man  eine  amorptie  ©ub* 
ftan^,  burcf)  3ufammenfcfimel3en  bon  S'alf,  ©anb 
unb  einem  Sttfalicnrbonat  ober  auä)  SUfalifuIfat  ober 
(£f)(Drib  entftanben,  lue(cf)e  in  großer  §il^e  bünn* 
flüf[ig,  in  mö^iger  ®Iül)[)ilje  §öf)  unb  bilbfam,  bei 
gciPöbnlidfjer  S^emperalur  aber  ijaxt  unb  jpröbe  ij't. 
(Sntf)ätt  ba»  ©lag  außer  ^iefelfäure,  Sa(cium  unb 
Stlfalinietaden  feine  frembeu  Subftan^en,  jo  ift  e§ 
faft  ttoHfornmen  farbloä  unb  burcf)ficf)tig.  ®urd)  bie 
©egenitjart  ber  (Silicate  üie(er  @d^lt)ermetalle  tnirb 
e§  f)ingegen  je-  nacf)  ber  SJfenge  berfelben  bi§  jur 
Unburd))id)tbar!eit  gefärbt.  ®la§ät)nlicf)e  ©ubfianjen 
finben  fic^  anc^  in  ber  D^atur  bor  unb  finb  aU 
%xad)\)t,  Satia  unb  in  ber  l^oröfen  gorm  at§  93img» 
ftein  befannt.  ®iefe  ©efteine  befi^en  eine  gang  ätin* 
iic^e  3ufonimenfe^ung  unb  ä^nlic^e  @igenf(i)aften  Jüie 
bie  §Dd)ofenfc^fa(fe,  bie  gteic^faCfg  aU  eine  Slrt  ®Ia§ 
^tt  betrad^ten  ift. 

9J?an  unterfcfieibet  nad)  (Sigenfdioft  unb  l^ufommen' 
fe^ung  üerfdiiebene  ©lagforten.  S5a§  92atrongIa§, 
au§  ©iticoten  beä  dalciumg  unb  9?atrium§  beftetienb, 
loirb  jur  Anfertigung  be§  gert)ö^nlirf)eu  genftergtafe§, 
ber  treiben,  orbinären  glafe^en  unb  iErinfgläfer,  ber 
Stetorten,  ^odEibedEier  unb  ^Dd)fotben,  bie  für  ben 
dbemifdjen  ©ebraucf)  beftimmt  finb,  öerlnenbet.  ^m 
^oliglag  ift  ftatt  be§  Sfotriumfilicateg  ^aliumfilicat 
enthalten,  ©eföij^^nlid)  ift  e§  ou(^  Hefelfäurereic^cr 
at§  bo§  S'fatrongtag ;  borgugsmeife  in  ben  boJimifdien 
@(a§t)ütten  erzeugt,  ift  e§  anä)  unter  bem  S^iamen 
»bö^mifd)e§  ©tag«  befannt.  unterfc^eibet  fic^ 
öom  D'Jatrongtag  burcf)  feine  größere  SBiberftanbg» 
fäfjigfeit  gegen  Sttmofpt)öriIien  (^of)fenfäure  unb 
SSafferbompf)  unb  onbere  c^emifcfie  STgentien,  außer» 
bem  ift  e§  tiiel  fc^tüerer  fd^mef^bar.  S)ie  unreinfte 
©lasforte  ift  ba§  orbinore  grüne  SouteiUeugtaS, 
tnef^eg  außer  ben  ©ilicatcn  beg  S'alium§,  9ifatrium§ 
unb  Kaiciumg  au(f)  fiefelfanre§  SlJiagnefium,  2(Iu» 
minium  unb  @ifen  entt)ält,  n:ef($e  festere  ou§  ber 
tiermeubetcn  unreineren  Sanbforle  !^errüf)ren.  ®ie 
grüne  görbnng  rül)rt  lion  ben  J^f^'fDftliw^ftt 
träbrenb  5*?rrifiticate  baS  ®Ia§  intenfiü  braungelb 
färben.  ^<^n  menigftcn  gäden  ift  ber  ©anb,  ber 
ben  ©tastlütten  jur  Verfügung  fte^t,  fo  eifenfrei, 
baf3  bn§  cr,^iclte  ©ta»  für  feinere  SSerltienbungen 
genügcnb  farbtog  iDörc.  Tlan  ^itft  fic^  burc^  Qii\a^ 
öon  SSraunftein  ju  bem  ©cmenge  tiou  ©anb,  S'alf 
unb  Soba,  bem  »©fasfa^e«,  burd)  bcffen  ^ufamm^n' 
fdimct^en  bog  ©ta§  entfte'^t.  ®cr  33raunftein,  Mn  0.,, 
btlbet  babci  üioTett  gefärbte^  5D?anganfiIicat  unb 
bemirft,  baß  bn§  ©ifen  beä  ©faefat^eS  immer 
in  ber  gelbgefärbtcn  gerriform  auftritt.  ®a§  ©elb 
be§  gcrrifilicate§  unb  ba§  Söiotett  beg  fiefelfaurcn 
SJJangonä  f)ebcn  fid^  gegenfeitig  auf,  ba  ficE)  nacE) 
ber  Sefire  öon  ben  compfcmentären  garbcn  SSio* 
fett  unb  ©elb  ju  SBeiß  ergänzen.  2)cd)  muß  ein 
Ueberic^uß  an  SSraunflcin  üermieben  merben,  ba  fonft 
ein  für  üiete  Qweät  uubrand^bare§,  amet^ljftfarbigca 


©tag  entfielt.  Stußer  ben  ^alfglöfern  mirb  aud) 
SSIeiglag  ergeugt,  mel(^eg  ftatt  beS  Katciumojtjbeg 
83teiDEi)b  entt)ätt.  (£g  ift  ouggejeidinet  burd^  feinen 
befonberg  ftarfen  ©tanj  unb  burd)  feinen  fieüen  ^lang, 
tjingegen  )uiberftebt  eg  nur  menig  ber  Sinmirfung 
djcmifd)er  'älgentien.  Sie  iiänfigft  üermeubete  ©orte 
üon  33Ieigtag  ift  bog  f^rtjftallglag.  ©ine  anbere 
©orte,  metdie  tcegen  i:^reg  geuerg  gur  Smitation  ber 
(Sbelfteine  bient,  ift  unter  bem  xJJamen  Pierre  de 
Strass  ober  fur^meg  ©traß  befannt.  ®ag  für 
o|3tifd^e  Qtvedt  benü^te  SBIeigtag  öon  t)o'^em  Sidit* 
bredjunggüermögen  tnirb  atg  gtintgtag  bejeidinet, 
lt)ät)renb  ßrofönglag  ein  befonberg  farblofeg  unb 
btafenfreieg  9JotrongIag  ift.  Surc^  ©ombination  öon 
©romnglag'  unb  glintgtaglinfen  f)at  man  eg  gutüege 
gebro^t,  gernrot)re,  aJlifroffope  unb  aubere  optifdie 
ignftrumente  tiergufteKen,  ireldEje  feine  farbigen  9?änber 
an  ben  bur^  biefetben  betrachteten  Dbjecteu  er* 
fdieinen  laffen,  fogenannte  ac^rcmatifi^e  ^nftrumente. 

^n  Stbbitbung  ©.  75  feljeu  mir  einen  für  §ol3= 
feuerung  eingeridE)teten  ©lagofen.  a  ift  ber  geuerraum, 
bb  finb  bie  ©eitencauäle  ober  gü^fe,  ireld^e  ben 
Slbgug  ber  geuertuft  in  bie  (äffen  T  bermitteln,  C  C 
bie  Strbeitelod^er.  Sie  §äfen  S  luerben  burd)  bie 
Deffuungen  F  eingebra^t,  meldte  in  ber  3e^nu«9 
burcE)  tierfd^iebene  ©d^raffirung  ongebeutet  finb,  K  ift 
ber  Slfd^enraum,  in  meldEiem  bie  Suft  fd)on  üorge* 
lüärmt  loirb,  et)e  fie  burdE)  ben  S^oft  jum  SSrenn» 
material  tritt,  ©obalb  bie  ©lagmaffe  in  fämmtlic^en 
©tag^äfen  gut  gefdimotjen  unb  bie  SBIafenbilbung 
beenbet  ift,  mäßigt  man  bag  geuer  (fd)ürt  faft),  um 
bie  SKoffe  foioeit  abfüllten  gu  laffen,  baß  fie  bie 
gefjörige  ©onfifteng  gur  S?erarbeilung  erlangt;  l^ier= 
auf  mirb  mieber  ftärfer  gefeuert,  bie  SErbeitglodEier 
merben  geöffnet,  fo  boß  bie  glamme  je|t  oorjugg» 
meife  aug  biefen  fieraugfd^Iägt;  nun  beginnt  bag 
©tagblafen,  eine  fef)r  einfädle  Dperatiou,  bie  über 
niet  manuelle  gertigteiteu  rerlangt.  ®er  Strbeiter 
nimmt  nämlid)  mit  einer  Strt  eifernem,  oben  mit 
§oIä  umfteibetem  SBfagrofir,  ber  fogenannten  pfeife 
(neben  bem  33ilbe)  burcE)  (JintaudEien  in  ben  ©lag» 
E)afen  elmag  ©lagmaffe  :^eraug  unb  bläft  Suft  !^inein, 
lüoburcf)  fid)  bie  gä^e  ©tagmaffe  fugetförmig  ermeitert; 
afgbann  rofEt  er  bie  ©lagmaffe  auf  feinem  SErbettg» 
tifdie,  metdEier  mit  einer  ©tein|)Iaite  belegt  ift,  fo 
lauge  f)in  unb  fier,  big  bie  noc^  immer  fef)r  treidle 
9JJaffe  bie  befte  S^em^jeratur  gum  Stugbtafcn  unb 
formen  erlaugt  :^at;  ober  er  taud^t,  fatlg  er  eine 
nodE)  größere  9J?cnge  ©lagmaffe  für  ben  gu  fertigen* 
ben  ©egcnftanb  bcbarf,  bie  pfeife  nod)  fo  oft  in  ben 
§ofen,  big  bie  not^ige  ©(a?maffe  an  berfelben  tieftet, 
bann  bläft  er  bie  SJfaffe  toeitcr  auf  unb  formt  fie 
mit  §ilfe  eineg  fct)r  einfacfien  ignftrumentfg,  einer 
2trt  eifernen  ©d;rcre  unb  eincg  fteinen  S3retteg,  beg 
©tretd^brettcg,  gu  ben  mannigfadigften  ©eftatten.  gür 
§D:^fgtäfer  ton  bcftimmlem  ^ntialt,  mie  glafdien  2C., 
benütt  mau  aiiä)  gormeit  fon  ©tein,  ©tipg,  §otä 
ober  3J?etarE  unb  bläft  fie  in  biefen  ang.  Stber 
nidit  allein  bag  eigenttidje  .^ofitgTag  loirb  unmittel» 
bar  aug  bem  §afen  öon  bem  ©tagbEäfer  üerfertigt, 
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fonbertt  au(^  ba§  met[te  Safel-  ober  genftergtag  luirb 
geblofen.  Sie  größeren  ©piegelglöfer  »erben  jebod^ 
mdE)t  geBIafen,  jonbern  auf  fet)r  großen  ©ifeH'  ober 
SBronjetafeln  gegoffen,  ouf  benen  bie  @(a§maffe  gleitf)» 
möBig  iDirb.  ®ie  2trbett  in  einer  ©piegelfabrif  (2(6» 
bilbung  \.  linU  unten)  gef)t  fofgenberma^en 
tior  ficf).  ©ins  bicfe  gefifiliffene  platte  C 
liegt  üöKItg  loagrec^t  auf  einem  S'arren, 
ber  ouf  @tfenf(^ienen  ge^t.  Sax  S(u§» 
fü^rung  eine§  @uffe§  föirb  bie  ©u^tafet 
an  bie  SKünbung  eine§  jur  Ülot^gtutf) 
gefiei^ten  ^üE)Iofen§  ^erangefa^ren,  beffen 
©of)te  mit  i^r  in  gleicf)er  @6enc  liegt.  SSier 
ra!)menförmig  auf  bie  Safe!  gelegte  Tlt' 
tallfi^ienen  beftimmen  bie  ©röße  unb  ®icEe 
ber  ju  gie^enben  Safef,  bie  eBenfalt^  bur^ 
geuer  ober  ^o!)ten  ge^et^t  ift.  SSenn  StöeS 
jum  bereit  ift,  lotrb  ein  §afen  P 
tooll  @ta§maffe  au§  bem  ©ctimeljofen  A 
f)erangebrac^t,  an  einem  ^ra^n  G  auf= 
gebogen  unb  über  bie  statte  C  umge- 
jturjt.  Stnbere  SIrbeiter  löfen  gteidijeitig 
eine  f(f)tt)ere  SJietaHmatäe,  bie  an  einem 
@nbe  ber  ©n^ptatte  C  in  ©abetn  liegt, 
unb  roUen  fie  über  bie  @Ia§maffe  ^in» 
njeg,  fo  bo§  biefe  ben  ganjen  9fiaum 
innerhalb  be§  9^af)men§  ou^füHen  mu§. 
©obalb  ber  Ö5u^  erftorrt  ift,  fcJiiebt  man 
i^n  in  ben  ^ü^Iofen  D,  in  mrid)em  ein- 
gefcEitoffen  er  in  etlna  ac^t  Stögen  falt  tt)irb. 
©eine  ööHige  2tu§ bilbung  erf)alt  bann  ber  ß)u^  in 
ber  ©ii)teif»  unb  ^oIirmüf)Ie. 

Um  gefärbte  ©läfer  barguftelten,  h)erben  ben 
(S5ta§maffen  üerfc^iebene  3Jietaffoj:t^be  gugefe^t;  für 


ift  ebenfalls  ein  @fa§f(u^,  ber  tiiet  S3(eioEl)b  entf)ö(t, 
Ieitf)t  fd^mef^bar  ift  unb  meiftenS  auf  eble  Tlttaüt 
aufgefd^mDt3en  mirb.  ®ie  meifee  (Smaifte  lüirb  burcf) 
einen  beträcf)t(icf)en  Sufflfe  öon  3iiii^DEt)b  t)erüor» 
gebro(f)t.  ®a§  gen)öf)nli(f)e  33ein'  ober  9J?i(d)gto§  ent= 


©ptegel=ija6rif. 

'Stoti)  ©olbpurpur,  S'upferojt^but  ober  ©ifenojtjb,  für 
S3(au  ^Dba(tOEi)b,  für  SSioIett  S5raunftein,  für  ©elb 
©ifenojt^b,  Stntimongtag,  äJJenntge,  für  ©rüugelb 
Uranoj;t)b,  für  ßirün  ©firomojljb,  X?upferojt)b,  Stn- 
timongta§  unb  S*obattojt)b,  S^iitfeloEljb  unb  Uranojtjb, 
für  @d)n)orj  ein  ©emenge  tion  Sßraunftein,  S^upfer- 
PEt)b  unb  ^obaItD£i)b,  auc^  ^ribium.  Sie  (SmaiHe 


©tagofen. 

„spfeife". 

■^ätt  fein  ^inno^-tib,  fonbern  biel  S'noi^enerbe,  fo  ba& 
fic^  beim  ©rfalten  ein  3:f)eit  berfelben  in  ber  @(a§» 
maffe  inei^  ou§fcC)eibet.  <B>d]on  im  SKittelattcr  mor 
man  fe^r  meit  in  ber  2Inferttgung  farbiger  ©läfer, 
ber  ©loSgemmen,  ®(a§mofaifen  2C. 
3a,  e§  fd)eint  fogar,  ba^  bie  S'unft 
ber  SarfteKung  einiger  garbcn  fotoo'^t 
al§  aud)  ber  ?;ierlicf)en,  je^t  luieber  fo 
mobernen  SOZidefiori » Arbeiten,  be3 
^etinet»(SIafe§  2C.,  mit  ben  3af)r» 
I)unberten  gonj  üerloren  ging  unb 
erft  in  ber  neueften  Qnt  mieber  nad)= 
erfunben  iuurbe.  Stm  üottfommenften 
ijaben  fid)  alle  biefe  fünfte  in  ber 
berühmten  (5Ma§fabrif  in  33enebig 
auf  ber  ^nfel  9)iurano  erbalten. 

®ie  @Ia§materei  nabm  it)ren 
Slnfang  im  13.,  erreid^te  if)re  tjod^fte 
©tufe  im  1 5.  3a^rl}unbcrt ;  fie 
bauerte  noc^  im  16.  Saf)rl)unbert, 
mit  beffen  (Snbe  fie  in  SSerfall  ge* 
rietf),  unb  erft  feit  93eginn  be§ 
gegenmärtigen  3fl^)i"f]unbert§  ift  biefe 
f)errtic^e  ^unft,  luefentüc^  geförbert  burd^  bie  Sfjemie, 
mieber  in  fd^i3nfter  S3tüti)e  erftanben.  Serütjmt  finb 
bie  @la§materei*2tnftalten  in  SBien,  unb 
ajiuni^en. 

^n  ben  giguren  ber  STafel  fü£)ren  mir  gur  S5cr» 
anfd)aulid)ung  ber  Dperationen  beim  ®(a§blafen  bie 
t)erfd)iebenen  ^t)afen  bei  §erftet(ung  einer  5(afd)e 
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®a§  @Io§. 


öor.  1  fef)en  Wiv  bic  on  ber  pfeife  f)ätigen 

gcbüebeiie  ©(a^moffe  in  ber  birnenförmigen  (55e[toIt, 
bie  fie  burd)  ba§  »@cf)ränfen«  angenommen  ijat. 
Sa§  ©dfiränfen  be[tef)t  im  Stbfcfiieben  ber  ®Ia§maffe 
t)on  ber  "iPfeife  üermittelft  einer  on^gefdjnittenen  Glinge 


©trecEofen  (Sßevticalbuvcljicfjnitt). 

unb  Einengen  an  ber  ©teile,  lüo  fie  nod)  mit  ber 
pfeife  jufammentjängt.  :3ft  biefe  Dperation  beenbigt, 
\d  mu^  ba§  ®ta§  bnrd;  Stnunirmen  mieber  erlueici^t 
unb  unter  ^enbclartigcn  ©diUiingungen  £uft  ein^ 
geblofen  merben.  Saburd)  nimmt  ber  ®Ia§förper 
eine  beutelartige  gorm  on  (gig.  2).  §at  er  bie  ric^» 
tige  ®rö§e  erlangt,  fo  mirb  er  mit  feinem  unteren 
Streite  in  bie  t)öl,^erne  'iS-oxm  (J-ig.  3)  eingefd)Dben 
unb  fräftig  aufgebtafen.  5)er  megen  feiner  geringen 
SJfaffe  bereits  erfaltete  unb  ftarrgemorbcne  §atg  tüirb 
baburd)  in  feiner  gorm  nic^t  mefir  öeränbert.  S)er 
baudjige  5Jf)eit  aber  fdjmiegt  fic^  an  bic  Söänbe  ber 
gorm  an  unb  crljält  baburd)  bie  ÖSeftott  eine§  unten 
abgerunbeten  (Jt)Iinber».  ?Jun  föirb  ber  83Dben  gc= 
formt,  inbem  ber  untere  Stieil  be§  2Irbeit§ftüde§  im 
f^euer  mieber  lueid)  gemad)t  unb  mit  §ilfe  eines 
®ef)i(fen  bermittelft  be§  »SZabeleifeu'S«,  an  meldiem 
etma§  meidicS  @(a§  befeftigt  ift,  eingebrüdt  tüirb 
((5-ig.  4).  Sft  ber  33oben  erftarrt,  fo  mirb  bie  pfeife 
tiom  §alfe  oermittetft  eine§  falten  @ifen§  obgefpreugt 
unb  nun  ber  borbere  3:f)eil  be§  §alfe§  angetoärmt, 
bi^  bie  S'anteu  be§  ©c^nitteä,  onfaugS  fc^arf  unb 
fdineibenb,  abgerunbet  finb.  9?nn  loirb  bie  gIofd)e 
auf  einer  53arriere  geroftt  unb  gteid)3eitig  ein  bider 
gaben  tueidien  ®(afe-3  um  ben  nod)  f)ei^en  §al§  ber» 
fclben  getridelt.  ©aburc^  entfteljt  ber  befanute  SBuIft 
on  ben  gtofcben^ätfen,  ber  ^u  ibrer  SSerftärfung  bient. 
Tain  ift  bie  glaf(^e  fertig,  bängt  aber  mit  i^rem 
SSoben  nod)  immer  an  bem  Dcobeletfen  (gig.  5).  @ie 
tüirb  in  ben  S'üf)lDfen  eingefdioben  unb  burd)  einen 
furjen  ©d)tog  auf  ba^  ©ifen  loggelöft. 

S)ie  gig.  6  unb  7  foKen  ba§  ^-ßtofen  eine»  ®ta§- 
folben»  unb  einer  9?etorte  üeranfd)aulid;en.  53ei  Sin» 
fertigung  ber  (efeteren  toirb  ba§  jum  S'olben  aufge* 
blofene,  nod^  meidie  SIrbeitsftüd  Dom  Strbeiter  tjer» 
mtttelft  ber  pfeife  allmäbfid)  fenfrec^t  über  ben 
^Dpf  get)obeu,  tüobnrd)  infolge  ber  ©dimerfroft  ber 
baud)ige  Xljdi  be§  S'olbcn^  fcittüärt»  finft.  Sie  bei 
Slnfertigung  bon  fijmmetrifd)  geformten  ©tüdeu  not^» 


tuenbige  ^Rotation  mä:^renb  be§  93fafen§  muB  möbrenb 
be§  §eben§  ber  pfeife  unterbleiben,  aber  ber  ®rud 
ber  Snft  bnrc^  entfpredienbea  §ineinblafen  fort» 
tüäf)renb  unterfiotten  tüerben,  bomit  am  §alfe  feine 
gtnfnidung  ftottfinbet. 

^n  ben  Sig.  8  bi§  10  fe^en  tüir 
bie  Slnfertigung  einer  @(a§rö^re.  ®a* 
ju  finb  immer  §mei  Strbeiter  nöt^ig. 
®er  eine  fteUt  einen  floaten  birnen» 
förmigen  ©tasballon  ^er  (gig.  8) 
mit  entfprecfienb  biden  SBönben  unb 
Ijätt  i^n  Ijori^otttai ,    tüorauf  ber 
Stubere  mittelft  eine»  meid^en  &la§' 
tropfend    fein    ©tabeifen  anheftet 
(gtg.  9)  unb  ftd)  nun  beibe  unter 
gteid)förmiger  fd}nelter  Siototion  ber 
pfeife  unb  be»  (Sifen»  fo  rofc^  mie 
nur  ntögtid)  üon  einanber  entfernen. 
Söä^renb  biefer  ^eit  muB  bermittelft 
ber  pfeife  forttcftf)renb  Snft  ein* 
geblofen  tüerben,  ba§  fein  Ginfinfen 
ber  (Stoatüänbe  ftottfinbet.  jDoS  ©tüd  nimmt  boburd)' 
bie  in  gig.  10  borgefteCCte  gorm  an,  gemö^nlic^,  meil 
nod)  meid)  in  ber  Snft  fjöngenb,  mit  einer  S'rümmung 
no^  obmört^.  Qnbem  bie  fo  erf)altene  9?ö^re  in 
meidietn  ^uftott^Je  i«f      Fretter  jener  95af)n,  auf 


strecfofcii  (.{lorijontalbuvdjidjiiitt). 


aSolirfiDlä. 

treldjer  bie  SIrbeiter  fid^  betüegt  ^oben,  gefegt  tüirb^ 
mirb  biefe  S'rümmung  au§geglid)en.  3lmi  mirb  bie- 
a^öfire  bon  ber  pfeife  unb  bem  ©ifen  obgeff^rengt. 

3)ie  gig.  11  bi§  18  geigen  bie  SInfertigung  be§ 
gelüöi}nlid)en  genfterglofeä ,  mldjc^  ouc^  geftredteg- 
ober  SSatjenglaS  genannt  mirb.  @§  tüirb  borerft  ein 
§Df)(ci)Iinber  bon  entfpredienben  ©imenfionen  geblofen. 


iafet  XVIII 
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bieder  oon  einem  Befonberen  2lrbeiter  ber  Sänge  nad) 
aufgejcfinitten  unb  auf  einen  Xi)iS)  flaif)  gelegt  ober 
»geftrecft«.  ^Begonnen  Wirb  bie  Sttbeit  tok  beim 
glajc^enblofen  (gig.  11).  Qnbem  bann  ba§  ©tücf  üon 
bem  SIrbeiter  lotfiredit  über  ben  S'opf  gefialten  nnb 
mit  bem  ©inbtafen  oon  Snft  unter  rafcf)er  ®rc^ung 
fortgefaJiren  mirb,  ert)äft  c»  eine  abgeplattete  gorm 
(gig.  12)  üon  bem  beabfic^ttgten  Surcfjmejfer  ber 
SBatge.  'JJun  tt)irb  unter  ©rfimenfen  in  ba§  nad) 
abtoärtS  gesottene  ©tücf  gebtofen,  bi§  e§  nad)  ein» 
onber  bie  gönnen  ber  gig.  13  unb  14  angenommen 
£)at.  S)a§  ©(^menfen  foll  üert)üten,  ba^  ber  SaKon 
bie  in  gig.  13  burd)  bie  punftirte  Sinie  angebeutete 
^ugelform  annimmt.  3lnn  erfolgt  ba§  Deffnen.  S)a§ 
©tütf  mirb  tjorijontal  in§  geuer  gel)alten,  fo  ba^ 
nur  bie  §:iippe  bei  C  loeii^^  h)irb,  glcti^^eitig  mirb 
gebret)t  unb  gebtafen,  bi§  ber  33aIIon  an  biefer  ©teile, 
fid)  immer  meljr  unb  meljr  auftreibenb,  mit  einem 
ftarfen  knalle  pta^t.  Sie  @(a§Iappen  merben  mit 
einer  @d)eere  meggenommen,  fo  ba^  ber  offene  3uder= 
f)ut  (gig.  1 5)  entfte^t,  ber,  in  fetner  öorberen  §ätfte 
meid)  gemocht  unb  in  rafdie  9?otation  berfetjt,  öermöge 
ber  ©entrifugalfraft  fic^  gum  ©l}tinber  (gig.  16)  auS^- 
weitet. 

®en  (St)Iinber  lä^t  man  nun  erfalten  unb 
er^i|t  t^n  (gig.  17)  an  ber  ©teile,  mo  er  abge»» 
fdinitten  Werben  fott,  mit  einem  glü^enben  entfpre» 
d)enb  gebogenen  ©ifenftobe.  ®urd)  einen  STropfen 
SBaffer,  ben  man  ouf  bie  er^t^te  ©teile  ouffalten 
lä^t,  trennt  er  fic^  bort  fdiarf  üon  ber  übrigen  3J?affe 
ab.  n^nlic^er  SBeife  Wirb  er  auä)  ber  Sönge  nad) 
aufgefdjuitten.  9^un  ^at  er  bie  gorm  ber  gig.  18 
angenommen  unb  wirb  fo  in  ben  ^ü^Iofen  gebradit. 
Dag  $8Iofen  ber  Kljtinber  beanfprudjt  in  :^oI)em  ®rabe 
bie  @efcf)id[ic^feit,  bie  3}?n»felfraft  unb  bie  Sunge 
be§  2Irbeiterg.  S)a  ein  Stjlinber  bie  Sänge  eine§ 
SJieterg  beftfet,  unb  bie  pfeife  eben  fo  lang  ift,  mn^ 
fi(^  üor  bem  9Irbeiter  ein  breiter,  entfpredjenb  tiefer 
©anal  beftnben,  bie  fogenannte  ©djWenfgrube,  um 
ben  Bewegungen  ber  pfeife  unb  be§  (S5Ia§ct)Iinber§ 
genügenb  9taum  ju  bieten.  9fac§  bem  ©rfalten  be§ 
S'ü^IofenS  folgt  in  einem  befonberen  Dfen,  bem 
©tredofen,  ba§  ©trcden  ber  gefül)lten  ©tjlinber.  ®ie 
?lbbilbungen  ©.  76  geigen  ben  perfpectibifdjen  SSer» 
ticalburdjfc^nitt  unb  ben  ^orijontalburc^fdmitt  eineä 
©tredofenS.  A  ift  ber  geuerroum,  ber  bie  gange  Sänge 
unb  ^Breite  beg  Dfen§  einnimmt,  buri^  bie  2Irbeit§' 
fDf)Ie  bon  ben  beiben  oberen  Slbf^eilungen  gefdjieben, 
bon  benen  B  ber  ^ü^Iofen  für  bie  fertigen  ©lag» 
platten  unb  C  ber  eigentli(^e  ©tredofen  ift.  §inter 
ben  beiben  oberen  Slblbpilimgert  befinbet  fic^  ber 
Kanal  D,  Weither  in  ben  ©tredraunt  C  augmünbet; 
d  ift  bie  ©d^üröffnung,  a  ber  SJoft,  auf  Weld)em 
ein  Iebl)afteg  glammenfeuer  unterfialten  Wirb,  unb 
b  bag  2Ifd)enlDc^.  S)nr^  bie  Deffnungen  e  tritt  bie 
glamme  in  bie  oberen  21btf)eilungen  ein  unb  gWar 
Ott  gWei  ©teilen  in  ben  ©tredraum,  an  einer  ©teile 
in  ben  S'üf)Iraum.  ^m  Eanole  D,  ber  bei  biefer 
9Inorbnung  am  wenigften  gef)eigt  ift,  nimmt  bie 
SJemperatur  bon  au^en  gegen  innen  allmäf)lid)  gu; 


q  ift  bie  aug  Ef)amotte  gefertigte,  mit  großer  ©org^ 
falt  georbeitete,  nad)  bem  SSerbrennen  eben  gefc^tiffene 
©tredplatte.  ©eftrcdt  wirb  nic^t  unmittelbar  auf 
biefer,  fonbern  auf  ber  erften  ©lagplatte,  bie  §u 
btefem  93el)ufe  liegen  bleibt,  bem  fogenannten  Sager. 
SDiefe  ©lagplatten  Werben  mit  ber  Qtit  rau^  unb 
müffen  bann  auggewed^felt  Werben.  ®er  Ofen  f)at 
brei  Slrbeitgöffnungen.  Sin  ber  ©inmünbung  beg 
Kanalg  D  befinbet  fid)  ein  SIrbeiter,  ber  bie  Sijünber 
in  bem  Tta^t  auf  @ifenfd)ienen  legt  unb  einfd)iebt,  alg  fie 
bon  bem  bei  1  aufgefteftten  ©treder  berarbeitet  werben. 
S)er  ben  SüI)Iofen  bebienenbe  Slrbeiter  befinbet  fid) 
bor  ber  Deffnung  m.  Sie  ßi)tinber  rüden,  bon  einem 
ber  2trbeiter  gefd)oben,  an  immer  ^ei§ere  ©teilen 
beg  Dfeng  unb  finb,  im  ©trcdranme  angelangt, 
gerabe  Weid)  genug,  um,  auf  bie  ©tredplatte  geI)oben, 
oon  felbft  augeinanber  gu  finfen  unb  bermittelft  beg 
^olirfiolgeg  (bie  gignr  unterhalb  ber  SIbbttbung) 
bollenbg  geebnet  gu  werben.  Sag  ^oür^olg  brennt 
jWar  felir  balb  an,  aber  gerabe  in  biefem  !^atbber» 
fohlten  3uftanbe  gleitet  eg  leicht  über  bog  ©lag  unb 
erleii^tert  Wefentlid;  bie  SIrbeit  beg  ©lätteng.  Sie 
fertige  ©lasplatte  Wirb  burd)  E  Ijinburd)  auf  ber 
jWeiten  ©tredptatte  q  in  ben  ^ü£)Iofen  gefd)oben, 
Wo  fie  balb  genügenb  erftarrt,  um  aufgerichtet  Werben 
gu  fönnen.  Qft  ber  ^üI)tofen  mit  ©loStafeln  gefüllt, 
fo  Werben  alle  Deffnungen  gefcf)Ioffen  unb  ber  Dfen 
einer  fe^r  langfamen  Slbfü^lung  überloffen. 


SBon 

51.  mxät. 

2Bie  SSieleg  unb  wie  SSielerlei  ift  nic^t  fd)on 
über  bag  @ifenbal)nwefen  ber  neuen  SSelt,  biefer 
bermeinttic^en  §eimat  alter  großen  unb  überrafcljen» 
ben,  alter  fiil)nen  unb  genialen  Qbeen,  gefdirieben 
unb  erbid)tet  Worben.  Sa  wirb  ung  bie  tujuriöfe 
Slugftattung  ber  ^erfonenwagen  gefc^ilbert,  ba  werben 
ung  faft  unglaublid)e  Wäiccn  bon  ber  ©efdjWinbig- 
feit  ber  ©c^neCIgüge  ergä^^It;  ba  Werben  mit  mel)r 
ober  minber  fräftigem  §inWeig  auf  ben  eigenen 
^elbenmuf^  bie  ©efa^ren  befc^rieben,  mit  benen 
eine  @ifenbaf)nfoI)rt  in  2Imerifa  berbunben  erfc^eint, 
ba  Werben  SBunber  berid)tet  über  bie  ^ü^n'^eit  ber 
S3anten,  Weld)e  ber  Socomotibe  alg  ^fab  bienen,  unb 
mit  ni(^t  geringer  ©ntrüftung  Wirb  oft  auc^  ber 
Seid)tfinn  getabelt,  an  weldiem  bie  amerifanifd)en 
@ifenbaf)ningenieure  fo  überreich  fein  foUen!  Unb 
nun  Werben  SSergleidie  mit  ben  (Sifenbof)nen  in 
(Suropa  ober  gar  in  ber  engeren  §eimat  gebogen, 
Wirb  getabelt  unb  gelobt.  Wirb  berurtl)eitt  unb  gefor- 
bert.  Unb  Weil  man  l^ierbei  nur  gu  leicht  bergifet, 
aud^  jene  SSerf)äItniffe  ju  betradjten,  Welche  für  bie 
berf^iebenartige  (Sntwidelung  beg  Sifenba^nWefeng 
in  ber  alten  unb  in  ber  neuen  SBelt  mafegebenb 
geworben  finb,  fo  gelangt  man  gu  falfdien  ©d^Iüffcn, 


78 


g.  21.  SBüriie,  Eijenba^nbauten  in  Slmerifa. 


3U  ungerechten  ^ßerurt^eitungen,  gu  unbilligen  goi^'  1  foHten  llrtl)ei(e  'hierüber  mit  um  \o  größerer,  befon= 
berungen.  |  berer  95Dr|id)t  aufgenommen  tüerben ,   aU  fie  ja 


Scientific  Aiiiciican. 

<i)CDrgtoiöns3roeig6al)u  bcr  UniDii=5|5acificl)al)n  ((Soloiabo) 


Sciulitilic  Anurican. 

2)ie  C5o[orabo53J!iblonbOat)ii.  (Jie  groüe  Sdjteife  6ei  Jeageman.) 


2Ba§  fpecieU  ba§  (Sifenbatimuefen  in  2tmerifa  eben  nic^t  immer  mit  ber  gebotenen  SSDrfi(^t  ab» 
anbelangt,  5U  beffen  Sfjarafterifirung  mir  ^eute  un=  gegeben  merben  unb  fetten  auf  fac^männifcfier  ©r» 
feren  Sefern  gmei  intereffonte  S3itber  üorfütiren,  fo !  mägung  berut)en.    ©erabe  in  eifenba^ntedinifchen 


2(.  33ür(fe,  @iyenbo^n6outen  in  Slmerifa. 
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fragen  ift  ber  Saie  bei  ber  leiber  jel}r  geringen 
SSerbrcitmig  ber  S'enntniife  ber  atigemeinen  tediniicfjen 
©runbiäl^e  nur  ju  feiir  geneigt,  boSjenige  großartig 
unb  tiii)n  ju  nennen,  m§  auf  biefe  (Spiti)dox\§>  mä)t  j 
2(nfprud)  ijat,  unb  bo§ jenige  al§  geltiDljnliif)  3U 
ktroc^ten  ober  ju  ignoriren,  Voa^  einen  tt)irtü^en 
gortfdi.ritt  fennjeic^net  unb  bebeutot.  (S§  fef)It  bem 
Saien  ja  gumeift  ber  rid)tige  3J?a^fto6  für  bie 
2öertJ)[c^ä|ung  einer  bautirfien  2(nlage  in  biefer 
33eäiet)ung. 

»S)er  erfle  (Sinbrucf «  —  jagt  ein  tieroorragenber 
gac^fc^riftflcller,  2J?aicf)ineninj|:cctDr  23rofiu§,  in 
feinen  »Erinnerungen  nn  bie  ©ifenbaiinen  ber  SSer^ 
einigten  ©taoten  con  D^orbomerifo«  —  »ber  eifte 
(Sinbrudf,  föetd^en  ber  beuti'(^e  gadimann  öon  ben 
amerifanifcfien  ©ifenbatinen  ertjölt,  ift  jener  ber  ©in» 
fa(f)f)eit  über  eigentlich  ber  Unfertigfeit,  be§  ^robi' 
forium?.  . . .  ®ie  ^unftbauten,  inie  Sritden,  Ueber= 
gänge,  finb  meiften§  of)ne  ardjileftonifrfie  (2d)önf)eiten. 
®ie  grage,  hjorum  bie  amerifanifdien  ©ifenba^nen 
in  ben  $8at)nouIagen  fo  Irenig  an  Sufu?,  ^Sequent' 
licf)feit  unb  ©ontfort  bieten,  ift  einfad)  ba^in 
beanthjorten,  ba§  be§  2lctionär§  ©iüibenben  boburdf) 
in  3}?ii(eibenfdhaft  gebogen  Iterben.  . . .  SDie  gemein* 
fcfiaftlidie  Seöife  für  aüe  ©ifenbo'^ngefcnfchaften  ift 
»billig«!  5Dog  (S|3arft)ftem  mad)t  fid;  in  allen  3tf eigen 
be§  @ifenbat)nrt)efen§  in  SImerifa  gelteub.«  ®iefe§ 
©Aftern  ift  burd)  bie  übermäßige,  jügellofe  ©oncur» 
renj  smifd^en  ben  einzelnen  (SifenbaI)ngefeIIfchaften 
bebingt.  3^tfcE)en  größeren  ©täbten  befte^en  foft 
ou§nat)m§to§  meJirere  (Sifenbalintierbinbungen,  bercn 
S3efifeer  fid)  gegenfeitig  —  man  barf  mof)!  fagen  — 
auf  %oh  unb  Sebcn  beföm)3fen,  inbem  fie  fi(^  in 
©r'^öfiung  ber  93equcmHd)feit  unb  (gdincHigfeit  ber 
^üge,  fomie  in  §erabfe^ung  ber  Sorife  gu  überbieten 
fudien.  @§  ift  bat)er  and)  gang  felbftüerftänbtic^,  baß 
onberfeits  trieber  mit  oüen  äJJitteln  geftrebt  mirb,  ba§ 
Slnlageco^ital  fo  toeit  aU  nur  immer  möglich 
5U  tierminbern.  2leußerfte  Defonomie,  unbeirrt 
burd^  olle  fonftigen  9^üdfid)ten  unb  (Srrt)ägungen, 
metdie  bei  Konftructionen  biefcr  Slrt  in  (äuro^ja  nid)t 
obne  (Sinftuß  finb,  bilbet  botjer  ba§  c^arafteriftifc^e 
SJJerfmal  ber  ©ifenbol^nbauten  2(merifa§. 

^iergu  treten  noc^  einige  anbere  SKomente,  toeld^e 
bur(^  bie  (Jigenf^ümiidjfeit  ber  $Ser{)äItniffe  bebingt 
erfdieinen.  ®ie  @ifenbai)nen  burdjfaufen  große  (Snt= 
fernungen,  Df)ne  ntenfc^tidie  SInfiebhingen  ^u  berüf)rcn, 
fie  burcbfdinciben  meilenmeit  l)oIäreicbe  SBälber, 
nefimen  i^ren  Sauf  über  mächtige  glüffe,  geluattige 
33erge§fetten ;  ba§  §oIj  ift  oft  im  Ucbcrfluffe  ODr» 
banben,  fein  ^rei§  ein  minimoter,  bie  Slrbeitäliü^ne 
finb  f;D'f)e,  ber  Sraneport  üon  (Stein  unb  (Sifen* 
material  mirb  unter  llmfiänben  fe:hr  foftf^ielig.  Ttan 
befi|t  in  2lmerifa  nid)t,  mie  bei  un§,  jene  (Bd)cu 
tior  bem  $Reuartigen,  Ungewohnten  unb  ^ü^ncn; 
neue  igbeen  finben  ber^öttnißmäßig  rafc^  if)re  2ln» 
länger  unb  ibre  SInmenbung  unb  ^aben  ^^ierbei  nidjt 
in  fo  fio'^em  ©rabe,  lüie  auf  bem  curD|)äif(^en  geft» 
lanbe,  mit  ber  g-urc^t  bor  fogenannten  (Sfperimenten 
ju  fämpfcn.  Unb  ba(:cr  fommt  c?,  baß  öiele  geniale 


Sbeen  unb  ©rfinbungen,  bie  in  (Suro):ia  il)re  §eimat 
liatten,  in  Slmerifa  i^re  erfte  Slnmcnbung  fanben 
unb,  nad)bem  fie  bafelbft  il)re  Feuerprobe  erlebt, 
nad)  (Suro^ja  jurüdfelirten,  um  l)ier  meiter  aug= 
gebilbet  unb  tierboHfornrnnet  gu  merben. 

il^Dn  unfcren  beiben  S^ufirdtionen  ftellt  ba§  eine 
93ilb  eine  große  @ct)leife  auf  ber  ©eorgetomn» 
Slbgmeigung  ber  UniDn=^ocific=(Sifenbal)n  in  Kolo» 
robo  bar.  ®ie  Sdileife  l)ot  eine  Sänge  Oon  6"5  ^ilo» 
meter  unb  üerbinbet  gUiei  fünfte,  iuel(^e  in  gerabcr 
5Ric^tung  nur  2  Kilometer  entfernt,  ober  um 
183  Tleiev  öerfd)ieben  Ijod)  liegen.  ®ie  S3al)n  l^ätte 
beninod;,  um  ber  geroben  9iid)tung  gu  folgen,  eine 
Steigung  öon  90  SEJJeter  ouf  je  1000  äJieter  Sänge 
(90  pro  WiUe)  erf)olten  müffen ;  bie§  märe  nur  bei 
2lnmenbung  ber  ^^ol)nftange  möglicf)  gemefen;  ober 
fd)Dn  ou§  unferem  S3ilbe  läßt  fic^  erfennen,  boß  bie 
©eftallung  be§  @elänbe§  einer  birecten  ©rfteigung 
nid)t  günftig  ift.  Man  öerlängcrte  botjer  ouf  fünft» 
lic^e  SBeife  ben  SBeg  ber  Socomotibe,  meiere  nun» 
mefir  blog  eine  (Steigung  bon  28  pro  9Jiille  gu 
überminben  l;at.  2Sir  finben  ä^nlidie  Einlagen,  boc^ 
nid)t  in  folc^er  Sluebe^nung  unb  ©roßartigfeit,  and) 
auf  eingelnen  Sllljenbo^nen  (Suropa^.  2(uf  unferem 
Silbe  bemerfen  mir  im  §intergrunbe  eine  im  Sogen 
liegenbe  eiferne  S3rüde  auf  fd)lanfen,  fübnen  ©ifen» 
Ijfeilern;  mir  fel)en  auf  ber  borberen  ^orf^ie  be§» 
felben  ferner  fe^r  beutlici)  ben  ungeorbneten  ^uftanb, 
melc^er  ouf  bem  SSolinförper  f)errf^t.  »5)ie  (Seiten» 
gräben,«  fogt  S5rofiu§  in  feinem  citirten  SBerfe, 
»finb  nid)t  feiten  berfd)lämmt,  gerfollen  ober  ber» 
fumpft.  ®ie  €c^mellen,  oft  bon  ungleiciier  Sänge,  ragen 
gu  beiben  ©eiten  uugleidi  bor,  bie  ou§gemed)felicn 
liegen  nii^t  feiten  gu  ben  (Seiten,  ber  ?5öulniß  pxn^' 
gegeben,  gerfireut  uml)er,  meil  fie  beim  Serfoufe 
bie  Soften  be§  S:ron§porte§  nid)t  beden  mürben;  in 
bielen  götlen  f)at  bo§  geuer  bogu  beigetrogen,  ou^ 
bie  Umgebung  be§  58abnfDr:per§  in  einem  troftlofen 
Sid)te  erfcl)einen  gu  laffen.« 

Unfer  gmeite§  S3ilb  geigt  ebenfalls  eine  ©d^leifen» 
anlöge  unb  glei(^geitig  eine  große  Sogenbrüde 
über  eine  tiefere  (Sinfenfuug  be§  ßielänbc?.  SEie  2a\\'b' 
fdioft  geliort  bem  gebirgigen  SBeften  3lmerifo§  an, 
burd)  tDel($cn  bie  ßolorobo » Silfiblonb » ©ifen» 
bolju  fübrt.  9Iud)  biefe  SarftcKung  ift  ein  fef)r 
begeic^ncnteS  Seifpiel  für  bie  Sül)nf)eit  unb  Dri» 
ginolitöt,  meiere  berartigen  Einlagen  in  2Imerifa  fo- 
mol)l  f)infi^tlid)  be§  (Jnimurfcg  al§  ber  2(u6fül)rung 
eigen  finb.  3^eben  ber  ßiufadjljeit  in  ber  gongen 
Einlage  geigt  fid)  ober  aud)  bo§  33eftreben,  bie 
Sonnen  bem  STerroin  innig  ongufc^micgen;  tiefe 
SDämme,  l)of)e  Sinfd^uitte  merben  bon  ben  omerifo» 
nifdien  Ingenieuren  nod)  9!Jiöglicl)fcit  bcrmieben;  mon 
menbet  lieber  fdjorfe  Sogen,  füfine  Steigungen  unb, 
menn  e§  unerlößlid)  ift,  großortige  Srüdcnconftruc» 
tiouen  an;  e§  ift  bie§  eben  eine  notürlidie  Solge 
be§  bon  un§  ongebcutetcu  unb  in  ben  bortigen  SScr» 
l)ältniffen  begrünbeten  »Sparft)ftem§«. 
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^tt  einem  uni'erer  früheren  SIrtifel  iioben  tüir  mä)' 
'geltliefen,  ba^  unfere  ©djafertiunbe,  unfcre  SSac^'^unbe, 


23otognefer  Sgunb.  (3!ac5  Spcdjt.) 

unfere  2öinbl)unbe  unb  unfere  S^Si^^unbe  me^r  ober 
weniger  birect  Don  brei  llrtt)pen  obftamnten,  öon  beren 
©fiften^  un»  bie  foififen  9tefte  ober  bie  a[te[ten  ^iftorifc^en 
äJionumente  3cugnt^  oblegen.  SSaä  bie  fleinen  Limmer* 
t)unbe  betrifft,  fo  ftnben  n^ir 
über  beren  Stbftantntung  fei' 
nertei  SluSfunft,  fei  e§  in 
ber  Paläontologie,  fei  e§  in 
alten  S)enf'mälern  ober  2lb» 
bilbungen,  loaä  belDeift,  ba^ 
fie  lebigtii^  ein  ^robuct  ber 
^ö^nning  finb.  llnb  in  ber 
Xi^at  xcid)t  biefe  3äl)ntung 
fd)on  um  met)rere  Qaljrtau« 
fenbe  jurüd,  ioo  bie  ©fifteng 
ber  fteinen  3immerf)unbe  §um 
erftenmal  in  bie  (Srfc^einung 
tritt,  ©trabon,  ber  grie* 
(f)ifcf)c  ©eograp:^,  föeld^er  im 
testen  ^afirJiunbert  üor  un= 
ferer  Beitredjnung  lebte,  luar 
ber  ©rfte,    ber  i^rer  er* 
mahnte,    ©erfelbe  fagt  ge» 
legentüc^:  »^n  ©iciüen  gicbt 
e§  eine  ©tobt,  SJfelita  ge- 
nannt, üon  lüo  3>i5ci^9l)i^"i'e 
efportirt  »erben,  bie  nntnberfrf)ön  unb  gut  propor» 
tionirt  finb  unb  lueli^e  man  canes  melitei  nennt.« 
Offenbar  toaren  bie  fteinen  §unbe  Oon  SQtetita,  bie 
Sieblinge  ber  alten  römifdEien  unb  gried)ifc^en  grauen, 
feine  anberen  aU  unfere  Ijeutigen  SDiafteferbunbe. 

2)iefe  §unbe,  »oelc^e  im  tiorigen  ^a^r^unbert 
unter  bem  9Jamcn  oon  !öoIognefer«  ober  ©cf)o§bü"b(^en 
mit  SSorliebe  Oou  oornef)men  2)amen  gef)alten  unb 


ge^ätfdielt  lourben,  famen  feiner^eit  au§  Spanifd]* 
Stmerifa,  mofiin  fie  Don  ben  (Spaniern  e^-portirt 
itorben  föaren,  unter  bem  3Jamen  §aüanna»|)unbe 
Wieber  gu  un§  jurücf. 

Oppins,  ein  latei* 
nifd)er  ©cfiriftftetler  be»  brit= 
ten  >  fpricl}t 

ebenfalls  oon  einer  fleinen 
i^}unberaffe ,  bie  mau  auf 
ben  britifd)en  ^n\t{n  fanb, 
tDofelbft  fie  jur  3fl9b  ücr= 
loenbet  murbc.  »gür  ba§ 
Stuffpüren, «  fagt  er,  »giebt 
e§  eine  gemiffe  fefjr  tapfere 
ijunberaffe,  bie  gtrar  f(cin 
oon  2öntf)ä  ift,  beM;a(b  ober 
ni(f|t  Weniger  Oerbient,  in 
unferen  ©efängen  oerficrr'» 
Ud)t  gu  werben.  Sie  Wtlbcn 
Sretagner,  ^^orboren,  bie  fid) 
ben  S'örper  ju  bemalen  pfle» 
gen,  gietjen  biefe  §unbe  auf 
unb  bctben  i^nen  ben  9?amcn 
2(gaffin§  (fo  oiel  Wie  »©d)(ou« 
meter«)  gegeben.  S)ie  ©röfee 
onlongenb,  fo  finb  fie  jenen 
Wertljtofen  ^auäfotcrn,  bie  fid}  üon  ben  ?lbfätlen  unferer 
Sifdie  mäften,  nid)t  im  geringsten  überlegen,  I)aben  einen 
gefrümmten  Seib,  oiet  §aare,  weldje  ba§  (Sefid)t  üerbun» 
fein,  unb  finb  bobei  fef)r  mager;  ober  ifjre  Pfoten  finb 


?)Drfit)ive=Xcnicr.  (Taiä)  Spcd)t.) 

mit  fe^r  fd^arfen  Prallen  bewaffnet  unb  i^re  ^inn» 
laben  mit  fef)r  ft^neibigen  3ä^)nen,  beren  SÖife  giftig 
ift.  3m  übrigen  ift»  namentUi^  ber  ®erud),  worin 
ber  Stgaffin  feine-3gleid)en  nidit  f)at  unb  Wel(^er  i^n 
baf)er  in  f)0^em  SiRafee  für  ba§  ©püren  quolificirt. 
gül)rt  man  biefen  §unb  auf  bie  ^agb  im  greien, 
fo  ift  er  onfang»  Wie  an  bie  ©teile  gebannt;  bann 
\ä)kiä)t  er  oerfto^IenerWeife,  budt  fid)  unb  fried)t, 
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unter  ^flanjen  unb  @d)ilf  öerborgen,  bi§  ju  ber 
©teile,  ttiD  ber  §afe  jetn  Sager  f)at.  2l6er  ba  an* 
gefommen,  mact)t  er  einen  ©prung,  j(^net[er  al§  ein 
^feü!  §at  er  ben  §aien  überrumpeln  fönnen,  fo 
ntadit  er  -i^^nt  mit  Seidjtig* 
fett  burd^  feine  fcf)arfen 
hatten  ben  ®arau§,  fa^t 
tf)n  mit  ben  ^ö^'i^"  unb 
bringt  feinem  §errn  eiügft 
bie  für  i^n  enorme  S3ürbe, 
feudienb  unb  unter  ber  Saft 
fcE)ier  gufammenbrei^enb.  ©ein 
^err  t)ebt  mit  einem  @riff 
©ieger  unb  Sefiegten  öon 
ber  9^ät)rmutter  @rbe  ouf 
unb  birgt  beibe  in  einer 
gälte  feinet  @emanbe§.« 

S)te  meiften  ?lutoren,  bie 
fid^  mit  bem  Urfprung  ber 
§unberaffen  befc^dftigt,  ^a- 
ben  geglaubt,  ba^  bie  2tgaf= 
fin§,    üon    benen  Oppins 
fd^reibt,   feine  anberen  al^ 
unfere  je^igen  S)od)§!^unbe 
feien,  ofine     bebenfen,  bo§ 
biefe  furjtiaorig,  im  übrigen 
§unbe  mie  alle  anberen  finb.  §ier  aber  fianbelt  e§  fii^ 
um  fogenannte  @reif=®acE)fet,  Wit  folcfie  feit  bereite  un» 
benfli(^eu  Reiten  in  (Snglanb  e^iftiren  unb  Oon  benen 
bie  3at)trei(f)en  Staffen  üon  2)a(^§t)unben  oUerbingS 


S)a  iüir  öon  ©ntartung  fpredien,  fo  fei  bemerft, 
bafe  mirftid^  biefe,  nämticf)  eine  SSerfümmerunq,  ein 
©tiUftanb  in  ber  förperücf)en  ©ntmicfelung  bie  §aupt» 
urfac^e  ber  (Sntfte^ung  ber  3h)ergraffen  ift.  SSerg(cid)t 


Scfinüreitpubef.  {'Jiaäj  ©perfit.) 

abftammen,  bie  aber  ju  tna^ren  3iwmerf)unben  ge» 
tuorben  finb,  obmot}!  man  fie  nocf)  toormiegenb  pr 
^agb  gebraud)t.  §iert)er  gef)ören  ouc^:  bie  irifcfien, 
fd^ottifd^en,  SBoHifer  Sai^g^unbe,  bie  93ebIingtDn§, 
SDanbieS,  SDiumontä,  ©ft)e§  2C.  ferner  ber  fteine 
Srüffeler  ®reift)unb  unb  ber  beutfdie  2tffenpintfc^er, 
meldie  fämmtütf)  burcf)  ©ntartung  öon  erfterem  ob» 
ftammen. 

Scr  ©tcin  ber  ilBeiJen.  VI. 


Sialtefer  ipunb.  (Kacf)  ©pcdjt.) 

man  gum  95eifpiet  ben  @dE)äbet  eine§  SJiopfeS,  eine§ 
93Ienf)eim§  unb  befonber^S  eine»  japanifd^ien  Sbing 
mit  bem  eine§  Qagb{)unbe§  öon  einem  ber  S^pen, 
bie  mir  in  unferem  frül)eren  Strtifel  ermäf)nt  t)aben, 
fo  mu^  man  über  ben  gro* 
^en  Unterfcf)ieb  biefer  ©d)ä» 
bei  ftaunen;  man  fie^t,  ba^ 
bei  ben  §unben  ber  S^tvQ' 
roffe  bie  §irnfd)ate  abgerun* 
bet  ift,  fo  ba^  feine  ©pur 
öom  §interf)aupt  ober  pfeil* 
förmigem  ©rat  ju  fef)en  ift. 
®»  ift  ba§  eine  ©djäbetbit» 
bung,  mie  man  fie  bei  feiner 
©pecie§  ber  ioilben  gleifc^» 
freffer,  felbft  nid^t  bei  benen 
ftnbet,  metd)e  ben  runbeften 
^opf  f)aben,  mie  j.  33.  bie 
^a^en.  3)a^  bie  ©c[)äbet» 
bilbung  ber  3>T'£i^9t)wtbe 
ba§  9iefuttat  eine»  ©tiH* 
ftanbe§  in  ber  ©ntmidetung 
unb  einer  öorjeitigen  SSer» 
mad^fung  ber  ^opffnocfien  ift, 
mu^  jebent  33eobadjter  ein» 
leud^ten. 

ajian  äät)tt  minbeftenä  30  ^Raffen  öon  Simmer- 
^unben,  bie  aber  nicE)t  aHe  gleich  beliebt  finb,  meil 
fie  nic^t  fämmtlic^,  menn  man  fo  fagen  barf,  nad^ 
bem  @efdf)made  be§  Jageä  finb.  ®enn  ber  SSor^ng, 
meldten  gemiffe  biefer  Staffen  in  einem  gegebenen  Wo- 
mente  genießen,  ift  reine  SJtobefad^e.  ©o  l^abcn  mir 
ba§  SBinbfpiel  öor  ungefät)r  20  ^ai)xm  in  großer 
ÖJunft  ftet)en  unb  bann  mieber  beinaf)e  ööllig  ücr- 
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jc^tüinben  gefefien;  e§  f)atle  bie  Heine  Sogge  ben 
Mop§  erfegt,  üon  bem  mon  jener  fflui" 
smei  ober  brei  ^aore  :^ätte  auftreiben  fönnen.  §eute  ift 
ber  Ttop^  iDteber      (äf)ren  gefommen  unb  ttjeitt  bie 


©unft  ber  ©amen  mit  ben  fleinen  @reiff)unben. 
^UJorgen  mirb  üielleitfit  ba§  SSinbfpiel  tüieber  ouf  ber 
Sßilbflöc^e  erfc^einen  —  unb  fo  Leiter  mit  oHen 
Sujuäraifen,  tüobon  tuir  bie  f)auptfö(i)tic5[ten  i)ier  auf* 
führen  lüoCen: 

S)er  f leine  ®äne  ober 
©olmatiner,  meld^er  öor 
50  ;3a:^reu  alle  SuEuSequi» 
pagen  begleitete,  ift  feitbem 
beinal)e  gang  üerfcf)tt)unben, 
unb  nur  !^in  unb  tüieber 
fietjt  man  noc^  einige  fcfiöne 
(Sjemptare  Ijierüon.  ift 
ein  relatit)  großer  §unb, 
üon  ber  Stärf'e  unb  bem 
2tu5fe^en  einer  teidE)ten 
S3raque,  ber  fic^  burc^  ein 
meifeeS  g-eft  auSjeirfinet,  ba§ 
mit  runben  fdEi^arjen  S:uf)fen, 
üon  ber  ®rij^e  eine§  SSiertel» 
bi§  p  einem  gonjen  @ul» 
benftiicfe  unb  barüber,  be» 
becft  ift. 

©er    fleine  ^ubel, 
er  ftammt  üon  bem  ^ag,h' 
pühtl  ab  unb  ift  fel^r  in« 
teHigent.        giebt  beren  meifee  unb  fc^marje,  mit 
moHigem  ober  gefräufeltcm  §aar.  SDie  fdimar^en 
'^ßüM  finb  feit  mehreren  Qatli'fn  fe^r  beliebt. 

SDag  Söinbfpiel,  aud)  italicnifdjer  SBinbi)unb 
genannt,  ift  ber  eng(ifct)e  2öinbf)unb  (@5ret)[)Dunb) 
in  SKiniatur.  @ä  f)at  eine  fe^^r  feine  Söetjaarung 
tüie  eine  Tlan^  unb  ift  aud)  ebenfo  grau  üon  garbe. 
SSie  aber  ade  2[Binbt)unbe,  ^at  el  feinen  @erud). 


®er  Soulou,  ein  ©iminutiü  bc§  ^ommerifdien 
§unbe§,  ift  gctuötmticf)  toei^  ober  fd^marg.  ©er  meifee 
Soulou  |)flegte  ber  ftänbige  S3egteiter  ber  ^oftmagen 
unb  S)iIigencen»6^Dnbucteure  gu  fein,  ift  mit  biefem 
SSerfe^rämittel  aber  jugleic^ 
oerfd)munben.  ©eit  einigen 
Satiren  ift  bagegen  ber  fteine 
fdlioaräe  Soulou  fef)r  in  'än\' 
nat)me. 

©ie  fleinen  ©alon« 
2öad)tett)unbe  f)aben  ben 
©o^jf  ber  ting»ef)arte§  (ber 
fteinen  Sogge,  refpectiüe  be§ 
5!JJo|)fe§),  aber  mit  langen 
§öngeot)ren,  bie  ebenfo  mie 
bie  3iutf)e  unb  ber  5Reft  be§ 
Körpers  mit  einem  langen 
feibenartigen§aar  mettenarttg 
bebedt  finb,  ma§  an  bie  33e= 
Iiaarung  be§  2Sod)teIüorftef)= 
:^unbe§  erinnert. 

^f)vc  dlaxrnn  f)ängen  üon 
ber  garbe  biefer  §aare  ab. 
©0  3.  f)at  ber  S'ing» 
S^arle§  einen  fdimarjen,  in 
ber  S3auc^gegenb  in§  Drange» 
röt^Iic^e  überget)enben  STcantel.  ©er  SSIeu^eim  ift 
©Ifterloei^  unb  orangegelb,  ©er  ^rince»(Jt)arIe§  ift 
aui^  tt)ei§  mie  bie  ©tfter,  yat  aber  im  ÖJan^en  brei 
garben:  toei^,  orangegelb  unb  fditüar^.  ©nblit^  giebt 


©ttje^Serricr  (3!acfi  ®pecf)t). 

ei  nod)  eine  üterte  Unterraffe,  bie  gans  rötfilid)- 
orange  ift  mie  bie  irtänbifdjcn  2Sorftet)ljunbe  (bie 
Setters). 

©er  SRopg  ift  ein  SRiniatur^Snllbcg,  aber  mit 
gleidien  S^innlaben,  iräf)renb  bei  bem  93uEbog  bie 
untere  üorftet)t.  ©er  Wop§>  tjat  bie  S[«i(d)faffee»garbe 
be§  9JJaftif§,  tüie  biefer  eine  fdimarjc  9Äa§fe  unb 
eine  fc^r  foltenrei^e  ©tirne. 


Sr.  (£et)t),  ®ie  ißetletifiic^eret. 
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5Die  engtii(^ett  @rb=  ober  S)acf)§f)unbc  (Terriers) 
ttetfen  fe:^r  sa^Ireidie  SSarietäten  auf:  S)ie  einen 
jinb  glatt{)aarig  lüte  ber  gud)§{)unb  (Fox-Terrier),  ber 
ou^erbem  breiforbig  ift ;  bie  anberen  finb  tt)ei§,  lieber 
onbere  fiiirtJarj  unb  rötI)lid)=Drange.  ®er  Bull- 
terrier ift  eine  ^eupng  bon  S3uIIbüg  unb  S)ad)§- 
!E)unb ;  bie  übrigen  englif(f)en  Terriers  t)aben  ftru|)|5ige, 
3ubergeftel)enbe  §aare  tuie  eine  ©peciolität  be§ 
gud)§'Terriers ;  ^ier^u  gef)ören :  ber  irlänbifd)e  ®ad)^» 
!^unb,  ber  gong  rotf)geIb  ift;  ber  jDac§§f)unb  tion 
Söaleä  mit  ftfiluar^grauem  unb  geIbIi(^rot^em  gelt; 
ber  SSeblington*  unb  ber  SUrebaIe=Terrier.  (Srf)tie§Iid) 
giebt  e§  furjbeinige  jDac^§i)unbe  mit  otigemein  longen, 
me^r  ober  lueniger  borftigen  §aaren,  tvk  ber  fc^ot* 
tifd^e  Terrier,  ber  Sanb^»,  Stmmont»  unb  (Stt)e= 
Terrier. 

@§  giebt  ferner  SDt)=Terrier,  b.  f).  ^tvexg^had)^' 
f)unbe,  bon  benen  bie  einen  glatthaarig,  bie  onberen 
long^aarig  unb  ftruppig  finb,  rt)ie  ber  83rüffeter 
@reiff)unb  unb  ber  beutf(^e  SIffenpintftfier. 

©nbtic^  ift  noä)  §u  ern)ä£)nen:  ber  SJtattefer^, 
S5DtDgnefer=>  ober  §at)annof)unb,  ber  gan^  mit  langen, 
toei^en,  feibenartigen  §aaren  bebecft  ift,  bie  it)m 
bo§  Stnfe^en  eine§  me'^r  ober  minber  gut  gefömmten 
©eibenfnäuelö  geben;  ber  ja}3anifcf)e  ^ün,  ber  gur 
©ruppe  ber  Keinen  3Batf)teI£)unbe  gehört,  aber  noc^ 
fleiner  unb  in  aU  feinen  SJterfmaten  übertriebener 
aU  biefer  ift.  Spectator. 


Sie  Unfein  täng§  bem  ^ßerfifc^en  SKeerbufen  bon 
ber  ©renje  Dman'§  bi§  jur  S[Rünbung  be§  ©Ijat  el 
SIrab  finb  toegen  ber  ^erlenfifc^erei,  bie  on  i^ren 
Ufern  betrieben  mirb,  bon  SBic^tigfeit;  gang  befonber§ 
gilt  bieg  bon  ber  ^nfetgrup^e  Sat)rein  (b.  f).  gföifdien 
gn^ei  ajJeeren,  nämli(f)  bem  $erfif(f)en  Sufen  unb  ber 
großen  33oi,  njetd^e  bie  aJlünbung  be§  Slftan  bilbet). 
^©iefe  au§  ben  brei  ^nfeln  3Sat)rein,  2(rab  unb  ©uffor 
©atüi  beftetjenbe  ©ruppe  fteljt  fe^t  unter  ber  Dber^ 
t)Df)eit  ber  (Sngtänber,  Ujeldie  fie  ben  räuberifd^en 
2)if)Daffami§  abgenommen  f)aben.  16.  ^a^riiun' 
berte  gefjörten  bie  ^nfeln  ben  ^ortugiefen.  ®cr  perlen» 
fang  toirb  ^ier  am  lebfiafteften  betrieben,  ungeacf)tet  ber 
gange  ^erfifc^e  93ufen  ungemein  reid^  an  ben  SKufd^eln 
ift,  bie  biefeS  töftüdie  ©rgeugni^  liefern,  fo  ba^  man 
jebe  SSant  barin  eine  ^erlenbanf  nennen  fann.  ®§ 
ift  me^r  al§  mafjrfci^einüd^,  ba§  biefe§  f)äufige  SSor» 
!ommen  ber  ^erlenmufc^etn  im  ^erfifcfien  ^ufen  mit 
ben  ©üfemofferquelten  *)  auf  bem  ajfeereSgrunbe  in 
SSerbiitbung  ftet)en  möge. 

®ie  ^erlenfifd^erei  liefert  jöl^rlic^  für  20  Sacf§ 
9tupien  (gmei  SfRiUionen  ©utben)  perlen  gur  21u§= 
ful)r,  bon  loelcfien  bie  meiften  nai^  i^ni^ien/ 


*)  ®te  tüfte  f)at  bo§  eigentümliche,  bafe  längS  ber= 
fetben  mitten  im  ?Öteertt)affer  fiel)  auf  bem  ©ruiibe  be§fel= 
ben  OueDen  bon  fügem  SSaffer  jeigen,  n)eIdE)e§  mit  großer 
©emalt  I)ei-tiorbrid)t  unb  öon  ben  ©d)iffern  mittelft  |)eber 
l)eraufgeäogpn  ttirb. 


übrigen  nad^  ^erfien  unb  ber  afiatifdf)en  S^ürfet 
gel)en,  bon  lüo  fie  i^ren  SSeg  mä)  ßonftantinopel, 
^^egt)pten  unb  ben  großen  europäifd)en  §auptftäbten 
net)men.  S)ie  33anf,  mo  bornet)mIicE)  bie  ^ifd)erei  be= 
trieben  mirb,  erftredt  \iä)  bon  ber  Qnfel  53al)rein  bi§ 
nach  9ia§  el  ^ima.  SDie  fd^önften  perlen  finbet  man 
bei  ben  SJJaubeSinfelu,  nöd£)ft  §alula,  unb  Sf^efiret 
93eni  X%. 

®ie  gifcfierei  n)irb  nur  in  ben  (Sommermonaten 
betrieben,  mo  bie  Sauf  it)rer  gangen  Sänge  nach 
93ooten  bebedt  ift.  ®ie  S3änfe  finb  burrf)  ©dhmimm« 
flölger  begeidmet,  unb  bie  2öacf)tfähne  erlauben  5JJie» 
manben,  aufeer  biefen  angegebenen  ©teüeu  gu  fifc^en. 
Seber  Mju  enthält,  ben  ©igenthümer  unb  ben  ©teuer» 
mann  nidit  mitbegriffen,  gtuangig  Warn,  unter  benen 
fidh  gehn  S:aud)er  befinben,  mobon  immer  fünf  gu 
gleidher  ^eit  im  SBaffer  finb.  Sie  ^Taucher  finb 
21raber  unb  Sieger,  toelche  bon  ^ugenb  auf  gu  biefem 
©efdhäfte  ergogen  merben.  ©ie  arbeiten  bon  ©onnen» 
auf'  big  ©onnenuntergang,  gehen  in  jebe  Siefe  bon 
10  big  30  SJfeter  hinab,  bleiben  2  big  5  StRinuten 
bafelbft  unb  füllen  nun  fchneE  ihr  9fel^  mit  2lllem, 
mag  fi(^  ihnen  barbietet;  bann  laffen  fie  ben  ©teig» 
bügel  fahren  unb  fommen  mieber  l^cxaul*)  SG3enn 
fie  bie  Dberflödhe  beg  SBafferg  errei^t  hß^en,  fo 
nehmen  fie  fidh  nur  fo  biel  Seit,  um  gehörig  Slthem 
gu  fdhöpfen,  unb  tauchen  bann  gleid)  mieber  unter; 
bie  Erfahrung  lehrt  nämlich,  ba|3  ein  längereg  2Iug* 
ruhen  bie  Gräfte  be§  S:aucherg  eher  fchloä^t  alg  ftärft. 
^eber  Sahn  fährt  gu  einem  befonberen  eingegäumten 
9laum,  mo  bie  9JJuf(^eln  auggelaben  unb  bertheilt 
merben.  ?JidE)t  blog  ber  (Sigenthümer,  fonbern  audh  jeber 
5lrbeiter  befommt  feinen  Slntheil,  inbem  fomohl  bie 
33oDtgfnechte  alg  bie  3:aud)er  mit  ^erlenmufcheln  begahlt 
merben,  bie  fie  nochher  auf  bem  ÜJJarftc  oerfaufen. 
hierauf  merben  bie  SJiuft^eln  innerhalb  beg  eingegäun» 
ten  9?aume§  in  bie  ©onne  gelegt,  bamit  fie  trodncn 
unb  faulen,  morauf  eg  bann  leidht  ift,  bie  perlen 
herauggunehmen.  ®ie  ungeheiire  SD^enge  SlJJufd^eln  ber» 
breitet  einen  burchbringenben  ©eruch,  ber  jebodh  ben 
bort  mohnenben  9J?enfd)en  nicht  läftig  gu  fein  fdfieint. 
2ludh  finb  biefe  Slugbünftungen  nicht  fo  ungefunb, 
alg  man  eg  glauben  follte.  ©obalb  bie  SJJufdheln 
hinlänglidh  faul  finb,  mirft  man  fie  in  S^röge  bon 
auggehöhlten  $8aumftämmen,  gie^t  ©eemaffer  barouf 
unb  fängt  au  gu  mafd)en.  diejenigen,  melche  bieg 
berridhten,  ftehen  alle  auf  berfelben  ©eite  beg  2;rogeg, 
bie  Sluffeher  aber  in  ber  3}Htte  unb  an  beiben  Snben, 
um  barauf  fehen  gu  tonnen,  ba^  nur  bie  unnü^en 
9)iufdheln  meggemorfen  merben.  ^Berühren  bie  3Irbeiter 
ben  äJJunb  mit  ber  §anb,  fo  befommen  fie  bon  ben 
2luffef)ern  ©todfchläge.  3)enno(^  gefchieht  eg  gumeilen, 
ba§  fie  perlen  bon  SBerth  gu  berfd^luden  fud)en. 
Saffen  fie  fi(^  bar  über  ertappen,  fo  merben  fie  fogleidh 
an  einen  ^fahl  gebunben  unb  man  gmingt  fie,  ein 


*)  Um  fchnefler  herunterpfommen,  fe|en  bie  STaucfier 
ben  gu§  in  eine  9trt  öon  (Steigbügel  am  ®nbe  eine§  on 
ben  iVal)n  befeftigten  (Stridor.  Slngerbem  finb  fie  nod)  mit 
einem  anbeten  <Bix\äe  üerjehen,  an  bem  ba§  erföähnte  9Jf^ 
hängt. 
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^räl^tftorif(i^e  SSronjegerätl^e  qu§  §aIIftott. 


tt)irffatne§  2tbfüf)rmittel  ein^uttefimett.  ©inb  alle  2Ru» 
f(f)etn  :^eron§,  fo  leert  man  ben  Xxoq  mit  großer 
Sorgfalt  unb  fiet)t  nun  bte  größeren  perlen  auf  bcnt 
©anbe  liegen,  h)äfd)t  fie  meJ)rmaI§  unb  fucf)t  bte 
fdlönften  ^erau».  S)o§  Uebrtge  föirb  bann  ouf  n)ei^en 
Südiern  ou^gebreitet  unb  an  ber  ©onne  getrodnet. 
9?acbbem  man  noc^  bie  ftetnen  perlen  f)erausgefuc^t 
hat,  fdjreitet  man  jum  ©ic£)tcn  unb  Drbncn.  ®te§ 
gefc^ief)t  bermittelft  einiger  ©iebe  tion  »erfd)iebener 
©rö^e,  bie  tneinanber  geftedt  finb  unb  Södjer  non 
üerfd)iebener  SSeite  Ijabcn.  ®ie  perlen,  bie  im  oberften 
©iebe  mit  ben  grDf3ten  Södjern  jurüdbteiben,  bfben 
natürlid)  ben  meiften  SSert^.  S)iefe  SKaffe  üon  9teic^» 
tf)ümern  auf  einem  unb  bemfelben  fünfte  todt  nalür» 
iic^  anii)  biete  ©pi^buben  t)erbei,  meldte  t)ier  itire 
Satente  üben;  unb  obluDtit  jebe  ©tn^äunung  eine 
SSad)e  ^at,  fo  fann  fie  biefe  boc^  niäjt  immer  ^urüd* 
batten.  ®ie  D^aljrung  ber  S^audjer  mäbi'eub  ber  ^ert= 
fifdigeit  beftetit  in  j^ift^^en,  SDattetn  unb  etn)a§  Srot, 
9?ei§  unb  Det. 

befannttid)  eine  S'ranft)eit  ber 
fic^  erft  in  fieben  Qof)ren  üoE» 
bie  aJiufdjet  bann  nid)t  gefifd)t, 
fo  ftirbt  ba§  Sbier  ober  bie  ^erte  öertiert  fid).  ®ie 
größten  unb  fdiönften  Herten  fommen  au§  bem  tief» 
ften  SBaffer  I)erauf  unb  man  fagt,  ba^  febe  ^erte 
gteid},  toie  fie  ou§  ber  9J?ufd)et  genommen  n^irb,  fo 
^art  ift,  aU  fpätertjin.  ^sm  frift^en  ^uf^^ifbe  finb 
bie  iuei^en  perlen  öon  reinerer  2Sei§e,  ot§  nac^bem 
fie  ber  Suft  ausgefeilt  morben.  SJian  nimmt  an,  ba^ 
bie  SSerminberung  ber  2Beiße  mit  bem  9(tter  ber  ^erte 
pnimmt  (bod)  nicbt  bi»  über  ba§  fünf^igfte  Sal)r 
binau§)  unb  bafs  fie  in  biefem  SSer^äItni§  jabriid) 
ein  ^rocent  an  SSertf)  nertiere.  ®ie  weisen  Herten 
Serben  in  ©uro^sa  ^öl)er  gef($ä^t  at§  bie  gelben  unb 
rofenrotf)en,  loeldie  bauptfäd^ticb  na^  Qnbien  geben, 
tüo  man  fie  ben  meinen  borjietit.    ^.  21.  ßei)p. 


®ie  ^erle  ift 
9Jhtfc^eI  unb  bitbet 
an§.  SBirb 


(3u  bem  »oabirbe.) 

Unter  allen  ßutturüölfern  ift  eine  'än^di)!  öon 
©ele^rten  bamit  befc£)äftigt,  bem  Urauftonbe  ber 
9Jlenfc^t)eit,  ber  unfer  @rbtt}eit  at§  SBot)nfi^  biente, 
uac^jufpüren.  SSerrammelte  unb  berfc^üttete  §Dt)ten 
lüurben  geöffnet,  ©räber  unb  (ärbtiüget  bloßgelegt, 
in  bie  Siefe  ber  äJioorgrünbe  eingebrungen,  im  Ufer» 
fcb(nntm  ber  ©een  gegraben.  Sie  ©rgebniffe  aller 
biefer  Unterfuc^ungen  ^aben  gu  genauen  Unterfc^eibun» 
gen  bon  berfc^iebcnen  ©utturftufen  ber  europäifc^en 
Urmenfc^en  geführt.  2t(y  maßgebenbe§  Unterfc^eibungS» 
merfmat  mürben  bie  gunbe  f)ingeftetlt,  unb  jmar  in 
erfter  Sinie  bie  Söaffen,  SBerf^euge  unb  @erätf)e,  in 
?in)eiter  Sinie  ba§  gleid),^eitige  Sßorfommen  bon  ani' 
matif(^en  Ueberreften.  S)ic  Ueberrefte  be3  miditigften 
SSertJeiämateriate»  —  be§  aJlenfdien  —  finb  inbefe 
fo  geringfügig  unb  fo  menig  bertößtii^,  baß  fie  in 


ber  Urgefd)ic^te  nur  eine  untergeorbnete  Stolle  fpielen. 
®ie  größte  Slutorität  in  biefem  gadie  —  ^rofeffor 
atubotf  Sßird)Drt)  —  conftatirt,  baß  biejenige  Urraffe, 
n)eld)e  aU  bie  niebcrfte  (ärfd^einungSform  be»  9Jfenfd)en 
unb,  h)ie  man  borausfe^t,  aU  eintieitli^e  SBurget 
after  fpäteren  SSötferfamitien  betracEitet  tt)erben  fann, 
nod)  nidjt  entbedt  fei.  S'fDd)  fet)ten  un§  bie  »Slbamiten«, 
unb  eg  ift  nocb  feineamegS  feftgeftellt,  niann  ber  erfte 
SOJenfd)  ben  S3oben  (Suropag  betreten  ^at.  9^ur  fo 
biet  ift  gemiß,  baß  ber  fogenonnte  »Ouaternär«» 
3JJenfd),  b.  f).  ber  9JJenf(^  ber  borle^ten  (Srbperiobe, 
t^atfüd)Iid)  e^iftirt  t)at.  3tu»  ben  foffilen  9ieften  bot  man 
fi)ftematifd)e  ^ennjeidjcn  einer  gen)iffen  anttiropolo' 
gifd)en  ©emeinfamfeit  aufgeftellt  unb  biefe  ^ennjeidien 
mit  ben  Derttic^fciten  ber  gunbe  ibentificirt. 

©eibiffe  S'enn^eidien  finb  nämtid)  einer  Stnjat)! 
bon  gnnben  —  ob  nun  röujulicf)  nebeneinanber 
liegenb  ober  auf  größere  ©ntfernungen  bertf)ei(t  — 
gemeinfam,  onbere  nid)t.  @ä  ift  bisher  nidjt  gelungen, 
eine  ein^ettlid)e  9iaffe  für  bie  Urbebölferung  bon 
©uropa  feftjuflelten.  Sagegen  föeifen  bie  Srjeugniffe 
in  SBe^ug  auf  ba§  SRateriat  ober  ben  Qtocd  berfelben 
eine  überrafd)enbe  ©teic^artigfeit  auf,  fo  baß  man 
n)enigften§  in  biefer  S3eäiet)ung  geioiffe  Kutturftufen 
unter fdieiben  fonnte:  »bie  ältere  ©teinjeit«  (paläo^' 
Iitf)ifd)e  ^eriobe),  bie  »jüngere  ©teinjeit«  (neolit^ifdie 
^eriobe),  fobann  bie  metaEifdie  ^eriobe,  metd)e  fid) 
in  bie  »33ronäe5eit«  unb  in  bie  »Sifenjeit«  gtiebert. 

SSeldjer  ^eriobe  getjörcn  nun  bie  SJJenfdjen  an, 
bereu  ©raber  man  auf  bem  ©al^berge  bei  §altftatt 
aufgebedt  !^at?  Sa  f)ier  bie  93ronce  mit  bem  ©Ifen 
gemeinfam  ouf  tritt,  fann  bon  einer  »SSron^ejeit« 
nid)t  mef)r  bie  Siebe  fein.  SJJan  berftefit  baber  unter 
ber  Sejeidinung  »öaHftatt'^eriobe«  bie  erfte  ©ifen- 
geit,  5um  Unterfct)iebe  bon  ber  feltifdien  ober  La 
Tene'^eriobe.  ®o§  Siebeneinanberge^en  bon  SSronje 
unb  (Sifen  ift  ein  feltfam  ®ing.  ^mmer'^in  belneifen 
bie  §a(iftätter  gunbe,  baß  ber  alt^eimifdie  ©til,  ber 
f)ter  in  boftenbeter  gorm  bor  Singen  tritt,  bi§  ^ur 
Stnfunft  ber  Stönier  fortgebauert  f)at.  @§  mar  »eine 
f)Dd)  entmidette  Kultur  mit  einem  ganj  eigenartigen 
raffinirten  @efd)mad  unb  großer  SSorliebe  für  ^rad)t 
unb  äußeren  ©fang«.  @§  ift  un^meifelf)aft,  baß  ber 
größte  Sl^eit  ber  in  §attftatt  gefunbenen  ©egenftänbe 
bay  ©rjeugniß  einer  febr  borgef^rittenen  eintjeimifdjen 
Qnbuftrie  ift,  beren  §au|)tftärfe  im  ©cbmieben  unb 
©ießen  ber  nur  au§  Qinn  unb  S'ubfer  5ufammen» 
gefetzten  SSronge  unb  in  ber  SfuSfdjcibung  unb 
arbeitung  be§  @ifen§  lag.  .  .  .  3[öir  burfen  alfo  in 
§ar[ftatt  tro^  be§  §^"3"*!^^^^"^  "^f»  @iien§  ber 
Seiten  %\üä)t  jene  ©eftaltung  ber  mcnfd)Iid)en  Sibiti* 
fation  I)erau§  erfennen,  njetdje  in  bem  ätteftcu  ©(^rift'» 
tt)um  anberer  SSöIfer  überliefert  ift,  unb  metdie  in 
ben  nad)ftef)enben  SSerfen  bei  Sucretiuä  einen  9tad)f)all 
finbet: 

Alma  antiqiia  manus,  ung-ues,  dcntesque  fuerunt, 
Et,  lapides  et  item  sylvarnm  fragmina  rami, 
Posterius  feni  vis  est,  aerisque  reperta, 
Sed  prior  aeris  erat,  quam  ferri  cognitus  usus. 

S.  L. 


85 


Sine  fioIjcnsoHcnibiirg  im  S^fjoljat^alc  (9iiebcrbftcrrcii^). 


SBie  ber  burgenreidEje  ^amp  im 
SSiertel  ober  bem  9JfQn'^ort§6erge,  fo 
toeift  aud)  {eine  romantiid^e  Sfndjbarin, 
hie  %tja'c)a,  redjt  bantbare  Ufer:portien 
auf,  bie  einen  hirjen  9(usflug  an  bie 
nieberöfterreic^ifcf)  =  mäf)nicf)e  ®renje, 
tveld)e  äiim  großen  S^eil  üon  berielben 
gebilbet  mirb,  reidjiicf)  Iof)nen.  @d)on 
ber  Ur)^)rnng  bei  ©d)tt)eigger§  ge= 
I)ört  ju  ben  lieblid)ften  Qb^üen  be§ 
35?oIbüierteI§.  dlad)  furjem  Oberläufe 
roenbet  fid}  bog  eileube  SBaffer  bei 
© d) tu ar genau  üou  Cften  nad)  9^or= 
ben,  fliegt  an  ber  fd)mucfen  ©tobt 
SBaib^ofen  immeiten  33ogen  oorüber 
uub  nimmt  bei  9laab§  it)re  9Jomen§= 
fc^mefter,  bie  au§  9Jfäf)ren  tommeube 
Xt)at)o,  auf.  ®ort  liegt,  berTOünbung 
gegenüber,  auf  arg  jertlüftetem  @ranit= 
felfen  eine  alte  SSurg,  an  bereu  SWauern 
fid)  fd)on  bor  met)r  al§  taufenb  Sa^ii'en 
feinblid)e  ©olbotcn  bie  k'dp\e  blutig 
rannten.  2)a  3{aab§  auc^  au§  einem 
onberen  ©runbe  uufer  ^ntereffe  mac^» 
ruft,  tootteu  toir  auf  beut  Ijiftorifdjen 
©öüer  ber  33urg  ein  menig  oermeilen. 


3ur  3eit  ber  legten  SSabenberger 
leifteten  3{aab§  unb  bo§  eine  ©tuube 
abujärt»  gelegene 
Srofenborf,  bu  fü§e  ©tabt  im 

®rofenborf,  id)  grüfse  bidj  tiiel  tau» 
feubmal ... 
mit  i{)ren  ftarten  SSefeftigungen  bem  I 
Saube  grope  SDienfte.  S)ie  2nge  bradite  j 
e§  aud)  mit  fid),  ba§  biefe  beiben  Drte  | 
bei  jebem  nad)barlid)en  gürftenftreit 
in  ajfitleibenfd^aft  gejogen  mürben.  Eine 
niid)tige  3?oIIe  fiel  f^jecieü  ber  SSurg 
3taabä  roäf)reub  ber  33auernuniu^eu 
aU  ®edung  uub  9iid)tftätte  ju.  gerner 
liefen  bie  Sieformationstämfjfe,  ber 
brei6igjäf)rige  ftrieg,  ber  ©d)toeben= 
trieg,  ber  ßrbfotgetrtcg  unter  9)Jariaj 
SS^erefia  unb  ju  3Seginn  biefeä  i 
f)unbert§  g-ranjofen  mie   3iuffeu  bie 
alte  ®ren?|tiefte  om  2;f)al)a'@eh)nnbe 
nidjt  äur  9{ui)e  fonnuen.  %xo^  biefeS 
triegerifdien  ^lititergrunbes  fpielten  fic^  j 
aud)  ibt)nifd)e  ©reigniffe  in  ben  rvettet--  ' 
f)axten  ^Kauein  ab,  njeldje  an  t)ifto=  | 
rijc^em  ^ntcreffe  ben  nieten  Äöm:pfen 


unb  SSelageruugen  uid)t  nadjftanbcu, 
jumol  ba§  ©anje  ja  aud)  auf  eine 
Eroberung  biuougiciuft.  Tie  Grb» 
grafcn  oon  9?aab§  unb  ßruftbrunn 
njaren  pr  Qdt  ber  ^^ofieii ftaufen 
jugleid)  33urggrafeu  liou  SJiirnbcrg  unb 
bie  2:od)ter  be§  gweiten  ßonrab, 
©räfin  <Bopi)ie  oou  9{aab§  uub 
Srnftbrunu,  eroberte  fid)  im  ^al]xe 
1191  bo§  |)er5  be§  ©rafcn  griebric!^ 
Hon  §of)enäoItern,  bem  fie  aud)  bie 
93efi|5ung  Staabä  al§  9Jiorgeugabe 
5ubrad}te.  (Sin  üüerbiugS  fdjon  jiem» 
lid)  antiquirteS  23ilb  biefer  93urgfrau 
roivb  beute  nod)  jebem  93etuct)er  be§ 
©d)Ioffe§  gegeigt  unb  ber  freuublid)e 
Gicerone  läfet  fid)  bicrbei  feincsfallg  bie 
Iocalpatriotiid)e  SScmertuug  entgef)en: 
»®ie  SBiege  ber  fpöteren  iporjenjotlern 
ftnnb  alfo  mütterlid)erfeits  im  28alb= 
üicrtel  unb  mit  ©totj  nennen  tuir  bie 
65räfin  ©optiie  oon  iRoabS  unb 
ßruftbrunn  bie  SC^nfrau  be§ 
je^igen  beutfd)en  Äaifer§.< 

SSon  ben  6of)enäoneru  faufte 
^erjog  S eo|)o fb  IV.  um  2000  9JJarf 


ScfiloS  Slaabä  bei  Smett'  (SJiebetöfterreicft). 
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^Riä)atb  Äolb,  ©in  neue§  ßinrab. 


bte  ©rofi^aft  3taobg,  beren  93efi|(  nad) 
bem  9tu§[terben  ber  i8abe:iberger  an 
Dttofar  üon  23öf)men  o^ne  iBdjwext' 
ftreid)  überging,  b.  f).  er  nal)m  bie 
tt)ict)tige  @renjBe[te.  ©|)äter  treten  al§ 
Surgljerren  bie  ®rafen  !ßurd)t)eim, 
93artenftein,  bann  S3aron  Saifer= 
ftein  unb  SSaron  58ina  =  (Becca,  jo= 
bann  9{.  üon  Sinbtjeim  unb  @raf 
35D§=28aIbecf  auf,  töelcf)  Se^terer 
oud)  ber  gegenwärtige  ®ut5t)err  oon 
maah^  ift. 

SSon  ber  alten  33urg  blieb  nur  no^ 
bie  romaniid)e  SSurgcatJeüe  beg  (Bexten-- 
58orbaue§  erfialten.  ©ef)r  i"e:^enaroert^ 
hjöre  ouc^  ber  auf  ben  ©öder  fütjrenbe 
»^runffaol«,  toemi  bie  alten  greSco» 
maiereien,  tveldje  feiber  beut  gänälid)en 
SBerfoHe  entgegengcl)en,  reftanrirt  tvüx' 
ben.  ®er  33urgbrunncn  reidjt  üom 
greifen  bi§  sunt  Sfptjoniöeau  f)erob, 
lt)D  eine  Deffnung  in  einen  unterir; 
bifd)cn  03ang  fubrt,  ber  ben  ^Belagerten 
feinerjeit  lel}r  ju  ftatten  fam.  9(uf3er 
einigem  SDfauermerf  ift  bon  ber  alten 
©renjöefte  nur  menig  mef)r  ju  fef)en, 
bagegen  mad)t  ba§  im  ^aijxe  1706  an 
bie  alte  Surg  füfjn  angefügte  9Jen= 
gebäube  auf  bem  33efd)ouer  bon  ber 
2;t)at)abrücfe  au§  einen  imt)ofonten 
(Sinbrud  unb  man  föunbert  fic^  nur, 
tt)ie  in  »unferer  S"^"-  fiwf  fo^'l)^  3'^= 
fenfpi^en  nod)  »fo  etroa§«  gebaut  mer= 
ben  tonnte.  Einer  riefigen  @Iudf)enne 
gleid)  ^odt  bie  mauergefdjrtärjte  SSurg 
auf  ifjrem  fteinernen  9jeft  unb  lugt  in 
bie  2;f)öler  ber  beutid)en  unb  ber  mä£)= 
rifdicn  Stjal^a  f)inetn.  9(n  ben  Ufern 
beä  gemetnfonien  93ettc§  liegen  mie 
Ä'üd)Iein  ^crftreut  bie  netten  |)öufer  be§ 
SJlarftfledenS  3^aab§,  meldier  wegen 
feiner  fomnierfrifdien  Sage  oon  erljo; 
lungsbebürftigen  SBienern  febr  gerne 
aufgefudjt  wirb.     Sofef  Stilram. 


(Sin  ncncö  (Stitrob. 

®ie  ©rraägnng,  ba§  bei  ben  je^igen 
I}oI)cn  ^rt'eiröbern  ba§  |)iuterräBd)en 
nur  ben  Qtved  I)aben  fann,  bie  93aIonce 
nad)  tiorne  unb  rüdloärtä  jn  erl^alten, 
mäbrenb  bie  SSoIauce  nad)  red)t§  unb 
linfg  burc^  geeignete  58ertl)eilung  be§ 
tin-pergelt)idite§  erhielt  mirb,  legt  ben 
®ebanten  nal)e,  bafs  ba§  §inteirübc^en 
baburd)  entbef^rlid)  gemad)t  Werben 
fi.inne,  bafs  man  ben  ©d)merpunft  be§ 
Äörperä  unter  bie  ^auptoje  be§  SSor» 
berrabeg  öerlegt.  5)a§  ginrab  muß 
bemnod)  groj^e,  bem  gafirer  angesagte 
Simenfionen  ^aben. 

ibriiegenbe  |)atentirte  ©rfinbung 
fenn.^eidjnct  ein  ®inrab=5al)rrab,  bei 
Uieldjent  ber  galjrer  feinen  Si|  im 
^nnent  beS  3?abe§  einnimntt,  fo  ä^or, 
baf3  fid)  ber  Sd)tticrt)unft  be§  ÄörperS 
untcrbnib  ber  9({e  befinbct,  Woburd) 
ftabiler  ®Ieidigetnic^t§juftanb  erhielt 
wirb.  Sie  Seutung  gefd)iel)t  burd)  SSer= 
legen  beg  ftört»ergemii^tcö  auf  bie  re^te 
ober  linfe  ©ette,  alfo  ebenfo  wie  bei 
ben  jWeiräbrigen  {^Qfjrriibern.  SSon  an= 
beren  ©inräbern  unterfdjeibet  fid)  biefeS 


gig.  1.  arnfic^t  Don  rüctlnärtS;  ba§  2tj= 
Berbinbungäftüct  n  ift  um  ao  (Srab  nod; 
Quftoörtg  gebrefjt. 


©inrab  wefentlid)  baburc^,  baß  I)ier 
gleic^jeitig  mit  ber  Kraft  ber  33eine 
bte  Strmtraft  jur  Sljenbrel^ung  bei= 
trägt.  |)ierburd^  werben  ntc^t  nur  bie 
SSeine  angeftrengt,  fonbern  e§  erfolgt 
eine  gleid)mägige  SInfpannung  fämmt= 
Iid)er  2eibe§mu§feln.  ®a§  Sinrob  ift 


in  gig.  1  al§  9tnfi(?^t  oon  rüdroärtS 
mit  um  90  @rab  nadj  aufwärts  gebrebtem 
Sljüerbinbunggftüd  gejeic^net  unb  in 
gig.  2  al§  ©eitenanfid^t  bargeftellt. 
®ag  9iab  felbft  beftetjt  ou§  jwei  2;^eilen, 
atäbern  a  unb  b,  Welche  burd)  bie  ouf 
2)rud  beanftjruc^ten  ©täbe  c  am  3tab= 
franj  gefuptjelt  finb  (gig.  1)  unb  mit' 
telft  ber  auf  3''3  beanf^jrui^ten  <Bpeu 
<S)en  d  mit  bem  Saufring  e  mit  ®nmmi= 
etnlage,  —  etwa  ein  Suftgummirung 
—  ber  ebenfo  wie  bei  ben  Sic^cIeS 
conftruirt  ift,  in  SSerbinbung  \tet)en. 
®ie  Jfieile  a  unb  b  bilben  Wdhex  für 
fic^unb  befi^t  jebe§  berfelben  brei^aupt« 
fpeidienf.  gwifdjen  a  unb  b  ift  unter= 
i)alb  ber  SJabaje  ber  ©i^  g-  für  ben 
gatirer,  ber  Sewegungg=  unb  Srem§= 
med)ant§mn§  angeorbnet.  §ierau§  er* 
geben  fic^  bie  ®imenfionen  be§  (Sin= 
rabeS  bon  felbft.  gig.  2  ift  bie 
SJJanneg^öl^e  ftrid)^)unftirt  eingezeichnet. 
S)ie  ^Bewegung  erfolgt  eine§tf)eil§  t)on 
ben  ^ebalen  h,  anberfeitS  Bon  ben 
§anbturbeln  i  au§.  Sediere  finb  mit 
ben  Sljen  ber  3{abtf)eile  a  unb  b  feft 
nerbunben,  um  180  @rab  berfe^t 
einanber  ongeorbnet,  Wöbrenb  bie  5ße= 
bale  ntittelft  ber  beiben  2iriebfetten  k 
t)enbelnb  an  ben  ^lettenröbern  ber  9tab« 
ajen  aufgehängt  finb  unb  auf  le^tere 
burch  SSermittelung  ber  Gleiten  k  unb 
ber  Äettenräber  1  unb  m  bie  93eme= 
gung  übertrogen.  Sinf§  unb  red)t§ 
com  ga()rer  finb  bei  q  je  jwei  93rem§= 
hebel  angebracht,  bie  gegen  einanber 
ge^jregt  ihre  ^)emmenhe  SSirtuug  auf 
je  ein  ftählerneS  33rem§banb  eine§ 
SSrem§rabe§  r  ber  Slje  übertragen. 
®a§  2tjoerbinbung#ftüd,  n  hat  ben 
3wed,  bie  Entfernung   ber  beiben 


©Eitciiaiificfit.  —  Sflafie  in  Zentimeter. 
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3?a&en  conftant  ex^aitm,  bie  beiben 
^auptojttjeile  tu  berfelben  (Berbaen 
(jenfredjt  auf  bie  ,*öaii^)tf|)eicf)en)  feft= 
Sutialten,  foraie  ben  ©ig  g-  oufäune^men. 
33et  lüQgrecIjteröage  be§  2(jt)erbinbung§= 
ftücfcä  ift  auf  ber  unteren  (Seite  ein 
9(uf(ager  für  bie  ©attelfelber  ange= 
bradjt,  tt)dd)e  fic^  bem  SSebürfnifj  bes 
gatjrerS  entjpredjenb  um  einen  fleinen 
SBtnfel  nad)  red)t§  ober  linfä  brcljen 
lä^t.  ®a  bo§  ^berbinbnngsftücf  beim 
galiren  eine  mogrec^te  Soge  ijat,  fo 
laffen  fic!^  baran  nnd)  oben  oier  Stäbe 
befeftigen,  mldje  ein  :^orijontaIes©c^u^= 
t>ad)  auä  ©egeI=2Sac^etud)  jc.  gegen 
Siegen  unb  ©djmu^  tragen,  ©benfo 
fönuen  bei  p  ätnet  ©efjödsljätter  be= 
feftigt  toerben  unb  baneben  eine  ©ig» 


fd)ilbert  fie  in  bem  33erid)te  über  bie 
öfterreidjijdje  ^olarftation  Qan  9JJal)en 
wie  folgt:  »Dbroot)!  fid)  bie  SSilbung 
einer  Ärone  nieift  fd)on  Borger  beftini» 
nien  läßt,  ba§  unrut)ige  3"^™  unb 
(Sd)netlen  ber  ©trotzten  gegen  ben  Qe-- 
nitl)  barouf  binbcutet,  fo  tritt  biefelbe 
bod)  fo  ^ilö^Iid),  fo  t)ef)ement,  mit 
fc^einbar  übernotürlidjer  Ärait  ouf,  ba^ 
man  bie  einjetnen  ^pfjafen  taum  in  bie 
©inne  aufjuneljmen  oermag.  Sttte»  ^ebt, 
jagt  unb  ftürst  jum  Qmxtl),  in  mil= 
bem  Iam:pfe  brängen  bie  £id}tmaffen 
bat)in  unb  ^jlö^Iid),  at§  ej-fjlobire  eine 
{^euertnerfsfugel,  fd^ie^en  unjä^Iige 
©trafilen  uod)  allen  ©eiteu  auseinnn= 
ber,  entfielen  runb  um  ben  3^"*^^  ^''^ 
tief  pm  iporijont  !^erab  33änber  on 


nolgtode.  2In  ben  beiben  Snben  be§  1  23änber  gereif)t,  bie  in  üppigem  ©tanje 
STfOerbinbungeftüdeS  lö^t  fic^  je  eine ;  unb  {)errlid)er  garbenprodjt  prallen, 
fleine  Saterne  Qnt)ängcn.  Um  anju»  ;  n)ät)rcnb  ba§  Sentrnm  einzelne  breite 
fahren,  fteigt  ber 
gaf)retätDifd)en  ten 
Öauptfpeidjen  bin« 
burd)  in  ba§  9iab 
unb  ergreift  bie  bei» 
ben  (Snben  be§  Sfj» 
Oerbinbung§ftüde§. 
ScgtereS  ttjirb  bann 
foroeit  gebre{)t,  baß 
ber©attel  fic^öorne 
befinbet  unb  nid)t 
me^r  geniren  fann. 
9ll§bann  fegt  ber 
ga^rer  bo§  3{ab  in 
(JJong  unb  i|at  im 
SSorloärtSgeben  na» 
türlid)  ben  ©pei» 
c^en  au?pweid)en. 
3mgünftigften9Jlo» 
mente  tritt  er  nun 
auf's  ^ßebal  unb 
b«mnäd)ft  läfit  er 
ben  ©attel  langfom 
unter  ba§  (Öefäg 
gleiten.  3"^^!^  er» 
greift  er  bie  beiben 
Öanbgriffe.  5Ba§ 
2tbfteigen  erfolgt  in 
umgefe^rter  W.eu 
f;enfofge. 


beobadjtet.  2(m  ^üufigften  fanb  bie 
ilronenentmidelung  tvoiji  ans  SSünbem 
ftatt,  bod)  waren  Sögen,  ©tral)len, 
(5äben  ober  ®unftniaffen  and)  nid)t 
feiten  bie  einleitenbcn  ßrfdjeinungen.« 
S)ie  beigegebenen  giguren  ftetlen  bie 
gemöf)nlicf)e  Sntmidelung  einer  tjalben 
kröne  unb  groar  bie  "B^qüx  lintg  oben 
ben  erften  ©trot)Ientt)nrf  beim  9tnlangen 
ber  ^]]oIarIic^tmaffen  in  ber  9?äl)e  bc§ 
3enitlj§,  und)  ber  9{id)tung  bes  9(uf= 
ftiegeS;  j^igur  red)t§oben  bie  5)re^ung 
he§  ©tro^Ientrurfeä,  rtobci  ber  (Sin» 
brud  t)eroorgebrad)t  toirb,  alu  ^^kije 
ftd)  bie  Slrone  äufonimen;  i^ic^nv  lint» 
unten  ba53uiammen&allen  ber©trat)!en 
ju  Ieud)tenben  ®unfttt)oIten;  ?yigur 
red)t§  unten  bie  Ärone,  bie  fidj  um 
180  &xah  gebref)t  t)at  unb  ben 
©tra^tennjurf  nad)  ber  9Jid)tung  ent» 
fenbet,  in  tt)eld)en  iDie  ^4^olarIid)tntaffen 


ÖH'lUÖljlUicl) 


SSon  anberen  (Sinräbern  unterfd)ei= 
bct  fid),  toie  man  fiel)t,  biefeS  (Sinrab 
njefentlid)  babnrd),  bafj  ^ier  bie  ßraft 
ber  Slrnie  nid)t  wie  bei  jenen  burd)  ben 


33Ii^e  nad)  beftimmten  3{ic^tungen  gum 
§ori?,ont  £)erab  entfenbet.  31I§  tnollte 
bie  Stilgemalt  un§  einen  SSIid  in§  llni= 
tjerfum  gönnen,  tl)nt  fid)  fobann  bie 


auf  Cmiii  lUiaijcu  188a  Lii;  lS8:i 


getoöf)nlid)  i^ren  3ug  über  bo§  gir» 
mament  fortfe^en.  —  tz  — 


SBiberftanb  einer  feften  ©tange  (Senf»  j  (Srfc^einung  in  ber  äJJitte  auf  unb  rüt^» 
ftange  ober  9(Ee)  aufgerieben  wirb,  fon»  fel^aft  bunfel  blidt  auä  unenblic^er  : 
bern  bie  9trme  tragen  fräftig  pr  '  ^^erne  ein  grogeS  9(uge  ouf  unä  Ijerab, ' 
Stjenbrebrtug  bei.  §icrburd)  wirb  bie  j  fid)  olsbolb  mit  tooHenbeu  £i(^tfd)Ieiern 


Äorpertljötigteit  bei  ben  bigt)erigen 
f?abrräbern,  wo  bie  SSeine  allein  bie 
9(jcnbre^ung  bewirten,  Wäf)renb  bie 
Slrme  im  SSefentlidjen  eine  geftredte 
Sage  beibe^olien,  in  eine  gleidjmofeige 
Hebung  fämmtlid)er  Seibegmugfeln  ber» 
wonbelt  unb  baburd)  eine  ootlfom» 
mcnere  turnerifd)e  Seiftung  erjielt. 
9tid)arb  ftotb  (Sißün^en). 


Sic  »Sorona«  beö  ^^oInrUd)tcsi. 

Siie  »(£orona<t  ift  ber  (Tulmino» 
tiongpuntt  ber  überwältigenbcn  ''^xadjt 
ber  iPoIorIid)terfd)einungen.  0.  SSobrit 


wieber  bebedenb.  ®ie  ©troblen  unb 
33ünber  treten  nun,  fid)  taleiboffop» 
artig  bre^enb,  p  glommen  jufammen, 
bie  gierig  ledenb  uod)  allen  ©eiten 
äüngeln  unb  erlöfd)enb  longfam  Der» 
raud)en.  5Iu§  ben  jrümmern  aü  ber 
|)errlid)teit  gebt  fc^Itcglid)  entWeber, 
bem  ^ßbönif  gicid),  bie  llrgeftolt,  bie 
$olorlid)tform,  weld)e,  ben  3enitf)  pi^i' 
ftrenb,  bie  ftrone  gebilbet,  berbor,  ober 
e§  jiebt  9IIle§,  in  fleine  Sid)twölfd)cn 
bertbeilt,  borijontwärtg.  5)od)  fd)netter, 
olg  fid)  bieg  wiebergeben  lö^t,  erfolgt 
meift  bie (Sntwidelung,unb  nidjt  Weniger 
al§  fed)l  ber  präc^tigften  fronen  wur» 
ben  innerljolb  fünf  9J?inuten  bon  un§ 


5tnd)enbiuig  ber  clcftrtji^cn  ^mu 
billig  ki  (yeuerlDoffeii. 

SSie  allgemein  bctannt,  ift  beim 
Sc^iefien  bie  Ajonb  beä  ©d)ü^en,  welri)e, 
wenn  bie  Setonotion  nidjt  fofort  noc^ 
bem  Slbbrüden  erfolgt,  burd)  il)re 
Unrul^e  bog  Serwerfen  be§  ©d)uffe§ 
berfd)ulbet.  33ei  gewöf)nlid)en  Gonftruc» 
tionen  bcr  ^anbfeuerWaffen  fndite  man 
biefcu  llcbelftänben  in  ollcn  3*^'*™ 
burd)  S8crbcfferung  bf§  3>'nbmcd)ani^' 
mu§  entgcgen.^uorbeitcn,  unb  erfe^Ue 
fo  burd)  baä  3{abfd)lof)  ba§  loeit  long» 
fan:er  jünbcnbe  Suntfd)Iof;,  um  mit 
ber  3eit  bem  nod)  rofc^er  jünbenbcn 
f?cuerfleinfd)tot3  ju  wetd)en.  '3)iefe§ 
würbe  toicbcr  burc^  bie  ^J^erciiifions» 
äünbnng  berbrnngt,  burd)  Wfld)e  ber 
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ftarfe  geuerftrol)!  be§  ÄnoIIi3rät)orQte§ 
ouf  fürgeftem  SBege  in  bie  Sabung  ge= 
langt,  unb  biefetbe  i£)rer  ganj^en  Sänge 
nad)  burc^bringenb,  beren  benfbar 
fdjnellfte  3"nbung  5elt)irft.  SSon  ber 
©ieftricität  I)Ot  mon  noc^  mef)r  emav 
tet,  jebod)  oergeblict).  ®a§  erfte  eIeftrifcE)e 
brau(^6are@eiüei)rcon[trutrten2e33oron 
&  ®eImQ§  in  ^ari§.  SBte  qu§  gig.  1 
erftd)tltd[),  ift  ber  Snbucttonäa^Jljarot  in 
bem  't)ot)kn  ©djajtfolben  gelagert.  Sie 
SSatterie  befielet  auä  einem  glafirten 
jEtjongefäg,  lüetd)e§  bic^t  an  bie  J?oIben» 
fa^^je  gelogert  ift  unb  burdfi  einen  ob» 
fc^raubboren  ®edel  (bon  ber  Sappe 
ou§)  ßerfcfiloffen  ift.  ®a§  ÖJefäg  entpit 
glrei  S'o^Ienftäbe  unb  einen  3'nfftab, 
bie  güllung  iftScfimefelfäure  unb  (f)rom= 
faureS  tali.         @cf)aftf)alie  ift  ber 


Süttic^  i)Ot  ben  Stccumutator  in  ber 
$8eife  angemenbet,  ba^  ber  ©c^ü|e 
benfelBen  in  ber  93rufttafcf)e  trägt,  unb 
Bon  biefem  ber  ©trom  einerfeitg  burc^ 
ben  angetiängten  ®raf)t  in  bie  SKetaü» 
t^eile  ber  SSaffe  geleitet  h)irb,  ber  on» 
bere  ^ol  bagegen  mit  einem  S}roi)tne^e 
in  SSerbinbung  ift,  tt)eld)e§  ber  ©d)ü§e 
an  ber  red)ten  (Sd)ultcr  befeftigt  trägt, 
\o  baß  bie  eiferne  S'olbenfoppe  bamitin 
SSerüfjrung  fontmt,  fobalb  ba§  @emet)r 
in  2lnfd)lag  genommen  roirb.  SSon  ber 
ÄQppe  beforgt  bie  Seitung,  wie  aug 
gig.  3  erfid)ttid),  ein  ®ra^t  big  jum 
2(bjuge,  meldjer  al§  STofter  bient  unb 
bie  ©tromfdjlie^ung  bewirft,  inbem  er 
beim  Stbbrüden  ben  Eontact  mit  einem 
jmeiten  ®rat)t  bitbet,  meldjer  ben  Strom 
jur  $otrone  leitet. 


S-i9-  4. 


Snbnctionsapparot  untergebrai^t,  beffen 
Function  tion  ber  33erüt)rung  be§  2i[b= 
jugeg  bebingt  mirb. 

|)auptfQd)e  ift  bie  ^Patrone  mit  i^rer 
Sinrid)tung  (gig.  2).  ®iefelbe  entt)ält 
in  ber  9JJitte  be§  SSobeng  einen  ijolirt 
befeftigten  fpi^en  Stift,  toä^renb  ein 
Smetter  ät)niid)er  ©tift  an  ber  SiBanb 
ber  ^)8atronen(}ütfe  befeftigt  ift,  fo  ba§ 
beibe  ©pijjen  fef)r  na^e  ju  einanber 
ftet)cn,  fid)  aber  birect  uidjt  berüljren. 
®ie  Leitung  beforgt  einerfettg  ber  in 
bem  Sto^fpiegel  enbenbe  ifolirte  ®ra^t, 
anbererfeitg  bag  9JcetalI,  oug  meld)em 
bie  @ewef)rtt)ei(e  erzeugt  finb,  unb  mit 
tüetd)en  bie  5ßatrone  oon  9(u6en  in 
SScrü^rung  fommt.  33eim  ©i^Iiefjen  beg 
©tromeg  überfpringt  ber  eleftrild)e 
gunfe  ä)üifd)en  ben  beiben  ©pi^en,  unb 
bewirft  jo  bie  ^ünbung  ber  ^ulüer» 
labung. 

©ine  SSeffernng  bemirfte  bei  ben 
«leftrifdien  ©etce^ren  bie  ©rfinbung  ber 
^«umulatoren.   .^einrid)  ^ieper  in 


®ie  $_teper'fd;e  ^otrone  (^ig.  4)  ift 
bon  berjenigen  £e  33aron  &  Sefnmg 
fef)r  berfdbieb'en.  ®ie  Jpülfe  ift  bon  We']-- 
ftng,  ba^er  in  S3erüf)rung  mit  ben 
j?amniertt)änben  leitenb.  ber  SOHtte 
beg  ^otronenbobeng  ift  ein  Ä'upferftift 
ifolirt  befeftigt,  rtiefd)er  mit  bem  mit 
ber  ©einetirfappe  in  SSerbinbung  ftef)en= 
ben  Üeitunggbra^t,  ber  im  S8erfd}In6 
ifolirt  unb  burc^  eine  unterlegte  ©ptral= 
feber  etmag  berceglid)  gelagert  ift,  genau 
jufammentrifft. 

©§  :^anbelt  fi(f)  n,un  blog  um  bie 
9(rt  ber  ^üubuug."  ^ieper  benutzt  baju 
ben  Sedpfropfeu,  metdjer  auf  bie  ^ulber» 
labung  aufgefegt  mirb.  ®erfclbe,  ein 
Earton  bon  etma  2  big  3  9}JitIimeter 
®ide,  ift  in  ber  SRitte  burd)Iod)t  unb 
mit  einer  35?etat(»Defe  berfet)en,  h)eld)e 
burd)  ein  öuf^erft  bünueg  'J)räf)tc^en  mit 
bem  am  9ianbe  beg  ^^^ropfen  angcbrad)= 
ten  ^lättd)en  üerbunben  ift.  ®ag  $Iätt= 
dien  beriii^rt,  Wenn  e§  in  bie  Patrone 
eingefüf)rt  tnirb,  bie  SBanbung  ber 


tronenf)üIfe,  tnö^renb  bie  Defe  ben 
Siupferftift,  ber  mitten  in  ber  Patrone 
borfteI)t,  oufnimmt;  beim  Sc^Iie^en  be§ 
©tromeg  ift  eg  fomit  eben  bog  fet)r  feine 
®räf|td)en,  melc^eg  burc!^  fein  ©rglü^en 
bie  näd)ften  ^ßnloerförner  onfeuert  unb 
fo  bie  ^i'mbung  ber  ^ulbertobung  be= 
wirft,  ©elbberftänblid)  fliegt  ber  bog 
®rä^tdjen  trogenbe  'äßfropfen  bei  bem 
©d)uffe  mit  l^eroug  oug  bem  3to^re. 
S)ie  ^atronenf)üIfefann  bonn  obermalg 
in  gleidjer  SBeife  benü^t  Werben,  unb 
ift  nur  ein  neuer  pfropfen  ju  ber= 
wenben. 

S!?erfd)ieben  babon  ift  bog  efeftrifd)e 
3ünbf)ütd)en  bon  ©omuel  3tuffel  in 
Sroof  (Ijn  (SSereinigte  ©tasten  Stmeritag). 
^lad)  biefer  ©rfinbung  fonn  bie  $otro= 
i  nenplfe  ebenfaHg  wiebert)oIt  gebraud)t 
werben,  unb  wirb 
beim  SBteberloben 
nur  bag  3üttbpt= 
c^en    in  gleid)er 
3Beife  erfe^t,  wie 
beibengewö|nlidien 
^Patronen  mit  Een« 
traljünbung. 

®ie  Patronen« 
flülfe  ift  gonj  ober 
wenigfteng  beren 
33oben  bonSKetott, 
um  burd)  93erü^» 
rung  mit  ben  S'am' 
merwönben  ober 
iJammerberfi^Iu^ 
im  &emi)xe  ben 
©trom  ju  leiten. 
Snbie  2fugE)ö^Iung 
in  ber  ^Jtitte  beg 
S3obeng  wirb  bog 
§ütd)en  eingefe^t, 
welc^eg  oug  einer 
9KetaIIf)üIIe  unb  ei« 
nem  in  ber  Witte 
ijotirt  gelagerten 
©tift  befte^t.  ©tift 
unb  Map\el  finb  an 
ber  ^nnenfeite  burd) 
ein  feineg  Biotin» 
brä^tc^en  berbun« 
ben,  me(d)eg,  fobolb 
gef(^Ioffen  Wirb,  erglüf)t. 
{Jr.  93ranbeig. 


ber  ©trom 


©d)Dn  3(tejanber  ber  @roge  l^otte 
bie  Xrodenlegung  beg  Wegen  feiner 
Ueber(d)Wemmungen  unb  ber  fie  be= 
gteitenben  gefät|rlid)en  gieber  übel  be« 
rüd)tigten  SJopoigfeeg  geplant,  aCein 
feine  Ingenieure  Waren  ber  ©ad)e  nid)t 
gewad)len.  Srft  im  ^a^re  1846  würben 
bie  Strbeiten  begonnen,  weldie  bortn 
beftanben,  5unäd)ft  bie  B'iflüffc  bem 
©cbirge  burd)  einen  Kanal  abpfd)nei= 
ben  unb  bonn  ben  ©ee  ing  9Jfeer  p 
leiten.  SSor  einiger  nun  würbe 
bie  aSoüenbung  beg  SBerfeg  feierlidi  bolI= 
sogen.  ®ag  boburd)  gewonnene  frudit» 
bare  Sonb  erreict)t  beinat}e  ben  Umfang 
bon  100.000  .'pectoren  unb  bietet  jtou« 
fenben  bon  SInfieblern  9f{aum. 
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2)rtö  S^jectruBt  bcr  Sonnen^^rotuberanjcu  uiiti  ©onncujletfc. 


®ie  intereffantefte  Slntoenbung,  toeld^e  bte  'SpecttaU 
amltfie  öom  itjiffenjdjaftücl^en  ©tanbpunfte  au§  gefunben 
f)Ot,  ift  raof)t  jene  jur  lliiterfudjung  ber  ^itnmelgtörper, 
bec  Si(f)terfd)einungen  am  ^tmmel,  ber  SSorgänge  in  ber 
9ttmo)t){)äre  unb  felbft  ber  Söeroegung  ber  §immel§tör^er. 
Sie  ©pectrolanol^fe  giebt  nic^t  nur  barüber  3üiffcf)tu§, 
tt)elcf)e  (Elemente  ouf  ber  Sonne  oorfommen,  jonbern  bietet 
oud)  für  unjere  SSor» 
fteüung  über  bte 
fifd)eSonftitution  ber 
Sonne  midjttge  2In» 
l^altspunfte  bar. 

9Jad)bem  man  ge« 
lernt  ^atte,  im  conti« 
nuirlic£)en  ©pectrum 
bunf  le  Sinien  Jieroor» 
jurufen,  lag  natür» 
lid)  bie  3Sermutl)ung 
je^r  nat)e,  e§  mod^» 
ten  and)  bie  biä 
baijin  röt^fel^aften 
grannl^of  er'i'dien 
Sinien  im  Sonnen» 
fpectrum  äf)nIidE)en 
3Ser£)ättniffen  i£)re 
ßntfte^ung  tierban» 
len.  Sn  ber  %t)at 
rid)telen  Sir(i)I)off 
unb  SBunfen  if)re 
Stufmerffamfeit  aud) 
jofort  ouf  biefe  (5r» 
fc^einnng.  S)a§  3u= 
fammenfaHen  ber 
■gellen  Sinie  ber  3Ja= 
triumflamme  mit  ber 
bunflen  Sinie  D  be§ 

SonnenfpectrumS 
toor  balb  conftatirt 
unb  i)ierauä  auf  bag 

SSort)anbeiifein  bon  9?otctumbomt)f  auf  ber  Sonne  ge= 
fi^loffen.  hierauf  begann  )ffird){)off  bie  müI)eooIIe  Strbeit, 
bie  Stiectra  ber  anberen  irbifcf)en  Stoffe  mit  benen  be§ 
SonnenlidjteS  p  öergleicfien  unb  ju  ermitteln,  ob  unb 
luelclje  Spectraliinien  biefer  Stoffe  mit  grauntjofer'fdjen 
Sinien  jufammenfallen.  So  mürbe  benn  ba§  3ufonifnen° 
treffen  ber  t)ellen  Sinien  mit  ben  ^Jraun^ofer'fd^en  Sinien 
genügenb  fii^ergefteHt  für  ?Jatrium,  SSarium,  ßaicium, 
aJlagnefium,  gifen,  SI}rom,  9Hcfet,  Supfer,  ßinf,  SSaffer» 
ftoff,  ajfangan,  9thiminium  u.  f.  m.  9Wan  tonnte  fonai^ 
mit  großer  Sid£)ert)eit  au§fpred)en,  bafj  bie  Sonne  au§ 
einem  mei^glü^enben  S'örper  beftef)en  muffe ,  ber  üon 
35er  ©tein  ber  SS?cifen.  VI. 


glü^enben  kämpfen  uml)üfft  fei.  50Jan  fonnte  mit  eben« 
foId)er  Si(^ert)eit  anSfpredjen,  ba§  jene  Stoffe,  für  meldje 
ba§  ^"ii'^ntßnfallen  j5i^ount)ofer'fd)er  Sinien  mit  {)ellen 
Spectrallinien  feftgeftellt  mar,  in  ber  Sonnenatmofppre 
üort)anben  fein  müffen.  hiermit  mar  atfo  nidjt  nur  eine 
©rflärung  für  bie  graunljofer'fc^en  Sinien  gefunben,  fon» 
bern  aud)  ein  SSeg  ougegeben,  bie  pf)l)fifi^e  $8eid)affent)eit 

ber  Sonne  unb  ber 

gig.  1.  ©eftirne  überf)aupt 

gu  ergrünben  —  ge» 
miß  einer  ber  fd)ön= 
ftenSriumpI)e,meId)e 
bie  moberne  9Jatur« 
forfdjung  gu  tierjeid)« 
neu  bat 

3Bar  bie  §(n)id)t 
Sirdifioff'äi  über  bie 
3ufammenfe|ung  ber 
Sonne  rid)tig,  bann 
mü§te  eine  groge 
Sonnenfinfterni^  im 
Staube  fein,  hierfür 
eine  ^ßrobe  objuge« 
geben.  ®ie  buntein 
Sinienbeg  Spectrumg 
müßten  fid)  ju  gleid)= 
liegenben  f)etlen  in 
bem  Slugenbtide  Her« 
roanbeln ,  mo  ber 
^JJonb  bie  Sonne 
giinjlid^  berbedt,  bi§ 
auf  bie  t)erüorragen« 
ben  gtü^enben  65afe 
ber  Korona  unb 
ber  öielgeftaltigen, 

flammena£)nlid)en 
Öerüorragungcn  am 
Staube  ber  Sonne, 
b.  i.  ber  *]5rotube« 
ranjen.*)   So  bad)te  man  unb  ermartete  mit  großer 
Spannung  bie  gro^e  Sonnenfinfterni^  oom  18.  2luguft 
1868,  für  meld)e  fünf  miffenfdiaftlidje  gfpebitionen  au^= 
gefanbt  mürben.  Sie  fpectrai«analt)ti)d)en  33eobad)tungen 
ergaben  folgenbe  9tefultate;  1.  ®aß  Spectrum  ber  '^?ro« 
tuberanjen  beftel^t  ou§  einigen  fetten,  intenfio  Ieud)tenben 
Sinien,    unter  benen  bie    äBafferftofflinien  Ha  =  C, 


*)  Stg.  1  S^igt  bie  Sonnenfc^eibc  mit  ^.jicotuberan^en 
1  bt§  17,  meiere  am  23.  ^uli  1871  oon  Secd^i  beob« 
ad^tet  mürben,  ßinjelne  öon  30 Huer  bcobad)tete  gormen 
finb  auä  3^ig.  2  (S.  90)  ju  erfefjcu. 
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S)ie  OueHen. 


H  ß  =  F  uiib  Hj  naiie  bei  G  be)onber§  l^erbortreten. 
2.  ®ie  ^rotuberan^^en  finb  glül)enbe  @a§maffen,  oorjugä« 
ttieije  glü^enbeg  SSafferftoff go? ;  [te  ^üHen  ben  gongen 
Sontienfür^jer  ein,  oft  auf  ou^erft  tceite  ©trecfen  nur  in 
einer  niebrigen  (2d]ici)te,  oft  oud)  in  maffen^oflen  localen 
9(nid)n3etlungen,  icefc^e  jumeilen  eine  ^öf)e  oon  20.000 
5Jfeiten  unb  me^r  erreid)en.  SSei  ber  amerifanifdien 
ginfterni^  bont  7.  9(uguft  1869  f)at  befonberä  ^J^rofeffor 
|)oung  in  93ourfington  bie  ©liectra  ber  üerfdjiebeuen 
^rotiiberanäen  uuterfudjt.  (£r  benü^te  i)ierju  ein  Sele» 
fpectroifo^)  unb  erljielt  ein  (5:pectrum  au§  jftei  übereinan» 
ber  ftef)enben  §älften,  oon  benen  bie  eine  fe^r  intenfioe 
ba§  ©pectrum  ber  6onne,  bie  anbere  ein  fel^r  niatteg,  in 
golge  ber  ftarfen  ßerft^'^uung  be§  iiid)te§  ftorf  abgebIo|te§ 
©fjectrum  bei  biffufen  9ItmofpI)ärenIid)te§  ift.  58eibe  (Bptdxa 
finb  bon  ben  graun{)ofer')ci)en  Sinien  gteid)ntägig  burd)= 
sogen. 

'^flaä)  2odt)er  ift  bie  (Sonne  überöll  bon  einer  über 
1000  9J?eifen  bicfen,  glül^enben  SSofferftofffdiidite  umgeben, 
unb  bie  ^Protuberanjen  mären  nur  ein  ßrtlid)e§  Sßogen 
unb  ftürntifc^eg  §eröorbrec^en  jener  SBafferftofffiüfle,  weiche 


ben  äußerften  SI)eiI  ber  ganjen  ©onnenolmof^pre  aug= 
niad)t.  2orfl)er  i)at  bie  Sßofferftoffatmof^jpre  rtegen  ber 
i^r  entfpredjenben  farbigen  ©pectraüinien  Kf)romof)jI)öre 
genannt;  eg  ift  jebod)  üblid)  geworben,  bie  ganje  ©onnen» 
atmof;if)äre  fo  ju  nennen;  le^tere  ruljt  auf  bem  toei'ß-- 
glü^enben  Sern  ber  ©onne,  trelc^er  aurf)  ai§  eine  »er» 
bid)tete  ©loefugel  ongenommen  tcerben  fönnte.  S)ie  föei§» 
glü^enbe  Dberftädje  beg  ©onnenterneg  beißt  ^pi)otofpI)äre. 
^ie  Eorona  fd)eint  nad)  neueren  S3eo6ad)tungen  tf)eil§ 
©onnenlidjt  ju  rcflectiren,  tt)ei[g  ibr  eigene^  2id)t  ju  be= 
fi^en,  toelc^  lej5tereg  bie  SBafferftofflinie  unb  eine  grüne 
Sinie  jeigt. 

®a§  ©))ectrum  ber  ©onnenflede  geigt  leine  neuen 
Sinien,  fonbern  nur  bie  Sinien  be§  ©onnenfpcctrumä  ber= 
breitert  unb  berftärft.  |)uggin§  ^ot  am  15.  ^Ipxil  1868 
ba§  ©fjectrum  emeä  ©onnenfIede§  unterfudjt  unb  babei 
in  Uebereinftimmung  mit  ©ccdji  unb  £odt)er  gefunben, 
bafs  tro^  ber  2)unfell)eit  ber  glecfe  ba§  continuirlid)e 
©tiectrum  ber  ©onne  nidjt  berfc^tüinbct,  bogegen  biete 
bunfte  Linien  an  SSreite  unb  ®untelt)eit  june^men.  ®er 
Erfte,  H)eld)er  fonb,  bo^  nid)t  alle  buntlen  Sinien  im 
©onnenfpectrum  unbevänberlid)  finb,  unb  baß  il}re  SSer» 
änberlid)teit  on  Qaijl,  Sage  unb  Sid)tftärfe  unb  SSreite 
bon  ben  SSeränberungen  bcbingt  ift,  toeldje  in  bem  3ii= 
ftanbe  ber  ©rbatmofpbnre  eintreten,  mar  ber  italtenifd)e 
^P^tjfifer  ^antebeic^i.   9fac^  it)m  t)aben  fid)  SSrcmfter 


unb  ©labftone,  ^ßtaggi  =  ©mitf),  ^.  ©eccbi,  gan;^ 
befonber§  aber  ber  franjöfifdie  $t)t)l'ifer  ^anffen  mit 
biefem  (Begenftanbe  befd)äftigt,  o£)ne  baß  biefe  Unterfuc^ungen 
l)eute  frf)on  itjxen  2tbfd)Iuß  gefunben  ^aben.  SSrcmfter  unb 
©lobftone  fanben,  baß  in  ba§  ©onnenfpectrum  neue  bunfle 
Sinien  unb  ©treifen  treten,  menn  bie  ©onne  bem  ^orijonte 
na^e  ftet)t,  unb  baß  gemiffe  bunfle  SSänber  fid)  gegen 
Stbenb  unb  am  9JJorgen  ftärter  ntarfiren  al§  jur  SJJittagS» 
jeit,  mo  bie  ©onne  f)Dd)  am  §immel  ftet)t.  2)a  bei  bem 
niebrigen  ©taube  ber  ©onne  om  ^orijonte  it)re  ©trauten 
einen  circa  fünfge^nmal  größeren  28eg  burd;  bie  6rb= 
atmofp{)äre  prüdlegen  müffen  olg  gur  SJiittaggjeit,  fo  lag 
bie  S8ermutt)ung  natje,  boß  bie  atmofp[|ärif(^e  Suft,  ob= 
mo^I  fie  farblos  ift,  auf  bie  ©onnenftrat)Ien  abforbirenb 
mirfe  unb  mie  bie  ®ämpfe  in  bemfelben  SKoße  me^r 
Sid)tftrat)Ien  jurüdtialte,  je  bicfer  unb  bid)ter  bie  ©c£)ic^te 
ift,  tüelc^e  ba§  ©onnenIic{)t  burditoufen  muß.  33remfter 
unb  ©labftone  nonnten  biefe  ©treifen  atmofp:^ärifd)e 
Sinien,  um  onäujeigen,  baß  biefelben  i^re  ®ntftef)ung 
ber  abforbirenben  Alraft  ber  ©rbotmoip^öre  berbanfen;  e§ 
gelang  i^nen  aber  nid)t,  feftjufteHen,  meldien  aSeftaubt^eifen 

beratmofpI)ärif^en 
Suft  biefe  eicctioe 
Stbforption  guge= 
fd)rieben  merben 
müffe.  Sönffen  ^at 
bie  9trbeitcn  bon 
aSremfter  unb  ©tab^ 
ftone  mieber  aufge= 
nommen,  um  näl}er 
gu  ermitteln,  mel= 
d)er  33eftanbtf)ett 
ber  atmofp^ärifc^en 
Suft  bie  electibe 
;  2tbforption  be§ 
©onnenfpcctrumS 
berurfod)e.  Er  lie- 
ferte beit  33eroet§, 
baß  ein  großer 
%i)eil  ber  berän^ 
berltd)en  Sinien  im 
©onnenfpectrum 
bem  @et)alte  ber 
(Srbatmofpfiöre  an 

SBafferbampf 
pjufd)reiben  ift; 
er  tt)ie§  ferner  nad), 
baß  faftaaetellu» 
riid)en  (irbifctien) 

Sinien  burd)  ben  SBafferbompf  ber  Grbotmofpböre  beroor= 
gerufen  rterben,  ebenfo  baß  ber  SBofferbampf  nod)  über 
ba§  9?ott)  f)imu§  auf  bie  in  bem  9luge  nict)t  met)r  fic^tbaren 
2;t)eile  be§  ©onnenfpectrum^  abforbirenb  toirft  unb  bafelbft 
9tbforption§Iinten  erjeugt;  enblid),  baß  im  gangen  bioletten 
Steile  be§  ©pectrum?  bie  Slbjorption  eine  mef}r  gleid)= 
förmige  als  auSmä^Ienbe  ift.  Dr.  A.  v.  U. 


2)ic  Ducflcu. 

®ie  aSegiel^ungen  bei  SSalbbobeng  unb  be§  SBoIbeä 
über^upt,  in  feinen  SBedifelmirtungen  gu  ben  @runb= 
tt)afferbert)ältniffen,  finb  bie  bornel^mften  ^actoren,  meldte 
bei  ber  ©ntftel^ung  ber  Oueüen,  if)ren  berfd)iebenen  Äatc» 
gorien  unb  iljrent  örtlidjen  9(uftreten  in  i^xac[e  fommen. 
®abei  finb  e§  meniger  bie  fogenonnten  »ftet)enben<t 
Cueßen,  aU  bielme^r  bie  »ftießenbeU'',  mldje  gu  aßerlei 
SBa^rne^mungcn  füf)ren.  SDie  ftef)enben  OueHen  bilben  fic^ 
überatt  bort,  mo  58ecfengrunbn)affer  fo  t|od)  cmporfteigt, 
baß  ber  ©piegel  beSfelben  über  Sog  tritt.  ®ie  grfd)einung 
t)ängt  mit  ben  Vertiefungen  ber  33obenoberfIäc^e  unmittelbar 
gufamnien,  benn  biefelben  begeic^nen  nicbt§  nnbercg  al§ 
Sücfen  ber  SSobenbebedung,  meldje  bem  Singe  ben  ®runb= 
mafferfpiegel  entrüdt.  SSei  2tbnat)me  ber  Spenge  beg  ®rnnb= 


5)ie  Ouetlen. 
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toafferS,  fei  e§  h\ixi)  ausgiebige  SSerbunftung  ober  burd) 
feitlicf)e  2[u§brücf)e  be§  an  ii-genb  einer  anberen  ©teile  über 
ben  SJanb  beä  23eden§  ab'flie^enben  2Saffer§,  trirb  bie 
fte^enbe  Ouette  trteber  tierfiegen.  ift  atfo  eine  gonj 
irrige  SSorfteHung,  tnenn  man  Don  »SluStrodnen«  joIc£)er 
ftef)enben  OueHen  t>rid)t.  Stuf  @runb  be§  @Ieid)gelDirf)t§= 
gefe^eg  flüffiger  ©toffe  ftntt  ber  ©$)iegel  foldjer  Duellen 
glei^jeitig  mit  bem  ber  ganjen  ©runbluafferanfammlung 
unb  cerfcfitrinbet  enblid)  ganj. 

S3ei  fte:^enben  OueHen  finbet  bemuad)  eine  SBaffer« 
Bewegung  nur  in  oerticoler  SRidjtung  ftatt.  23ei  ben  fliefjen» 
ben  Quellen  Dert)ält  e§  ftd),  mie  fc^on  bie  SSejeidinung 
anbeutet,  anberä.  §ier  ift  nur  ba§  3Sorftabium  ber  Quellen« 
bilbung  ba§  glei(|e  Inie  bort.    Senn  bei  ent)pred)enben 

SBofferpfuf)ren  in  ein  unterirbifc^el  ©ammelbeden  gct)t  j  Sagen,  tt)eld;e  feine  Quellen  bcfi^en. 
junödjft  bie  3^üllung 


be§  legieren,  alfo  ein 
SBafferaufftieg  in  ber= 
ticaler  9?id)tung  üor 
fid).  ©oboIbber©t)ie= 
gel  ben  fftanh  be§ 
©ammelbeden§  er^ 
xeid)t  i)at,  beginnt 
bo§  SBoffer  abäufite» 
§en.  (£§  nimmt  feinen 
SBeg  burd)  Skiffe  unb 
©fjolten  unb  meiter» 
I)in  ouf  ben  fci^ief» 
geneigten  Saufen  un= 
burd)Iäffigen  9Soben= 
materialg,  big  e§  ir= 
genbföo  oI§  flie^enbe 
Quelle  ju  2;age  tritt. 
@oId)e  Quellen  füt|= 
ren  bie  ^ßegeic^nung 
©Jjoltenquellen 
<33ilb  ©.  92).  Sie« 
genbie©ammelbeden 
fe^r  tief  unb  ftet)en 
bie  §ot)Iräume  in 
SSerbinbung  mit  ber 
^ufeentoelt,  fo  nennt 
man  bie  ou§  ben= 
fefben  abftieBenben 
aSaffer  |)öf)Ien= 
^lueüen.  So  fie 
öormiegenb  im  Salf« 
gebirge  auftreten, 
beren  ©efteingart  ft(= 
trirenb  mirft,  unbba 
ba§  SBaffer  nic^t  nur 
ou§  mei)r  ober  nenu 
ger  bebeutenber  §Dt)e 
in  bie  Jiefe  gelangt, 

fonbern  ber  Quedlauf  unterirbifc^  ift,  jetc^net  fid)  ba§ 
«affer  foId)er  Queflen  huxd)  eine  außergemöbulidje  grifdhe 
unb  SJIar^eit  cu§. 

®ie  Queflenbifbung  ift  aber  nid)t  au§fcf)tie6Iid^  an 
baä  ©runbroaffcr  gebunben.  3'aeberfd)Iagg=  ober  ©dimelä^ 
toaffer  bringt,  je  uad)  bem  ®rabe  ber  ®urd)Iäffigfett  be§ 
S3oben§,  in  größere  unb  geringere  Siefen  be§  Ie|;teren 
ctn,  bis  e§  ouf  eine  uuburd)Iäffige  Sdjic^te  ftöf3t,  längS 
ber  e§,  fofern  bie  betreffenbe  33ant  jum  ^origont  geneigt 
ift,  obfitefet.  biefem  goüe  liegt  ber  Urf^jrung  ber 
Quelle  bort,  mo  bie  mafferfüfirenbe  ©d)id)te  p  Sage  tritt. 
Man  nennt  fotc^e  Quellen  »©^iditenquellen«. 

_  2)ie  geföö^nlid)e  unb  einfad)e  5trt  ber  QueHenbitbung 
ift  jene,  meld)e  man  mit  ber  ^Sejeidinung  »SSobenqnelle« 
belegt.  SWan  fönnte  fie  aud)  fd)Ied)tmeg  »SBoIbguelle« 
nennen;  benn  bie  Sebingungen  i^re§  ©ntftefienS  unb  if)reä 
gortbeftanbeg  ftetlen  ftd)  im  SBalbboben  meitoug  günftiger 
al§  im  33oben  beS  ^reilanbeg.  3unäd)ft  tritt  bie  93oben= 
quelle  überall  bort  ouf,  mo  bereits  in  geringer  Siefe  unter 
lt)afferburd)Iä)figem  grbreicfie  eine  unburd)Iäffige  ©d)id)te 
ftd)  geigt,  fo  ba§  bie  betreffenbe  QueHaber  üom'Stnbeginne 


f)er  oberirbifc^  erfdjeint.  @S  leud^tet  o[)ne  meitercS  ein, 
bofs  biefer  58organg  fid)  inSbejonbere  auf  feud)tem,  mit 
!^i:)groftot)ifd)en  äRooSte^fidien  bebedtem  SBalbboben  ab= 
fpiclen  mirb  ®a  nun  überbieS  bie  SSeloubung  gegen  bie 
rofd)e  $8erbunftung  ber  Qberfläc^enfd)id)te  beS  iBobenS 
fd)ü^t,  merben  foId)e  Quellen  felbft  bei  longnnbauernber 
®ürre  nidjt  fo  fc^nell  ouätrodnen  oIS  im  gretloube  unter 
ben  gleichen  3Sorau5fe^ungen.  biefem  aber  ift  bie  boben» 
ftönbige  Vegetation  in  ber  Üiegel  eine  foId)e,  metd)e  bog 
ßintrodnen  ber  Quellen  e^er  förbert  ols  t)erl)inbert. 

2)er  3"1f"inis"^)0"g  i5er  Quellenbilbuug  mit  ber 
Seftonit  beS  33obenS,  in  tueldjem  jene  cor  fid)  gel)t,  ift 
in  ber  Siegel  ber  entfd)eibenbe  3^actor;  oHeS  'ülttbere  finb 
nur  5?ebenumftänbe.  ©S  giebt  I)errli(^e  SSeftäube  in  '^o^en 

biefeut  gaHe  ift 
ber  33au  beS  ®ebir= 
geS  ein  fot^er,  boß 


Sotfmoo?  (Sphagimm  squarrosum). 


©runbmoffer  gor 
nid)t  in  SBirfiomteit, 
oHeS  S^ieberfdilog« 
maffer  aber  biirc^ 
©polten  unb  '^tx-- 
flüftungen  in  bebeu= 
tenbe  Siefen  ftnft 
unb  meitob  tiom 
eigentlid)en  S[SaIbge= 
biete  ju  Sage  tritt. 
21m  feltenften  ift  ber 
SBoIbboben  quellen« 
füt)renb ,  meun  er 
eine  flache  ober  toel» 
Itge  ©eftatt  t)at.  ^n 
biefem  ?^oQe  mirb  eS 
fid)  foft  immer  unt 
loderen,  ftorf  burc^« 
löffigen  93oben  — 
mie  j.  93.  bie  itiefer« 
beftänbe  in  fanbigen 
ebenen  —  f)anbeln, 
ber  QttcS  Unterrooffer 
t)erfd){udt.  S)o§  üor« 
:^anbene@runbwafier 
ober  fann  tiermöge 
feiner  t)orijontaIen 
3lu§breitung  unboer« 
möge  be§  Serroin« 
djoratterS  ber  ©bene 
feitlid)  nirgenbS  p 
Sage  treten.  ®age« 
gen  wirb  e§  nod)  an« 
l)altenben  9Jieber« 
fd)tägen  ober  in  oüen 
göHen,  wo  ber  93o« 
ben  üon  ipauS  auS 
ftorf  Wofferfüf)renb  unb  über^onf)t  beftänbig  feud)t  ift,  in 
Oer  ticaler  9f{id)tung  ouffteigen  unb  ju  Soge  treten.  (SS 
bilbct  ober  olSbonu  feine  Quellen,  fonbern  Sad)en  ober 
fogenannte  »Jfoggollen«,  boS  finb  fel]r  uoffc,  eloftijdie 
33obenanfd)WetIungen,  weld)e  bei  i^rem  33cid)reiten  br:n 
Sritte  uad)geben,  fo  baf3  man  bie  ßmpfinbung  ^ot,  alS 
id)ritte  mon  über  geberpölfter  ober  einen  bideu,  weid)en 
Sep)jid).  2(ud)  bie  oöüige  SSerfumpfung  eineS  foId)en  33o= 
benS  tritt  ein,  wenn  bie  örtlidjen  93ebingungen  boju  üor« 
^onben  finb. 

SSenn  wir  ben  (Sinflufi  beS  SBalbeS  auf  bie  Quellen» 
bilbung  in  oüen  feinen  6rfd)einungen  furj  ?|Ufflmmenfoffen, 
gclongen  Wir  p  folgenbeu  grgcbniffen.  Site  Settonif  beS 
S!3obeu§,  Welche  beu  SSäalb  trögt,  ift  jwor  im  ©rofjen  unb 
öionjen  maßgebeub  für  ben  33eftanb  ber  Qnelleu,  ober 
nic^t  immer  entfd)eibenb,  wie  im  greilonbboben.  Sfe^men 
wir  an,  ein  33oben  beftünbe  bnrd)WegS  auS  »ouSgeljenbeu« 
©_d)td)tenföpfen;  in  biefem  gälte  gelaugt  boS  9JJetcorwoffer 
fofort  in  bie  QttJifc^enräume  ber  ©d)id)ten,  löngS  bereu 
gtäd)en  eS  abfließt,  ©te^t  nun  auf  einem  fotdieit  Soben 
SSolb,  unb  nehmen  bie  33obenbede  !ö^groifopifd)e  SJioofe, 
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©treulagen  u.  berciL  ein,  ']o  begreift  man  otine  treitercg, 
bo^  bie  3mtfd)enräume  ber  tt)Qfferabfiif)rerben  ©ct)id)ten 
Berfto^ft  Inerben,  bnä  S!Jfetcortt)after  fonod)  enttoeber  nur 
|e{)r  »renig  ober  gar  md}t  einbringt,  in  beiben  fräßen  olfo  j 
in  geringerer  ober  grt)§erer  Spenge  oberirbifd)  obflie^en  i 
tüxrb.  lhngcfef)rt  ftcHt  fid)  bie  ©ndje  bei  tjorijontoler  Sd)id)= ! 


©palteiiqucUe. 

tnng  ber  betreffenben  gellart.  biefem  goHe  ift  ber  58c= 
ben  unburdiläifig  unb  bleibt  e§  im  greilanbe  unter  jeber  58e= 
bingung.  Srägt  ober  ein  foldjer  58oben  SBalbbebedung,  fo  ift 
bie  ^orijontale  (Sd)id)= 
tenlogerung  of)ncbie§ 
fd)Dn  non  §an§  au§ 
^erftört;  benn  bie 
SBurjelbilbung  bebingt 
eine  allniäblige  3er= 
ftörung  be§  feften  @e» 
fügeS  ber  betreffenben 
gelsart.  ®g  entftc^en 
oertieale  ©palten  unb 
iftUiftnngen,  in  tüeldje 
mit  ben  SSurjeln  ju^ 
g(eid)  bas  5fieberfd)lag= 
maffer  einbringt.  ®a§ 
le^tere  tritt  insbejon» 
bere  bann  ein,  tnenn 
nad)  ant)altenber®ürre 
bie  innere  i^erbinbung 
ber  SSurjelftöde  mit 
bem  fie  umgebenbcn 
93obenmateriaIe  nadi= 
gelaffen  bat,  fo  baß 
förmlidie  ßannle  ent= 
fteben,  oon  meldjen  ba§ 
9)Jeteorttiaffer  gierig 
eingefd)Iucft  rtiirb.  S)a= 
rauä  ertlärt  fic^  aud), 
tüest)alb  irt)r  unburd)» 

läffiger,  oerfnmpfter  93oben  befferung§fö^ig  ift,  tüenn  er 
beftodt  wirb;  mit  fortfdireitenbem  SBad)§tJ)um  loerben  bie 
in  bie  2icfe  einbringenben  3BurjeIn  bie  nnburdiläffigen 
©diiditen  burd)brrd}en  nnb  bem  ftngnirenben  SBaffer  §ib= 
flußcanäle  fd^affen,  öorau§gefe|t,  bafj  bie  nnburd)Iäfftge 
©d)id)te  nid)t  )cbr  madjtig  ift,  alfo  o&erflädjlic^  lagert. 
(£§  fann  aber  aud)  ein  iicrf)ältnif3mäi3ig  guter  SBalbboben 
in  golge  Ieid)tfertiger  Slbftodung  nerfunipfen,  alfo  für  jebe 
onbere  Enitur  oerloren  get)en.  3"glei'l)  n^irb  ein  foIdie§ 


SSorge^en  eine  njefentlicfte  SSerfdilec^terung  ber  flimottfe^en 
SSerI)Qltniffe  ber  betreffenben  ©cgenb  im  ©efotge  ^oben. 
®enn  bie  ßntfumpfnng  in  Solge  SSeftodung  beruht  uid)t 
ou§id)Iifpd)  auf  ber  9JJinirarbeit  ber  SBuräelu;  Qngefid)t§ 
ber  außerorbentlid)  ftarfen  Sranäfpirationäfötiigfeit  ge= 
fdjioffencr  SSeftänbe  tterben  bie  ©injelinbioibuen  be§  S[BaI= 
be§  grof3e  Stengen  SSafferg  aufnefimen  unb 
ber  Suft  äufü^ren. 

28enn  oben  gefagt  rourbe,  bog  bie  boben= 
ftänbige  SSegetatiou  eine§  2BaIbe§  unter  ge» 
ttjiffen  3Sorauäfe|ungen  ba§  Einbringen  be§ 
äüeteorrtaffery  in  tiefere  Sagen  üertjinbert,  fo 
njirb  bieier  ©d)u^  nid)t  jugteic^  aud)  ba§ 
oberfIäd)ti(i^e  SCbfließcn  förbern,  fonbern  ganj 
im  @egentf)eite  i)emmen;  benn  je  btd)ter  bie 
bobeuftänbige  S8egetatton  ift,  befto  me^r  §tn= 
beruiffe  finbet  bie  3Bafferabfut)r  oor.  f^^i-'n^r 
finb  bie  33Dfd)ung§tiert)äItniffe  eine§  5BaIbeä 
üon  einfd)Ueibenber  23ebeutung.  Sine  reget» 
mäfiig  geneigte  33obenf(äd)e  tritt  in  ber  Sfatur 
öugerft  fetten  auf;  geroöl)nlid)  finben  fic^  an 
ben  Rängen  t)öderige  Unebenheiten  unb  bem= 
entfpred)enb  gröfsere  ober  fleinere  ^Vertiefungen, 
n:ield)e  oorpglid)e  ©ammelftellen  für  ba§  ab= 
fließenbe  äSaffer  finb.  2(uf3erbem  oerbinberu 
aud)  bie  SBurjelftöde  —  nämlic^  bie  SSaum» 
iubioibuen  für  fid)  —  ba§  rofd)e  Stbfließen. 
2ttle  biefe  fVactoren  föirf'en  jufammen,  um  eine 
ju  grof3e  SBafferabfubr  aud)  in  einem  in  (5otge 
ber  2trt  ber  bobeuftöubigeu  SSegetotion  ober« 
fläd)lid)  unburdjläjfigen  SSalbboben  ju  he^ 
fd)ränfen,  ba§  Einbringen  beS  SReteornjafferS 
ba  unb  bort  —  j.  93.  in  SSertiefnngen  be§- 
2;errain§  ober  an  ©teilen,  too  ettoa  ber  Woo^' 
rafen  Süden  aufroeift  —  ju  ermDgIid)en  unb 
baburd)  bie  OueHenbilbung  ju  förbern.  Q^er  toirb 

eg  fid)  in  SSejug  auf  le^tere  bicgfaUg  um  ©d)id)ten=  ober 
©pattenqueHen  |anbeln.    v.  S.  L. 


S08atbC|ueae. 


SBie  befannt,  finb  e§  in  erfter  Sinic  bie  SEinbe,  meiere- 
bie  93efc£)affen^eit  be»  SSetterä  au  einem  Drte  beftimmen; 
fie  finb  bie  eigentltd)en  2öettermad)er,  mag  aud)  in  bcf 
populären  Stnfdiauuug,  bafe  ber  SSinb  bog  SBetter  bringe, 
jum  9tu§brude  fommt.  2)a  ober  bie  SiMnboerpftniffe  eine§- 
Crteg  bon  ber  jeroeiligen  SSertbeitung  beg  Suftbrudeg  ab' 
f)augig  finb  unb  biefe  mieber  in  ber  Eimärmung  ber  Suft 
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ifiren  legten  @runb  I}nt,  fo  erjcfiemt  e§  aU  Hauptaufgabe 
ber  gjfeteorologie,  junöd^ft  bie  2Bärme0erf)äItni)"fe  ber  9tt= 
moip^äre  unb  ben  @ang  it)rer  täglicfjen  unb  jüfirlidjen 
«ßeriobe  genau  feftäufteUen.  §ierau§  liegen  fid)  bxe  ÖJefe^e 
für  bie  SSertr)ei[ung  unb  bie  S8eränberungen  be§  Suft» 
brucfeS  ableiten;  bieg  mürbe  bann  bie  erflärung  aüer 
goIgeerfd)einungen  erge&en  unb  fcE)Iiepc£)  oud)  einer 
fidleren  iBorausbeftimmnng  be§  3Better§  führen.  "Bod)  ift 
bie  Söfimg  biefer  Stufgabe  ber  SBiffenfc^aft  bi§f)er  nod) 
nid)t  gelungen.  ®a  bie  2Berf)feIrairfung  ber  einzelnen  meteo» 
rologi'fdjen  Elemente  nod)  bei  weitem  nid)t  jur  (SJenüge 
erfannt  ift,  niuf3  man  fid)  berjeit  barauf  befdjränfen,  bie 
Sbotfadjen  in§  Sluge  ju  faffen,  weld)e  burd)  aSeobad^tung 
unb  Unterfudiung  mef)r  ober  weniger  fidler  feftgefteOt  finb. 

§infiditlid}  ber  93esie[)ung  be§  2Binbe§  jn  ben  S8it= 
terungäerfdjeinungen  führte   bie  33eobad)tung   auf  ben 
©ebaufen,  ben  ßinflufe  ber  berfdiiebenen  SBinbe  ouf  bie 
einzelnen  meteoro{ogifd)en  gnctoren 
burd)  Srufftcüung  fogenannter3Binb= 
rofeu  feftpftellen.  Serß-rfte,  we[d]er 
einen  foldien  SSorfd)Iag  1771  machte, 
mar  Sambert;  fpätcr  baben  Seopotb 
0.  33 ud)  unb  ®ooe  SBinbrofen  für 
bieoerid)iebencn  meteorologifdjen  Sie» 
mente  conflruirt.  3Kan  entwirft  bie= 
felben  ouf  65runb  öon  9J?itteIwcrtt)en. 

9fu§  ben  SSeobaditungSreiben  für 
einen  beftimmten  3citabfd)nitt,  23. 
für  einen  9.1?onot,  fteüt  man  bie 
SSertfie  ber  Temperatur,  ber  J?eud)= 
tigteit,  be§  Suftbrude?,  ber  SSewöt» 
hing,  ber  SJegenmenge  u.  f.  w.  ju- 
fantmen,  wcld)e  gleid)äeitig  mit  ben 
einzelnen  SBinbrid)tungen  uotirt  finb. 
^nbem  man  nun  ba§  50fittel  au§ 
ben  SBertben  nimmt,  me(d)e  berfclben 
2Binbrid)tung  cntfpredicn,  erbält  man 
3af)ten,  weid)e  bie  burdifd)nittHd)e 
(iSröge  ber  Derfd^icbenen  Elemente  bei 
ben  Derfd)iebenen  SBinben  augeben. 
9Iu§  biefen  3af)feu  erfiebtman,  weld)e 
2Btnbrid)tungen  burdifdmittlid)  bie 
f)Dd)fte  unb  bie  niebrigfte  2^empcratur, 
f?cud)tigteit  u.  f.  w.  mitfübren.  (3oId)e 
^o^Ienreiben  ober  S^abeÜen  finb  fo= 
mit  ber  Wugbrud  für  ben  ßl)arafter 
ber  lierfd)iebenen  SSinbe  on  einem 
beftimmten  Crte  unb  ju  einer  beftimm» 
ten  :5abreÄjeit. 

Tlan  nennt  biefelben  SSinb» 
rofen,  weil  fie  oud)  grap^ifd)  bar» 
gcftellt  Werben,  inbem  man  bie  Der» 
fd)iebenen  ^Qb'enwertbe  burd)  ent» 
bredienbe  ©treden  ouf  gewö^nlidjen 
SBinbrofen  onfdiaulic^  mad)t.  ®ie  (Snbpunfte  ber  ©treden 
werben  bonn  burd)  gerobe  Siuten  ober  burd)  ftetige 
Eurben  unter  eiuanber  öerbunDeu.  Wan  tjot  tt)ermifc^e 
3Siubrofen  für  bie  Temperatur,  atmifd)e  SBinbrofen 
für  ben  ®uuftbrucf,  barifd)e  3Binbrofen  für  ben  Suft» 
brud,  nep^ifdie  SBinbrojeu  für  bie  SSewöItung,  eigent» 
Itd)e  SSinbrofen  für  bie  ^äufigfeit  ber  SOBiube,  btjno« 
mifd)e  SSinbrofen  für  bie  SBinbftärfe,  ferner  3[Binb= 
rofen  für  bie  relotitie  (Veud)tigfeit,  für  bie  §äufigteit  bes 
9(ieberfrf)Iage§,  für  bie  9?egenmenge  aufgefteHt. 

®ie  Hauptrolle  bei  ben  Sßitterungstiorgöngen  in  un» 
feren  ©egenben  fpieten  bie  beiben  borometrifc^en  SKofima, 
bereu  eine§  ben  (Söhnen  be§  nörblid)en  SBenbefreifeä  unb 
bog  anbere,  nur  in  ber  tälteren  ^afireggeit  befte^enbe,  bem 
ofiotifd)en  ßontinente  ongebört.  SBinter  berrfd)t  über 
©übeuropo  bofier  Suftbrud,  ber  ober  nad)  SJorben,  na= 
mentlid)  md)  9?orbWeft  f)in,  über  bie  britifd)en  ^n\dn 
f)inau§  rofd)  abnimmt;  boburd)  werben  lebbofte,  fübweft= 
Iid)e  SSinbe  mit  trüber,  feucfiter  SBitterung  bebingt.  ®iefe 
Sifferenjen  beg  £uftbrude§  nehmen  nad)  bem  ©ommer 
f)in  ob,  intem  ber  Suftbrud  über  9?orbeuropa  gu»  im 


©üben  abnimmt,  womit  eine  ©d)Wäd)ung  ber  fübweftlid)en 
Suftftrömung  oerfnüpft  ift.  ®er  f)ot)e  Suftbrud  in  ©üb= 
europo  btlbet  int  SBinter  bie  SSrüde  swiid)en  bem  boro» 
metriid)en  9Jfajimum  ber  nörblid)en  Eolme,  weld)e§  ben 
^ßaffat  oon  ben  t)orf)errid)enben  SSeftwinben  trennt,  unb 
bem  großen  afiotifdjeu  3Jcajimum.  3Senn  ba§  ofiotifd^e 
ÜJfojimum  im  ©ommer  einem  9}finimum  ^la^  gemod)t 
^ot,  befdirönft  fid)  bo?  atlantifd)e  9Jfai-imum  auf  ben 
£ceon,  fenbet  ober  juweilen  eine  S^^W  Öt)t)en  SuftbrudeS 
nad)  ©übwefteuropa  Ijinüber  unb  begünftigt  fo  bog  SSor» 
walten  ber  oon  Trübung  unb  3Heberfd)Iägen  begleiteten 
fübweftlidien  unb  wcftlidjeu  SBiube. 

®te  borometrifd)en  aj^ajima  finb  bie  beftönbigen 
aSegteiter  f^renger  SBinterfälte,  wobei  ober  bog  33ort)onben» 
fein  ober  gef)Ien  einer  ©djueebede  üon  ief)r  tjeroorrogenber 
Söebeutuug  ift.  ®en  großen,  bentwürbigen  ftäIteepod)en 
1788/89   unb  1829/30   gingen  auggebef)ute  ©d)neefäne 


Sfjermiidje  SßinbvDfe. 


SttmifdK  SBiubrofe. 


JSarifdje  SBinbrofe. 


3Jcpf)ifcIje  SBinbrofe. 


üorou,  unb  ber  fef)r  ftrenge  SBinter  1879/80  würbe  burd) 
einen  ©c^neefturm  eingeleitet,  Wefdjer  gonj  Sentroleuropo 
mit  einer  biden  ©d)neebede  einfjüttte.  Wogegen  traten  ouc^ 
im  SBinter  1881,82  in  9JfitteIeuropa  wieberf)olt  langan» 
bouernbe  borometrifd)e  SKojimo  auf,  ober  fef)r  tiefe  ffolte» 
ejtreme  fomeu  uid)t  üor,  eben  weil  eine  ©djneebcde  feblte. 
®ie  barometrifdjen  SJfojimo  tonnen  eine  oufeerorbentlic^e 
Hül)e  erreid)en.  9(tg  abfoluteg  borometrifdjeg  93kjimum 
(rebiicirt  auf  bog9Jfeeregnioeflu)  giebt^.  ^ann  805-79JtiIIi= 
meter  an,  Wetd)eg  ju  ©emipolatingf  in  Sibirien  om 
16.  ®ecember  1877  beobod)tct  Würbe.  ®em  ftebt  olg  ob« 
foluteg  9J?ininmm  gegenüber  ber  93orometerftonb  oon 
694-3  SOfißimeter  an,  weld)er  in  Cd)tertprbe  am  26.  ^onuor 
1884  eintrot.  S)ie  ^ifferenj  äWiid)en  beiben  ©täuben  giebt 
111'4  SJädimeter,  ein  Setrog,  Welcher  uobejü  beut  ©ewic^te 
beg  fed}gten  Tbcileg  ber  ?(tmofpbäre  gleic^fommt. 

2)0  bie  3.lMtterunggoert)ä(tniffe  in  erfter  Siuie  burc^ 
bie  Elutionen  beftimmt  werben,  bot  fid)  bie  äJfeteoroIogie 
in  ueuefter  ^ext  oielfod)  mit  ber  ^ilbung  unb  SBonberung 
ber  Sepreffionen  befd)äftigt.  ®ie  Hauptaufgabe  ber  aug= 
übenben  SBitterunggfunbe ,  bie  SSorougbeftimmung  beg 
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Bugftrogcn  bet  3;emperatur=9Kinima. 


SBetterg,  grünbet  fid)  aber  auf  bie  £enntni§  ber  (£ntftef)ung 
unb  33elt)egung  ber  6arDmetrt}d)en  SJtinima.  9?omentIid)  üer= 
bonfen  toir  ttiefentltd)e  gortfd)rttte  auf  btefent  ©ebiete  ben 
SIrbeiten  öon  ßf.  Set),  SB.  üan  33ebber,  3B.  Sö^^jen 
unb  Soff  metler.  jBoc^  ftnb  xoiv  übet  biefe  SSorgänge 
uod)  bei  rteitent  nic^t  pr  (SJenüge  unterrichtet,  ©o  ift  j. 
ber  ©influg  ber  S'Jieberfdiläge  ouf  Urf^irung  unb  dang 
ber  9JJinimo  nodi  Biet  ju  rtenig  aufgeffärt.  SBir  föiffen 
iro^I,  baß  für  bie  (£ntftef)ung  unb  5lu§bef)nung  öon  SDe* 
^)reffion§gebieten  ?Jieber}c^(äge  c^arat'teriftifd)  finb,  mit 
beren  9iuflöfitng  bann  aud)  bie  2)epreffionen  pfammen= 
fc^rumpfen  ober  fic^  tieril^eilen;  ferner,  bag  biejer  ßinfluß 
ber  9?ieberfd)Iöge  fid)  gemöt)nli(ib  umgefefrt  änbert,  mie 
bie  allgemeine  2;em:perotur  ber  2itmoiJpf)äre.  SBarunt  ober 
gebirgige  ©egenben,  i^rem  9{egenreic^t^um  jum  %xo^, 
feltener  üon  S)e)3refftonen  l^eimgefuc^t  ttjerben  aU  bie  um» 
liegenben  ^Jlodilänber  unb  SKeere,  ift  nod)  nid)t  aufgeftört. 


3itsftvci6eit  ber  9Kinima  in  ©uropa  nacf)  2B.  3.  ü.  Bebiex  unb  253.  ^öppEn. 


SBon  befonberer  28id)tigfeit  ift  bie  S^enntnifs  ber  93e= 
tnegungsriditungen  berSJJinima.  ^nfoferne  biefe  9iicf|tungen 
immer  lüiebcr  mit  einer  gemiffen  @leid)förmigfeit  unb 
Stegehnägigfeit  inncgel)alten  werben,  \pnd)t  man  üon  ben 
3ugftraßen  ber  äRinima.  greilid)  fennen  tüir  berjeit  nur 
bie  mittleren  ^ugftrofien  ätt)ifd)en  bem  gelfengebirge  SJorb» 
ameritaS  unb  bem  Ural  einigermaßen  genau. 

®ie  einfad)ften  SSer^ättniffe  jeigen  bie  SSereinigten 
©toaten,  tvo  eine  einjige  gugfti-'aße  burd)  ba§  ©ebiet  ber 
großen  Seen  unb  burd)  Eanaba  jie^t.  2ln  ben  ©een  tritt 
gemöl^nlid)  eine  ©abelung  ber  58at)nen  ein,  unb  noc^  meit 
met)r  compliciren  fic^  bie  ®inge  über  bem  norbatlan« 
tifdien  Dcean,  m  einerfeitg  ber  Sinfluß  ber  9Keere§= 
ftrömungen,  anbererfeiti  ber  SKangel  ber  3{eibung  fid) 
geltenb  mad^t.  ®ie  SJfe^rjal)!  ber  ©epreffionen  menbet  fic^ 
tion  9?orbamerita  —  aud)  bei  S'Jeufunblanb  bilben  fid)  fet)r 
gerne  neue  SJJinima  —  an  ©übgrönlanb  unb  S^lanb  üor» 
bei  nai^  Europa,  entmeber  öftlic^  gegen  bog  füblidje  9?or= 
Ujegen  :^in  obbicgenb  ober  on  ben  nörblid)ften  Mften  biefeS 
Sanbeä  t)inftreid)enb,  mo^renb  nur  ein  fleiner  Sl)eil  quer 


über  ben  Oceon  fortfc^reitet.  ®tefem  legieren  begegnen  in  ber 
3?egel  unfere  über  ©nglonb  naä)  §[merifo  fegelnben  ©c^iffe, 
unb  e§  erleiben  au§  biefcm  ©runbe  bie  meftroärtg  fot)ren» 
ben  Sompfer  meit  {)äufigeren  SBe^fel  ber  SSitterung,  aU 
bie  oftmärtS  fo^renben. 

gür  guro}ja  loffen  fid)  im  ©anjen  adjt  ^anpU 
jugftraßen  unterfd)eiben,  oon  meldjen  öier  jebod)  nur 
aU  fecunbäre  jt^ettungen  erfd)einen. 

1.  äugftroße  I,  e'in  im  grül)ling  menig  frcquentirter 
3Seg,  beginnt  an  ber  9brbmeftede  Srionbg,  jiebt  fid)  löngg 
ber  normegifd)en  ^üfte  t)in  bi§  on  ben  ^olorfreig  unb 
tt)eilt  fi(^  bort  in  brei  öerfd)iebene  2lefte:  la  qei)t  norb= 
mörtS  jum  eiämeere;  Tb  gef)t  pm  SSeißen  lOlem;  Ic 
tierläuft  im  Innern  üon  SfJußlonb. 

Sie  3ugftroßen  II,  III  unb  IV  erftreden  fi^  fömmt» 
li^  au§  ber  Umgebung  ber  britifd)en  ^n\eln  quer  über 
bie  S'Jorbfee  Meg. 

2.  3ugftroge  II  betregt 
fid^  nod)  Dft; 

3.  ^ugftroße  III  ber» 
läuft  nod)  ©üboft; 

4.  äugftroße  IV  gef)t 
ber  Süfte  entlang  in  oft= 
norbüftli^er  3ftid)tung,  fo 
boß  bie  ^ugftroßen  II  unb 
IV  fid)  in  ber  ©egenb  ber 
großen  fd)toebifd)en  ©een 
bur(^f reujen ;  im  gruhia{)r 
tiftegt  biefer  @d)nittf3unft 
öftlid^  berfdöoben  p  merben. 

3ugftroße  V  füt)rt  Dom 
©übmeften  ©roßbritannieng 
füböftli(^  über  grontreic;^ 
nod)  bem  SKtttelmeerbeden 
bin,  tl^eilt  fid^  jebod)  im 
Mgemeinen  in  üier  ^weige : 

5.  3ugftraße  Va  ift  bie 
für  ®eutfd)lanb§  SBetter 
moßgebenbe  ©troße; 

6.  gugftroße  Vb  ge^t 
norböftlid)  nod)  bem  finni' 
fd^en  SKeerbufen; 

7.  3ugftroße  Vc  unb 

8.  gugftroße  Vd  burc^= 
fd^neiben  bog  9[«ittetlänbifdbe 
SDfJeer. 

SBenn  bie  ®e|3refftonen, 
trag  nii)t  feiten  gefc^iebt, 
an  einem  beftimmten  Drte 
länger  p  rertreilen  fid)  an» 
fd)iden,  fo  liegt  biefer  Drt 
geroöbnlid)  in  ber  S'Jäfje  beg 
®urd)fd)nitteg  jmeier  2w 
ftroßen.  derartige  ^ßunfte 
liegen  j.  S.  über  ber  ®oöig» 
ftroße,  fübujeftlidl)  bon  Srionb,  über  bem  9(tlonti)(^en  Dcean 
beim  92orbufer  beg  ©olfftromeg,  über  bem  ©fogerrod  unb 
über  ©übfdE)meben. 

S)ie  aiic^tung  ber  Bugftroße  Va  erflärt  bie  gntfte'^ung 
beg  ®ot)e'fd)en  SBiubbretjungsgefe^eg.  SBeil  gemöl)ntid) 
bie  9)iinima  nörbli(^  ron  S)eutfd)lonb  borübersiebcn,  fbringt 
ber  SBinb  fo  um,  rtie  jene  Sfiegel  eg  berlongt.  §ätte  ®obe, 
mie  ©.  ©untrer  mit  3f{ed)t  bemerft,  nid)t  in  SSerlin, 
fonbern  in  ©rönlonb  gelebt,  er  irürbe  ni(^t  ber  SSerfud)ung 
erlegen  fein,  feine  empirifd)e  3?egcl  mit  einem  oügemeinen 
Sioturgefe^e  p  öei-rt)ed)feln. 

9Jfon  I)at  and)  bie  mittlere  24ftünbige  ©efd)lrinbigteit 
ber  Suftbrudmiuimo  beredjnet  unb  gefunben,  boß  fie  in 
Sforbomerifo  1000,  im  norbotlontifc^en  Cceon  770  unb  in 
©urofjo  640  Silometer  beträgt.  S)ie  rerfd)iebene  ©efd)tt)in» 
bigteit  ift  für  bog  Slimo  tion  9?orbamerifa  unb  bon  Suropa 
bon  großer  SSebeutung,  ba  bie  unmittelbore  g-olge  ber 
fortfdE)reitenben  Gl)flonen  bie  SSeränberlid)feit  beg  SBetterg 
ift.  ©uropo  ift  bie  Senbenj  ber  SKinimo,  länger  ftobit 
äu  bleiben,  eine  weit  ouggefprod)enere  olg  in  ^tmerifo. 


3ur  ®efcf)id)te  her  Z^)eorie  be§  @rbmagneti§mu§. 
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unb  e§  föirb  fjterburcE)  bie  für  un§  nicEit  eben  ungett)öf)n= 
Iid)e  SSeftanbiflfeit  ber  SSitterurg  bemirft. 

^nnerf)olb  einer  größeren  2)epre^fton  treten  nic^t 
leiten  aud)  fecunbäre  ober  S:f)etIminimo  auf,  h)elcf)e 
ft(f)  namentlicE)  ha  btlben,  roo  SBeftminbe  teefien.  ©ie  üer» 
ratt)en  ftcf)  im  erften  ©tabium  if)rer  gntroicflung  burc^ 
eine  feitlid)e  Stuebuchtung  ber  ^Joboren;  unter  günftigen 
93ebingungen  löfen  fie  fict)  üom  §ou))tminimum  Io§  nnb 
tierfolgen  felbftftönbig  itjren  SBeg.  ^i)t  Stuftreten  bereitet 
ber  2Bitterung§|jrognofe  ©d^mierigfeiten.  SSeil  fie  locaten 
UrffjrungeS  finb,  fann  mon  fie  nidit  roof)I  ouf  ben  Sfo= 
barenfarten  üerjeidjuen,  bereu  mon  fiif)  bei  ber  SSorau§= 
beftimmung  be§  äßetterg  bebient.  Prof.  Fr.  U. 


fie  nun  oud)  ber  magnetifcf)en  SWaterie  in  berfelben  SBeife 
ben  ®urcf)gang  geftatteu,  mie  im  urfprünglid)eu  93Jagnete. 
®ie  ©teHnug  i3er  SJJagnetuabel  mirb  baburd}  bewirft,  bog 
jene  bie  Srbe  umfliegenbe  feine  9!Jfaterie  aud)  bie  3JabcI 
umflutt)et,  unb  ^mav  fo  lange,  bi^i  bie  S^ic^tung  if)rer 
®urd)gänge  mit  ber  83ert)egung§ricf)tung  ber  älfaterie  über= 


3nr  ®cfr^i(^te   ber  ^^eoric 

58efanntlid)  :^errtd)te  p  ©nbe  be§  17.  unb  ju  3tnfang 
be§  18.  3at)rJ)ittibert§  in  SSejug  auf  bie  5£f)eorie  be§  Srb= 
magnetismuS  nod)  bie  oon  SDe^corteg  (Eartefiu§)  auf» 
gefteHte  X^efe  eines  eigenen  magnetifdien  tJIuibumg  für 
ben  SJfagnetigmuä  übcr^au^jt,  tt)ä{)renb  ^alle^'g  ®r= 
ftdrung  be§  (£rbmagneti§mu§  burd)  tjier  $oIe  t^eitä  be= 
famt)ft  tnurbe,  tt)eil§  Unterftüfenug  fanb.  ®alence  laßt 
bie  grbe  unb  mit  itjx  bie  übrigen  5ß(aneten  im  großen 
SBeltmirbel  jäl^rlid^  um  bie  ©onne  treifen  unb  fie  gleich» 
jeitig  i^re  täglid^e  9tEenbref)ung  au§fü:^ren.  hierbei  ftrömt 
au§  ibren  ^ßofen  eine  ungemein  feine,  unmägbare  unb 
unfid)tbare  ajfoterie  auS,  bie  in  beftänbiger  SSettegung  bie 
(Srbe  umtoaüt,  in  einen  ^ol  berfelben  einbringt,  fie  burd)» 


Saleiice,  maguetiidje  ßiirüen. 

fliegt  unb  beim  erften  $ole  toieber  auäftrömt.  gäferd^en 
ober  MQf)|3en  in  ben  pr  grbaje  ^jaratlelen  ®urd)gängen 
geftatteu  ber  mognetifd)en  SKaterie,  nur  in  einer  3?i(^tung 
fid)  burc^  bie  ®rbc  p  bemegen.  ®er  SKagnetftein,  ber  Erbe 
felbft  entnommen,  bet)ölt  biefe  ®urc^gänge  bei  nnb  fteöt 
in  magnetifd^er  a3ejief)ung  ein  Slbbilb  ber  grbe  im  kleinen 
bor.  ©tal)l  unb  gifen  ober  befigen  ö^nlic^e  Eonöle,  gefüllt 
mit  ben  jarteften  metQtIifd)en  j^eildien,  bie  burd)  ©tretdien 
be§  ©tQl)te§  mit  einem  3)Joguete  fo  georbnet  fterben,  boß 


2>a[eiice,  ntc.gnetifc^e  Eurbeit. 

einftimmt;  bann  burc^ftrömt  le^tere  bie  9?obeI  unb  er= 
:^ält  fie  baburd)  in  il)rer  3iid)tung.  gür  bie  Slblneic^uug 
ber  9?abel  fonnte  ober  2)alence  oEerbingg  feine  genügeube 
©rMrung  geben. 

SBie  fid)  Solence  bie  ©trömungen  be§  mognetifdjen 
(Jtuibuma  borfteüte,  ^ot  er  burd)  ^^i^nuig^n,  bie  er 
feinem  SBerfe  (»Traite  de  l'Aimant«  1687,  par  M.  D.) 
beigab,  borgefteHt;  gwei  berfelben  finb  in  ben  mitfotgen» 
ben  Slbbilbungen  ttjiebergegeben;  fie  fotlen  bie  ©trömungen 
nur  bei  einem  einjelnen  9JJagnet,  bie  ©trömungen  gmifdjen 
ben  ungteid)uomigen  unb  jene  5tt)ifd)en  ben  gleidjnomigeu 
^jiolen  jroeier  SDJognete  üerfinuticljen. 

|)ortfö!er  betrad)tete  ben  SRognet  al§  einen  ge= 
mö^nlic^en,  au§  unenblid)  üielen  feinen  'ißrigmen  p= 
fommengefe^teu  ©tein;  biefe  ^^ri§men  foü  bie  täglid)e 
Umbrel)ung  ber  Srbe  ju  einonber  unb  jur  ßrbofe  in 
nat)ep  ^oroMe  Sage  gebrockt  ^oben.  S)ie  mognetifc^e 
SWoterie  beraegt  fic^  bann  toegeu  ber  2tfeubret)ung  ber 
@rbe  burd)  bie  feinen  Sonäld)en  ber  5Pri§men  oon  einem 
pm  onberu,  bi§  fie,  beim  legten  angelangt,  burd)  biefeä 
ougftrömt  unb  ^^ierouf  mieber  an  ba§  erfte  gelangt,  in 
fold)er  SBeife  einen  fteten  Umlauf  oollgie^enb. 

Segen  |)ollel)'ä  2tunal)me  oon  ben  oier  magnetifdien 
@rb^)olen  trat  nomentlid)  ber  berüt)mte  9.lkt^ematiter  Seon» 
Ijorb  Suler  (geb.  1707,  geft.  1783)  eut)d)ieben  auf;  er 
betttieS,  boß  aud)  mit  i)ilfe  gmeier  $ote  olle  §otlet)'fd)en 
Sinien  (mie  bie  Sfogott^"  bomolg  genannt  mürben)  erflärt 
Serben  tonnen,  trenn  mon  annimmt,  boß  biefe  beiben 
SKognetfJoIe  fid)  uid)t  biometrol  einonber  gegenüberftet)en. 
Suter  nat)m  für  ben  mognetifc^en  9?orbpol  einen  Slbftonb 
bon  14  ©roben,  für  ben  magnetifdien  ©üb^jol  einen  fold)en 
üou  35  ©roben  öou  ben  entipred)enben  ©rbfjolen  ou  unb 
bod)te  fic^  bie  burd)  bie  beiben  50?agnetpole  gelegten 
SJJeribione  63  ®rabe  bon  einonber  entfernt.  ®ie  unter 
biefen  SSorouäfe^ungen  bon  ßuler  bered)netcn  Linien  tnaren 
in  guter  Uebereiuftimmung  mit  ber  bon  SJfontoine  unb 
®obfon  für  ba§Sol)r  1744  entmorfeuen SccliuotionÄfarte. 

2obiQ§  Wa^^ev  (geb.  1723,  geft.1762)  bermorf  ßuler'S 
jS;^eorie  unb  erflörte  bofür  bie  SSert^eilung  be^  ©rbmague» 
tiemu§  burd)  bie  9[nnal)me  eine§  im  ^erl)ältuiffc  jur 
©röße  ber  Srbe  unenblid)  tleiuen  SKogneteS,  ber  fid)  etwa 
120  9JJeilen  bom  SJHttelpuufte  ber  ©rbe  in  jene  3{id)tung 
l)in  berf(^obcn  befinben  fott,  in  roeldier  ber  ©title  Dcean 
bie  ©rboberfliic^e  bebedt.  5)iefer  SJ^ognet  foH  jmci  $ole 
befifeen,  eine  pr  Srbaje  geneigte  Slj'e  l|oben  nnb  fid)  in 
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jebem  ^a'i^xe  um  */ino(i  (£rbf)Qt6iiteffer§  ooitt  ©rbtnittel» 
punüe  entfernen.  9tudj  bte  unter  ßugrunbelegung  biejer 
5S;t)eorie  (t)on  Sidjtenberg)  bmd)nete  SJabelobtDcidjung 
foU  befriebigenbe  Üieiultote  ergeben  boben. 

®a§  18.  Sfil^tiunbert  finbet  einerfeitl  in  ben  auä» 
gejcidjneten  Slrbeiten  EouIomb'S  feinen  9lbfcf)Iu6  unb 
läfjt  anbererfeitS  bie  mäd^tige  (Sntlüicfelung,  niieldje  unfere 
S[Biffenf(i)aft  im  19.  ^a{)r^unberte  nabm,  bereits  af)nen; 
in  ben  legten  ®ecennien  be§  18.  Qa^r^unbert§  Rotten 
(Saug,  9tm|)cre,  Derfteb  unb  §umboIbt  fd)on  ju 
orbeiten  begonnen,  unb  am  SSeginne  be§  19.  ^at)rl]unbert§ 
gefellen  fid)  biefen  gorfcbern  {^oröt"! >)  unt'  SBeber  fjinjn. 

Soutomb'ä  9Irbeiten  über  SJ^ognetigmuS  erf(^ienen  in 
ben  Slfemoiren  ber  ^J^orifer  9Ifabemie  in  ben  Scf)^'^"  1''85 
bi§  1789.  SSon  biefen  finb  ju  nennen  fieben  9(bf)anblungcn 
über  Steftricität  unb  SOZagnetismuS,  bereu  erfte  bie  Se= 
fd)reibung  ber  Jorfiongluage  entpit,  miiljrenb  bie  jttieite 
bie  @efe^e  angiebt,  nad)  weldien  bie  magnetifdje  (unb  eben» 
fo  bie  eleftriftfie)  9(njiet)ung  unb  9(b[to^ung  erfolgt;  oud) 
bie  fiebente  3[b£)onbIung  gefiört  in  ba§  ©ebiet  be§  9?fagne» 
ti0mu§.  (ferner  fd)rteb  (jonlomb  9lbl)anbtungeu  über  bie 
befte  ©räeugungSart  maguetifd)er  Ütabeln,  über  SSuffoIen, 
über  9)iagnetifirung  öon  ©tat)!,  über  bie  ^nclination^nabel 
unb  bie  feeftimmung  ber  3nc''i"ition  u.  f.  to.  ©benfo  icie 
für  bie  glettricität  nat)m  er  aud)  für  ben  MagnetiSrnng 
jtoeierlei  glüffigfeiten  an.  S)en  äJfagnet  felbft  bod)te  er  ficfi 
au§  bieten  fteinen  Sfementarmagneten  jufammeugefe^t, 
beren  jeber  beibertei  glüffigfeitcn  cntplt.  Er  füfjrte  ben 
Seroeiä,  bajj  bie  Gräfte  biefer  magnetifd)en  t^Iüifigfeiten  im 
umgefet)rten  3Serf)aItniffe  her  Ouabrate  ber  Entfernungen 
obnet)men,  bog  jeber  Wagnet  nur  bi§  ju  einer  gemiffen 
©renje  magnetifrf)e  (Jlüffigfeit  aufnetjmen  fönne  unb  bann 
mit  biefer  gefättigt  erfdieine,  unb  bag  uic^t  nur  Sifen  unb 
©ta^I,  fonbern  aüe  Sör^jer  ber  Einmirfung  be§  SKagne» 
tiämug  unterliegen,  ßoulomb  geigte  oud),  bag  ein  Erb|)oI 
einen  SKagnet  mit  ebcnfo  groger  S'raft  abflögt,  al§  mit 
meld)er  er  it)n  angieljt,  unb  baf3  bie  üon  ber  Erbe  auf  bie 
STcagnetuabel  ausgeübte  9lid)ttroft  bem  Eubuä  ber  9JabeI= 
länge  pro^jortional  ift. 

SSon  ben  2(rbeiten  Derfteb'§  möge  l^ier  nur  jene  ermät)nt 
werben,  meld)e  ifjm  bte  Unfterblid)feit  fid)erte:  bie  @nt= 
bedang  be§  ßIeftromagneti§mu§.  Seine  erfte  SKitt^eiluug 
I)ierüber  ift  öom  21.  ^nü  1820  batirt,  in  Iateinifd)er 
<S>pvadje  gefd)rieben  unb  fübrt  ben  Ittel:  »Experimenta 
circa  efficaciarn  conflictus  electrici  in  acnm  magneticam.« 

Ueber  feine  gemad)te  Entbedung  erjäblt  Qerfteb  felbft, 
tüie  folgt:  »'Sie  ^Vorbereitungen  jn  ben  S?erfuc^en  maren 
an  einem  Sage  gemad)t,  mo  id)  be§  9(bcnb§  eine  bon 
ben  SSorlefungen  gu  I)atten  batte.  ^6)  geigte  barin  Ean= 
ton'g  iBerfud)  über  ben  Einflug  c^emifd)er  SBirfungen  auf 
ben  magnetifd)en  ^uftQ"^  >5e§  Eifen§,  id)  mad)te  auf  bie 
S8eränberungen  ber  SRagnetnabet  roäf}renb  eine§  ©eraitterg 
aufmerffam,  unb  id)  trug  gugleid)  bie  55ermutt)ung  tior, 
bag  eine  etettrifdje  Enttabung  auf  eine  SDJagnetnabel  auger 
ber  Äette  mirfen  fönne.  Sd)  entfc^Iog  mid)  nun  ben  S8er= 
fud)  gu  mad)eu.  5)a  id)  tion  ber  mit  ©lü^en  üergefeH» 
fdjafteten  Enttabung  ba§  SReifte  ermartete,  mürbe  ein  fel)r 
feiner  ^latinbrabt  in  bie  S^ette  ha  eingefd)attet,  mo  bie 
SJabel  untergefteüt  mnrbe.  Sie  SBirfnng  mar  gmar  unüer: 
fennbar,  aber  bod)  fo  termorren,  bog  id^  bie  meitere  Uuter- 
fud)ung  auf  eine  üerfi^ob,  mo  id)  mef)r  SIfuge  gu 
i)aben  ^offte.  Stnfang  be§  äJ?onat§  Quii  mürben  biefe 
S8erfud)e  mieber  aufgenommen  unb  unausgefe^t  oerfotgt, 
bis  id)  gu  ben  befanntgemad^ten  Stefuttotcn  fam. «: 

Dcrfteb  bot  aber  nid^t  nur  bie  Stbleufung  ber  9Jtagnet= 
nobel  bnrc^  ben  ©trom  entbedt,  fonbern  e§  gelang  ibm 
aud)  bie  Unttel)rung  be§  GjDerimenteS ;  er  geigte  uämlic^, 
bog  umgefebrt  ein  bemeglid)er,  öom  cleftrifd)en  ©tromc 
burd)ftoffener  Seiter  burd)  einen  feftftel^enben  9}fagnet  ob« 
gelentt  mirb. 

9?ur  eine  SSod)e  üerftri(^  feit  jenem  Sage  (11.  ©eb^ 
tember  1820),  an  metdjem  Derfteb'S  SSerfud^  gu  9tm^)cre'iS 
Äenntnig  gefommen  mar,  aU  aud)  SetUerer  fd)on  eine 
neue  groge  Entbedung,  nämlid)  bie  Ginmirfung  ftrom= 
burd)f(offener  Seiter  auf  einanber,  ber  9tfQbemie  uorfüf)ren 


fonnte.  'ämphe'S  9Irbeiten  unb  Gntbedungen  ftef)en  gum 
3:£)eile  oud)  in  inniger  33egie^ung  gum  Erbmagneti§mu§. 
Eineg  ber  erften  biefer  Gjperimente  mar  foIgenbe§:  er 
befeftigte  an  einer  tjorigontaten  Stje  leidjt  beroeglid)  ein 
9?ed)te!f  an?  Äupferbrabt,  beffen  gu  beiben  ©eiten  Der  9(fe 
liegenbe  ^"'offten  genau  gleid)  fd)mer  toaren,  fo  bag  fid) 
i  alfo  biefe§  atec^ted  in  jeber  Soge  im  (55teid)gemid)te  befonb. 
I  SSurbe  bann  ber  fteine  St^jparat  mit  feiner  f)origontaIen 
[  9tfe  fentrcd)t  auf  ben  magnetifc^en  9Jferibian  gefteßt  unb 
burd)  ba§  '3)ra^tred)ted  ein  ©trom  gefanbt,  fo  ftellte  fic^ 
jene§  mit  feiner  Ebene  unter  Einftng  beä  Grbmagneti§mu§ 
!  fofort  fenfred)t  auf  bie  3iid)tung  ber  SncIination§nabet. 

9(m)jere  conftruirte  oud)  ein  um  eine  oerticale  9tje 
!  bemeglid)e§  S)rat)tred)ted,  melc^e§,  foboib  ein  go(oanifd)er 
I  ©trom  burd)gefanbt  föurbe,  eine  fenfrec^te  ©t'ellung  gum 
I  magnetifd)en  älferibian  anna:^m:  in  beiben  gätfen  erfolgte 
bie  EinfteHuug  be§  9{ed)terfe§  in  bie  3tu^etoge  auf  bte 
j  SBeife,  bag  ber  ©trom  burd)  bie  meftlic^  gelegene  3fted)ted§= 
feite  aufmärt«,  burd)  bie  öftlii^  gelegene  ©eite  abtDärtS 
bertief.  Gbenfo  mie  ein  fotd)e§  3?ed)ted  müffen  fid)  aud) 
mehrere  ober  t)iele  berartige  9{ed)tedEe  ober  JJreife  tjerbalten, 
lüenn  man  folije  anmenbet.  Sfmpere  bereinigte  oud)  eine 
fotd)e  ^tei^e  bon  Greifen  auf  einer  gemeinfd)aftlic^en  9Ije, 
b.  t).  er  berfertigte  fid)  eine  ®rnt)tftiiröre  unb  nannte  bie= 
felbe  »©olenoibi.  SSurbe  ein  folc^eg,  entft)red)enb  auf» 
gesäugt,  bon  einem  ©trome  burd)fIoi'fen,  fo  fom  e§,  ent= 
fbre(^enb  bem  früf)er  angegebenen  Eftjerimente,  in  einer 
Sage  gur  9Jut)e,  in  meld)er  fämmttid^e  f  reiSebenen  fenfred)t 
auf  bem  magnetifd)en  SReribiane  flonben,  ober  ma§  ba§= 
felbe  ift,  in  jener  Soge,  in  melc^er  bie  9tje  be§  ©oIenoibe§ 
biefelbe  Md^tung  ongenominen  i)aüe  mie  bie  S'ectinotionS» 
nobel;  f)ierbei  treifte  ber  ©trom  auf  ber  gegen  ©üben 
gemonbten  ©tirnfläd)e  ber  ©piroIe  in  ber  ^{ic^tung  ber 
Ut)rgeigerbemegung,  auf  ber  gegen  9Jorben  gemonbten  ^läd)e 
biefer  jkid)tung  entgegen. 

Stm^jcre  blieb  jeboc^  ni(^t  bei  eingetuen  Experimenten 
fte'^en,  fonbern  baute  ouf  6)runb  feiner  5ßerfud)e  unb  jener 
onberer  ^^orfi^er  eine  2;£)eorie  ouf,  burd)  meld)e  aHe  mag» 
netifd)en  Grfd)einungen  auf  eIeftrifdE)e  ©tröme  gurüdgefü^rt 
merben.  ®er  ©tofilmagnet  ebenfo  mie  bie  Erbe,  beibe  ber= 
bauten  it)re  magnetifdje  Ä'raft  eleftrifd)en  ©trömen.  Gin 
SJJagnetftab  ober  eine  SWagnetnabel  ift  bol^er  nad)  ber 
9Imi)ere')(^en  2;^eorie  al§  ein  §:'öxpex  oufgufoffen,  in  tveh 
d)em  biete  elettrifd^e  S'reiSftrome  berortig  bereinigt  finb, 
bog  fie  alte  mit  iljren  Ebenen  fenfred)t  auf  bie  Söng§aje 
be§  ©tabe§  ober  ber  9fabet  ftef)en.  9tu§  biefer  ^fnnabme 
laffen  fid)  bann  fämmttid)e  mognetifc^en  Erfd)einungen 
gang  ungegmungen  ertlären.  S)er  Erbmogneti§mu§  finbet 
feine  Erttörung  bitrc^  ben  Erbftrom,  ber  in  ber  3{id^tung 
bon  Dft  nad^  SBeft  bie  Erbe  umfliegt.  ®ie  Stnnal^me 
eineg  fotdjen  erfdjeint  um  fo  guläffiger,  aU  bie  berfc^ie» 
benen  SSeftonbt^eile  ber  Dberftäd£)e  in  ifjrer  guföHigen 
9tufeinonberfolge  uid)t§  anbere§  aU  eine  in  fidE)  felbft 
gurüdfe^renbe  Soltafäule  bilben,  bie  gemiffermagen  einen 
ßiürtel  um  bie  Erbe  borfteHt.  E§  märe  fogar  biet  munber» 
barer,  eine  berartige  9lufeinanberfoIge  ber  berfc^iebenen 
93eftanbtt)eile  ber  Erbe  annetjmen  gu  müffen,  bei  metdEjer 
nad)  feiner  9Jid)tung  ^in  ein  ©trom  eutftünbe.  E§  bcbarf 
nicbt  erft  ber  Grmäf)nung,  bog  jeber  Erbftrom  nidjt  genau 
bem  Slequotor  folgeub  gu  berloufen  braudit,  fonbern  oud) 
in  me^r  ober  Weniger  gefrümmten  Siuien  bie  Erbe  um= 
fc^Iiegen  foun.  gerner  ift  e§  felbftberftänblidi,  bog  man 
ben  Erbftrom  nid)t  al§  einen  eingigen  ©trom  oufgufoffen, 
fonbern  biefen  bielmet)r  aU  ben  Ste^iröfentanten  fümmt» 
Iicf)er  in  ber  Erbe  berloufenben  ©tröme  gu  feben  f)at,  mie 
e§  oud)  ber  monnigfoltigen  9tufeinanberfofge  ber  berfc^ie» 
benen  93eftanbt[)eile  ber  Grboberflädie  om  beften  entfpricl)t. 

Soc^  tnit  ben  e))od)emQd^enben  Entbedungen  ber 
borgcnonnten  gorfd)er  ift  iDie  3ieit)e  jener  genialen  Unter» 
fud)ungen,  burd^  meld)e  unfere  ficuntniffe  über  bie  p^)^-- 
fitatifd)e  Sfatur  ber  Eleftricität  unb  bc§  9}fagnetiämu§  eine 
gong  ungeobnte  Ermeiterung  crfuljren,  teine§meg§  ab= 
gefd)Ioffen.  $ßietleidf)t  fommen  mir  in  bie  Sage,  biefeS 
t)od)intereffante  %tjema  gelegentlid)  fortgufe^en.     v.  U. 


§of=®aftdn. 


aft«  ift  ein  feüij(f)e§  SSort  unb  be^ 
beutet  \o  üiel  tvk  »@tf(i)t«.  SDai)er 
ber  iRame  »^aftuna«,  H)el(i)en  in 
älteren  Qcikn  bie  ®egenb  6ei  bem 
f)eutigen  SBilbbab  an  unb  unter 
ben  fcf)äumenben  ©türmen  ber  3laner  n= 
bäd^e  führte.  ®ie  f|3ätere  gorm, 
rcelc^e  man  in  ben  niittelalterUd^en  S{)ronifen  finbet, 
lautet  ®ajtuna. 

SSon  ben  inetften  DertUrfifeiten,  bei  benen  Jiei^e 
Gueften  au§  bem  Soben  I}erODrbred)en,  gef)t  bie 
©age,  ba§  ein  angejc^offeneä  flüd)tenbe§  SSilb  ju 
beren  ©ntbedung  getüf)rt  f)abe.  ^n  ber  ®aftein  foU 
bie§  im  ^afire  680  gef(f)et)en  fein.  Qu  genau  ber» 
gelben  Qtit  fotten  \\d)  bie  beiben  frommen  9)Jänner 
^rimu§  unb  geticianuS  an  biefen  Duetten  eine 
(Sinfiebetei  eingericf)tet  Ijaben.  ®ie  genannten  ^eiligen 
ftarben  in  SRom  ben  9}?ärtt)rertob  unb  gniar  jur 
3eit  ber  Saifer  SD  i o  c  I  e  t  i  a  n  unb  M  a  j: i  m  i  a n,  alf o  um 
ba§  ^atjv  300,  \o  ba^  ifjre  Stntuefenljeit  in  ^aftnna 
nic^t  mit  ber  S^it  ber  fageni)aften  ©ntbedung  ber 
^eilmafi'er  gufammenfaUen  fann.  SBot)!  aber  läfet 
fi(f)  annel)men,  ba§  bie  S^amen  ber  SSIutjeugen  fpoter 
auf  §eiligff)ümer  iibertragen  lüorben  finb,  bie  man 
in  ben  feu(f)ten  Sngen,  tuo  bie  t'^urm'EiD'^en  Söaffer» 
ftürje  bonnern,  I)ingebaut  l^atte.  2Bir  miffen  inbef3, 
ba§  fcf)on  bie  Selten  im  @afteinertf)al  bie  friif)eren 
bortigen  ®oIbfcE)ö|e  ou§beuteten.  ®ofe  biefen  berg» 

®er  ©tein  ber  Sffieifen.  VI. 


bauenben  Selten  eine  fo  auffaEcnbe  ©rfcfieinung,  Vok 
e§  bie  tieifeen  Quellen  finb,  entgangen  fein  foUte, 
tierneint  fic^  bon  fetbft.  (Sä  l^oben  alfo  3Jienf(f)en 
i!)re  Seiber  in  ba§  ^eitiuaffer  eingetaucht,  beren  (Sji» 
ften^  um  mei)x  at§  ein  ^ö^j^'^flufenb  über  bie  §eiU= 
gen  ^rimu§  unb  geticiannä  unb  über  bie  ben 
öerftiunbeten  §irf(^  üerfolgenben  ©olbegger  Säger 
tlinaufreidjt.  "flad^maU  rt)urben  ba§  ©olb  unb  bie 
Heilquellen  römifc^er  S3efit^.  S)er  3?uf  be§  erfteren 
mufe  ba§  SOiorgenlanb  fdjon  geraume  Qtit  nor  ber 
römifcfien  Eroberung  erfüllt  Ijaben ;  benn  ^oIt)biu» 
er5ät)It  öDU  ben  »boljuengrofien«  ©olbförnern,  bie 
im  Sonbe  ber  S^auri^fer  unmittelbar  unter  ber  Soben» 
fläcf)e  gefunben  lüerben.  ßrft  fpäter  crfcf)eincn  bie 
römifdien  ©olbmüngen  mit  ber  Signatur  >'metalli 
norici « . 

3)ie  fjiftorifc^  beglaubigte  ©laugepoc^e  be»  ®a=» 
fteiner  (unb  9?anrifer)  ©olbbetriebeä  fäöt  in  ba§ 
15.  unb  16.  Saf)r{)unbert.  ®amal§  f)errfc^te  in  ber 
©aftein  ein  fabe(t)after  ^Rci^tl^um.  5)ic  9?ameu  ber 
33ergf)erreu,  meldje  i^n  repräfentirtcn,  finb  erl)alten 
geblieben:  ßra§mu§  unb  ß^riftof  SBeitmofer,  bie 
©traffer  unb  flotten,  bie  Srüner  unb  ©trodf)ner, 
bie  ©eitler,  SRofenberg,  ©c^otten  2C.  Stuf  ben 
©rabmonumenten  ber  ^^farrfird)e  ju  §Df'®oftein 
fie{)t  man  bie  in  ©tein  ge'^oueuen  ©eftalten  ber 
SSeitmofer  unb  ©traffcr  unb  if)rer  S'i^fiucn.  ©ort, 
in  §of=Öoftein,  ftc^en  tüieiticeife  no^  bie  burgortigen 
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9((e}5ft,  öinftein. 


2cnb. 


2ln>t)efen,  in  tüclc^en  in 
jenen  entlegenen  ^ai)X' 
finnberten  ein  SSof)!» 
leben  fonbergleid^en 

®te  allgemein  üerbreitete  2(nfcf)auung, 
ba§  bie  9fletigiDn§fäni|}fe  5nr  ^^eit  ber 
SBauernfriege,  inSbefonbere  bog  getüolt' 
t^ätige  Singreifen  be§  ©al^bnrger  S'ir» 
d)enfürften,  lücl(^e§  neben  Unterbrücfnngen 
mannigfarfjer  ilvt  tortoiegenb  in  ber 
niafienbctftcn  5tu§treibnng  ber  5Inf)änger 
beö  2utt)ertf)um§  jid)  fnnbgob,  an  bem  llw 
tergange  biefer  glän^enben  Setriebfamfeit 
fei,  ift  nur  t^eilloeife  richtig.  <Bd)on  Witte  be§ 
16.  ;3o§r^unbert§  —  furj  na^  bem  S:obe  Kfiriftopf) 
SBeitmofer'g,  SUfartin  ©traffer'g  unb  5Kartin  3ott'§ 
—  Ijotte  bie  @rgiebig!eit  ber  (Srjabern  bebentenb 
iiai^gelaffen.  ®a§  berücf)tigte  5ReformatiDn§»@bict  aber, 
h)et(f)e§  ber  ©r^bifcfiof  SBolf  Sietrid^  erlief  unb  fraft 
beffen  aUe  lut^eranifc^en  Sanbe§angef)örigen  ausge* 
lüiefen  tüurben,  fällt  foft  ein  Iialbeä  :3af)r£)unbert  fpäter 
(1588).  S)amat§  mar  berSSerfefir  in  bem  burd)  lange 
l^eitläufe  fo  regfamen,  bon  Sergteuten,  Steifenben, 
§änblern  unb  müßigen  93efuc^ern  mimmetnben  %^)ak 
bereite  ertjebtid)  jufammengefc^rumpft. 

®er  öttefte  Zugang  in  bie  ©aftein  mar  ber 
©aummeg  über  ba§  ^odj  ber  brei  SBalter,  ber  ben 
mitben  S'IammpaB  umging,  ©päter,  ot§  mit  bem 
gunetjmenben  Sergfegen  §anbel  unb  SSanbel 
bebeutenbe  ©teigerung  erful^ren,  fonnte  man  fit^ 
mit  bem  ©anmfteige  nic^t  raet)r  begnügen.  (S§  mürbe 
ein  2Seg  burcf)  ben  ^tammpa^  angelegt,  ber  inbe^ 
fo  ![)al§bred)erifcf)  mar,  bafe  er,  beftünbe  er  noc^,  ge^^ 
mi^  bie  93ebeutung  einer  @ef)en§mürbigfeit  erften  Stange^ 
Ijätte.  ©tetlenmeife  t)ing  bie  Srücfenba'^n  an  S'etten; 
oereifte  ©teilen  maren  im  Ijol^en  Ö5rabe  6ebrDt)ti(^. 
©iefem  |]uftanbe  ber  Singe  machte  int  SInfange 
unfereg  ;3iJ)i^^)iwbert§  S'aifer  gran^  I.  ein  @nbe, 
inbem  er  bie  je^ige  |}räd)tige  ^unftftra&e  anlegen 
üe§.  ®ie  Silber  be§  ^(ammpaffe§  bitben  einen 
mürbigen  Eintritt  in  bie  munberfamen  ^oc^grünbe 
ber  ©aftein.  3)ie  Semunbernng  ift  get^eift  jmift^en 
ber  fteCfenmeife  übertjängenben  unb  burd)  Sögen  ge» 
ftüfeten  S'unftftraße,  bem  getfen  gegenüber  unb  bem 
mitbcn  Srobet  in  ber  S:iefe  ber  ^(uft.  Sitebann 
fommt  man  pr  »|)Df)en  S'tamm«,  tion  mo  ab  bie 
©traf^e  fid)  fenfcn  beginnt.  2)ie  biStjcr  meit 
Haffenben  Söänbe  üereugen  fid)  5U  einer  bämmerigen 


^tuft.  ®ie  ©trafee  tritt  nun  an  bie  2l(^e 
^eran,  mcdjfett  ba§   Ufer  unb  um^te^t 
ben  felfigen  §üget,  ben  einft  bie  93urg 
»^tammftein«  —  eine  2:f)a{fperre,  bie  im 
11.  igfi^i^^un^^ei^t  erbaut  mürbe  —  frönte. 
2tn  ber  gegenüberliegenben  SBonb  beä  oberen 
^[ammcnbeä  meitet  fi(^  bie  §öf)Iung  ber  fogenannten 
»Sntrifc^en  S'irdje^.  ®ie  Ueberlieferung  gebenft  ber 
golbenen  ©ö^en  unb  ber  SSitbfrauen,  meli^e  bie 
Söume  mit  ben  golbenen  SIepfeln  t)üteten.  SSon  3eit 
^u  Seit  marfen  jene   einen  foldien  Stpfet  in  bie 
S^Iamm,  ben  SJJenfc^en  ba§  9?a(^fu(^en  übertaffenb. 

Unmeit  öon  ^tommftein  fommt  ber  ©aummeg 
üon  ber  §ö^e  ber  brei  SBalter  f)erab.  2ft§bann  meitet 
fic^  prö^Iid;  ba§  J^at;  SJJatten,  SBälber,  bi§  jum 
(55ipfet  hinauf  begrünte  Serge  unb  mitten  jmifdjen 
ben  erfteren  bie  rn^ig  ba^ingteitenbe  2(d)e;  fo  ift  ber 
(Eintritt  auf  ben  unterften  SE^atboben  ber  ©aftein. 

®ie  erfte  Drtfc^aft  be§  3:f)ale§  ift  ®orf  ©aftein. 
©ine  ftarfe  ©tunbe  meiter  tfjalauf  ift  eine  ©teile, 
bon  ber  an§>  bie  S:^aIfo^Ie  gu  einer  f)Dl)eren  ©tufe, 
jener  bon  §of-(S5aftein,  anfteigt.  S)a§  Silb  ift  me- 
fentlid^  beränbert.  ^l^ar  finb  auc^  l^ier  bie  Serge 
red^tä  unb  linfä  bi§  gu  bem  @ipfel  hinauf  bon 
SBöIbern  unb  ^DJatten  umfc^Iungen  unb  ift  bie  2l(^e 
bon  grünen  Singern  begleitet,  ^m  §intergrunbe  aber 
glöngt  ba§  (Si§  auf  ben  §öl)en,  mel^e  in  ben  oberften 
SJfjatfeffel  bon  ^ötfc^ad)  f)erobfd)auen,  unb  §eigen 
fid)  bie  gel§l)örncr  be»  ©raufogl  unb  be§  ©tu^I, 
beren  ®el)änge  bi§  jum  SSilbbab  unb  bem  Sodftein» 
boben  f)erabreid)en. 

®ie  Sage  bon  §of=®aftein  ift  im  f)D'E)en  @rabe 
anmut^ig.  2Iu§  bem  ^erjen  be§  etma§  überf)öf)ten 
§äufercompIe£e§  fteigt  ber  fc^Ianfe  3;f)urm  ber 
^farrfird)e  —  ein  Saumerf  bon  altel)rmürbiger  Ser^ 
gangen^eit  —  empor.  S)al)inter  ragt  bie  l)0l)e  ^t)ro* 
mibe  be§  ©amSfarfogl,  gu  untcrft  mit  STcatten,  fo» 
bann  bi§  i)od)  I)inauf  mit  SSalb  bebedt.  Duerüber 
burd)  bo§  Xtfal  bi»  gur  Sldje  läuft  eine  SlHee,  5U 
beren  beiben  ©eiten  §äu§i^en  unb  ©tabi  über  ben 
eine  fd)ac^brettförmig  bon  SSiefen  unb  (Snlturen  bebedten 
srijalboben  jerftreut  liegen.  ®ie  I)eitere  StnmutI)  biefeä 
Silben  mirb  mirffam  gehoben  burd^  ben  ernften, 
burd)  grauen  gelä  unb  meifjen  ©d)neeblinf  gefenn* 
3eid)neten  9Ibfd)Iu^  im  §intergrunbe. 

§of»@aftein  trägt  bie  SÖlerfmale  eine§  im  Sluf» 
fcf)munge  begriffenen  Surorte§.  ©aftftälten  unb  Sabe» 
I)öufer,  Verbergen  aller  2Irt  unb  (Surborfd)riften 
belef)ren  ben  Slnfömmling  über  bie  Sebeutung  be§ 
Drte§.  9In  bie  ®rünbung§gcfd)id)te  be§  Kurorte»  er* 
innert  ba§  SDenfmal  ^aifer  gran^'  I.  unb  bie  djC' 
malige  Silta  be§  (Srjbifdjofy  unb  ®iditcr§  2abi§Iau§ 
^t)rter,  auf  beffen  Sctreibcn  bie  §eilmaffer  be§ 
2SiIbbabe§  I)ierl)er  geleitet  nmrben.  5febenl)er  mirb 
man  aber  auc^  an  bie  Qc'itcn  erinnert,  in  bencn 
man  bie  ©otbfc^ä^e  bicfc^  '^i)ak^i  I^öber  ccbtete  al§ 
bie  au§  bem  Soben  ^erborbre^cnben  Ijeifjen  Quellen. 
9iocI)  ftebt  ber  alte  »©trafferb  of«  mit  ben  Sogen» 
ballen  unb  ©erpentinfäutcn  unb  bas  SInmefen  ber 
©djottcu,  in  meld^em  je^t  curbebürftige  SQJilitärper» 


mep^),  eJaftein. 
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yonen  bon  ben  §ettoäffern  (Beixauä)  moc^en.  ®er 
©afttiof  *3ur  Saube«,  tceli^er  in  ber  ^eit  be§  Serg- 


niofer,  ©traffer  unb  Grüner  an  ber  Slu^enieile  ber 
^farrfirc^e  fei  bei  biefem  SInlaffe  gebodit. 


S)er  ©Ofteiner  äffiafferfaH. 


toefenS  »3ur  blauen  Staube«  genonnt  hiurbe,  f)ot 
ttionci)en  ^oiien  @aft  früf)erer  ^a^rfiunberte  gefet)en. 
2Iud^  ber  (ärabmäfer  unb  SRarmorbilbniffe  ber  2öeit= 


©in  mäßiger  ©^agiergang  bon  etm  l'/j  ©tun» 
ben  bringt  ben  SBonberer  üon  §Df»(5)aftein  nac^  bem 
SS il bb ab e.  3J?an  gel)t  auf  bem  alten  SBege  über 

13* 
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(55abaunern  unb  ^ötfd)acr)  (S3ab6rucf),  h)ät)renb 
bie  neue  ^oftftra^e  ouf  beut  linfett  Ufer  ber  2lcf)e 
tierlöuft. 

®a§  Silb,  tDeIif)e§  2Bitbbob  =  @aj'teinbarBietet, 
ift  au(^  demjenigen  befannt,  ber  niemals  bort  ge== 
lüefen  i[t.  6»  ift  eines  jener  ©tfiauftücfe,  toeld^eS 
man  aEentf)oIben  obgebilbet  fie£)t:  auf  ber  SLRaler» 
leinlüanb  unb  al§  S(bbrucf  ber  |3i)DtDgra|jt)ifd)en 
^(atte,  in  gamilicn^ßeitjc^i^iften,  auf  genfler^aiDuIeauf, 
auf  ßmail,  (SIfenbein,  ©ia»,  ^or^eKan  u.  f.  it).  S)ie 
Sage  be§  üom  ©turjtuaffer  nmbonnerten  EurorteS 
ift  in  ber  Xi)at  eine  fo(cf)e,  bie  fidf)  bem  ©ebäc^tniffe 
in  unüergäng(icf)en  3ügen  einprägt.  Sie  Stufmerffam* 
feit  bcö  Stnfommenben  ift  get^citt  gmifc^en  bem  malten» 
ben  ©d)aum,  ber  öon  ber  §ö^e  jtoifc^en  ben  bunHcn 
gicf)ten  t)erabfommt,  unb  ben  mancherlei  93au(ict)feiten, 
bie  \iä)  ftoffetförmig  übereiuanber  ouorbneu.  S)ie 
Statur  f)at  in  biefem  engen  ©cE)Iunbe  bem  Sanmeifter 
I)arte  3tufgaben  geftettt.  ®er  9toum  neben,  unter  unb 
über  ben  ©türmen  ift  fo  befdfiränft,  ba^  bie  @5efammt= 
ontage  \i<i)  not^n^enbigertueife  in  ^at){xdd)e  (Sinket* 
objecte  auftöft,  bie  ba  unb  bort  au»  if)rer  Umratjutung 
öon  2Ba(b  {)erüorfcf)auen.  (Sbeue  SSege  unb  ^tä^e 
giebt  e§  fo  gut  ioie  gor  nic^t:  bie  lüenigen  2tu§» 
normen  änbern  an  biefer  (Sa(^Iage  nicf)t§. 

9as  fern  be§  SBitbbabeS  präfentirt  ftc^  im 
SRittelgrunbe  neben  unb  unterf)otb  be§  ^lüeiten 
SSafferfaKeS  ein  ©omplef  bon  Einlagen,  ineliiier  ficf) 
ouS  ber  gebecfteu  2BanbeIbat)n,  ben  unter  ü)x 
ftet)enben  Kurt)äufern,  ber  ©traubingcr'fc^en 
©aftftätte  unb  bem  maffig  l^ingelogerten  SSabe» 
fcf)(offe  (feit  1886  (Sigent^um  beS  faiferS  bon 
Defterrei(^)  ^ufammenfe^t.  SSeiter  linfS  bilbet  eine 
§öufergruppe,  on§  loeltfier  ber  fcblanfe  got^ifc^e 
S:t)urm  ber  neuen  fat^olift^^en  f  irc^e  aufragt, 
einen  jtoeiten  9tu^epunft  für  ba§  umf)erfd)rt)eifenbe 
3Iuge.  Uuterfialb  biefer  (Gruppe,  unb  gmar  bieSfeitS 
ber  Slc^c,  fiefit  man  bie  §äufer  ber  S[^eamten=^augefeII» 
fcE)aft.  ''Rod)  näf)er  im  S^orbergrunbe,  neben  ber  $oft= 
ftra^e,  ftef)t  bie  SSilta  ©olitube,  am  beginne  ber 
»©c^marsenberg^STnlagen«,  einer  fc^attigen  ^romenobe, 
toetc^e  beim  »fönig  Dtto»93efbebere«  enbet.  Unter 
biefem  (enteren  beginnt  bie  norblüärtS  bertaufenbe 
(Sr^berjog  Sobann-^romenabe. 

damit  ift  inbe§,  tuie  gefagt,  nur  ber  fern  ber 
Einlagen  be§  SBilbbabeS  gefennjeic^net.  5In  ben  beiber» 
fettigen  STfiattiängen  fieljt  man  aHerfjanb  58auUc!E)feiten, 
auf  SBegen  unb  ©teigeu  mef)r  ober  Weniger  bequem 
jugängtid).  den  mi(^tigften  Sl6f(^nitt  biefer  Einlagen 
bitben  bie  §äufer  unb  ^romenaben  ^rtifc^en  ben 
©trafen  nad^  S3abbrucf  unb  inS  ^öt\äjaä)t^ai. 
die  crftere  gef)t  öon  ber  fat^olifc^en  ^ixä)e,  bie 
lefetere  bon  ber  §Dben  örücfe  (niä^t  ju  ber>üe(^fetn 
mit  ber  lueiter  ttjalauftrörtS  bie  Sld^e  überfe^enben 
» ©(firedbrüde « )  ob.  da»  gelüö^ntidie  3iet  fwf  biefem 
le^teren  SBege  ift  bie  2öirtf)fcf)aft  jur  »©c^lüorjen 
Si§I«.  Ungeföfir  auf  falber  ipö^e  5h)if(^en  beiben 
©troBenjügen  (nciber  pr  93abbrucferftro§e)  erftredt 
ficf)  bie  neu  ausgebaute  faifer^^romenobe,  bon 
ber  man  gum  S*ötf(^ac^ba(^e  ^inabgelongt.  ^enfeitS 


beS  ©tegeS  tritt  mon  in  ben  ©cf)atten  eines  pxätfy' 
tigen  götirenmoIbeS.  ©leicE)  ju  Seginn  ber  f  ötfc^ai^er 
©tra^e  fpannt  bie  »§of)e  93rücfe«  jhjifc^en  ben 
f(^r offen  ©elüänben.  milben  ©prüngen  löft  fic| 
ber  ©ctitraH  in  meinen  ©c£)aum  unb  bermetjenben 
SBofferftoub  auf.  ©in  getuoltiger  getSblocf  unb  ein 
ftauen  bie  SSaffer.  SBefentlid)  anberS  ift  boS 
83ilb  bei  ber  ©d^recfbrücfe  mit  ber  tcei^en  SEöIbung 
beS  oberen  gotleS  jmifctien  ben  ouSge^otitten  unb 
untertDofd^enen  SBönben.  Sßon  ber  na^e  gelegenen 
^D^e  »©onnentDenbe«  giebt  @5aftein  ein  93ilb  ob, 
baS  man  gerne  auffrifd)t,  menn  nac^  ^afir  unb  dag 
in  ber  gerne  bie  ©et)nfui^t  nod^  ben  lebenbigen 
SSoffern  inmitten  ber  t^elfen  xinh  bunfteu  giditen  er* 
\vaä)t.  (äs  ift  ein  93i(b,  baS  burc^  ©ro^e  unb  93ie{» 
geftattigfeit  ber  (SinbitbungSfroft  bie  SSorftetlung  bon 
jenem  »S'Iommgeift«  bermittelt,  ben  boS  SSotf  in  fol» 
d)en  bon  milbeftem  Seben  erfüllten  ©i)tüfteu  f(^alten 
unb  ibolten  lä^t.  Dberf)alb  ber  ©d)recfbrüde  ergebt  fid^ 
ber  ^otriorrfienfogi  3Son  bort  ift  ber  9tunbbticf 
biet[eict)t  nocf)  gro^ortiger  olS  bon  ber  ©onnenrt)enbe. 
Stuf  jener  |)öf)e  fcfjout  man  and)  auf  bie  obere  ©tufe 
beS  df)atcS  —  ben  SSocffteiner  58oben. 

der  Eintritt  in  ben  SSöiffteiner  33oben  t)at 
man^eS  Ueberrafcfienbe.  33alb  nacf)bem  man  ben  f  of)I* 
grubbad^  I)inter  fid^  ^)at,  bert)o{Ien  bie  lauten 
©timmen  ber  fotarafte.  @S  öffnet  ficf)  ber  grüne 
^lan,  burct)  loelt^en  ficf)  bie  2lc^e  fcf)tängelt  unb  auf 
ben  baS  SiS  ber  dauern  tjerobfdjout.  der  meifee 
@d)ilb,  ber  rechter  §anb  in  ber  ©onne  glänjt,  ift 
ein  Q\p\d  beS  ®Ietfct)erS  auf  bem  ©cf)arecf.  SinfS 
fteigt  ber  bietgipfelige  S^ob^auSberg  an,  bie  ©tätte 
beS  ©afteiuer  ©otbbetriebeS.  ©eit  toufenb  ^a^^ren 
—  fo  tneit  nämlicf)  beglaubigte  S3ericf)te  in  33etradf)t 
fommen  —  n:)ü^(en  f)ier  bie  SJJenfc^en  mä)  ben 
unterirbifd^en  ©ctjöfecn,  bereu  SluSbeute  einft  ben 
S^eidjt^um  unb  S^u^m  ber  ©afteiner  bilbete  unb  bie 
f)eute  md)  ben  SBorten  eineS  godjmanneS  ficf)  gerabe 
nocf)  »an  ber  ©renje  eines  Ertrages«  beiuegt. 

SSon  ben  dingen,  bie  fid^  bor  QdUn  auf  unb 
unter  bem  33oben  beS  $Rabf)auSbergeS  jugetragen  f)aben 
'  foften,  bermelben  allerlei  ©ogen  bon  auSfc^Ujeifenber 
!  'ipfjontoftif.  2Bir  loffen.  fie  unermöl)nt  unb  fteigen 
3U  ber  gelSpl)e  ^^inon,  bon  ber  bie  f  irc^e  beS  ur=» 
alten  f  noppenorteS  SSödftein  Ijerabfdfiaut.  dort  ftebt 
baS  3Serh)alter!hauS  beS  ©ofteiner  ^Bergbaues,  unb 
bieten  bie  ©aftftätten  »S'ettel«  unb  »©ruber«  an=' 
1  gene'^meu  Slufent^alt.  93or  bem  erfteren  fprubclt  ein 
j  füt)ler  Sorn  ouS  funftbotfem  SJ^etaKbrunuen.  Jjm 
j  SSorblicf  erftrecft  fid^  boS  2lnlauft{)al  mit  bem  Stn* 
I  fogl  als  großartigem  Slbfdfjlu^  im  ^intergrunbe. 
die  eleftrifd^e  35eleud)tnng  in  biefem  §oc^tl)ale  ift 
eine  moberne  3ugobe  ju  ber  alten  3f?Dmantif,  ber  ein 
eigenartiger  $Rci,^  jufommt. 

5ßon  Socfftein  gel)t  cS  in  bie  Einfamfeit  ber 
§Dl)en  dauern  ^^inouf.  der  2Beg  unb  bie  ©cf)auftüde, 
bie  Einem  ouf  biefem  ©onge  entgegentreten,  finb 
unbergleidhli(^.  SJlan  gcf)t  nod^  etma  eine  ©tunbe  auf 
bem  dl)albDben  baljin,  bis  ,^u  bem  fünfte,  mo  biefer 
böUig  obgefc^loffen  fidf)  barbietet.  ES  ift  ober  bort 
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ein  %'f)ox  §tt)ifc^en  ben  f)o^en  SSänben  eingeriffen  —  j  fc^Iie^en  bic  grauen  unb  tvd^en  §öf)en  ben  ebenen, 
bie  Slften  —  bnrt^  loetcfieS  bie  2tcf)e  mit  jugenbltdiem  i  grünen  Xi^aibohtn,  ber  ficE)  eine  ©tunbe  n^eit  in  bie 
Unge[tüm  ^erüor[türmt,  unb  in  ba-5  bie  ©tur^lnaffer  ]  2Bi(bni§  ^ineinjie^t.  Stüenttidben  rinnen  bie  gtetic^er- 


2öilb6ab=®aftcin. 


ber  ^D^en  (Sinöben  ^erabftäuben.  SBenn  man  bie  geborenen  Söaffer  über  bie  getfen  unb  in  ben  3tunfen 
Elften  hinter  fid)  t)at,  tritt  man  auf  ben  oberften  auf  ben  mit  §ütten,  §euftabeln  unb  n)eibenbem  SSiet) 
S^alboben,  ba§9^a§felb,  f)inau§.  ®teic^  im  5ßor-  bebecften  ^ocfjanger  f)erab.  ®g  ift  bie  aSiege  ber 
blicf  fte^t  bie  mäcf)lige  gfetfcfierumtagerte  ^tiramibe  j  ©afteiner  2(d)e,  au  bereu  Ufern  einft  bie  ftingelnben 
be§@cf)arecf  (3605  SReter).  Qu  ftißer  ©rö^e  um» ;  Karawanen  öorübcr^ogen,  tt)ef(^e  föeit  au§  ©üben 


102 


mepij,  ©aftein. 


über  ben  9J?QffTiifeertouern  tierüber^ogen.  @§  ift  gu» 
gleid)  btcjeuige  (53egenb,  föefdje  lt)ie  feine  onbere  in 
ben  S:auern  öon  ©agen  üerflärt,  üon  ©pufgefcf)i(f)ten 
umbüftert  ift. 

SBeniger  6efucf)t  a(§  ba§  9iofefeIb  ift  bo§  6et 
SBödftein  in  jüböftlic^er  3Ricf)tung  fidE)  öffnenbe  2tn» 
Iauftf)al.  f^üf  ^i^eunbe  föilber,  einfamer  ©cenerien 
bilben  bie  gelehjänbe  unb  bunften  SBatbnngcn,  bie 
I)errtid)en  SBajferftürge,  ber  trümmerbefäcte  Stjatbobcn 
mit  ben  ©puren  niebergegongener  Sartjinen  uub  ber 
großartige  2:t)oIfcf)Iuß  mit  bem  3253  SD?eter  t)Dt)cn 
Stnfogt  pröcf)tige,  unüerge§ticE)e  ©diouftüde.  Um  ba§ 
gange  ^E^al  !^in  unb  gurücf  abguge^en,  benött)igt  man 
atlerbingä  (üon  93öcfftein)  reicf)tic^  fed)§  ©tunben. 
SDen  ®ang  biä  gum  ^ierfarfalt  foHte  inbeß  'Slk' 
manb  üerfäumen. 

SBir  ftcigcn  gunäc^ft  gtoifd^en  bunflen  SSotbun* 
gen  ben  einsamen  Stialboben  an.  ?iad)  einer  ©tunbe 
@ef)en§  tritt  bie  redite  S;f)atmanb  gurüd  unb  e§  er* 
fct)IieBt  ftcf)  eine  Strt  Sircuä  mit  übereinanberftetgen= 
ben  Slerraffen,  über  bereu  tiuBfeitige  @ert)öube  unb 
©tnfen  bie  fd^äumenbe  SBaffermaffe  be§  §ierforfa![Ie§ 
in  bie  Siefe  ftürgt.  ©ein  oberer  3:t)eit  ift  ein  eingigeä 
mei^tängenbcä  33anb;  meiter  unten  tt)eitft)eife  öon 
einem  bcmalbeten  ^eUUod  öerbcdt,  Iö[t  \\6)  ber  tueiße 
©dilnaU  in  met)rere  prad)tt)D[Ie  (JaScaben  auf.  SSon 
ber  2IImt)ütte  fübrt  ein  fc^minbetnber  $fab  gu  ben 
beiben  §Dd)feen  !^inauf,  beren  unterer  ben  SBafferfaK 
fpeift. 

S^otaufmärtS  fdireitcnb  gelangen  mir  allmät)tid) 
in  bie  unmegfame  ©infamfeit  be§  oberen  2tnlanftf)ale§. 
SBie  e§  bier  gn  i^eitm  gugefien  mag,  erfief)t  man 
au§  ben  fierumliegenben  mäd)tigen  Sßlöden,  ben  nieber* 
gebrod)enen  SSaumftämmen  unb  bem  üon  Saminen 
^erabgctragencn  ©d^utt.  Qux  ©eite  g{i|ern  ©ießbäc^e, 
gmifdicu  bem  STrümmergeftein  fdiotten  bie  bunflen 
SBipfet  eingetner  gtditen. 

SSenn  ba§  S'Jafsfetb  gumeiten,  ba§  21nlauft!^al 
fetten  betreten  mirb,  finbcn  fic^  bie  @äfte  be§  SBilb» 
babe§  um  fo  f)äufiger  im^ötfd)ad)tt)ale  ein.  2Iuc^ 
bort  finb  über  graue  ©eräuge  ftäubenbe  SBaffcrftürge 
unb  ei^bebedte  |)Dl)en  gu  feigen.  25er  ^UQQiiQ  ift 
f)ier  mefentlid)  erleidjtert  burd)  bie  ^romenabemege, 
meld)e  nad)  ^Dtfd)ad)=58abbrud  unb  pr  »©(^margen 
£i§I«  führen.  3[ud)  ber  Sibalnieg  befinbet  fid)  bergeit 
in  einem  ^i'ftanbe,  ber  bie  Söanberung  bort  f)inein 
gu  einem  faft  müf)eIofen  ©enuffe  madit. 

jDie  Sbt)tle  bat  aber  oud)  in  biefem  Stjole  feinen 
^[a^.  SBie  e§  bamit  befteßt  ift,  geigt  ha§  mirre 
3)ur(^einanber  f)erabgen)etterter  ?5elebtöde.  Sßom 
©onner  ber  Saminen,  metd)e  baä  S;^o(  gu  Reiten 
erfüllen,  miffen  bie  Eurgäfte  nid)t§,  benn  fie  finben 
fid^  erft  lange  nad^  SBeginn  ber  ©d)neefd^melge  ein. 
9Jun  micbertjolt  fid}  bn§  betannte  ©djaufpiel:  ba§ 
Stufbli^en  meinen  ©d)aume§  in  ben  (Semänbcn,  ber 
mef)enbe  2Bafferftaub,  ba§  faft  tanttofe  9^ieberfd)meben 
ber  ©cbleier  ber  SESilbfrauen.  3*i^eimal  lx)ieberf)oIt 
fid^  biefcö  ©d]auft)icl  an  biefer  ©teUe:  rediter  §anb 
ber  ©d)teierfalt  be§  auy  bem  9icbfee  fommcnben 
58ad)e§,  tinfer  §anb  ber  burd)  feine  |)öf)e  ou^gegeidE)' 


nete  ^effetfoü. .  . .  9^ic^t  minber  bemerfen§mertf) 
ift  ber  3;f)atabfdE)tu§  —  bie  »^roffau«  —  mit  ben 
(Sigfclbern  be§  S:if ^terf ar  unb  bc§  ©teintuanbf ar, 
ber  f)D!^en  »(SIenbfd)arte«  unb  bem  SBilbftonbe  an 
©emfen. 

Slud^  biefer  @ang  bi§  in  ben  §intergrunb  be§ 
^Dtfd)ad)t'E)aIe§  erforbert  f)in  unb  gurüd  fed)g  ©tun- 
ben. Tlan  fann  inbeß  einen  %hnl  be§  SSegeä,  bi§  gum 
Säger^aufe,  im  SSSagen  gurüdtegen.  S)ie  meiften  ©äfte 
be§  SBübbabeS  fommen  uidEit  meiter,  at§  bi§  gum 
»grünen  SSaum«  ober  ber  »§immel§n)anb«,  mo  ber 
milbere  S;f)eit  be§  S:^ale§  beginnt. 

man  f)at,  fet)r  mit  Unredit,  SBilbbab^^aftein 
ben  Zufluchtsort  ber  »Sitten  unb  @icE)tbrüd^igen«  ge» 
nonnt.  9^id^t§  ift  natürli(^er,  oI§  boß  eine  Dertlid)^ 
lid^feit,  au§  beren  S3oben  Heilquellen  ^^ertjorfl^rubeln, 
t)ornet)mIic^  bon  Seibenben  unb  fotcEien  ©äften  be= 
fudf)t  mirb,  meldie  if)re§  2ltter§  toegen  eine  ^teubete- 
bung  ber  SebenSfraft  bebürfen.  SIber  gang  abgefet)en 
öon  ber  jugenbfröftigen  ©efellfdiaft,  bie  fid),  al§ 
felbftüerftönbti^e  ^ugctbe  gu  ber  Qa))l  ber  Patienten, 
im  SSilbbabe  einfinbet,  bietet  biefe§  unb  feine  Um» 
gebung  fo  öiet  be»  ©ef)en§ttert!hen,  eine  fold^e  '^udc 
Don  ergreifenben  S^aturfdjauftüden,  baß,  ba§  eine  ober 
anbere  Mal  in  ©aftein  gemefen  gu  fein,  gu  ben 
SSorbebingungen  get)Drt,  bie  an  ^eben  gefteHt  merben 
müffen,  ber  über  bie  §errli(^feiten  unfereS  2tl|}en» 
gebietet  mitreben  mill.  2tu(^  bie  2tnfnüpfungen  an 
bie  SSergangenf)eit,  ber  (Sinblid  in  eine  uralte,  tiom 
©fange  be§  Sfteii^t^umS  üerftärte  S3etriebfamfeit,  bie 
(Erinnerungen  an  miltetalterlidie  9?Dmanlif  im  ©piegel 
ber  mandfjerlei  ©agen  unb  3J?ärd)en  finb  ®inge, 
meldte  bem  93efud)er  ©afteinS  ben  anregenben  geifti* 
gen  §intergrunb  auf  feinen  SBanberungen  burdf)  biefe 
gauberOoUen  §Dd)grünbe  tiermiltetn  merben.  ®aß 
fdE)tießIid)  oudE)  bie  Minber  ber  großen  SBett  inmitten 
einer  @efeIIf(^oft,  bie  gum  ^tfieite  auf  ben  oberen 
unb  oberften  ©taffein  ber  fociaten  Seiter  ftef)t,  mä)t 
gu  furg  fommen,  liegt  auf  ber  |)anb. 

^n  biefer  S3egief)ung  ift  ba§  SBitbbob  eine  jener 
Derttid^feiten,  metc^e  nic^t  nur  ^eilbebürftige  au§  alten 
©rbttjeiten  aufnimmt,  fonbern  an  ber  mitunter 
and^  »2öettgefc^idE)te«  gemad)t  mirb.  Tlan  bergegen» 
märtige  fid),  baß  S'aifer  2öilf)elm  I.  hnxä)  19  ^aijxt 
bie  S:t)ermen  ©aftein§  aufgefudjt  bat,  baß  S^aifer 
grang  ^ofef  mit  SSorliebe  einen  93rud)tl}eit  feiner 
fommerlidöen  S[Rußegeit  bem  Slufent^atte  im  SSilbbabe 
Uiibmet,  baß  ©taatsmänner,  metd]e  bie  ©efdnde  ber 
SSijlfer  teufen,  an  benfelben  Duellen  fid)  einfiuben, 
an  meldten  fd^on  ^aifer  griebrii^  III.  (oorber  ®rg= 
bergog  bon  Defterreid^)  öor  mef)r  at§  fünfttjotb  ^al}X' 
bunberten  Leitung  fud^te  unb  ber  fatgburgif(^e 
SBunberboctor  S'^eopbraftuS  $aracetfu§  feine 
munberlidjen  batneologifdien  SSortefungen  über  bie 
©eitfroft  be§  SBaffer§  biett.  ber  je^igen  SSilla 
HotTanbia  fdjtoffen  SBiSmard  unb  SBIome  1865  ben 
»©afteiner  SSertrag«,  im  @d)maiger»Haufe  festen 
elf  Sabre  fpäter  SSiSmard  unb  2tnbrafft)  ifire  9^a= 
men  unter  ben  Stet,  ber  bie  SSoIfer  S)€utfd^tanb§  unb 
Defterrcid)»Ungarn§  ßerbrüberte.  ®aß  and)  bie  gäben. 
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au§  luetc^en  ba§  S^e^tcerf  ber  ^jolitifc^en  ^ntrigue 
geiponnen  tüirb,  ju  Reiten  in  S[ßilb6ab»®aftetn  ^u- 
fammenliefen,  öerftefit  fid)  tion  einem  folc^en  Stiler» 
tvdtü'Xnmmdpla^  bon  felbft.  §Dt)e  §errf(f)aften  unb 
fcflöne  grauen finbbefannterma^en  gefd)icfte2öeberinnen. 
2tn  SSertretern  beiberlei  2Irt  ift  in  ©aftein  niemals 
SKangel  getüejen. 

3um  ©c^tuffe  noc^  etliche  D^ottjen  über  bie  S^er» 
men,  über  beren  ©ebraud;  unb  SSirfung  man  in 
ben  trefflicfien  Schriften  ber  SSabeärjte  Submig  SSicf, 
e.  SSun^el,  (S5uftaö  ^röü  u.  2t.  ba§  2Btffen§tuert^e 
narf)Iefen  mog.  .  . .  (Sämmtti(f)e  ©afteinerquellen, 
öon  benen  inbe§  nic^t  atte  benü^t  merben,  finb  fo* 
genannte  » inbifferente  3:{)ermalquetlen«.  SRan  jä^tte 
bi§  gum  ^at)re  1884  18  berfelben.  Qu  biegen  famen 


begriffen)  tiefern  innerhalb  24  ©tunben  eine  SSaffer^^ 
menge  bon  5696  ^ubifmeter. 

Siad)  SSotjn'^  Unterjuc^ungen  ent^ätt  ba§  ©ofteincr 
S:f)ermatmoffer  feine  onberen  ®afe  at»  ^ofitenfäure, 
©auerftoff  unb  ©tidftoff.  SDer  ©auerftoffgef)aIt  beträgt 
16-3  ^rocent.  SSotf  fanb  in  10.000  ®eiüid)t^3t^eiten 
be§  Stjermatmaffery  nic^t  gang  3'5  93eftanbtf)eite ; 
^tet^in^ft)  afterbingy  in  ber  gteic^en  SJienge  7'5, 
atfo  mef)r  aU  ba§  ©oppette.  SSefanntttd)  lüirb  ben 
im  JE^ermattuaffer  entt)a(tenen  feften  S3eftanbtt)eiten 
eine  befonbere  ^eittütrfung  jugefproc^en.  Qnbe^  ift 
bie  $ReforptiDn§fät)igteit  ber  |)aut  für  in  SSaffer  ge= 
töfte  SRineratftoffe  feine^meg»  eine  feftftef)enbe  S'fiat» 
fai^e.  95emerfen§mertt)  ift,  ba^  ba§  erfattete  5:f)ermat= 
tüttffer  feine  §eitfraft  jo^^rctang  bet)ätt,  eine  Stgenfd)aft, 


im  genannten  Satire  unmittetbor  oberfiatb  ber  neuen 
§ebemofcf)ine  bier  neue  CiueCteu.  ®ie  Temperatur 
fämmttidier  Quetten  fdimanft  gtüifdien  -)-  39'5  ®rab 
unb  -\-  19  b  ®rab  (M.)  unb  änbert  fic^  nid)t  in 
ben  einjetnen  ^atjreSjeiten.  S^Zeun  ber  ätteren  Buetten 
fotüie  bier  neu  erfd^toffene  finb  5ur  Qeit  (Sigenttium 
be§  S'aiferg  ^ran^  Sof^f;  übrigen  befinben  fid) 
in  §änben  bon  ^ribaten.  S)urd)  |)erftettung  eine§ 
§ebetferfe§  mürbe  e§  ermögtid)t,  oud)  bie  t)öt)er  ge* 
tegencn  Stnmefen  mit  Stiermatmaffer  ju  berforgen.  33e» 
fannttid)  toirb  ein  %^)^H  ber  §eitmaffer  mittetft  einer 
8'5  Kilometer  taugen  Stöfirenteitung  an  §Df=®aftein 
abgegeben. 

Srot^  biefer  Stbgabe  unb  ungeoc^tet  ber  bon  ^a^x 
,^u  Sat)r  fid)  fteigernben  grequenj  ift  bie  ^ur  93er= 
fügung  fte^enbe  SBaffermenge  fo  bebeutenb,  bafe  fie 
fetbft  für  bie  boppette  Qai)l  bon  93äbern  ausreichen 
mürbe,  ©ämmttidie  Duetten  (bie  neuerfd)toffenen  in» 


bie  e§  auc^  jur  SSerfenbung  nad^  auSmärt»  eignet, 
ma§  fic^  mancher  'i]3atient  ju  ^IvL^t  mad)t. 

  °  Sttep^. 

ason 

§eiB  ftra^tt  bie  ©onne  bom  §immet  t)ernieber, 
ein  teic^teä  £üftd)en  mef)t  burc^  ben  grünen  SBcilb, 
beffen  flttfe  Ratten  mir  burd)fd)reiten.  2tuf  einen  be» 
mooften  ©tein  imter  einer  uratten  fnorrigen  ßid)e 
fe|en  mir  un§  nieber;  Safer,  «stiegen  unb  3}Jüden 
fdimirren  um^er,  fonft  regt  fid)  nichts,  ©od)  ja,  ein 
teife§  ^ipfen  bringt  an  unfer  Of)r.  2öa§  mag'S  mfil 
fein?  Söir  bliden  ouf,  ba  fliegt  ein  S^oget  ab,  in 
metdiem  tüir  einen  S3ud)finfen  erfcnnen,  bod)  mo  ift 
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jein  Sfeft,   Ido  feilte  33rut,   bie  lüir  pipjenb  nod) 
g-utter  rufen  ijörtenV  6»  \\t  jdjiuierig,  fein  Sfeft 
ftnben,  fdjlüierig  barum,  iceil  man       faum  öon 
ben  fnorrigen  Slu^lrüdifen  be§  5ßaume§  unterfdietben 
fann. 

Unfer  angeftrengtcS  ©ud^en  mit  ben  5tugcn  ift 
öon  (Srfolg  begleitet;  oben  !aum  jluei  SJfetcr  Ijod) 
ift'§,  in  ber  ®a6el  eine»  ^li'eigeS.  @§  ift  f)albfugcl=- 
förmig  ou§  3ted)ten,  9}JDDfen  unb  SBürjelc^en  gear» 
beitet;  lüir  fet)cn  in  bem  S'Jefte  beg  33ud)finfen  ein 
^unftföer!,  über  ba§  man  ftounen  mu§,  ein  S'unftn)crf 
im  üonften  ©inne  be§  SBorte?.  Stufsen  ift  e§  mit 
©pinnengetüeben  unb  tietfd)iebcnen  Moo^axkn  um» 
geben,  innen  trarm  mit  geberd)en,  SBoHe  unb  paaren 
ou§gef(eibet  58ei  fdjöner  SBitterung  finbet  man  an= 
fang§  Slpril  fünf  biä  fe(^§  grüntidie,  fditrörglid)  ge» 
punttete  unb  l^braun  gemötfte  Gier  in  bem  S^efte; 
bei  ber  ^tceiten  ?3rut,  bie  im  ^um  erfolgt,  ^eigt  fid) 
ein  ©etege  'oon  t)öd)ften§  tiier  Giern. 

3^re  iSungeu  Heben  bie  S3uc^finfen  auBerorbent» 
Ii(^.  ©0  lange  fie  noc^  Kein  finb,  luerben  fie  mit 
^erbtiiieren  unb  ncbftbci  mit  onfgenieid^tcn  ©ämereien 
gefüttert,  fpäter  an  aüertei  öltjättige  ©ämereien  ge= 
Jiiöt)nt. 

»^rab,  fraJ)«  ertönt'^  über  un§.  ®a  mu^  ein 
SfJeft  fein !  SSorfidjtig  lugen  Wiv  bem  ©tamm  entlang 
tjinauf,  Sitte?  ober  ift  rut)ig,  feinen  SSogel  fe'^en  mir, 
fein  ^feft.  SSo  mag  fii^  ber  ongeftogene  Sftabe  mof)! 
auffjatten  ober  t)erfteden?  Dber  f)aben  mir  un§  biet' 
leidet  bod)  getciuf(^t'?  2)Dd)  nein,  mir  f)ören  einen 
g(ügetfd)Iag,  unb  ber  fdjmarje  ©efeCte  fliegt,  mie  mir 
un§  burd)  einen  93Iid  burd)  ba§  an  einer  ©teile 
meniger  biegte  33(ätterbad)  überzeugen,  einem  anberen 
S3anme  gu.  ©oH  baä  nur  eine  ginte  be§  fingen 
SSogel?  fein,  un?  mcg^ulDden  bon  bem  Drte,  mo  fein 
9^eft  ftetjt?  Sei  einem  Stäben  ift  2trte§  möglic^. 

2Bir  f)aben  un§  nid)t  getäufd)t;  f)od),  faft  am 
©ipfel  fteljt  ber  große,  au?  9ieifig  pfammengefc^idjtete 
S3au  unfereS  SSogel?,  ber  Siabcnfrälie. 

SlUe  9?cfter  bicfer  ^räbcnart  finb  flaunenämertlj 
Berborgen  ongebracI)t;  tüo -Rabel^olz  ift,  mirb  e»  nur 
auf  einen  foldien  S8aum  öerlegt.  5^a?  Senebmen 
ber  Sitten  beim  9fefle  fann  oI§  ein  im  I)Df)cn  ©rabe 
überlegte-j  betrad)tet  merben ;  ber  nod)  tüolligen  S3rut 
mirb  fc^on  Unterridjt  ertljcilt. 

»SBenn  e§  gelingt,«  fcbreibt  ber  befannte  ^rä» 
t)aratDr  G.  §obef,  ein  augge^eicbneter  33eobad)ter 
beä  beimifd)cn  SßogeKcbenS,  >  felbft  ungefef)en  non 
ben  5(Iten,  au§  ber  gerne  ein  mit  jungen  be» 
fe^teic  Sräl)enneft  ^^u  bcobacfiten  unb  ju  beljordjen, 
fo  mirb  man  be§  SJJorgen§,  tuenn  bie  5IIten  guttcr 
bringen,  im  9fefte  ein  Ieife§  ©ädern,  üon  ben  Sllten 
einen  eigenen  furj  fnarrenben  JTon  fioren  fonnen: 
nie  ein  ©d)reien,  and)  menn  bie  Gltern  i^r  ?^eft 
uueutbedt  Uiäl}nen  unb  bisljer  ungeftört  maren.  Sie» 
fe§  »®adern«  erflingt  aud)  trol^  beci  am  ©d)Iagranbe 
f)antirenben  2Irbeiter§,  ungeadjtet  Ijol^flaubenbcr 
Slinber.  9Sor  ben  §Dlsfd)Iägern  u.  f.  m.  geigen  biefe 
S.^ügel  feine  Slngft,  fliegen  nor  iljucn  futterfud]cnb 
uml^er  unb  geigen  über:^au|)t  feine  ©djeu,  benn  fie 


miffen  ia,  tf)un  fönnen  un§  biefe  Seute  ja  nid)t», 
me§f)alb  barum  fid)  geniren! 

»SBenn  nun  bie  2Ilten  im  SSeifliegcn  ba§  minbefte 
'  SSerbäi^tige  bemerfen,  fo  bleibt  e§  im  JJefte  ftift  unb 
iconfcquent  fülle,  felbft  ftunbenlang;  mon  i)at  nur 
'  etlid)e  Stufe  ber  Sllten  gel}ört,  bie  einmal  f)o^  über 
bie  gid)te  ftreic^en  unb  fid)  bann  auf  einen  giemlid) 
:'  entfernten  anberen  S3aummi^ifel  aufpflanzen,  Don  mo 
au§  bie  gange  Umgebung  fd)arf  abgeäugt  ioirb,  of)ne 
meitereä  ©djreien,  um  bie  eigene  2Inmefenf)eit  nid)t 
ju  oerratI)en.  2)iefe§  S3eue^men  ber  2IIten  gilt  für 
ben  Satt,  ba§  bie  frä^e  bIo§  3^erbad)t  fd)öpft;  ^at 
fic^  biefer  aber  beftätigt  unb  fie  ben  ^a^ex  entbedt,  fo 
fteigt  fie  in  bie  §öl)e,  fet^t  fid;  ton  einem  bominirenben 
©ipfel  ouf  ben  anbern  unb  üerfolgt  —  ftet§  außer 
©djußioeite  —  ben  Säger  unausgefet^t  mit  ®efd)rei  fo 
lauge,  bi§  er  fic^  entfernt  f)at  unb  gmar  factifc^  ent« 
fernt  f)at,  mogu  fie  iljm  ba§  ©eleite  giebt  unb  if)n 
aud)  fpäter  im  Singe  beljält.  SSerbirgt  ber  ^'dQn 
bloß  unb  fei  e?  anfd)einenb  nodj  fo  toüftänbig,  fo 
mciß  bie?  ber  SSogel  bennod)  unb  üerläßt  feinen  SSe* 
obad)tung?pDftcn,  fid)  )e|t  aud)  miebcr  ftitt  berf)altenb, 
balbe  3:age  long  nidjt,  bi?  er  feinen  Qmd  erreid)t 
f)at  unb  fid)  boüon  überzeugt  Ijot.  ®a§  gmeite  t)om 
Gltcrnpaor,  öiedeidjt  erft  fpäter  fjinjufommenbe,  be= 
nimmt  fid)  genau  fo  unb  menn  c§  felbft  ben  Säger 
nid)t  foi),  erfennt  e§  au§  bem  ©enc'^men  be§  einen, 
mie  e§  fic^  ju  öer^^olten  I)at.  G?  mögen  nod)  fo  oft 
onbere  S'rofjen  über  ba§  ^feft  ftreid)en,  öon  ben  f)un^» 
gernben  Saugen  mirb  fein  Saut  I)örbor.  SDie  Gilten 
maruen  aud)  fpäter  nicf)t  mel)r;  2IIIe§  fpinnt  fid) 
rubig  ab  unb  ber  S^ger  fitit  im  SSerftede  umfonft 
fo  lange  er  mog,  benn  mäf)renb  berfelben  gangen 
3eit  mürbe  er  oon  ben  fdjlou  unb  ungefef)en  in 
ber  9tä^e  oufgepflangten  Sitten  genou  beDbacf)tet. « 

2)ie  SRabenfrö^e  ift  unter  bie  fd)Iaueften  SSögel 
gn  gäljlen  unb  e§  gef)ört  gu  ben  größten  ©d^mierig» 
feiten,  eine  9tobeufräI)e  beim  9^efte  gn  fd)ießcn.  G. 
|)obef  mußte  fi(^,  bo  i^u  olle  9tabenfrä^en  ber  Um» 
gebung  feine?  3SoI)norte?  fanuten,  oI?  SSeib  üerfleiben, 
um  meiere  gu  erlegen. 

SBir  fd)reiten  meiter,  tiefer  in  ben  SBalb  !^inein. 
Sitte?  fd)mcigt  in  ben  f)eiligen  Ratten ;  mir  loffen  un? 
auf  einen  bcmooften  ©teiu  nicber.  Gin  §abid)t 
iDor'?,  ber  il)n  erfc^oHen  ließ,  einer  ber  ärgften 
3iaub0Dgel  unkrer  g^ui^en.  SBenn  mir  un?  erfreuen 
an  anberen  Stonbtiögeln,  nomcntlid)  an  ben  Gbel» 
f Olfen,  on  ber  Sraft  unb  bem  oriftofrotifc^eu  SSefen 
ber  Stbler,  fo  fud)en  mir  om  |)üf)ncrbobicf)t  üer» 
geben?  nocf)  einer  eblen  ober  nur  intereffanten  Gigen» 
fc^oft,  »er  ift  nicf)t  ber  befungene  9iinolbo,  er  ift 
be"r  berabfd)ent.' ©djinber^anue?  unter  ben  9täubern«. 
SDteift  benü^t  er  alte  ^orfte  öon  größeren  Staub» 
toögeln  ober  nimmt  gemaltfom  93efiö  baüon.  S3aut  er 
il)n  felbft,  fo  fud)t  er  möglidift  l)ül)e  ©tomme,  meift 
9tabelf)Dlg,  mo  er  \t)n  om  ©ipfel  in  einer  Slftgobel 
ober  om  ©tomme  onlegt.  Gin  S'unftmerf  ift  ber  S3au 
nid)t,  bielmebr  eine  unorbentlicEje  ©d)id)te  öon  9teifern, 
TIdo§  unb  SBurgeln  öon  circa  80  Gentimeter  ©urd)» 
meffer.  ©er  §orft  ift  fel)r  flodj,  aber  beffen  SBäube 
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finb  \d)x  bid,  \o  bafe  ein  ©d)rotid)uB  nicf)t  burd)» 
bringt.  ®ie  gier,  meift  brci,  in  Seltenen  gäUcn  bi§ 
fünf  an  ber  3af)t,  finb  runblic^  üon  fc^mut^igmeiBcr, 
matter  garbe,  mit  berfdjtuDmmenen  gelbtid)en  giecfen 
ge^eicfmet. 

Wännä)en  unb  SSeibc^en  Brüten  gemeinfd)oftHif), 
refpectiöe  löfen  fid^  im  SSrutgefdjäfte  ab  unb  ^mx 
brütet  ba§  aJJdnndjen  nur  tuä^renb  ber  SRittageftun» 
ben.  ®a§  SBeibd)en  brütet  ungemein  fcft  unb  fliegt 
ni(^t  ab,  n^enn  man  am  ©tamme  ftopft  ober  einen 
@(^uB  töft. 

Qagenb  fliegt  ber 
§abic^t  ftet§  nat)e 
am  SSoben  unb  metje, 
hjenn  il}m  ein  Sebe^ 
mefen  entgegenlommt, 
e§  ift  unrettbar  feinen 
S'tauen  antieimgefal^ 
fen.  ©iet)t  er  einen 
Saubenf^morm  in 
ber  Suft,  fo  fteigt 
er  in  bie  §Dt)e  unb 
fto^t  blinbling§  t)in» 
ein,  öerfotgt  eine  ein» 
getne  S:aube  mot)! 
bi§  in  ben  @d)Iag. 
@otcf)e  SiioIIfü^ntieit 
mu^  er  frei(icf)  oft 
mit  bem  Seben  be» 
3at)Ien,  benn  bie  ^'düt, 
ba^  man  §abid)te  in 
§äufern,  in  tt)elcf)e 
fie  in  SSerfoIgung 
i^rer  93eute  fliegen, 
fängt,  finb  nid)t  fo 
feiten. 

9^te  überläj3t  ber 
§abicf)t,  mie  anbere 

Kaubüögel,  feine 
93eute  einem  anberen; 
e§  barf  bie§  feiner 
tuagen.  SJiit  geftröub» 
tem  ©efieber,  ein  me* 
nig  nad)  einer  ©eite 
geneigt,  einen  %\ixqd 
fditüad^  gelüftet,  fip 

er  in  Srmartung  auf  ba§  D^ä^erfommen  feine-3  5einbe§ 
ouf  ber  SBeute,  lä^t  fein  ftäffenbe^,  t)öt)ncnbe§  @efd)rei 
^ören  unb  öerfolgt  mit  feinen  funfelnben  gelben 
j(ugen  jebe  S3emegung  be§  SBiberfad)er§.  SBagt  e§ 
biefer  tro^  ber  brof)enben  Haltung  be§  §abid^t§ 
nätjergufDmmen,  fo  ift  er  oud^  eine?  iDot)(ge,^ietten 
§iebe§  mit  ben  mit  ungemein  fdjarfen  Prallen  be= 
maffneten  ^angeS  fieser. 

S)er  ^atb,  ben  mir  burclimanberten,  Iid)tet  fid) 
unb  mir  fte'^en  on  einer  großen  SBiefe.  S)a  fliegt  üor 
un§  ein  mittetgro^er  SSogel  auf,  ber  fic^  in  giemlidier 
Entfernung  nicberlä§t.  ift  beä  »f  uhifü  S?üfter«, 
ber  2öiebet)opf.  SSürbeüoII,  babei  fortmö^rcnb  mit 
bem  beraubten  f  opfe  nidenb,  tripi^elt  er  auf  ber 

®er  ©teilt  ber  SCBeifen.  VI. 


feudjten  SSiefe  uml)er.  S)a  mit  einem  @d)tag  brüdt 
er  fid)  nieber,  legt  ben  ftopf  faft  am  Stüden  jurüd, 
fo  ba^  ber  lange  ©c^nabel  empDrftef)t,  breitet  ben 
©d)tüan^  fädicrförmig  au§,  lüftet  bie  giügel  unb  regt 
fid)  nid)t. 

®u  f)aft  bid)  getöufd)t,  §ofenf)er3,  cy  mar  nid)t 
bein  ©rbfeinb,  ber  §abid)t,  ben  bu  in  ber  üorüber* 
fliegenben  S'ra^e,  bie  urplö^lid)  au§  bem  SBatbe  fam, 
tjermut^et  baft,  bod)  >9SDrfid)t  ift  bie  SJJutter  ber 
3Sei?^cit«.  5l[Imät)Iid)  ert)ott  fid)  ber  2öiebet)Dpf,  ber 

überf)aupt  einer  ber 
furd)tfamften  SSögel 
ift,  benn  ba§  9tau= 
fd)en  eine^  2Sinb= 
fto^e§  in  ben  33Iät== 
tern,  ein  fleiner  üor* 
überfliegenber  SSoget 
üerfe^t  it)u  in  einen 
folc^eu  3uftanb,  luie 
tDirif)ngefef)en.  »§up, 
f)up«  ruft  er,  öief» 
teid)t  unlüitlig  über 
fic^  felbft,  ba^  er  fi(^ 
getäufi^t  f)otte,  unb 
fliegt  einem  alten, 
burd)faulten,  in  ber 
SBiefe  ftet)enben  93au» 
me  5U.  SDort  ift  ba» 
9ieft. 

SBir  gefjen  f)in, 
um  e§  un§  gu  be» 
fef)en.  ?^ünf  SSoget» 
i)ätfe  ftreden  fid)  un§ 
entgegen,  mir  moflen 
fie  un§  aud)  in  ber 
yi&^t  anfel)en,  treten 
na^e  an  baä  S^eft  unb 
fet)en  f)inein.  Sod)  mie 
fdjuell  äie'f)en  mir  bie 
S'öpfe  ober  beffer  ge» 
fagt  bie  9^afen  jurüd, 
benn  un§  fd)tögt  f)ier 
ein  Dbem  entgegen, 
mie  er  fd)eu^tt^er 
ss'itjerncft.  ftittfeub    (ber  Sefer 

öergei^e  ben  2Iu§brud, 
aber  in  btefem  Salle  ift  er  ber  allein  rid^tige)  nid)t 
gebad)t  ober  gerDd)en  merben  fann.  jDer  ®erud)  fommt 
babon,  ba^  bie  atten  2Biebef)Dpfe  ben  ^otl)  if)rer 
jungen  nid)t  entfernen  mie  onbere  SSögel,  fonbern 
if)n  in  S3ermefnng  überget)en  taffen.  'Ser  ©cftanf 
f)oftet  Snten  unb  jungen  an  unb  erft  allmäf)lic^  öer* 
tieren  fie  if)n. 

5Sie  Söiefe  burd)f(^reitenb,  fommen  mir  an  einen 
retc^lic^  mit  5Rof)r  bemac^fencn  ©ee.  ®ort,  auf  einem 
fd)manfenben  ©d)ilf^atm  fid)  I)altenb,  fi^t  ein  53DgeI, 
ber  bei  unferem  9f at)en  f)urtig  smifd)en  ben  ^Rofjrftengeln 
f)inburd)fi^Iüpft.  »%d,  taf,  frrr«  f)ören  mir  if)n  no^ 
rufen,  ßin  5)roffeIrDbriänger,  eine  9Ro'f)rbroffcI  ober 
» 3?of)rfpotter « ,  mie  ber  33off§munb  ifin  getauft  f)at, 
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tt)or'§.  ©ein  auf  ©.  107  abgebi(bete§  S^eft  f)ängt  oft 
bicf)t  über  bem  iBaffer  unb  ift  on  5Ro{)r'  ober  anhext 
©untpfpftanjenftengel  angeftod^tcn.  SU§  SSauftoffe 

fünftlic^  geioeßten  92efte  üerlüenben  bie  ©roffel» 
rofirfönger  t)erfc[)iebene  ©räfer,  Sq^tfäfern,  SBürjridien, 
SBoIle  unb  ^oI[tern  e§  innen  mit  3:f)ieri)aarcn  u.  f.  tv. 
ou§.  SSei  ber  geringsten  (Störung  üerlaffen  fic  i'^r 
?feft,  ba§  im  ^uni  £)i§  fec^§  ■b(äulid)e,  braungrou 
geffecfte  @ier  enthalt. 

Sorf)  ou(f)  ein  dnbcrer  SSoget  tuofint  in  ben  au§= 
gebreiteten  Sfföfirid)» 
ten,  in  ben  ftillen, 
fum^jfigen ,  müden* 
rcicE)en  Söeiben»,  ©r* 
len»  unb  93irfenbe== 
ftänben.  ®§  ift  bie§ 
ber  (ärbouer  eine§  ber 
fünftlidiften  ^Zefter: 
bie  SSeutelmeife.  SSoIjt 
ift  fie  in  unfercn  @e» 
genben  ein  f eltener, 
nur  am  @trid)e  on 
ben  t)eimif(f)en  ©een 
gu  beobo(f|tenber  SSo» 
get,  benn  il^re  eigent* 
lictie  |)eimat  ift  ba§ 
öftlid)e  ©uropa ;  in 
^oten,  Ungorn,  Stufe» 
taub  ift  fie  on  gege^» 
benen  Drten  fein  fel= 
teuer  SSoget.  ©ie  baut 
i^r  9'feft  in  folgenbei 
SSeife:  S^tx'it  U)irt 
aug  §atmen ,  SSafi 
u.  f.  tt).  ein  forbö^n* 
(id)er  ©eutel  geftotf)- 
ten  unb  bie  SBänbe 
be^felben  mit  SBoUe 
unb  §aaren  in  ftau» 
ncnäroertl)  funftbolter 
Strt  burrf)fit^t.  ^nnen, 
am  SSoben  be^  9^efte§ 
al§  Unterlage  für  bie 
(Sier ,  befinbet  ficf) 
Stütfientüoae.  2Im 
Singong  be§  S^efteS 

bauen  biefe  S'ünftler  nod)  eine  tonge,  moncfiegmat  fogor 
eine  bopfiette  ©cfilupfröl^re.  ^Diefeä  ^unftgebtlbe,  bo§ 
feine  3J{enf(^en'f)anb  ou^  nur  ^alb  fo  ät)nli(f)  no(^af)men 
fönnte  unb  ba§  nur  oHein  ou§  fleißiger  SIrbeit  mit 
ben  ©cfinäbeln  ber  beiben  SJieifen  fieroorgegangen  ift, 
mifet  circa  18  ©enlimctcr  in  ber  §öt)e,  12  Kenti» 
meter  in  ber  93reite  unb  bie  @inf(^tupfröt)re  12  Ken* 
timeter  in  ber  Sänge.  S)fl§  au§  fieben  @iern  beftef)enbe 
©elege  ift  toeife  ober  nur  fd^rt)acf)  btoferof^. 

Stn  ben  ©tamm  einer  (Scle  gelefint,  ftefien  tüir 
in  58etradE)tung  ber  fumpfigcn  Sonbfc^aft.  ®ort  ein 
mit  foft  f(^tüaräem  SBaffer  gefüllter  fleiner  ©ee,  f)ier 
ein  unabfef)barer  9tDl^ricf)tbeftonb,  rücfföärt^  ein 
fteiner  (£rlenl}ain  unb  l^inter  bemfelben  bie  Sonb» 


ftrafee  mit  it)ren  ^oj.ipeIreit)en.  SSefcf)  eigent^ümlidie 
Suft,  mld)  eigent^üm(i£f)er  ©erucij  fjerrfcfit  ^ier!  gefn 
jir^ienbe  ©timmen  ertönen,  bagttjifcfjen  SSogettaute, 
bocf)  ft)ir  fefien  ttic^tf,  fein  Sebemefen,  2tlffe§  ift  mie 
ousgeftorben.  S)a  crtoecft  un§  ein  lauter  freifcfjenber 
©cf)rei  ou§  bem,  troum^often  ^iiftanbe,  in  ben 
mir  lei  SSetraci^tung  ber  ©umpflonbfdEiaft  untrinfürlid) 
üerfaUen  finb. 

©ort  unter'm  9?Df)r  tautet  mit  fernerem  glügel- 
fcf)fag  ein  9?cit)cr  auf;  er  mar'§,  ber  ben  ©cfirei 

auSgeftofeen.  ^Drüben 
am  t^tuffc  mag  er 
gefifdjt  I)abcn  unb 
im  9!üt)ri(^t  fteljt 
fein  D^eft.  ©oä- 
fetbe  ift  ein  §oufen 
üon  funftloä  jufam- 
mengefct)id)tctcn  Slei^ 
fern,  3>üeigen  u.  f.  \v. 
S)rei  bi§  fed)§  ein» 
färbige  bläulid^e  @ier 
bilben  bo§  (Selege.  2Bo 
fie  nidjt  geftört  ttjer-' 
ben,  niftcn  bie  9f{eif)er 
in  gan,^en  ©otonien 
unb  fclbft  üerfcf)iebcne 
2trten  gemeinfam. 

2Bir  tuenben  unä 
ber  ßonbftrafee  §u,  um 
ben  §eimtt)eg  anju» 
treten,  ©iet) ,  bort 
füegt  ein  fangge= 
f^tüänjter  SSogel  für» 
gen  glügelfc^loge»  ei= 
ner  ^appef  gu.  SBir 
mürben  un»  tüot)!  täu= 
fcf)en,  menn  mir  glaub- 
ten, ba§  jener  ^oget, 
in  melctiem  mir  eine 
@(fter  erfenncn,  bort 
fein  9?eft  Ijot.  9f?ein, 
boju  finb  unfere  95ö» 
gel  üiet  ju  tiftig,  auf 
folc^e  SBeife  il)r  6eim 
äu  öcrrotfien.  @a  mirb 
mof]!  im  ®i)3fet  eine» 
93aume§  im  auftofscnben  SBolbc  fein.  ®a§  -Reft  ift 
in  jebcr  SBeife  gegen  einen  2Ingriff  gefd)ü|t;  eä  ift 
au§  Steifern  geftodjten  unb  bat  einen  biden  93obcn 
au§  mcift  tf)onigcr  (Srbe,  borauf  finb  SSür^efcben, 
§aare  2C.,  oben  ift  ba§  Steft  mit  einem  ouy  boruigcn 
^meigcn  bid)t  geffodjtenen  S)ad}  öerfe'^en  unb  nur 
burd)  ein  ©djlupftocf)  gelongt  ber  S3ogct  in  ba§fclbe. 
SSon  unten  ift  ba§  ??cft  in  golgc  bc»  bidcn  Sobcua 
felbft  gegen  einen  ©djuft  mit  ftorfcm  ©d)rot  gefid)crt, 
unb  Hon  oben  gegen  2(ngriffc  tjon  Stouboögcin. 

Unter  ben  Stobenoögcln  ift  bie  (Stftcr  ber  fdjfoue* 
ftcn  einer:  fie  meife  gan,^  gut  fid)  in  bie  jemeiligen 
Sagen  be§  Sebent  §u  finbeu.  ®ort,  mo  fic  fid) 
beö  9ticE)tüerfDtgtfeiu-3  erfreut,  ift  fie  frec^  bi»  jum 
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@fce^,  bort,  iDo'ä  if)r  an§  Seben  ge'^t,  ücr|rf)Iagen 
unb  im  I)Dl)en  ÖraDc  üorl'icfittg.  ^üv  bte  Sanb»  unb 
?}oi-i'ttt)irt^j'cf)aft  ift  bie  ©Ifter  eutjc^iebcii  fcf)äbIicE), 
bemt  obit)Dt)t  fie  un§  burcf)  SSertilgung  öoit  S'Jagern 
bia  pr  ^amjtergrö^e  unb  burd)  Stuffreffen  öon 
SJJaulmurfggrillcn,  Engerlingen  u.  f.  to.  ?Ju^en  bringt, 
\o  überwiegt  ber  bnrc^  2lu§rau6ung  öon  -Ueftern  nü^Iicfier 
SSögel  gebrad)tc  Schoben  ben  gc[irad)ten  S^u^en  beiiueitem. 

®e£  berüf)ntte  Drnit^ologe  ®r.  Stufe  fagt  gan,5 
ricf)tig  golgenbe^:  »Slngefidjt»  ber  %ijat']ad)t,  bafe  fie 
für  ben  9iaturf)au§* 
i)alt  unb  bie  menfcf)« 
litfien  dulturen  ent» 
fd)ieben  ober  boc^ 
it)rer  Sf^ü^Ii^feit  ge» 
genüber  beirtJeitem 
überipiegenb  fd)äbtic^ 
finb,  bürfte  it)re  rücf= 
fidjt^^Iofe  SSerfotgung 
geboten  ober  ben  be= 
t()eiagtenSQnb»,Dbft- 
unb  j5orfttt)irtt)en  unb 
Slnberen  ttientgftenä 
nidjtäuöerbenfenfein. 
S3erüäfic^tigen  tvix 
aber,  bafe  bie  einf)ei= 
mifd)e  D^atur  bod)  an 
unb  für  fid)  bereits 
üertjältnifemäfeig  arm 
unb  teer  on  tf)ie» 
rifd^em  Seben  ift,  unb 
bafe  bie  freitebenben 
Spiere,  inSbefonbere 
bieSSöget,  aüent^atben 
offenbar  ber  SSerrin» 
gerung  unb  fc^tiefe» 
iid^em  2lu§fterben  un» 
auf^altfam  entgegen^» 
get)en,  fo  fönnen  mir 
nur  mit  Sebauern 
auf  bie  2(ed)tnng  unb 
üoffe  5Iu§rottung  ir= 
genb  eineä  tebenben 
©efc^öpfeS  unb  oor» 
nefimlic^  eine§  jeben 
S^ogetö  btidcn.  Um  mie 

öiel  örmer  mürben  SSatb  unb  'i^lnx  erfdicinen,  menn 
e-3  gar  feine  (SIftevn  unb  |)ät)er  mct)r  geben  foHte, 
metd)e  boc^  fomot)!  burdj  itjre  bunte  gärbung  als 
aud)  bnrd)  i^r  muntere?  auffanenbcS  SBcfen  üoräugS» 
meife  jur  33clcbung  berfclben  beitragen.« 

^n  ber  @efangenfd)aft,  in  mel(^er  bie  ßlfter  bcrmöge 
if)re§  '^ad)a^mnng§talcnte§  unter  it}rcn  fonftigen,  ben 
Pfleger  anjicbcnben  (Sigenfdiaften  böufig  get)alten 
mirb,  geigt  fie  fid)  aU  liftiger,  5U  allerlei  brodigen 
©trei(^en  ftet§  geneigter  SSogel. 

SBir  burc^fdjreiten  ben  auSgebctjuten  Dbftgarten, 
ber  an  unfer  i'^eim  grenzt,  ©ort  in  bem  atten  burdi» 
l^ö^Iten  ??nf3banm  :^at  ein  SBenbef)aIe-pärd)en  fein 
|)eim  aufgefd)tagen.  S33ir  get)en  t)in,  um  baS  in  einem 


auSgefautten  Slftlod^  fid)  befinblid)e  S^eft  ju  befid)tigen. 
®a  fliegt  auci^  fdjon  ba§  9Jfännd)en  ab,  einem  nat)en 
SSaume  gu.  Unb  melcö  ein  Stnblid  mirb  um  bo! 
S)er  SBenbeijalS  bel}nt  guerft  feinen  Dberförper  unb 
§al§  au§,  fträubt  bie  S'opffebern,  b(ät)t  ben  §atö  auf, 
breitet  ben  ©d^mang  fod)erförmig  auS  unb  läfet  bie 
gtüget  mie  ein  baljenber  §a'^n  t)ängen;  bann  ftößt 
er  rudmeife  mit  bem  i'o|^fe  üor,  ^kijt  it)n  mieber  ju« 
rüd,  üerbre^t  ben  §aliä  unb  bie  2lugen,  babei  fdjiuad) 
gurgelnbe  Söne  tjören  loffenb.  SiefeS  S3enet)men,  ba§ 

oud)  bei  Öiragmüden» 
arten,  mof)!  in  oerän== 
berter  gorm,*)  gu 
S:age  tritt,  f)at  ben 
3iDed,  ben  geinb  gu 
täuf(^en  ober  gu  er= 
fdjreden ;  felbft  in  ber 
©efangenfc^aft  f)atte 
ic^  metjrmalS  @ete= 
gen^eit,  biefeS  SencI)-- 
men  an  Söänbe'^älfen 
gu  beobadjten,  befon» 
berS  aber  bann,  menn 
man  i^nen  einen  auS^" 
geftopften  größeren 
^ogel  geigte,  ©inb 
fie  längere  Qext  in 
@efangenf^aft,foöer» 
lieren  fie  aud)  biefe» 
Senef)men,  ba§  ot)ne» 
bin  baS  eingige  ift, 
fie  intereffant  gu 
machen. 


iicf  multimli- 


Sßon 


MI    §.  aJiiißer  =  iörauttou. 


JJeft  be?  ®cI)i(froftifängcrS 


93et  ber  bi§!^er 
üblichen  Jfotenfc^rift 
merben  bie  iTöne  ber  in  ber  Wn\it  benu^ten  ac^t  üerfc^ic» 
benen  Octaoen  je  nadj  §öt)e  ber  Dctaöe  unb  nac^  Strt 
beS  gur  $8ermenbung  tommenben  S^otenfdjlüffelS  fetjr 
öerf(^ieben  begeid)net,  fo  bafe  bie  (Sriernung  bcS  -JZoten» 
lefenS  fc^on  für  ein  eingetneS  ^nftrument  bem  2tn= 
fänger  giemlii^  üiel  Qät  unb  9JJüt)e  foftet  unb  ba» 


*)  ®te  ©raenuicfcn  fudjcn  burd)  (vortflattcrn  am 
33oben,  mie  föenn  fie  öerraunbet  ober  flügellntjm  lüäreti, 
bie  ?tufmert)nmteit  be§  geinbeS  com  9ccft  nuf  fid)  511  jiebcn. 
©te  fliegen  nänilid),  menn  il)r  9Jeft  entbccft  tuiirbc,  oon 
bemielDen  ab  unb  füllen  mie  tobt  in  tur^er  (Entfernung  ju 
S3oben,  mo  fie  bann  nur  menig  flatternb  fid)  fortbemegen ; 
menn  ber  ©törer  mcit  genug  üom  9Jefte  ift,  bann  fliegen 
i  fie  auf. 
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§.  SD^üfler^Stounou,  SSereinfaifiung  her  mufifaltid)en  9?otenicf)rift. 


Seien  ber  bie  5JZotining  mehrerer  ^nftrumente  ober 
©tngftimmen  in  öerfi^icbcnen  @d)(üffeln  nmfoffenben 
Partituren,  namcntlii^  ber  Drcf)efter » Partituren, 
foltJte  bie  unmittelbare  SSiebergabe  eine»  nacf)  Partitur 
gefel3ten  ilonftüde?  auf  bem  ©laüiere  oer^ä{tni§» 
mä^ig  nur  lücuig  äKufifüknben  möglich  ift. 

®ie[e  Uebel[tänbe  werben  burd^  bie  @infüf)rung 
einer  nic^t  juit  D^oten  p  befefeenben  fett  gcbrucften 
5Rtdbt(inie,  tuefdje  alle  S^JotenpIäfec  beutüd)  erfennbar 
ntac^t,  befeitigt.  ®ie  SSeftimmung  ber  ftcbeii  Der* 
fcf)iebenen  Xöm  einer  Cctatie  gefdjie^t  nämtic^,  in 
aUen  Octaüen  übereinftimmenb,  huxd)  eine  9ttd)tlinie 
unb  brei  barüber  geftetite  xRotentinien,  Joie  gig.  1 
jeigt. 

Sig.  1. 


3um  Uebergang  in  bie  näd&fte  Dctaöe  merben  über 
ben  ftebenten  Son  h  hjieber  eine  leerblcibenbe  ^RidfU 
linie  unb  barüber  brei  9^otentinien  gebogen,  (gig.  2.) 


®ie  §ö^e  ber  Dctaöe  mirb  burd)  eine  auf  ben 
SInfang  be§  Dctaöftridje§  gefteHte  arobifd)e  i3iffer 
be^eidjnet,  unb  bie  Dctaoen  inerben  ^kxnaä)  erfte, 
aioeite,  britte  Dctabe  2C.  genannt.  3Jtan  benü^t  bie 
3tffer  1  für  bie  bi§f)erige  ©ubcontra»,  2  für  bie 
dontra-,  3  für  bie  große,  4  für  bie  fieine,  5  für 
bie  eingeftridiene,  6  für  bie  stoeigeftridiene,  7  für 
bie  breigeftric^ene,  8  für  bie  üiergeftridjene  Dctatje. 


S)ie  Sinien  erf)alten  bie  fotgenbcn  'Dramen.  ®ie 
9f{ic^tUnie  t)eifet  »Dctaüftrid)«,  ober  fur^meg  »@trid^«, 
bie  erfte  Wotenlinic  I)eiBt  »Dberlinie«,  tvdi  fie  über 
bent  Dctaüftric^  Kegt,  bie  §tt)eite  ^Zotenlinie  i)ei§t 
»9}iittel»2inie«,  unb  bie  britte  xRotenlinie  ^ei§t 
»Unterlinie«,  hjeit  fie  unter  bem  Dctaüftrii^  liegt. 
(9Sgt.  3.)  2)ie  fieben  öerfc^iebenen  SJöne  einer 
Dctaöe  liegen  bei  biefer  Wotirung  atfo  ftet§  ouf  ben 
folgenben  ptü^en: 

c  liegt  »über  bem  ©trid)«, 

d  liegt  »auf  ber  Dberlinie«, 

e  liegt  »jrtjifdjen  Dber»  unb  S[RitteI'2inie«, 

f  liegt  »ouf  ber  9JJittet=Sinie«, 

g  tiegt  »än:)tfd)en  9JiitteI*  unb  Unterlinie«, 

a  liegt  »auf  ber  Unterlinie« , 

h  liegt  »unter  bem  ©tri(^«. 


SSiergeftritfjene 
2)rei  » 
8'mei  > 
gtrt  » 


Se^t: 

8.  Dctaöe  ß 
7.  » 


6. 


6 


0  «- 


S'tetne  Cctaüe 
@roge 
Kontra»  » 
©ubeontrQ»£ct. 


3-,  ,~m~J 


2: 

1^ 


0  • 


c    d    e  f 


®em  Dctaüftrid^  fann  man  oben  toie  unten  nad) 
^Belieben  eine,  stnei  ober  atle  brei  Slotenlinien  an= 
fc^iieBen ;  bei  ^in^ufügung  fämmtlidjer  brei  ÜJotenünien 
muß  man  aber  ftet§  ben  näd)ften  Dctaüftrid)  mit^iefien, 
bamit  bo§  ©tjftem  gefcf)Ioffen  erf(^eint.  (^ig.  5.) 


»'S-  o. 


-9-0- 


Btxiä) 
Unicr=2inie 
anittet=2trtte 
Dbersfiinie 


gah|cde  fg 


- —  a»ittct=2inie 

  Cber=£inie 

  ©tridi 

 .  Uiucr=2inie 

  3[ßittel=l'inie 


li|cdefgah|c  efgah|cde 


gahfcdefg 


e    f    g  ahlcdef 


 »—0—*- 


e      f      gah|cd      e      f     g      a  h|c 


h|cd     e      f      g     ali|ca     e      f  g 


l>|cde     f     gali|cde  fgah| 


§.  SJJüIter'SSraunau,  SSereinfad^ung  ber  mufitonfc^en  Sfotenfi^rift. 
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SDte  furjen  »§t(fälmien«  ber  bi§t)ertgen  Sfoten» 
fcfirift  fommen  je^t  nur  tioc^  bann  jur  Slnföenbung, 
tnenn  eine  -flok  ganj  allein  für  \xä)  auf3er^a(b  be§ 
(Sl5ftem§  auftritt;  benn  für  mehrere  aufeer^atb  beä 
©i)ftem§  benachbart  liegenbe  S^oten  merben  bie  Sinien, 
ber  grij^eren  ®eutlicf)feit  wegen,  üon  einem  3lokn' 
fopf  3um  anberen  burdigejogen.  (gig.  6.) 


(3tnmertun3  1:  ®iefe§  2Iu§jie{}en  ber  bisherigen 
ÖitfSlinten  fann  "bei  SDlonufcritJten  oüenfallS  unterlaffen 
roerben;  bei  2(b)d)riften  unb  gebrucften  9?oten  mufe  e§  aber 
flet§  gejc^etien.) 

©obatb  mon  bei  einer  einzeln  für  fid)  fte'^enben 
Wote  me^r  a(ä  ärt^ei  §ilf§linien  gebraucf)t,  mu^  man 
auch  I)ier  ^ufammen  mit  ber  brüten  §ilf§ünie  ben 
nächften  Dctabftrich  angeben,  um  biefe  brüte  Stute 
aty  D6er^  ober  Unterlinie  ju  fennjeidinen.  (gig.  7.) 

:^    ^    ^  = 


®a§  S'"'-  •  Seidie"  ^ii^^  "i^t  n^^^i^  benü^t; 
anftatt  biefe§  3eic^)en§  i^^^t  i^ii"  ^'etn^  Uebergang  in 
fetir  ^o^e  ober  in  fe^r  tiefe  ^oitregionen  einfach 
bie  3i\\it  ber  tiotjen  ober  tiefen  Dctaoe  auf  ben 
©trief). 

®ie  STactbejeichnung  mirb,  jur  Stbtrennuug  bon 
ber  Octaö^iffer,  in  eine  ^(ammer  geftellt. 


f3Inmertung  2:  ®a  ber  Dctaüftrtch  nie  mit  9?oten 
befe^t  tt)irb,  1)at  er  ouch  ^^^^  "^ie  ©ettung  einer  9foteit= 
linie.  2)ie  ©ecunbe  h  c  roirb  be§f)alb  genau  fo  geichrieben, 
mie  aße  anberen  ©ecunben,  nämitcf)  -yi,  bagegen  nie» 
mo(§:  .A.) 

gig.  8  bietet  einen  SSergteich  ber  ^fotirung  in 
ben  alten  ©djtüffeln  mit  ber  neuen  9?otirung. 

3ig.  8. 

©o^3ranf(f)IüffeI:     SKejäofo^jranfcfjlüffel:  Sefet: 

 =  6= 


Stlifdilüffel: 


Ei: 


2;enorfdf)IüffeI: 


5--: 


Sar^tonfchlüffel:  aSagidjtüffel: 


ober: 


SSioIinfchmffel: 
^  


6: 


^Jiotirung  für  SSioüne,  S3ratfdE)e,  Eedo  unb  Staüier. 


grüfier: 


SSioIine 


SStota 


SSioIonceHo 


5ßtonoforte 


Se|t: 


4 


14:1*3= 


(Slnmerfung  3:  ^ene  9Jotirung,  bei  n)efcf)er  ber 
Dctabftrich  än)tfd)en  ben  Sfotenltnien  liegt,  tjeißt  »offencg 
©tiftenn,  wogegen  bie  ©infchlieBung  ber  brei  Sfotenlimen 
burch  Dctaoftrict)e  »gefchloffeneg  <Bt)\tem«  genannt  wirb. 
SSeibe  Strien  n)cct)feln  in  ben  Jonftücfen  Otelfad)  mit  ein» 
anber  ab,  ba  ba§  gefcf)toffene  ©Aftern  burd)  ba§  §injn= 
treten  bort  Sfotenlinien  oben  ober  nnten  toieber  geöffnet 
mirb,  unb  ba  anberfeitS  bo§  offene  ©tiftem  burd)  ba§  §i"ä"* 
treten  ber  brüten  9fotenIinie  mit  Strtd)  oben  ober  unten 
gefdtiloffen  mirb.  33et  allen  3Soca(=  unb  ^nftrumental^jartien 
fann  je  nad)  ber  tonitchen  Sagerung  ber  Partie  mit  offenem 
ober  mit  gefc^toffenem  ©Qftem  begonnen  toerben,  beSgleic^cn 
fann  man  an  geeigneten  'ip(ä|sen  ba§  offene  Stiftern  burch 
ba§  gefchtoffene  erfegen,  unb  umgefefirt.  2)ie  Siesart  ift  ja 
überall  biefelbe.) 

(3lnmertung  4:  Sie  2;onbauer  wirb  bei  biefer  neuen 
?Jotirung  ganj  in  ber  bisherigen  —  ebenfo  einfadjen,  toie 
beutlicheu  —  ^eife  bejeid)net  burch  ganje,  f)Qlbe,  Sterte!', 
2tchteInoten  2C.  ®ie  r^hthmifdie  Eintheilung  bietet  hiernach 
auf  bem  9?otenbtatte  genau  ba§  gteid)e  33ilb,  mie  früher, 
nämlid)  raeifee  unb  fdimarje  92otenföpfe,  ^alSftriche,  gähn» 
d}en,  Buerbalfen,  SSerlängerungSpunfte,  ^aufenäeichen, 
Sactftriche  u.  f.  w.) 

3ur  ©rfernung  biefer  üeretnfadhteu  muftfalif(^cn 
S^otirung  beborf  e§  olfo  nur  be§  (Sinprägenl  ber 
fieben  nntieräubertichen  S^otenptä^e  iuner^h'^^f'  ^^^'^^ 
Dctatie.  ©obalb  bie§  gefc^ehen,  fennt  man  bie  9Jo= 
tirung  für  alle  tjocaten  unb  inftrumentnien  ^lang- 
förper  unb  ift  pm  Sefen  bon  au§na^m§lDä  oHen 
in  biefer  oereinfaditen  Sfotenfchrift  gebotenen  SERufif» 
ftücfen  befähigt,  fo  mirb  93.  nach  ßinfübrung 
biefer  S'iotirung  jeber  ©änger  im  8tanbe  fein,  Sbor- 
unb  Drc§efter»^artituren  aller  2lrten  ju  lefen.  Sie 


110 


©rnft  SOtontouuS,  'Bie  (Sprache  ber  ©d)iffe. 


2lu§u6ung  ber  ^Diafif  unb  in§befonbere  bie  Stneig» 
imng  einer  tieferen  inufifalif(^en  33ilbung  tuerben 
burd|  biefe  S^Jeuerung  für  IJ^ben  gan^  icefentliii)  er» 
IeicE)tert  unb  befd)[eunigt. 


SBon 

ernft  9«ontonu§. 

(mt  einer  Safel.) 

©totj  burc^fcfineibet  ein  @d^nellbam|jfer  be§ 
9^orbbeutfcf)en  £oi)b  bie  SKeeresflut^  auf  ber  gol^rt 
no(^  ber  S^euen  SSelt.  SSon  brüben  t)er  fonintt  if)m 
ein  englild)er  Dampfer  entgegen,  unb  h)ie  bie  beiben 
mäi^tigen  gaEir^euge  fic^  einanber  näfiern,  bo  ttjerben 
an  i^ren  SJiaflft^i^en  plöt^Iid)  üerfd)iebene  glaggen 
unb  SBimpet  get)ifet,  üerfc£)rt)inben  tüieber  unb  werben 
hnxd)  anbete  erfe^t. 

SSenn  tnir  »Sanbratten«  aber  üertüunbert  fragen, 
trag  bo§  ju  bebeuten  f)abe,  fo  lautet  bie  Slntlrort: 
»5Do§  ift  bie  <Bpxaä)t  ber  ©d^iffe.« 

35ie  beiben  ©d^iffe  f|3rec^en  mit  einonber  bur(^ 
gfaggenfignale,  bie  jeber  ©c^iffer  öerfte^t,  glei^biel 
hielc^er  Station  er  ongeI)ört,  unb  bie  fomit  ein  rid)* 
tige§  SSofapüE  barftellen. 

jDa§  ©eetuefen  ift  getüiffernta^en  eine  SBelt  für 
fi^,  unb  fo  fct)cint  e§  benn  md)t  mei)r  al§  red)t 
unb  bittig,  ba§  fie  aud^  eine  eigene  ©pradCie  ^abe, 
bie  nä^er  fennen  gu  lernen  unfere  Sefer  ganj  getüifs 
intereffiren  mirb.  ®iefe  ©prac^e  bient  nun  fottJoi)! 
gur  SSerftänbigung  ber  ©^iffe  untereinanber,  toie 
auc^  nai^  bem  Sanbe  ^in  unb  untgefetjrt,  unb  if)re 
3eid^en  finb  entn)eber  glaggen  ober  bereu  ©teile 
«ertretenbe  S'örper  (33ätte  unb  bergt.),  fotnie  Sidit^" 
unb  Sonftgnate. 

SBir  betrad)ten  gunäd^ft  bie  glaggenfignate,  beren 
2tnmenbung  fi^  biy  in§  2Htertt)unt  t)inein  Verfolgen 

mt 

3n  ber  ©eefc^tacf)t  bei  ^t)3ifo§  (410  ö.  ©^r.) 
ntad)ten,  njie  un§  bie  gried^ifdien  ®efcE)id^t§fd^reiber 
bericf)ten,  auf  ein  glaggenfignal  be§  2tbmirai§  Sltfi» 
biabe§  fäntntttidE)e  ©reiruber  ein  plö^tidfieg  unb  ent* 
fc^eibenbe»  SJianöüer;  ebeufo  in  ber  <S><S)iaä)t  bei 
SD^i)tttene  auf  ein  t)on  bem  2lbmiral  S'onon  mit 
einer  :purpnrnen  gtagge  gegebene^  3ei<i)en-  2luc£)  im 
3JiitteIaIter  finben  mir  üom  ©d)iff§borb  me^enbe 
farbige  gaf)nen,  bodE)  bienten  biefetben  bi§  jur  SJJitte 
be§  üorigen  3fit)r^unbcrt§  ausfcfilie&tid^  gur  S^enn^- 
^eid^nung  be§  §eimat§^afen§.  ^eber  ©eepla|  t)atte 
feine  eigene  Stagge,  nid)t  einmal  bie  mä^tige  §anfa 
befa§  eine  gemeinfame  flagge. 

Seht  '^at  befannt(icf)  jebe  Station  if)re  eigene  i 
t^fagge,  bie  öon  atten  ©dl^iffen  gur  SSefunbung  i^rer 
Dfattonolität,  tion  bcn  §rieg^fd)iffen  aber  au|erbem 
an  ©tette  ber  gat}ne  ber  Sanbtruppen  gefüf)rt  mirb. 
©ämmtlid)e  gfaggen  unterfdE)eibet  ber  ©eemann  on 
if)rer  gorm  unb  nennt  nur  ein  öierccfigeS  ©tücE 
^ndj  eine  gtagge,  ein  breiccfige§  bagegen  einen  2öim|)el 


unb  ein  üieredige§,  ba§  an  ber  freien  ©eite  minfet» 
förmig  au§gefd)nitten  ift,  einen  ©tauber. 

5ltte  biefe  93anner  reben  if)re  beftimmte  ©pradEie. 
Sie  ^rtegSftagge  ift  bei  ben  meiften  xRationen  tion 
ber  §anbel§ftagge  üerfcf)ieben ;  Qat)l  unb  ^ufommen» 
ftellung  ber  garben  bieten  gro^e  2Kanigfattigfeit, 
t)äufig  finb  bie  Staggen  oui^  nocE)  mit  Smblemen 
unb  S[Bappentt)ieren  gefd^müdt.  2(n  S3orb  eine§  feben 
^rieg§f(^iffe§  mirb  bie  glaggenfarte  geführt,  tneldfie 
bie  Sl'iufter  ber  flaggen  aller  Stationen  ent^ätt. 

Ser  gebräudE)Udt)fte  ^ta|  für  bie  gtogge  ift 
ber  ©|)i|e  ber  ^^interen  (95efau»)  ©affel.  SBeim  @in= 
taufen  in  einen  fremben  §ofen  mirb  au^erbem  bie 
gtagge  ber  betreffenben  fremben  Station  am  SSortop 
gef)i^t. 

2Iuf  allen  ^rieg§fdE)iffen  ift  bie  ^Nationalflagge 
in  brei  Formaten  öorf)anben,  beren  größte  al§  Sänge 
ungefät)r  bie  ftörffte  ©dE)iff§breite  unb  smei  ©rittet 
berfeiben  ot§  §öt)e  t)at.  ©ie  näd)fte  Slagge  ^at  jmei 
jDrittet,  bie  folgenbe  bie  §älfte  unb  enbüdf)  bie  fo» 
genannte  ®öfd)  ein  SSiertel  ber  erfteren  aU  Sänge, 
lt)äf)renb  alle  ba§  üort)in  ermät)nte  §ö^enöert)ältnife 
geigen.  Sie  ®öfd)  mirb  im  §afen  ftatt  ber  großen 
gtagge  ouf  bem  gtaggenftode  be§  33ugfprit§  ge^ifet. 
3um  3ei<i)£tt  Strauer  f)i§t  mon  bie  Stagse  luf 
t)atbe  §Dt)e  {^alUop),  unb  bie  t)erfet)rt  aufgewogene 
ober  inmitten  gufammengebunbene  gtagge  »in©dE)au« 
(b.  t).  an  irgenb  einer  beliebigen  ©teile)  bebeutet, 
ba§  ba§  ©dljiff  in  S^otl)  ift.  S3ei  ber  Uebergobe 
einer  ^ieg§fd£)iffe§  mirb  bie  gtagge  geftrid)en,  b.  f). 
eingebogen. 

SIbmiral»  unb  ©ommoborefd^iffe  fü^^ren  au^er 
ber  großen  ^Nationalflagge  nod)  bie  5lbmiral§flagge 
ober  ben  (Sommobore'©tanber  am  Xop  be§  großen 
2J?afte§;  olle  anbern  S'riegäfa^rgeuge  führen  an 
berfeiben  ©tette  einen  SSimpel,  ber  ba§  ©ommanbo» 
jeidien  beä  ba§  ©d)iff  befet)ligenben  Dfficier§  unb 
gugteid)  ba§  UnterfcfieibungSgeidien  gmifc^en  !^rieg§» 
unb  §anbet§f(^iffen  barftetlt.  Sediere  !^aben  aud^  nod^ 
bie  S'ontorftagge,  b.  bie  be§  9tl)eber§  ober  ber 
gt^ebereigefellf(^aft,  am  ©ro^top. 

gerner  füi^ren  fämmtlic^e  ©eefd)iffe  nodE)  ©ignal» 
flaggen,  öon  benen  mir  guuäc^ft  bie  auf  unferer 
STafet  gufammengeftetlten  glaggen  be§  internatio» 
nalen  ©tgnatbudE)e§  ettüa§  eingetjenber  befpred^en 
müffen.  ©enfelben  liegt  ha§  im  ^ai)u  1864  ätoifc^en 
©ngtanb  unb  g-ronfreid^  üereinbarte  ©ignalfijftem 
äu  ®runbe,  ba§  1870  öon  Seutfd)lanb  unb  feit^er 
üon  faft  allen  ©taaten  angenommen  morben  ift. 

2öir  fet)en  gunädjft  ben  ©igualbudimimpel, 
bard;  ben  jebeä  ©d)iff  ben  SBunid)  einer  Unterl^al» 
tung  nad)  bem  ©ignalbudEie  ju  erfennen  geben  mu^, 
mäbrenb  fein  Stuf^ifeen  nad^  einem  Don  bem  anbern 
©d)iffe  gegebenen  ©ignale  »oerftanben«  bebeutet; 
bann  18  t)erfd)iebene  glaggen,  bie  nad;  ben  erften 
18  ©onfononten  be§  2llpl)abet5  benannt  finb,  jebodj 
beren  Sebeutung  teineSmegä  l^aben.  3}iittel§  bicfer 
gtaggen  fonnen  fic^  nun  ©d)iffe  unb  ©ignalftationen 
eine  SDNenge  a)Nittl)eilungen  mai^en,  gleid)üiel  meld)e 
©prad)e  bie  betreffenben  Sla|)iläne  reben,  benn  ein 


Xafet  XIX. 


j        [^^          erbitte  Stngabc  beä  ®d^iff§= 
Jg                 namens  ober  bet  ©ignat« 
^^^m  ftation. 

^^^^^  Stoppen  Sie,  ober  brel)en 
T                                 "Sie  bCT. 

►  1 

r\                   erbitten  teregTap[)if$e  Crbre  | 
^                  Bom9!f)eber  (für  ba?  Schiff). 

C   ^  Sa! 

TT*    ^^^^^^             ^SnFifn  (Sit(»  *^'prcnvftnittt(* 

^^^^    ober  S«ad^ri(f)ten  für  unä? 

^Wi       Benad^rid^ttgcn  Sie  meinen 
-tt                  S)J£)eber  tefegrapbifdö  Bon  un= 
ferer  Begegnung. 

T                      ^anu  i(^  einen  ;?ootfen 
^  ^^^^  haben? 

►   

g                     Seförbern  Sie  fotgenbe 
f^^^       3Jadiri(^t  tcregrapfiifc^. 

-j-i                  SBieberfiofeu  Sie  baS  ©ignat 
^^^B             ^"  fi'^)'^A''C^'  ®teUe. 

-.^  rs^            fflann  id)  einen  Scfjlepper 
-^^^  ^aben? 

SBeförbern  Sie  fotgenbe 
T    I^H|[         S)Jad)ric5t  tetegrapbifdj  in 
Signatbudjftaben. 

[        1  Y         ^^'•^  Slngs«  'ft  iintenntlid^. 
J  Gr  Iw         Sommeii  Sie  nätjer,  ober 
^^^^^      I)aben  Sie  (^ernfignale? 

^^^^  Jßa?  für  Sßetter  mclbet  ber 
J^^^^     meteorotogifd;e  Seriell? 

#          ©ie  fönnen  ben  ©emapfjor 
1        h^HI  benülscn. 

-p                 3J!an  erfudjt  um  S3eric$tiing 
Signalftation  in  ©id)t. 

3u  bem  Stuffo^e:  „gie  ^pvAA)t  ^tv  fi^lff«." 


©rttft  3Jlonfanu§,  2)te  ^pvadit  ber  ©d)iffe. 


III 


9Jad)f(f)tagebucf)  (KobeE)  entt)aft  für  bte  ouf  bem  | 
©(f)tffe  ^ertfrfienbe  @prad)e  bie  Sebeutung  ber  ein*  1 
seinen  ©ignale,   bie  in  allen  Bingen  biefelie  ift. ! 
^ene  flaggen  ergeben  nnn,  je  nad)bent  fie  mitetnanber 
oerbunben  merben  306  ©ignole  mit  2  glaggen 
(B  C  n.  f.  h).  bi§  W  V);  4896  ©ignate  mit  3  gloggen 
(B  C  D  u.  [  tü.  bi§  W  V  T)  unb  enblic^  73.440 
©ignote  mit  4  flaggen  (B  C  D  F  u.  \.  W.  bi§  W 

V  T  S).  Sitte  ©ignale  mit  2  unb  3  gloggen  unb  i 
öon  ben  mit  4  glaggen  bie  erften  18.960  (B  C  D  F 
bi§  G  P  W  V)  finb  ju  befonberen  SKitt^eilungen 
beftimmt,  bie  in  bem  üorliin  ermäl^nteK  ©ignalbuclie 
tiergeicfinet  ftel)en.  9Son  ben  übrigen  ©ignalen  mit 
4  glaggen  finb  bie  1440  üon  G  Q  B  C  bi§  G  W 

V  T  3U  Unterfc^eibung§fignalen  für  bie  S'riegSfd^iffe 
unb  bie  53.040  öon  H  B  C  D  bi§  W  V  T  S  gu 
f Dieken  für  §anbel§fc^iffe  beftimmt.  2e|tere  fennt 
man  au§  ben  übrigen  Signalen  mit  4  gloggen  fdion 
baburd)  f)erau§,  ba^  nur  bie  obere  glagge  eine 
bierecfige  ift.  Sitte  ©ignale  merben  burc^  2,  3  ober 
4  glaggen  gegeben,  mit  nur  gmei  2Iu§naf)men :  S)er 
mmpd  C  bebeutet  ^a,  SBimpel  D  3^ein;  mefir  alg 
üier  Sloggen  finb  nie      einem  ©ignal  nötl)ig. 

SBill  ein  ©c^iff  fignalifiren,  fo  mu^  e§  junöi^ft 
unter  ber  Sfationalflagge  ben  ©ignalbu(f)mimpel  geigen 
unb  barauf  bie  bier  glaggen  I)iffen,  bie  fein  Unter^ 
fd^eibunggfignal  bilben,  bereu  febeS  ©cl)iff  eine§ 
2onbe§  fein  eigene?  fü^rt.  ©(^iffe  t3erfcf)iebener  yta^ 
tionatitöt  fönnen  aber  baSfelbe  Unterfiä)eibung§fignal 
fül)ren,  unb  be§l)alb  ift  ba§  t)orf)erige  2IufgieI)en  ber 
S^ationalffagge  öorgefclirieben.  Unter  bem  Unterfcf)ei* 
bung^fignal  fte^t  nun  im  ©ignalbud^e  für  febe^  ©(|iff 
SfJame,  §eimat§f)afen,  2:onnengeI)aIt  u.  f.  m.  tier* 
geicfmet,  unb  menn  e§  ein  ©ampffc^iff  ift,  ou^  feine 
jDampffraft.  ®ie  S)oppeIfIaggen*3ufammenfteIIung 
mirb  befonber§  bei  ©ignalen  angemenbet,  bie  fc^neU 
gefteUt  unb  beonttüortet  merben  müffen,  fo  g.  93. 
B  C  b.  ^. :  »föntfalten  ©ie  bie  flagge  ^t)xt^  SanbeS« ; 
NM:  »geuer  ift  on  33Drb  ausgebrochen«.  2tm  meiften 
braud)t  man  bie  ©ruppen  oon  brei  glaggen,  bie 
ni(^t  nur  fragen  unb  SIntmorten,  fonbern  oud^  Saijltn 
unb  SSrüc^e  entf)alten.  3}?eift  tl)eilen  fid)  bie  ©d)iffe 
of)ne  meitere  SInfrage  mit:  if)r  Unterfi^eibungefignat, 
ben  Ort,  moI)er  fie  fommen  unb  mo^in  fie  gefien, 
feit  trie  biet  Sagen  fie  erftcren  bertaffen  '^aben,  bie 
©tunben  unb  SJJinuten  ber  be§  erften  S[Reribian§, 
bie  ba§  ©tironometer  angibt,  bie  geograp^ifdlie  Sänge 
unb  ©reite  be§  ©^iporteä  nad)  ber  legten  Sßeob» 
a(^tung. 

3m  Satire  1870  begegnete  im  SIttantif(f)en 
Dgeon  unfern  be§  2Iequator§  ein  bon  ^ttjmoutf) 
fommenbe§  engtifd^e?  ©diiff  einem  beutf(f)en,  ba§ 
bon  Dftinbien  fam,  nad)  Hamburg  beftimmt  mar 
unb  bom  Kriege  gmifdien  granfreid)  unb  ©eulfd^' 
lanb  nichts  mufete.  mor  für  ben  beutfd)en  S'apitän 
ba^er  bon  tiöc^ftem  SBert^e,  ba^  ber  (Jnglänber  il)ra 
fignalifiren  fonnte:  JN  (S^rieg  gmifd^en):  BGLP 
(granfreid));  B  D  C  Q  (®eutfd)Ianb) ;  N  V  M  (©ie 
taufen  ©efa'^r,  aufgebracht  gu  merben);  M  H  B 
(änbern  ©ie  ben  ©ur§);  B  P  D  H  (^ernambuco) ; 


D  S  H  K  (fidler),  ©urd)  fieben  ©ignale  befam  er 
biefe  mid)tigen  9Jiittt)eitungen,  bau!  bereu  er  bor 
bem  SSerlufte  bon  ©d)iff  unb  Sabung  bema^rt 
blieb. 

gür  ^riegsgeiten  ift  natürlich  aud)  bie  "^axia' 
mentärflagge  (ein  meines  glaggtuc^)  bon  b^fonbcrer 
SBic^tigfeit;  eine  gelbe  Quarantäneflagge  berbietct  bem 
©d)iffe,  ouf  bem  fie  me^t,  ben  SSerfe^r  mit  bem 
Sanb'e  unb  anberen  ©djiffen,  unb  bie  Sotfenftaggen 
tl)un  bal  S3ebürfni^  gur  2Iufnat)me  eine§  Sotfen 
funb. 

3um  ©ignatiftren  auf  (Entfernungen,  metctie 
nid)t  mef)r  bie  garbe,  fonbern  nur  nod)  gorm  unb 
©tettung  ber  ©ignalgeic^en  erfennen  (offen,  bienen  bie 
gern»  ober  ©iftangfignale.  ©ie  befte^en  auS  fi^margen 
SSätlen,  bieredigen  gat)nen  unb  breiedigen  SBimpeln 
bon  ebenfaHS  ff^morger  garbe,  bie  am  luciteften 
fid)tbar  bleibt,  ^nbem  man  93otI,  glagge  unb  2Sim» 
pel  in  berfi^iebener  SBeife  anorbnet,  Jocrben  bie  18 
©onfonaoten  ber  gtaggenfignate  unb  nod)  einige 
anbere  ^e^cn  bargefteCIt.  ®ie  21bbilbung  auf  ber 
S;afel  (oben)  beronfc^aulicfit  jene  18  ©ignalbu(^= 
ftaben;  bie  ©ebeutung  berfetben  ift  jebeSmal  beigefügt. 

@in  33otI  aflein  gilt  al§  SSorbereitungä»  unb 
Slnttbortgeic^en,  bertritt  alfo  bie  ©teCIe  be§  ©ignat» 
buc^mimpelä;  gmei  93äCIe  untercinonber  bilben  ba§ 
2tnnuC(irung§fignat.  @in  93afl  mit  einem  SBtmpet 
barunter  t)eifet:  »©ie  laufen  @efal)r.«  @in  93aC  mit 
einer  glagge  barunter:  »geuer  an  58orb« ;  eine  glagge 
mit  einem  33aC[  barunter:  »SSir  finb  geftronbet, 
fenbet  93oote.« 

^ebe  Station  befi|t  au^er  biefen  internationalen 
unb  anberen  B^^en  natürlit^  nocf)  ein  befonbere§ 
©ignalfijftem  für  i^re  ^riegSmorine,  ba§  ftreng 
gef)eim  get)atten  mirb. 

ift  eine  ftumme  ©pradie,  bie  biefe  ©ignale 
reben,  aber  fie  läfet  an  ©euttic^feit  bei  alter  ^mpp' 
f)eit  nicf)t§  gu  münfd^en  übrig  unb  übertönt  ba§ 
Sraufen  ber  SBranbung  tuie  ba§  Sofen  be§  DrfanS. 
SBie  aber  reben  bie  ©d^iffe  ju  einanber,  menn  bie 
©unfel^eit  fiereingebrocfien  ift  ober  unburd)bringtid)er 
hiebet  fie  um:hüt(t? 

Sn  erfter  Sinie  befielen,  um  ein  Bufflmtnen^» 
flogen  bon  ©cE)iffen  bei  $JJacE)t  unb  3Zebet  gu  ber» 
^uten,  bon  aüen  cibitifirten  Stationen  angenommene 
internationale  S?orfd)riften  über  ba§  gül)ren  bon  fog. 
^ofitionStaternen,  meldfie  genau  funbt^un,  bon 
melc^er  ©eite  ein  ©d)iff  fommt  unb  ob  e§  ein  "Jampf» 
ober  @egelfd)iff  ift  u.  f.  to. 

SDte  in  ben  naij^ftefienb  mitgett)eitten  S^orfc^riften 
aufgefüt)rten  üid)tn  (Saternen)  unb  feine  anbern, 
müffen  bei  jebem  SSetter  bon  ©onnenuntergang  bi§ 
©onnenoufgang  gefül)rt  merben.  SDabei  gilt  jebe§ 
©ampffd^iff,  metd)e§  unter  ©eget  unb  nid)t  unter 
®ampf  ift,  ot§  ©egelfct)iff,  bagegen  jcbe»  SDampffctiiff, 
tt)eIdE)e§  unter  ©ompf ,  ift,  mag  cä  jugtcid)  unter 
©egel  fein  ober  nidlit,  at§  Sampffd)iff.  9?Dd)  fei  be^» 
merft,  ba^  bie  redE)te  ©citc  be§  ©d)iffe§,  irenn  man  auf 
bem  §<nterbed  fte^^t  unb  nacE)  born  fiet)t,  bie  ©teuer- 
borbfeite,  bie  tinfe  bogegen  bie  SBadborbfeite  ^ei^t. 
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Ernft  SKontonuS,  ®te  Spxaä)t  ber  Sdfiiffe. 


©eebampfer  tnüffen  lt)ät)renb  ber  3of)rt  folgenbe 
Sid^ter  füllten:  5(n  ber  ©pi^c  be§  SSorntofte^  ein 
I)eIIe§  tüct^e-S  Sid^t  Ooti  folcfier  ©tärfe,  bo^  c»  in 
bunfler  9^ad)t  bei  ffarer  £uft  ouf  eine  Entfernung 
öon  ifinbejtenS  fünf  ©eemeifen  (9  Silometer)  fidit» 
Bar  ift.  @§  muB  20  tompafeftric^e  (230  ÖJrabe) 
beftra'^ten,  alfo  bon  üorn  ünb  tion  ben  ©eiten, 
nid)t  aber  tion  f)inten  jn  fetien  fein.  9?eben  biefein 
tüei^en  Sii^te  mu^  auf  ber  ©teuerborbfeite  ein  grune§, 
auf  ber  SBacfborbfeite  ein  rot!^e§  ongebrodjt  fein, 
jebeä  mit  einem  Sic^tbereicf)  öon  10  S'ompa^ftrid^en 
unb  fo  mit  ©eitenfd)irmen  üerfetien,  ba^  tion  re(f)t§ 
neben  bem  griinen 
nic^t  aud)  ba§  rotlje 
gefe^en  merben  fann 
unb  umgefelirt.  ®iefe 
2id)ter  follen  bei 
bunfler,  nid)t  nebe* 
tiger  9?ad)t  auf  ^tvn 
©eemeilen  (4  ^ilo» 
meter)  fid}tbar  fein. 
©d)Ieppbampfer  füf)» 
ren  au^er  ben  ©ei» 
tenlidjtern  jtnei  ^^elle 
toei^e  übereinanber; 
ein  ®ampf»  ober 
©egetfc^tff ,  metd^ea 
ein  S:eIegrop'^enfabeI 
aufnimmt  u.  f.  m., 
ober  toeIdE)e§  in  gotge 
tion  §atiarie  nid^t 
manötirirfäf)ig  ift, 
mu§  bei  9^acf)t  an 
berfetben  ©teile,  an 
tüetdier  ©ampfer  ba§ 
tüei^e  Sid)t  ju  füf)ren 
!^oben,  unb  menn  e§ 
ein  jDampfer  ift, 
ftatt  be§  meifjen  2id^» 
te§  brei  rotiie  Siebter 
fenfred)t  übereinan- 
ber seigen. 

©egelfd)iffe  ija' 
ben  fein  S[RaftIidE)t, 
fonbern    nur  bic 

Stüei  farbigen  ©eitenlid)ter.  kleine  go^r^euge,  an 
benen  in  f(^Icc^tem  Söetter  bie  grünen  unb  rotfien 
©eitenlid)ter  nid)t  feft  angebroc^t  tuerben  fönnen, 
müffen  biefe  bod)  bereit  l^olten  unb  rechtzeitig  jebem 
ouf  fie  ^ufommenben  ©c^iffe  geigen,  bamit  ein  Qu' 
fammenfto^  üermieben  föerbe.  Sotfenfai^räeuge  unter 
©eget  broud)en  bie  Sid)ter  ber  anberen  ©egler  nic^t 
^u  fü'^ren,  müffen  aber  ein  mei§e§  über  ben  gangen 
|)ori5Dnt  fid)tbare§  £id)t  am  SKofttop  unb  au^erbem 
minbeftcna  alle  15  SJJinuten  ein  ober  mef)rere 
gtaderfeuer  geigen.  Siegen  ©df)iffe  auf  $RI)eben  ober 
fonft  im  5<^f)r»tioffcr  tior  2tnfer,  fo  f)oben  fie  bie 
9ffad)t  über  ein  meifjeiS  fielle»  Sid)t  in  einer  fuget" 
förmigen  Saterne  in  einer  §Dl)e  tion  6  SJfetern  über 
bem  ©(^iffärumpfe  gu  unterhalten. 


2!Bctter=®iflna[a)3j)orat. 


^rieg§fc^iffe  '^aben  bonn  no<i)  befonbere  bienftüd)e 
?JadE)tfignaIe  mittetft  Saternen,  9?afeten,  93unt»  unb 
93Iintfeuern  unb  ^anonenfd^üffen,  bie  ober  notürlid) 
lange  nic^t  fo  umfoffenb  mie  bie  STagfignote  finb, 
itieit  fie  fid)  nidjt  fo  tiielfad^  combiniren  loffen. 

93et  i>?ebet,  »bidem  SBetter«  ober  ©dineefaÜ, 
e§  mag  Stög  ober  yiad)t  fein,  mu^  jebeä  ®ampf= 
fd)iff  in  go^rt  mittelft  einer  Sompfpfeife  ober  einem 
anberen  ©ampffignatapporat  minbeften§  olle  gitjci 
SJlinuten  einen  long  gegogenen  J?on  geben,  ©in 
©egetfd)tff  in  gat)rt  foH  mittelft  eine§  9tebeIt)Drn§,  tuenn 
e§  mit  @teuerborb'§affcn  fegctt,  einen  JJon,  menn  e§ 

mit  93adborb'4'^atfen 
fegelt,  gtuet  aufein» 
onber  folgenbe  ^Jöne, 
unb  menn  e§  mit 
bem  SSinbe  »odEjter* 
lidjer  at§  btüar§« 
fegelt,  brei  oufein» 
onber  folgenbe  Vom 
geben  (b.  i).  alfo,  je 
fc^neller  e§  fegett, 
befto  xa\ä)tx  f)inter» 
einanber  mufe  e§ 
S^ebetfignate  geben); 
©ompf»  unb  ©cget» 
fd^iffe,  meiere  nid)t 
ingatjrt  finb,  müffen 
minbeften§  olle  glrei 
SJlinuten  bie  ©tode 
läuten. 

Ttan  glaube  ober 
ja  nii^t,  bo^  burd) 
biefe  unb  olle  f onfti» 
gen  SSorfdiriften, 
felbft  trenn  fie  ftet§ 
unb  auf§  genauefte 
befolgt  mürben,  Jra§ 
Iciöer  nid)t  ber  gaff 
ift,  bie  Ungfüdgföffe 
auf  ©ee  burcE)  Qu' 
fommenfto^en  tion 
©d)iffen  überhaupt 
tiermieben  merben 
müßten.  Sidfiter  tön» 
begügtidE)  ber  6nt» 
Stofen  be§  ©turmes 
ebenfo  mie 


tiermeljt.  ^mmer» 


fc^en  gumot  im  S^ebel  fe^r 
fernung,  ouc^  fonn  fie  bo§ 
im  fritifd^en  Sfugenbtide  ouStöfc^en, 
e§  bie  §örfignoIe  erbrüdt  unb 
f)in  ober  bebeutet  bie  internationale  (Sinigung 
über  biefe  »©proc^e  ber  ©t^iffe«  bei  ?Jod)t  unb 
??ebel  einen  mefenttid^en  gortfdfiritt,  ber  noi^  ge- 
fteigert  tuerben  mürbe  burcf)  bie  Sinfül)rung  ein^eit» 
iid}er  9?ubercommanbo»  auf  ben  ©d)iffen  affer  9^a» 
tionen,  irorouf  mir  ^ier  jebod^  nid)t  notier  einguget)en 
i^oben.  —  93i§  je^t  ^oben  mir  immer  nur  bie  tion 
ben  ©d^iffen  ousgefienben  ©ignote  u.  f.  tü.  in§  Stugc 
gefaxt,  mir  moffen  bem  Sefer  ober  nunmet)r  aud} 
borüber  9lu§funft  geben,  mie  man  tiom  Sanbe  au§ 
I  gu  it)nen  rebet. 


grnft  SKontanuS,  S)ie  (Bpxaä)e  ber  @(i)tffe. 
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®a  finb  3unäd)ft  bie  £eud)tfd)iffe  unb  Seu(^t-|bo§  ©turmluarnungglüeien,  luie  eä  bie  beutjc^e  ©ee- 
t^ürme  \vdd)e  ben  @d)iffen  iricfitige  utib  gefäi)rü^e !  tüarte  in  Hamburg  burd)  ©ignalftctlen  Iäng§  ber 
5?unfte'  an  ben  lüften  bei  9^ad)t  fenntlid)  mad)en  j  gangen  beutfcfien  Süfte  eingerid)tet  ^at.  Ser  Swed 
jotlen  ®ie  Seu^tfcfiiffe  trerben  überaE  bort  üeranfert !  ift,  bie  on=  unb  ouätaufenben  @d)iprüt)rer,  joinie 
luo  Seud)tt!)ürme  fiel)  nic^t  anbringen  (offen  unb  i  bie  S^üftenbebötterung  über^bie  jeiueilige  SBetterloge 
tDO  fteit  bom  Sanbe  entfernt  ""^  '"^'^  ^*'*'' 

liegenbe  Untiefen  bie  (Sd)iff= 
fatjrt  gefätirben.  33ei  Sage 
i)aben  fie  bie  9^ationoIftagge 
am  §ecf  gel)ifet,  i{)r  9Jlaft, 
refp.  ü)xt  SRaften  finb  am 
Sop  mit  großen  Satlen 
ober  kugeln  au§  gled)troerf 
tierfetien ,  entfprec^eub  ber 
Qai)\  Saternen,  tüeld^e  fie 
föä^renb  ber  xRad)t  fiif)ren. 
3ur  Unterfcf)eibung  ber  an 
ben  einzelnen  Drten  (nament^ 
üä)  in  ben  Sencf)ttt)ürmen) 
oufgefteHten  Seud)tfeuer  be= 
bient  man  fi(i)  f^eittüeife  far» 
biger  ©läfer  ber  Saternen, 
ferner  au^er  ben  feften 
geuern  ber  fogen.  S)re^feuer, 
^3tinh  ober  intermittirenben 
geuer,  ober  auc^  ätrei  bi§ 
brei  Saternen  neben^=  ober 
übereinanber  u.  f.  m.;  aud^ 
fommt  in  neuefter  Qdt  ba§ 
eleftriftfie  Sid)t  me^r  unb 
meiir  bei  ben  Seuc[)tfeuern 
erfter  Orbnung  5ur  SSer= 
menbung. 

^n  ber  Sieget  finb  bie 
8eud)tti)ürme ,  tüeldie  an 
Drten  angebrac£)t  finb,  mo 
öiele  @d)iffe  paffiren,  jugtei^ 
©ignal*  (©emap^or»)  ©ta== 
tionen,  fo  ba^  bie  Kapitäne 
im  SSorbeifat)ren  bei  S:age 
9it)ebern  ober  ben 
SabungSempföngern  aJZittf)ei» 
tungen  madien,  ebenfo  §i(fe 
beanfpru(^en  unb  ?Jad)rid)ten 
empfangen  fönnen. 

SSon  gang  befonberem 
SBerti)e  für  bie  ©ct)iffe  finb 
bie  @turmft)arnung§fignate, 
bie  it)nen  tiom  Sanbe  au§ 
gegeben  h)erben.  SDer  erfte, 
meldier  auf  ben  @iebanfen 
fam,  ben  ©eefatirern  burd) 


^eitbntlftation. 


äiuecfmäfjig  eiugerid)» 
tete  SBarnungäfignate  2Jiittt)eiIung  öon  einem  auf» 
§ie'^enben  ©türme  ju  mad)en,  mx  ber  engüfdje 
Stbmirat  gi^rot).  ©eine  S3Drf erläge  mürben  fo- 
fort  angenommen,  unb  if)r  ©rfolg  irar  ein  gerabe» 
gu  überrafc^enber.  SDie  2Barnung§fignaIe  maren 
namlid)  faum  in  SInmenbung  gefommen,  aU  bie 
Qai)i  ber  ©d)iff6rüd)e  aud)  fd)on  ert)eblid)  gurücfging. 
Unfere  Slbbilbungen  (©.  112  u.  %a\d)  öeranfd)aulicf)en 

®er  ©tcin  ber  SBeiieii.  VI. 


unb  it)re  maljrfd^einlidie  2(en=' 
berung ,  gumal  tüenn  biefe 
gefatirbro^enb  er)d)eint,  gu 
unterrid)ten.  S)ie  ©türm» 
marnung  befagt,  ba§  nac^ 
S{nfid)t  ber  ©eeioarte  batb 
mä)  2lu§gabe  berfelben  ober 
binnen  einer  nä£)er  ongege== 
benen  Qtit,  toaf)rfc!^einltd} 
innerhalb  eine§  9taume§ 
bon  100  ©eemeilen  (185 
Kilometer)  §atbmeffer  bom 
getbarnten  Drt,  ein  ©türm 
eintreten  föerbe  oul  ber 
angegebenen  3?ic!^tung ;  bie 
SBarnung  begießt  fid^  alfo 
nid)t  allein  auf  ben  betref» 
fenben  ©eepla^ ,  fonbern 
aud)  auf  beffen  Umgebung. 

®er  SJJaft,  meli^er  gum 
©ignatifiren  in  Stnmenbung 
!ommt  (Slbbitbung  @.  112), 
trägt  oben  eine  5Raa;  an 
ber  einen  ©eite  berfelben 
merben  bie  ©ignalförper,  an 
ber  anbern  bie  ©ignalflaggcn 
angebracht.  S)ie  ©ignalförper, 
beren  ©urdimeffer  1  3Jfeter 
beträgt,  beftet)en  ou§  einem 
SaU,  gmei  Siegeln  unb  einer 
Srommel,  fo  ba^  biefelben 
in  ber  gerne  überall  aU 
^rei§,  gteid)feitige  S)reiede 
unb  Guabrate  gefet)en 
merben. 

®ie  Slnorbnung  unb 
SBebeutung  ber  ©ignale  ift 
au§  ber  Sl'afel  erfidjtlid). 
S)er93all  bient  ai§  fc^mädj- 
fter  ®rab  ber  Söarnung 
unb  geigt  nur  ein  bon  ber 
©eemarte  eingelaufene^  Siele* 
gramm  an,  baö  möglit^er» 
meife  eine  gu  ©türm  Slnla^ 
btetcnbe  atmofp^ärifdje  ©tö» 
rung  melbet.  Säfet  fid)  mit 
großer  2Ba{)rfd)einlid)feit  im  Saufe  eine§  ober  be» 
folgenben  Sageg  ein  ©türm  au»  beftimmter  gtic^» 
tung  ermarten,  fo  rcirb  bie§  burd)  ba§  2(ufgiel)en 
bon  fd)margen  Regeln  funbgettjan,  bie  bon  allen 
©eiten  a(§  bunfle  gleid)feitige  Sreiede  erfdjeinen, 
unb  gmar  begeid)net  ein  eingiger  ^cgel,  ba^  ber 
©türm  an§>  mefttidjer,  gtrei  f  egel  untercinanber,  bafe 
er  au§  öftlid)er  Stic^tung  gu  ermarten  fei;  ferner 
geigt  bie  Sage  beä  ^egel§  mit  ber  ©pi^c  nad)  oben 
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fummeln,  bie  95tut^en!öpfe  be§  rotfiett  SBtefenfleeS  ab}ud^enb. 


an,  ba§  ber  ©türm  bcrmut^tid)  au§  nörblidier, 
bie  mit  ber  @^3t^e  md)  unten,  bn^  er  t)ermutt]tic^ 
au§  füblid^er  3itcf)tung  eintreten  merbe.  2luf  bieje 
SBeife  fi3nnen  öier  SStertetfretle  ber  SSinbrofe  unter» 
icf)ieben  merben,  ieboc^  muf^  jebc  Eingabe  burrfijt^nitt« 
ttd)  ol^  mit  minbeftens  6  ©trictjen  ^u  beiben  ©eiten 
ber  mittleren  9ii(f)tung  unbeftinimt  ongefe^n  inerben, 
bafe  al\o  beifpie(»tt)eife  ein  ^eget  mit  ber  ©pitje  nacf) 
oben  au^er  S'Jorbmeftj'turm  andj  SSeft»  mie  reinen 
S^Jorbi'turnt  bebenten  fann.  SBirb  ber  ©turnt  tiorau»» 
fict)ttic^  fe^r  ftart  merben,  jo  gibt  man  bem  S'egel* 
fignat  nod)  eine  Sirommet  bei. 

®a  nun  oft  mäfjrenb  eine§  ©türmet  fic^  feine 
3ticf)tung  änbert,  unb  fic^  bie  S^td^tung  biefer  ©re^^ 
f)ung  nic^t  feiten  mit  Oxet  met)r  2öa(}rfc^einlid)feit 
erfennen  tä^t,  al§  ber  ©trid)  ber  SSinbrofe,  bi§ 
metd)em  iefe  S)ret)ung  gerabe  um  biefe  ober  jene 
©tunbe  gelangt  fein  merbe,  fo  luirb  in  fotdien  Sailen 
burd)  bie  Seigabe  üon  einer  ober  groei  Staggen  bie 
9iid)tung,  in  treidle  ber  SBinb  Liermutt)Iic^  umfpringen 
tt)irb,  angebeutet  tuerben,  unb  jmar  bebeutet  eine 
einjige  Stagge,  bn^  ber  SBinb  borau?ficf)tIi(f)  in  ber 
gefe^mäfeigen  Slidjtung,  mit  ber  Sduegung  be»  llfir'  | 
3eiger§,  b.  t).  atfo  für  bie  nörbücl^e  §emifp^äre  in  \ 
ber  9{ic^tung  S,  W,  N,  0  Derlaufen  (red)tabref)en) 
rocrbe.  Qvoei  Staggen  bebeuten,  ba^  eine  ®ret)ung 
be§  SBinbe»  in  entgegengefe^ter  Stiditung,  ein  QU" 
rüdfprtngen  ober  »krimpen«,  ju  erloarten  fei. 

gerner  finb  in  fef)r  öielen  §äfen  neuerbingC- 
fogennannte  ^^eitbätlc  (f.  bie  Stbbilbung  ©.  113) 
errid)tet  morben,  bie  ben  Qwcd  f)aben,  ben  auf  ber 
9l(]cbe  ober  im  §afen  liegenben  ©d)iffern  an  einer 
beftimmten  Jageäftunbe  —  2Äittag§  12  Utjr  — 
eine  S^ormafjeit  (in  beutfdjen  §afcn  bie  SSerliner 
3eit)  anju^eigen,  bomit  fie  barna^  i^re  an  S3Drb 
befinblid)en  Stironometer  reguliren  fönnen.  Sie 
^eitbälte  finb  fc^mar^e,  batlonä^nlidie  Körper  öon 
du  bi»  ,^mei  SKeter  Snrd)meffer,  bie  meit£)tn  fid)t» 
bar  an  SJJaften  angebracht  finb,  jefin  SRinuten  ßor 
jebem  ^eitbattfignal  auf  gan^je  gallhöt)e  geäogen  merben 
unb  bann  genau  ju  ber  beftimmten  Qeit  3  SQJeter 
meit  ^erabgteiten.  Ser  2(pparat  ftet)t  mit  einer 
©ternmarte  in  eteftrifdier  SSerbinbung,  unb  meift 
üermittelt  eine  •JfDrmotu^r  burcf)  ©d)tiefeung  ber 
Deffnung  be§  eteftrifc^en  ©trome§  in  bem  betreffenben 
9lugen6(id  bie  2tu§Iöfung  eine§  ©perrt}afen§,  ber 
ben  iöalton  bi§  bat)in  auf  ber  ^ij^e  be§  SJlafteS 
feft^ielt.  ®er  erfte  ^eitbatt  trurbe  1833  in  ©reen- 
mid)  eingerid)tct. 

Um  ganj  üotlftänbig  jn  fein,  müffen  mir  jum 
©d)tuffe  nod)  einer  »©prad)e  ber  ©d)iffe«  menigften? 
(Sriräbnung  Üjnn,  bie  jmar  nur  eine  5örmlid)feit, 
aber  bod)  gar  nid)t  unluid^tig  ift.  SSir  meinen  ba§ 
fogen.  ©eeceremonielt,  ba3  fdjon  einmal  ju  einem 
Kriege  ben  3tutaj3  gegeben  fiat,  nämUd^  1652  ^mifdien 
(Siigtanb  unb  §oftanb,  ot§  ein  fjoUänbifc^eg  ©d)iff 
e»  beim  ^affiren  Don  ^Dotier  untertaffen  fjatte,  ben 
®efd)ü^falut  für  bie  engtifdiJ  gtagge  abpgeben. 

§cnte  beftebt  ba§  international  tiercinbarte  ©ee== 
ceremonieH  in  bem  ©efdjul^fatut  (g(aggenfalut)  bi» 


3U  21  ©d)u^,  je  nad)  ber  SSerantoffung,  tierbunben 
mit  bem  Riffen  ber  glogge  ber  fremben  9?atiDn  im  ©rofe» 
ober  93ortop,  in  bem  SSemannen  ber  3^aaen  ober 
Sßanten,  §urrat)ruf,  in  §Dnneur§  ber  ©id}ert)eit§» 
\md]t  bmd)  ^röfentiren  be§  (S)emet)reä  unb  SJlarfdj» 
fd)fagen,  bem  §iffen  be§  S'tüüerg  ober  gallcnlaffen 
ber  9[Rar§fegeI  u.  f.  m. 

(Sine  SSerpf[id)tung  ber  §anbel§fd)iffe,  Srieg§* 
fc^iffen  frember  9^ationatität  auf  ^o^er  ©ee  im  grieben 
bie  glagge  ju  geigen  ober  mit  berfelben  ju  falutiren, 
befte^t  md)t  me^r,  jeboct)  ift  ber  glaggengru^  at§ 
Stet  ber  ©ourtoifie  nod)  üielfad)  üUxd).  S3eim  ©in* 
fegetn  in  einen  befeftigten  §afen  unb  beim  ^affiren 
öon  geftung§merfen  einer  fremben  S'üfte  ift  gelüo^n» 
lid)  ein  ©atut  gebräudjlic^. 

Seber  ©taot  fann  im  Sereid)e  feiner  §D{)eitä» 
gemöffer  ba§  (SeremonieU  nad)  feinem  belieben  regeln 
unb  bie  öon  ifjm  getroffenen  SSeftimmungen  feiten§ 
ber  ©djiffe  frember  D'Zotionalität  nütt)igenfall§  mit 
©etralt  gur  ®urd)füt)rung  bringen,  ©agcgen  gitt 
im  SlUgemeinen  auf  offener  ©ee  jeber  ä^iang  megen 
untertaffenen  ober  nid)t  ertrieberten  ©alutg  oI§  un» 
gnlöffig.  S'riegSfdjiffe  müffen  in  fremben  |)ot)eit§» 
gemäffern  Stfle»  oermeiben,  U)a§  at§  eine  ^ränfung 
ber  betreffenben  Station  ou^gctegt  Jperben  föitnte. 
^m  übrigen  fc^reiben  bie  fogen.  gtaggen»  unb  ©alut^- 
regtement§  Ü^ncn  ba§  jebe§malige  Zeremoniell  öor, 
ba§  umfo  gemiffenl)ofter  au^gefütjrt  toerben  mufe, 
oI§  eg  aud^  !^eute  nod)  einer  fef)r  garten  S3et}anb» 
lung  bebarf,  inbem  ein  paar  ju  luenig  abgegebene 
©alutfi^üffe  nod^  gegcnmärtig  Stnla^  gu  biplomotifdfiem 
D'Jotenmcdjfel  bieten  fönnen. 

SDamit  fd^liefjen  mir  unfere  ©rörterungen  über 
bie  »©pra(^e  ber  ©d)iffe«,  bie,  mie  ber  Sefcr  gefef)en 
bat,  eine  anwerft  oielfeitige  ift  unb  febenfaUä  einen 
f)Ddf)ft  mid^tigen  gactor  in  unferem  SSerfe^r^mefcn 
gair  ©ee  bilbet. 


(3u  bem  SBottbitbe.) 

Unter  bie  merfmürbigften  SlnpaffungSerfd^einungen 
im  ^flangenleben  gäf)tt  bie  S3egiet)ung,  in  meldjcr 
ber  rottje  SBiefenffee  unb  bie  §ummeln  gu  einanber 
ftef)cn.  ®ie  Slnpaffung  gef)t  fo  meit,  ba§  ber  erftere 
otjue  bie  letzteren  gar  feinen  ©amen  anfe^en  fann. 
®er  9^üffel  ber  Siene  ift  nidjt  fang  genug,  um  ben 
§bnig  in  ber  S'leeblüttje  gu  erreichen,  ^n  92eU'©ee« 
lanb  mar  eä  fange  ^aijxc  ^inburdl)  nötf)ig,  S^Ieefamen 
für  febe  3fu§faat  bon  ©ngtaub  gu  importiren,  meil  e§ 
in  jener  Kolonie  feine  fummeln  gab ;  unb  fo  fd^merg^» 
lieb  mürbe  ber  aJJangel  biefer  nü^lidjeu  ;5nfecten  ge» 
fü^lt,  baB  man  üerfd^iebene  S3erfud;e  madjte,  bie 
ijig  jetit  allerbing?  noi^  nid)t  fe^r  erfolgreich  maren, 
fie  auf  jenen  ^n\dn  gu  acclimatifiren.  ift  bte§ 
tiielfeidjt  eine  ber  f)erüorragenbften  praftifd)en  SSer=' 
mcnbnngeu  einer  S'enntnijs,  bie  auf  ben  erften  93lid 


Uehev  bie  S'Jü^IiiJifeit  einiger  Sniecten. 
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eine  tebiglid)  wiffenfrfjaftüi^e  gmge  §u  fein  fc^eint.  \ 
^uglel)  niacE)!  irgenbiro  bie  tüi^ige  93enierfung,  ba^ 
bie  gruc^tbarfeit  be^g  SIee§  in  jebcr  ©egenb  im 
legten  @runbe  üon  ber  Qai)i  ber  —  alten  Jungfern 
abf)ängt.  ®er  ^lee  tüirb  öon  §ummeln  befrud)tet; 
biejc  rtjerben  iiirerfeit»  ftarf  üon  ben  gelbmäufen  Der^ 
fotgt;  bie  gelbmäufe  miebentm  Werben  öon  ben  ^akn 
gefreffen;  bie  Sagen  enblic^  werben  t)auptfäd)lic£)  öon 
alten  Jungfern  gc|?ftegt.  Sat)er:  je  nte'^r  ^agen, 
befto  Weniger  gelbntaufe,  unb  je  Weniger  gelbmäuj'e, 
bejlD  rnetir  §umnieln. 

Saffen  Wir  bie  alten  Jungfrauen  al§  eine  biet' 
tetc^t  fonberbare  33eigabe  bei  ©eite,  fo  ittuftrirt 
biefe  S'ette  bon  SSirfungen  unb  Urjacfien  fc^^r  gut 
bie  unenbtic^  ga^lretc^en  gegenjeitigen  (Sinftüjfe,  ben 
beflänbigen  S'rieg  ber  Se^ietjungen,  ben  jeber  3lf)eit 
ber  organifc^en  SSett  ju  bem  anberen  t)at. 


3Ber  fi(^  gerne  in  bie  D^atur  unb  i^re  @ef)eim» 
niffe  bertieft,  ben  wirb,  auc^  otjne  SZaturforfdier  im 
Wiffenjc£)afttic|en  ©inne  be§2Borte§  ju  fein,  fo  2}?anc^e» 
gum  9^act)benten  aufforbern,  worüber  ber  met)r  gfeicf)» 
gtttige  SJtenfcf)  at§  felbftberftänbtic^  I)inWegget)t,  ober 
t)äufig  genug  nic^t  einmat  feiner  Slenntnt^  ge= 
langt,  weit  er  fict)  nicE)t  bafür  intereffirt. 

SBenn  wir  un§  in  ben  geftirnten  ^intmet  ber* 
tiefen  unb  bie  Jlaufenbe  bon  ©ternen  betradjten, 
beren  biete  fef)r  wat)rfd;einli(ä)  benfetben  SSeltproce^ 
burd)3umac^en  t)aben,  Wie  unfere  (Srbe  unb  i^re  93e» 
Wol^ncr,  Wenn  bie  foloffaten  gortfdiritte  in  ber  2tftro* 
nomie  un§  t)eute  fogar  in  ©tanb  fegen,  auf  einem 
^loneten,  ber  un§  mit  unbewaffnetem  2tuge  etwa 
fo  gro^  Wie  ein  ©tecfnabelfopf  erfdieint  unb  boct) 
nid)t  biet  fteiner  oI§  unfere  (Srbe  ift,  bie  SSertfieitung 
bon  Sanb  unb  SKeer  unfehlbar  uadijuweifen,  gteict)» 
fam  eine  t)t)brDgravt)ifd)e  Sorte  bom  ^taneten  SRar§ 
ju  entwerfen,  wie  e»  ©ctiiaparetli  get:^an,  fo  finb 
wir  ftumm  bor  S3erwunberung,  be§  (Srt)abenen  ift 
5U  biet  für  unfere  gaffung§fraft;  wir  niö(f)ten  nun 
gerne  auc^  etwa§  über  unfere  93e^ief)ungen  ^u  biefen 
SBunbern  erfat)ren,  ober  barauf  giebt  e§  feine  ?tnt» 
Wort  für  un§  SJienfi^en.  2Str  müffen  un§  baran 
genügen  taffen,  ba|  e§  einmat  fo  ift. 

Sa§  ©innige,  wa§  Wir  au§  bem  SSorfianbenfein 
alter  SSorbebingungen  für  bie  grud^tborfeit  unb  gort' 
)jftanjiung  erfennen,  ift  ba§,  ba^  e§  in  ber  2tbfid)t 
bc§  ©d)Dpfer§  tag,  bie  2trten  gu  ert)atten.  Db  ber 
©ctjDpfer  au^er  ber  ^erpetuirung  ber  Strien  bem 
3}lenfcf)en  and^  gu  feiner  @rnät)rung  berart  betiitftid) 
fein  Woftte,  wiffen  wir  nid}t;  inbirect  Wottte  er  e§, 
tuett  er  bem  3JJenfd)en  bie  Stntage  gegeben  ^at,  für 
fidj  fetbft  gu  forgcn.  9lber  auc^  bon  anfdieinenb  bi= 
recter  gürforge  ber  ^fatur  für  bie  mcnfditid)e  (är» 
nöt)rung  liegen  53eiff.nete  bor,  bon  benen  Wir  :^ier 
eine§  mitt:^eiten  WoHen.  greitid)  ftet)en  biefem  einen 


galle  Wieber  fo  biete  Seweife  bom  ©cgeutfieite  gegen» 
über,  ba§  nac^  unferer  nienfd)lid)en  Stuffaffung  bie 
9fatur  einerfeitä  al§  eine  atigütige,  onbererfeit^  ate 
eine  tjödjft  graufame  begeicftnet  Werben  mu§.  2IuffaIIcu 
mu^  e§,  ba^,  wä^renb  bie  iRatur  bie  @rt)atlung  ber 
Strien  altem  2tnfd)eine  nad)  gewaf)rt  wiffen  Witt,  fie 
im  bortiegenben  gaCte  mit  einer  gewiffen  2tbfid)ttid)» 
feit  auf  bie  SSernicf)tung  einer  2trt  tjinarbeitet. 

2)ie  SBidjtigfeit  ber  fdjmarogenben  unb  raube» 
rifd)en  Juiceten,  um  ben  3Serf)eerungcn  anbercr  ßin» 
f)att  gu  tt)un,  ift  bon  ben  (Sntomotogen  längft  aner» 
fannt  Worben.  SGSären  biefe  t)etfenben  greunbe  nid)t, 
fo  Würben  bie  ßerftörer  au§  unferer  @rbe  eine  SSüfle 
machen  unb  Ueberftu^  burd)  .^pungeränott)  erfegen. 
2tm  30.  Juni  1891  waren  bie  SSeigenä^ren  be§ 
©taate§  3)iicf)igan  botler  tjungriger  ^ftangentäufe, 
»2tpt)ibe§«.  ®tefe  SJitjriaben  bon  Saufen,  bon  bcnen 
oft  fünf  ober  \eä)§>  um  ein  einjigeS  Sorn  t)erumfafeen 
unb  über  gweitiunbert  an  einer  Stetire,  faugten  ben 
Seben§faft  au»  bem  fid)  bitbenben  Sorn.  ©ie  berbarben 
ba§  betreibe  mit  rafenber  ©c^nettigfeit,  unb  Wenn 
nid)t  eine  freunbtic^e  §anb  xtjxen  SSerwüftungen  ijalt 
gebot,  fo  war  bie  SSeigenernte  rettungsto»  bertoren. 
Stber  bie  freunbtic^e  §anb  —  fie  fam  in  ber  ©eftalt 
fteiner  Stiegen,  Sraconibfticgen  genannt,  unb  anbcrer 
Jnfecten,  bie  anfangt  gwar  gering  an  Qa^)l  waren, 
bagegen  fid)  aber  ungemein  fdjuett  bermet)rten  unb 
ben  3at)ttofen  beftügetten  2äufefd)Wormen,  bie  gugteid) 
oud)  bie  |)aferfetber  überftutt)eten,  einen  ®amm  ent» 
gegenfet^ten. 

©(^on  nad)  einer  2öod)c  waren  bie  Stiegen  in 
ber  9}fet)r3a^t,  unb  batb  f)ierauf  Waren  bie  Saufe  bei» 
nat)e  ausgerottet,  ber  SSeigen  bon  feinen  geinben  be» 
freit  unb  bie  §aferernte  gerettet. 

©etbft  ber  oberftädjtii^e  Seobaditer  fann  fet)en. 
Wie  bie  räuberif^e  fteine  Stiege  bie  Sau»  berfpeift 
ober  ba§  un'^eitbotle  (Si  in  fie  bineintegt,  womit  bie 
Saug  bem  STobe  berf alten  ift.  ^rofeffor  ßoof,  ber 
(äntomotoge  be§  ©taate»  Ttid^iqan,  fjat  S3uftetin§ 
auägefanbt,  um  bie  garmer  über  i^re  greunbe,  bie 
Stiegen,  aufguftären,  bie,  wie  au§  Stnfragen  t)erbDrget)t, 
anfangs  ebenfattS  aU  ^erftörer  unb  nii^t  aU  Sreunbe 
unb  gugteic^  Seinbe  ber  Saufe  ongefet)en  würben. 

@§  giebt  gwet  ©ruppen  biefer  befreunbeten  Jn» 
fecten:  räuberifd)e  unb  pnrafitifdje,  bie  man  beibe  on 
ben  SBeigenätiren  fet)en  fann.  ®ie  räuberifc^en  Jnfec» 
ten  finb  bie,  wetdje  i!^re  93eute  berfd)ttngen,  fo  wie 
bie  Sage  ober  baä  SBiefet  bie  SERau»  fri^t ;  parafitifdjc 
Jnfecten  bagegen  finb  fotdie,  Wetd)e  ifjre  (Sier  auf 
ober  in  it)re  Dpfer  legen,  ©obatb  biefe  6ier  reif 
finb,  beginnt  bie  ©dimarogertaroe  bon  it)rem  SBirttj 
gu  jebren,  ber  i^r  gugteid)  SSobnung  unb  9cat)rung 
ift.  ©obatb  ber  5>arafit  bie  ©ingeweibe  bor  SauS 
aufgefreffen  f)at,  bebient  er  fid)  ber  ©d)ate  Wie  einer 
Strt  ©ocon.  ®ie  grauen  runben  ©oconS  finb  jegt 
bid  auf  ben  SSetgenäbrcn  getagert.  Jn  it)nen  berwanbelt 
fi(^  bie  Sarbe  gur  ^uppe,  bi»  fet)r  bafb  ba^  fertige 
Jnfect,  bie  i^lieQt,  jum  SSorfdiein  fommt,  bie  fid) 
paart  unb  anfängt,  Sier  in  neue  Dpfer  gu  tcgen. 
Jn  gctin  3:agen  ^aben  bie  ^$arafiten  fid)  fo  bermet)rt, 
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ba^  bie  Saufe  total  unterliegen  müffen;  \va§  nid)t 
aufgefreffen  ift,  mu^  ba§  grfb  räumen.  ®iefe  ftetnen 
gttegen  finb  nur  Vio  -Soö  I^tnS-  fo  bünn  unb  fd^tonf 
fie  ober  ftnb,  \o  ^aben  fie  bod^  ben  garmer§  üon 
3Jticf)igan  SJJitlionen  gerettet. 

2I6er  bie  bejagten  gUegen  ftnb  ntd)t  bie  einjigen 
geinbe  ber  ^ftan^enlau^;  e§  jinb  nocf)  gföei  S'äfer» 
arten  öon  ber  fogenannten  Lady-bird-Strt,  bie  ben 
Stiegen  im  SSertügen  ber  ^fIanäentou§  mä}t  ollein 
mcE)t  nad)fte^en,  fonbern  fie  fogar  an  @efrä|igfeit 
noi)  rt)eit  übertreffen. 

S)ann  ftnb  noc^  bie  SJJaben  einer  %üeQe,  bie  i^re 
Sier  auf  bie  ^flanjen  §rtjifc^en  bie  Saufe  legt,  n)af)r* 
■fiafte  Sfiger  unb  für(^tertic^  gefräßig;  eine  einzige 
fangt  eine  DJJaffe  üon  Saufen  bIutIo§,  fo  ba§  e§  (Sinem 
unbegreifli(f)  erfc^eint.  ®iefe  SD'Jaben  fried)en  I)erum 
unb  fu(f)en  in  jeber  ©palte  md)  Saufen,  tnobei  fie 
intereffonte  3idäodbemegungen  mit  bem  ^opf  mod^en. 
SBenn  fie  eine  Sau§  finben,  fo  mixh  fie  erft  mit  ben 
f(^arfen  liefern  tobtgebiffen  unb  bann  ttiirb  ii)x  bo§ 
SStut  auSgefaugt.  S^Jad)  ajla^gabe  be§  (Sinfcf)rumpfen§ 
ber  Sau-3  f(f)tt)illt  bie  9JJabe  an.  ©obatb  eine  Sau§ 
geopfert  ift,  mirb  fofort  eine  anbere  in  2tngriff  ge» 
nommen  uitb  fo  gef)t  e§  Leiter.  —  2Bir  fet)en  atfo, 
ha%  bie  ^ftanjeniaug  bier  bi§  fünf  geinbe  Ijat,  öon 
benen  einer  gefräßiger  unb  morbfüd)tiger  ift  aU  ber 
anbere,  fo  ba^  e§  p  öermunbern  ift,  menn  bie  2lrt 
ber  ^ftan^entouS  nod^  nic^t  ganj  ausgerottet  ift. 

®oct)  lüir  f)aben  nodf)  ber  Chrysopa-gliegen  öer» 
geffen,  meiere  in  ber  S5ertilgung  ber  ^flan^enläufe 
noä)  beinat)e  mirffamer  finb  al§  alle  tiorgenannten 
Sufecten.  5)ie  gtiege  felbft  fangt  95tumenfaft,  aber 
i^re  Sarüe  fri^t  bie  Saufe  unb  erfreut  ficf)  eineS 
unerfättlicfien  2lppetite§.  ®iefe  Sarüen  f)aben  ftavfe, 
fi^arfe  ^innlaben  unb  t)aben  ben  ?famen  »5tp^i^= 
Sötnen«  erhalten. 

?Ja(^bem  bie  ^flangentaus  alfo  fo  öiete  geinbe 
fjcit,  bie  auf  it)re  SSernid)tung  t)inarbeiten,  fo  fdieint 
!E)ierin  eine  Srnomatte  üon  bem  iRaturgefe^e  ber  (5r* 
t)altung  ber  Strt  ju  liegen. 

 Speetator. 

gorftmirtt)fc^aft{i(f)e  @r!^ebungen  f)aben  ergeben, 
ba§  unfere  europäifc^en  Säume  jum  großen  3:f)eile 
§unberte  tion  Qa^ren  alt  trerben,  auSna^mStüeife 
aber  and)  bo§  2ttter  üon  einigen  ^atirtaufenben  er» 
reichen,  ©enaue  fac^männifcE)e  Unterfui^ungen  fc^rei» 
ben  ben  nacfifotgenben  S3aumarten  bo§  beigelegte 
Sttter  3u:  ber  ^ö^re  500  bi§  t)ödjften§  700  ^atjre, 
ber  ©ilbertanue  425,  ber  Särd^e  275,  ber  9iot^* 
buc^e  245,  ber  ^itterefpe  210,  ber  Sirfe  200,  ber 
(Sfc^e  170,  ber  (5rte  145  unb  ber  Ulme  ISO^a^re. 
5)a§  |)erj  ber  ©id^e  beginnt  mit  300  S^tli^en  gu 
faulen;  nur  bie  ©teineid)e  unterliegt  biefem  9fatur» 
gefe^e  nid^t,  unb  e§  e^iftirt  beren  eine  bei  9tfd^affen» 
bürg  im  Sitter  bon  410  i^Q^li^En- 

Sn  Kalatiera§,  ©übamerifa,  f)ot  man  aber  eine 
Washingtonia  gigautea  gefäUt,  beren  ^at^reäringe 


baS  fabetliafte  Stiter  üon  3000  ^afiren  nocf)tt)iefen ; 
fie  tnar  118  SJfeter  f)0(^  unb  f)atte  am  gu^  einen 
5Durd)meffer  üon  10  SKeter. 

^n  Strcabien,  @rie(f)entanb,  fteljt  noc^  f)eute  eine 
^tatane,  bie  man  lange  für  biejenige  t)iett,  üon 
meli^er  ^aufaniaS  im  2.  ^a^rtjunbert  fpradE); 
eine  t)eute  nod^  Ieben§fät)ige  ©t)preffe  bei  ^aüio  foll 
3eitgenoffe  üon  ^uliug  ©äfar  gemefen  fein,  unb 
eine  (Sicf)e  im  SBatbe  üon  S'Jeebmoob,  in  ©ngtanb, 
mar  im  ^ai)vt  1822  im  Sttter  üon  600  Sahiren 
noä)  fo  rüftig,  baß  fie  mal^rfd)einlic^  tjeute  noct) 
tebt.  S)e  ©anbolle  fd)ä^te  ba§  Sitter  eineä  ^Ja^uS» 
baume§  in  Sraburn,  (Jngtanb,  auf  3000  Sat)re, 
unb  eines  gmeiten  in  gortingat,  @(f)otttanb,  auf 
nict)t  üiel  meniger. 

SDer  engtifc^e  ©efc^ic^tsfc^reiber  ©üel^ne  er» 
mäfinte  bereits  im  17.  Sat^tjunbert  einer  Sinbe  in 
ber  Umgebung  üon  9?euftabt  in  ber  9^t)einpfatj,  bie 
bamatS  fi^on  über  lOOO  ^atjvt  att  mar,  unb  ber 
berüfimte  SBilbrofenftod  in  §itbesf)eim,  im  ^annöüe» 
rifdE)en,  ber  ättefte  feiner  Strt  in  ber  SBelt,  ift  aU" 
gemein  be!annt.  ^arl  ber  ©roße  fotl  if)n  üor  me^r 
als  1100  sepfianot  Gliben  ^um  Stnbenfen 

on  bie  empfangene  ©efanbtft^aft  beS  Kalifen  §arun 
al  $RafdE)ib,  uitb  818  ließ  fein  ©o^n,  Submig  ber 
gromme,  eine  ©apelle  erbauen,  beren  Stitar  gerabe 
über  ber  SSur^el  beS  9tofenftDdeS  gu  ftetjen  fam. 
Ser  ©tamm  biefeS  SSaterS  ber  9iofenftöde  f)at  16 
Zentimeter  im  ®urc^meffer  unb  ift  8V2  SJJetcr  f)oc^. 
®ie  an  einem  ©palier  längS  ber  SIKauer  ber  Sapelle 
emporgemad)fenen  ^^^eige  bebeden  eine  gtädie  üon 
11  Ounbratmeter ,  unb  nod)  :^eute  bringt  biefer 
t)iftorifdf)e  9iofenftod  aUjätirtidj  eine  9J?affe  üon 
93tüt^en  ^erüor. 

Sn  ber  f)oIIänbifc^en  ^roüin^^  Simburg  ift  eine 
Sinbe,  bie  6  SQieter  im  Umfang  tnißt  unb  üon 
römif^en  ©olbaten  gepflanjt  morben  fein  folt.  Qm 
^a^re  1868  brad)  ein  Drfan  met)rere  it)rer  2lefte, 
mit  beren  S5rud)ftüden  fec^S  SSagen  belaben  luerben 
fonnten.  ©päter  mürbe  ber  SBipfel  burc^  eine  geuerS= 
brunft  flarf  befd^öbigt,  aber  ungeod^tet  biefer  mieber» 
:^otten  SSerftümmelungen  ift  ber  Saum  nod^  fef)r 
fräftig  unb  befdE)attet  eine  große  gtäd)e. 

grüt)er  pflegte  man  bie  ©renken  beS  ©tgentt}um§ 
mit  Säumen  §u  be^eidmen,  bie  auf  ber  betreffenbcn 
S'arte  erfict)tlicf)  maren.  ©o  5.  S.  figurirt  ein 
^aftanienbaum  ju  Sortmortt^,  ©ngtonb,  auf  einer 
^arte  üon  1135,  unb  eine  (Sic^e  ju  Xitforb,  (Sng- 
tanb,  bie  t)eute  nod)  lebensfähig,  ift  auf  einer  Sparte, 
bie  §einridE)  üon  StoiS  im  ^a^xt  1250  onfertigcn 
ließ,  eingegeid^nett. 

SBie  tüingig  erfd)eint  baS  Sllter  beS  9Kenf(^en 
im  Sergteich  mit  jenem  biefer  ftummen  S^US^" 
üieten  Qatirhunberten,  ja  fetbft  üon  ^a^li^tiufenben! 
Unb  boi^  ift  biefen  ungeai^tet  if)reS  oft  gmangig» 
unb  mehrfachen  2Jfenfd)enatterS  üon  ber  Statur  fein 
anberer  Qwcä  ücrgegeidinet ,  als  unbemußt  bem 
9Kenfchen  gu  bienen.  Speetator. 
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beit  legten  ^a^ren  finb  in  ben 
Dftaljjen  ^mn  neue  S^ergboijnen  fertig» 
geftellt  ttiorben,  meldie  —  oon  ifireut 
touriftifdjen  SBert^  ganj  Q6geje{)en  — 
in  me^rfac^er  SSejie^ung  tcd)ni)d)  fe^r 
intereffant  ftnb.  @§  f)anbelt  fic^  ^ier 
um  bie  Qa^nxah' 
6af)n  auf  ben 
©aigberg  bei 
©dübui-g  uub  um 
bie  33erg&Qt)n  »ge» 
miid)teu  ©t)ftem§«, 
ireidje  bie  Unter» 
3nntt)Qlbat)n  mit 
bem  9tct)enfee  üer« 
binbet. 

®er  ©aisberg, 
obrto^t  ber  nie» 
brigfte  unter  ben 
au§fid)t§gitifeln  — 
er  ergebt  fid)  nur 
big  SU  1286  mein 
über  ben  Weexe^i-- 
ipxec\d  —  meldje 
fid)  ben  9iuf)m  eineS 
»9tigi  ber  Dftal» 
^en«  ftreitig  mn= 
c^en ,  genofe  feit 
ief)er  ben  9Juf  einer 
bequem  ä^Säng» 
lidjen,  bobei  eine 
^errlid)e  9{unbfid)t 
geftattenben  ipod)» 
marte.  ©leid)  bem 
(Sd)afberge ,  ber 
6d)mitten^ö^e,  ber 
f)Dt)en  ©alüe,  ben: 
^igfteinf)orn,  bent 
®obratfd)  u.  f.  ro. 
ftebt  aud)  auf  bem 

©aigberge  eine 
©aftftätte,  ju  ber 
fid)    früher  ob'er 
f:päter  ein  noc^  größeres  unb  comfor» 
toblereg  §eim  gefeiten  wirb. 

SSefanntücb  toaren  e§  bie  fd)it)eiäe' 
rtfd)en  2ed)nifer  Stiggenbac^  unb 
3f(^otfe,  tDeId)e  perft  ba§  Eonftruc« 
tion§^)rinci^)  ber  fogenannten  3af)nrab' 
baf)nen  anregten  unb  bamit  in  ber 
gefammten  ted}nifc^en  SSelt  gelroItigeS 
2tuffe^en  erregten.  2)a§  ©ijftem  fanb 


bereits  tnenige  ^al^re  fpöter  (1871)  bei 
ber  Stnlage  beä  ©d)ienenmegeä  auf  ben 
9iigi  Stnwenbung.  2)ie  tedjuifdjen  ®e= 
tai(§  biefeS  ©t)ftem§  bürften  mo'^I  oII= 
gemein  befannt  fein.  ®ie  33at)n  ^at 
ein  gemöf)nlid)e§  ©ifenbatjugeleife  unb 


SPattie  üon  ber  (Saiäbergbo^n.  (S)er  große  ®infcfinitt.) 


ätüifci^en  beiben  ©cf)ienenfträngen  einen 
brüten,  bie  fogenonnte  »^aJjnftange«, 
meiere  baju  beftimmt  ift,  ba§  3^1^)"' 
unb  Xriebrob  ber  eigenS  für  biefeä 
aSetriebgfijftem  conftruirten  ©ebirgS« 
locomotioe  aufjunet}men  unb  biefer  bie 
fidjeren  unb  continuirlid)en  Stügpuntte 
äu  bieten,  um  fic^  bergroärtä  empor» 
zuarbeiten  ober  ben  3ug  mit  mäßiger 


©efd)minbigfeit  tl}atabroärt§  ju  führen. 
®ie  äußeren,  jur  9(ufnaf)me  ber  Sauf» 
räber  beftimmten  Schienen  finb  auf 
Duerfd)föe[fen  befeftigt  unb  biefe  burd) 
2angfd)tt)eHen  gefaxt.  jDie  ßa^nftange 
liegt  nur  auf  ben  Ouerfdjmellen,  unb 
sroor  in  bereu 
9Jütte. 

Sd)on  bei  ^n» 
augurirung  ber 
3ci^nrabbat)nen  er» 
fannle  man,  bag 
bag  ©ijftem  in  93e» 
äug  auf  SXnlage 
unb  SSctrieb  oon  fo 
eminenter  (5id)er= 
t)eit  fei,  bog  in  i^m 
unbeftreitbor  bie 
Elemente  einer  be» 

beutung^joolleu 
eifenbaf)nted)nif(^en 
S8ertet)r§form  lie» 
gen ,  bereu  ratio» 
ueüe  Sntmidelung 
ber  3"f""ft 
behalten  werben 
mußte.  .gn  ber 
Xijat  finb  mit  ber 
3eit  aufierorbent» 
lid)e  SSerbefferun» 
gen  er^jielt  luorben. 
5)ie  @ai§bergbat)n 
fann  bieöfntlg  al§ 
ber  2l)pu§  ber  bi§» 
f)er  erreidjtcn  S8er= 
Doütommnung  be§ 
©t)ftem§  angefet)en 
werben,  insbefon» 
bere  in  Sejug  auf 
bie  (Sinrid)tung  ber 
Socomotiucn.  6§ 
ttjirb  näm(id)  nur 
bei  ber  23ergfa{)rt 
mit  S)ampf  gefahren,  ttJät)renb  bei  ber 
3;t)alfaf)rt  com^jrimirte  Suft  in  2ln= 
reenbung  fommt.  3"  biefem  ßnbe  mirb 
ber  3utritt  be§  ®ampfeä  in  bie  Stj» 
lir.ber  abgefperrt  unb  burd)  bie  S3e» 
ttjegung  ber  Äolben  in  biefe  legieren 
Suft  gepreßt  unb  roieber  auSgeftoßen. 
5)a  burd)  eine  entfpred)enbe  ^^orrid)» 
tung   bie    f)erau§geprcf;tc   Suft  auf 
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crf)eMid)cn  SBiberftaiib  ftcfjt,  erc(iebt 
firt)  bte  9ltöglid)tcit,  ben  SJiotor  üöQig 
p  befjerrfdien  nnb  bie  jcmeiüg  er-- 
niünjdjte  ©ejc^tninbigfeit  genau  §u  re= 
gulireu. 

SScitere  SSerbeffevungen  finb  bie 
flu§geäeicl)nctfn  Srem5üorrid)tun= 
gen,  Bcrntöge  n)cld)en  bcr  ^Betrieb 
üon  faft  abfohitcr  ©icbcrf)eit  ift,  )o= 
tüett  eben  mcnjdiUdieg  i^erniögen  einen 
joldjen  ®rab  üon  ©id)erf)eit  bieten  iann. 
®ie  Öocomotioe  I}ot  brei  Sremfen,  tion 
n)etd)en  jene,  meldte  ber  SocomottD« 
füf)rer  fjonb^abt,  auf  bie  Äurbelaje, 
bie  com  ^ei^et  bebiente  auf  bie  Sauf= 
aje  unb  bie  üuftbremfe  enblid^  onf  ba§ 
ga^nrab  mirft.  2(ud)  bie  SBagen  be= 
fi|en  eine  tiortreff» 
lid)  functionircnbe 
93rem§oorrid)tung, 
njelc^e  e§  ermög= 
Iid)t,  ben  öoKbe» 
fegten  SBagen  felbft 
im  größten  ©efälle 
fofort  jnm  ©tili» 
ftanbe  ju  bringen. 
S3ergtDärt§  Inerben 
bie  S.^ageu  üon  ber 
Socomotiöe  gejd)0= 
ben,  t{)aln)ärta  auf» 
gehalten.  ®te  SBa» 
gen  finb  an  bie 
Soconiotiüe  nid)t 
nngchippelt. 

®ie  @ai§berg= 
bal^n  t)at  eineSänge 
t3on  5-3  Sl'ilojneter, 
tüeldje  in  ber  58erg= 
fa'^rt  in  45  9Jfinu= 
ten,  in  ber  %i)aU 
\ai)xt  in  51  mu 
nuten  priicfgelegt 
Icerben.  SSon  ben 
5300  gjfeter  ber 
©ejantnitlänge  lie» 
gen  1800  gjfcter  in 
i3er  größten  ©tei» 
gung  Don  25  ^iv 
Cent  (1 :  4).  ®ie 
SSatin  t)ot  1  TOeter 
©purineite;  bie  ju 
cvftcigenbe  §ö^e 
betrogt  848  »feter. 

Sm  erften  2tb= 
fdinitte,  bis  jur  ^altefteKe  Snben» 
bergalpe,  batte  ber  93a^nban  mit 
gefäijrlidjem  3intid)terroin  ju  fämpfen, 
nnbmuf!tcnbe?l)nlb  umTangreid)e©d)n|= 
bauten  (Sevraifirungcn  unb  ©iderrocrfe) 
angefegt  tnerbeu.  ^ßifn  oben  burd)« 
fd)neiBct  bie  93a{)n  feften  Äaltboben, 
unb  würbe  unter  2(nberem  '^ier  ein 
500  9l(eter  langer,  im  mittd  10  9fe= 
ter  liefer  ßinfd)nitt  in  bie  Reifen  ge= 
brod)en,  ber  fidj  oberbatb  ber  §alte= 
fleltc 3iftelat).ie  befinbet.  'Surd)  biefen 
ßinfdinitt  uub  in  meitcm  Sogen  roin-- 
bct  fid)  ber  ©diieucnioeg  jur  @ipfel= 
ftation  empor.  ®ie  6)oisbergbat)n  ttmrbe 
^üxn  größten  Stjcil  mä()renb  hcä  2Sin= 
ter§  öon  1886  ouf  1887  erbaut,  eine 
Seiftung,  meldje  in  erfter  Sinie  ber 
2f)atfraft  unb  llmfid)t  bcei  GibauerS, 
^ngenienrg  ©d)roeber,  p  bonten 
ift.  6§  hior  ein  9fotium  au6ergetröt)n= 


Iid)er  §(rt,  im  Hochgebirge  im  Kampfe 
mit  6i§  unb  ©c^nee,  einen  ©djienen» 
meg  bon  tobeltojer  Sonftruction  t)er= 
jufteden. 

2)ie  3(d)enfeer  58ergba^n  ift  in 
ted)nifd)er58e5ief)ung  beäfjalb  bemerfensi» 
mertt),  meil  ^ier  jum  erften  SJlale  im 
$8ereid)e  ber  Dftalpen  ba§  fogenonnte 
3>gemifd)te  @t)ftem«  pr  SInnienbung 
fam,  b.  t).  bie  58erguidung  einer  ge= 
tt)i3()nlid)en  Sibljäfionsbüfjn  mit  einer 
3a^nrabbat)n.  2)as  leiteube  ^rincip 
ift,  bo§  bag  eine  ©t)ftem  boKfommen 
oußer  2;{)otigfeit  tritt,  menn  ba§  an» 
bere  ju  fuuctioniren  beginnt.  Qn  ben 
fteilen  ©treden  greift  baiJ  ^Q^n^ab  ber 
Socomotiöe  in  bie  3iiJ)nftange  ein  unb 


2>ic  Stc^cnfeefialjn  fSPariic  bei  gifc^Q. 

orbeitet  fid)  in  ber  befannten  SSeife 
empor;  bte  ebenen  ober  fd)mad)  ge» 
neigten  ©teilen  entbcl)ren  ber  3"^"= 
ftaiige  nnb  I|ier  tritt  ba§  3of)"rab 
aufjer  Function,  inhem  bie  i'ocomo» 
tioe  bie  9trbeit  einer  gemöl)nlid)en 
kbpfionSdocomotioe  leiftet.  S8on  ber 
6'3  Slilometer  langen  2Id)enfcfbaI)U  ift 
bie  ^älfte  ^o^jnrabbatjn,  bie  onbere 
."pälfte  Slb^äfionsba^n.  ®er  ßrbauer 
biefer  93a^u,  Ingenieur  ©diroeber,  ift 
berfelbe ,  loeldjer  ber  SSerglocomotiöe 
ben  SuQf'nS  ^J"?  ''ic  @ai§bergipi|e  bei 
©al?|burg  eröffnet  I)at.  ®ie  ©purloeite 
beträgt  1  Iljeter.  ®ie  ©rbbetorgung 
mar  eine  ganj  crbeblidje;  aufjerbcm 
muf3ten  auf  meite  ©treden  f^utter»  unb 
©tüt^maueru  aufgcfül)rt  roerbcn.  2;roj5» 
beut  mar  bie  93abn  im  ©rofjen  uub 
(üSanjen  in  nid)t  ganj  fcdi§  Hionaten, 
bie  nod)  obcubrein  in  ba§  SBinterIjoIb» 


ja^r  fielen,  fertiggeftellt.  ®te  2;f)oIfaI)rt 
erforbert  brei  SSiertelftunben,  bie  33erg^ 
fat)rt  einige  SDiinuten  lueniger.  ®ie 
3üge  üertet)ren  im  3Iufc^Iuf5  an  jene 
ber  Hauptbol)n  bei  Qcnbad).  ^n  ber 
9td)enfeeftation  ermaitct  ber  S;ampfcr 
bie  9(nfonnuenben. 

35jer  bie  %onx  nad)  btm  ?Id^enfce 
mit  ber  33a{)n  nod)  nid}t  unternommen 
bat  unb  nur  ben  alten  9Jfarterfarren 
in  fd)merälid)er  (Srinnerung  fiat,  mirb 
fid)  fd)merlid)  einen  Segriff  ntiH^en, 
ltia§  bie  ie|ige  SSerfe{)r§ort  mit  fid) 
bringt.  ®§  ift  feine  ^a'f)xt:  e§  ift  ein 
9Iuftt)ört§fd)meben  in  ben  tül^Ien  S3c= 
reid)  ber  Sonnen  unb  roufdjenben 
SBaffer,  au§  beren  ungeberbigem  3{u» 
moren  bie  Pommer» 
fc^Ioge  ber  ©dimie» 
ben  I)erau§brö^nen. 
(Sä  finb  bie  ©cnfen» 
inerfe,  bie  au  ben 
©d)aumftürjen  be§ 
Ka§bod)e§  ftefien. 
©rüne  ©ragmotten 
geben  ben  a^a^men 
ju  biefem  SSilDe. 
®em  gjüdblide  in§ 
Snntf)al  erfdiliegt 
fid)  ein  @efid)t§» 
treig,  ber  weniger 
burc^  SBeitläuftg- 
feit  aU  btelmel)r 
burd)  anmutbige 
©eftaltung  bie  9tuf = 
mertfamfeit  erregt. 
©d)on  beim  erften 
Stnftieg  bei  SSurg-- 
ed  überfd)ant  mou 

ein  maleri)d)e§ 
23ilb,  beffen  auffal= 
lenbfte  ginjell^eiteu 
bie  üon  %f)üvmeu 
flanttrteu2:;erraffen 
be§  ©d)Ioffe§  Srotv 
berg,  bos  frieblidjc 
Senbad)  mit  feiner, 
ben  ^nn  überfeinen 
ben  'Sral)tfeilbal)n, 
meld)e  ber  görbe» 
rung  ber  in  bem 
©c^moberberge  ge-- 
monnenen  Sifen» 
erje  bient,  bie  meil= 
au5f(^aucnbe  &ixä)z  non  ©t.  SDfarga- 
retl)en  unb  ©d)(op  3^ot^)^)oIs  finb.  2)id)t 
neben  biefem  fällt  bie  ©teilmanb  bei? 
*93retlfaa«  ob.    (£§   öffnet  fid)  bog 
Xfior  be§  3iaert:()Qleg,  blougrüne  ?i?äl= 
ber  äie^en  fid)  bie  übereinanberfteigeu- 
ben  33erge  I)inanf.  blenöcnbeii 
©onnenflitter  liegt  bo^  ^vunlbal  bi^ 
SBörgl  I)iuQb,  barmonifd)  abgetönt  oon 
ber  blauen  Serflöruug  ber  g-erne. 

®en  erften  föiublid  iu§  3iIIertf|at 
bat  man  unfern  ber  ©teile,  mo  bie 
§äufergrnppe  ton  ^^ifd)!  in  einer 
dinbndjtuug  ber  §öl)e  erfd)eint.  9Ue= 
bolb  erfpäbt  man  aud)  ben  ©d)nce» 
blinf  ber  gerner  im  ©üben,  möf)renb 
im  Dften  bie 3Qdenmauer  bec^  Äaifer» 
gebirgeg  mie  am  einer  SSerfenhiug 
auftaud)t.  SOfondie  bun{Ie3[8oIbpt)ramibe 
tl)iirmt  fid)  5tüi)d)en  beu  engen  tJur» 
d)en,  nield)e  bie  2;i)äler  bon  SSilb» 


SÜrepong.  —  ©um^jfolge. 


119 


fdf)önau,  ba§  bei  tunbl  ft(^  öffnet, 
itnb  bei  9(Ipbad)eä  bei  SSrijlegg  an» 
beuten.  Sann  änbert  fid)  bie  Scene.  2Bir 
finb  auf  ber  ^ö^e  üon  CSben  ange» 
langt,  beffen  Äirct)t£)unn  in  bie  blaue 
Jßuft  tjineinrogt.  lieber  ben  Drt  waltet 
fd)ül3enb  bie  gnabenreidje  §eilige  dlott)-- 
burga,  beren  {)D(jerne6  ©tanbbilb  an 
ben  :pIäticJ)ernben  SBaffeni  eineö  33run= 
nen§  ftet)t.  S)ie  ©enannte  mar  eine 
tugcnbfame  SlJagb  aus  Ütattenberg, 
mcld)e  ©lücf  in  bie  ^liitten  bracf)te,  in 
benen  fie  ou§»  unb  einging,  ©eit  me^r 
al§  fed)ftl)alb  f)unbert  ^at)xen  ftrömen 
gläubige  SBaHer  ju  bem  ®rabe  ber 
allerbing§  erft  im  ^atjxe  1826  cano= 
nifirten  SSauernmaib.  i^on  ber  niunber= 
iamen  Segenbe  mit  il)rem  Sid)terge» 
flimmer  in  ber  'Sänimerung  be§  @anc= 
tunriumä  nnb  ben  tna[Irot£)en  Spelten 
nu  ben  gefd)ni|sten  ^ot^brüftungen  ber 
?3fodt)ütten  roenbet  fid)  ber  33tid  ol§> 
bolb  ab,  wenn  er  ba§  oer^eißungSootte 
^]3arabie§  erfpfi^t,  ba§  nun  enti(|leiert 
Cor  if)n  Eintritt.  g^üfet  bie  bloue 
t^Iutf),  ber  grüne  Singer  oon  ^ßertifou 
erfdjeint  ätrifdien  ben  ^o£)en  {Jefömaffen, 
tion  föeißen  SBoIten  umglän?|t  ragt  ba§ 
on  Sagen  reid}e  Sonnmenbiod)  über 
bie  Sorftoffefn,  on  benen  ber  toei^e 
®ifdit  be§  S'alfaäerfalleg  ^erab» 
ftäubt.  SBalb  ^abeu  mir  9JJour ad) 
£)intec  unä  unb  tjalten  in  ber  Snb= 
ftation  f2{d)enfee«,  bid)t  am  gaftlid)en 
Ufer,  too  ba§  »|)6tet  93rummer«  — 
am  fogenannten  »©eefpi^«  —  ftef|t. 

 V.  S.-L. 


Sic  ©um^fatgc. 

©elegcntfid)  eine§  SogbauäflugeS 
auf  ber  unteren  ®onou  fanb  ber  Dr= 
nitt)o(oge  SSaron  Äalbermatten  auf 
einer  offenen  ©teile  im  Sum^)f,  wo  fid) 
^a£)Ireid)e  ©eerofen  befanben,  eine  eigen» 
t^ümlid)e,lid)tgrüne,ing@raueff3ielenbe, 
balbfefte,  auf  bem  SBafferfpiegel  fd^raim= 
menbe  ftrufte.  §err  0.  t'albermntten 
fd)nitt  mit  bem  SBaibmeffer  ein  ©tüd 
baüon  t)erau?,  legte  e§  on  bie  ©onne, 
m  eg  bei  36  ®rab  §i^e  trodnete. 
(Sine  einge^cnbe  Unterfudjung  ergab, 
bag  biefeä  ©cbitbe  au§  tjerfautteu, 
morfd)en  unb  bürren  '^sPanjenfafern 
juiamntengefe^t  fei,  bieburc^  bie  Sänge 
ber  3eit  unb  burd)  ben  trodenen  9{ot)r= 
ftaub  eine  9lrt  ^l^apier  bttben.  ®iefe 
Sttgenart  —  benn  um  eine  foId)e  fian= 
belt  e§  fic^  —  bebedte  eine  5Iöd)e  oon 
einem  Buabratmeter;  bie  botanifd)e  93e= 
^jeidjnung  für  biefe  2tige  ift  Ciadophera 
cartaiiim.  ben  ©ümtjfcn  9tfrifa§ 
mürbe  ebenfatlä  foI(^e§  Üfoturpafjier 
gefunbcn.  Unfer  ©emä^rlmonn  benü|te 
ba§  gefunbene  ©tüd,  um  einen  SSrief 
on  ben  ®ircctor  beä  Snbener  @i)m= 
nofium§  (bei  SBien)  ju  fd)reiben.  g§ 
lieg  fid)  gouä  oorjüglid)  ouf  bem  Sitgen» 
fil^  fd)rciben  nnb  biefer  brod)  nid)t 
beim  ^"fömmenfalten.  .  .  .  ®te  beige« 
gebene  2tbbilbnng  jeigt  ein  foId)e§  ©tüd 
in  pf)otograi)I]ifd)er  SBiebergabe  unb 
mit  beutlidj  (elbarer  ©(^rift. 


(3u  bem  aSoOTitbc.) 

(£ine  ju  ben  ©tad)elf)äutern  ge= 
£)örenbe  Sloffe  bilben  bie  ©eemoljen 
ober  SJJecrgnrten.  ^t)xe  ©röße 
üoriirt  bon  einigen  Eentimetern  bt» 
1  TOeter.  @emöt)ntic^  beträgt  bie  Sänge 
eine  ©panne  unb  ber  Umfang  6  big 
9  Kentimeter;  bie  im  3tbriatifd)en  unb 
9JUtteIIänbild)en  SOceere  t)änfig  t)or= 
fommenbe   5{ö^ren^oIott)urie  errcid)t 


eine  Sänge  tjon  25  Eentimeter  unb 
borüber,  |at  eine  leberortige,  röt^Iidje 
§aut,  meldje  fie  tior  2iu§trodnung 
ic^ü^t,  menn  fie  ouf  bog  Ufer  gemorfen 
mirb.  ©ie  mtrb  aber  megcn  it)reg  efien 
2fugfet)eng  meber  üon  ben  SSiigetn, 
meldje  am  ©tronbe  guttcr  fud)en,  nod) 
Bon  ben  50ienfdjen  gegeffen.  S)od)  giebt 
e§  eine  mit  biefer  ©ip^ie  öermonbte 
©ottung,  meld)e,  an  bie  Suft  gebracht, 
in  menigen  9.1Hnutcn  in  formlofen 
©c^Ieim  jerfließt  unb  aug  beren  üer= 
fdjiebenen  9Irten  ber  fogenonn  Sre» 
pong«  bereitet  mirb. 

®iefe  ©ottung  finbet  fid)  ttoment» 
lid)  t)oufig  im  fübafiati)d)en  nnb  mcla= 
nefifdjen  ^nfetmeere.  'Sie  'ü-\\d}cx  fon» 
gen  ben  »S^repang«  (in  Sfeucalebouien 


(Holotliuria  elegans  unb  H.  tiibulo?a), 
ber  immer  nur  auf  .torattenriffen,  nie» 
malg  auf  fd]£ammigem  SSoDen  öor= 
fommt,  mit  ber  §anD;  gemül)nlic^  finb 
bie  (5i)d)er  aud)  gute  2;aud)er.  ©ic 
fat)ren  auf  if)ren  platten  (Jt^'lfä^uSCtt 
ober  aud)  ®oppe(piroguen  ?|iDiid)en  ben 
Ütiffen  um^er  nad)  ben  ©teilen,  mo  fie 
ouf  ergiebigen  x^anq  ^offcn.  'Sen  (?ang 
geben  fie  in  groge  ilörbe;  nad]t)cr  mirD 
er  gereinigt,  getrodnet  nnb  geräud)crt. 
©rft  mirft  man  bie  ©eemolje  im  Ic= 
benbeu  3"ff'^"^£        fod)enbcg  ©ec» 


moffer,  meld)eg  fortmäf)rcnb  umgerü£)rt 
mirb;  bann  nimmt  man  jebeg  einzelne 
Jljier,  fdjneibet  eg  ber  Sänge  nod)  auf, 
f änbert  eg,  ftedt  bann  ein  Äreuäf)oIj 
l^incin,  bamit  ber  Seib  nid)t  üöHig 
Suiammenfd)rnmpfe,  unb  legt  i^n  ouf 
§ürben,  unter  benen  man  ein  mo= 
mögtid)  rouchlofeg  '^euet  nntert)ält. 
®og  ouf  foId)e  SBeife  getrodnete  $ro= 
buct  mirb  uod^  ©röße  unb  öiüte  beg» 
felbcn  fortirt.  ©ollen  bie  Spolot^urien 
gegeffen  mcrben,  fo  mirb  jnerft  bie 
Dberfläd)e  oom  ©djmu^«  gereinigt  unb 
bie  faltfü[)renbe  ©d)id)t  obgefroljt, 
morouf  fie  ein»  big  ämeimol  in  füilem 
Jßflffer  eingeroeid)t  merben.  Sic  nun 
aufgequollene  §aut  mirb  in  ©tüde 
gefdjnitten    unb    in   ftorf  gemnrster 
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S^eue  eleftrijc^e  9!JJiiien=5örbermajcf)ine. 


(Snppeobn  in  onberer  gorm  gegeffen. 
®ie  intldjig  au§fe!^enben,  gaöertarttgen 
Stumpen  fjnben  freiltd)  gar  feinen  (S5e» 
fcf)mocf,  tt)nä  nid)t  Berl)inbert,  ba^  ber 
Srepang  gu  ben  größten  Secfer&iffen 
ouf  einer  d)inefiid)cn  Safe!  ääf)tt. 

Unter  ben  §oIotf)urien  giebt  e§ 
t)rac^tboIIe  Strien.  >  aJJan  [teile  ficf)  einen 
ßl^tinber  üon  bem  jarteften  rojafarbenen, 
elm§  ini  581öulicl)e  fpielenben  tr^ftolt 
ünr,  etroa  0  6  50feter  lang,  biegjorn,  in 
fcbönen  SBinbungen  fid^  frümmenb,  ber 
Sänge  md)  üon  fünf  mattttjeigen,  feibem 
glönjenben  35änbern  burc^jogen  unb 
md)  oben  gefc^mücft  öon  einer  leben» 


jufammen,  ba^  5ule|it  nur  nod)  ein 
bünner  SSerbinbunggfaben  Bleibt,  ber 
fd:)Iief5litf)  burcf)rei§t.  gebe  ber  beibcn 
§älften  entraicfelt  fid)  in  furjer  >^eit 
ju  einem  neuen  %t)im.  S. 


S^euc  ckftrtfdjc  5!)ltnen=görbcr= 
mafc^tnc. 

2)ie  untenftel^enbe  9lbbitbung  geigt 
ben  neuen  it)pu§  öon  xijomfon 
öan  ®epoete'§   SOtinen  =  Socomotitie 


beren  törper  fo  niebrig  ift,  bn^  ber 
gü:^rer  fie  unbe^inbert  in  jeber  JRidjtung 
überfef)en  fann  nnb  feinen  Sßla^  nid)t 
äu  n)ed)feln  brandet,  menn  er  reüerfiren, 
ber  Soconiotiüe  eine  anbere  SJiditung 
geben  min.  2(n  beiben  (Snben  befinben 
fid)  parabolifdie  eleftrifd)e  9tefIcctoren, 
tt)efd)e  ba§  ©eleife  auf  lange  gntfer» 
nungen  t)eU  befeuchten.  ®a§  »Srottef)« 
—  bei  ben  gemö^nlic^en  eleftrtfd)en 
SBaggonS  burd)  eine  35orrid)tung,  ba§ 
»©d)iffd)en«  genannt,  üertreten  —  ift 
nad)  bem  fogenannten  »Doppelbogens 
©Qftenu  unb  bei  frül^eren  S^ftalfatio« 
nen  für  SKinenarbeit  oortrefflic^  ge= 


3!eue  elefttifc^e  SII1inen=görbetmaydf)ine. 


bigen  Sßlumenfrone,  au§  ätüßlf  fd)mafen, 
gefieberten,  mttdjmeifeen  ^Blumenblättern 
gebilbet;  burd)  bie  jarte,  burd)fid)tige 
ijaut  id)immern  bie  tbeil§  orongefar» 
benen,  t^eilg  grünen  ©ingemeibe  —  fo 
t)at  man  bie  fd)bne  Synapta  gefc^ilbert« 
dlaä)  gotjnfton  äußern  gereifte  §oto» 
tt)urien  eine  unglaub(id)e  Erregung  unb 
toerfen  l)ierbei  it)re  Sentafeln  ab,  fie 
fto^en  fogar  \t)ve  ßingemeibe  fammt 
aJcunb  unb  Sdjluub  oug.  @§  fprid}t 
für  bie  grojie  Seben5fö:^igfeit  biefer 
%t)iexe,  bafj  fie  pr  ßrfejjung  eineS 
neuen  Dtaqen^  metjrere  JJ^onate  ^eit 
bebürfen,  of}ue  I}ierbei  ju  ©runbe  ju 
get)en. 

9lud)  gei)ört  e§  ju  ben  SKerf» 
hJÜrbigteiten  biefer  jtf)iere,  ba^  fie  fic^ 
—  mie  9JiiDer  gomeä  bcridjtet  — 
freimillig  ttjeiten.  Tag  3:l)ier  äiel)t  fid) 
in  ber  SJJitte  nad)  unb  nad;  fo  fe{)r 


für  unterirbifdje  2Irbeiten,  meld)e  bie 
i>2;f)omfon  öan  ®epoete  (£(ettrifd)e  9Wi= 
nen=@efell)d)aft«  in  oerfd)iebenen  ©rö^en 
liefert. 

SBer  entfc^iebene  Srfofg,  mobon  bie 
früheren,  nad)  biefem  ©l)ftcm  ongefer» 
tigten  9Kinen=6d)Ieppüorrid)tungen  be= 
gleitet  mnren,  meift  auf  ben  ijila^  t)in, 
ben  bie  ©Icftricität  ouf  biefem  9lrbeitl= 
felbe  eingunel^men  beftimmt  ift.  ®ie 
abgebilbcte  9JJafd}ine  i^at  eine  Eapact» 
tot  üon  60  ^pferbetraft  unb  eine  Sota!» 
ii'ölje  Hon  1  SIfeter  bon  ber  Dberfläd)e 
ber  ©d)ienen  an  gercd)net.  Sie  ift  fo 
gebaut,  baß  fie  auf  ©elcifen  üon  ber» 
fd)iebener  Spurweite  —  bon  1  Wttn 
big  gur  Jformolmeite  bon  1  2Jfeter 
56  ßentimeter  —  bertnenbet  toerben 
fann. 

®er  gange  ^ü^runggopparal  befinbet 
fid)  an  bem  einen  Snbe  ber  SJiafdjine, 


eignet  befunben  morben.  ®a§felbe  pa|t 
fid),  mie  auä  ber  3(bbilbung  erfennbar, 
allen  erforberlic^en  §öf)en  unb  Siefen 
be§  Sroöef)^  ober  Seitunggbraf)teg  boH» 
tomnien  an.  ®ie  ®ede  bon  ßijenplatten 
bilbet  einen  bolltommen  mofferbidjten 
(5d]u5,  ft)eld)er  ba§  2:riebmerf  bor  jeber 
@efat)r  burd)  f)erabfaC[enbe  geig»,  ßrg= 
ober  Ift'o^Ienmaffen  fd)ü^t. 

®ie  3tbbilbuug  geigt  bie  Socomotibe 
in  einer  ermeiterteu,  uuterirbifd)en 
Stammer,  eben  im  Segriff,  in  einen 
Sunneleingutreten,  beffen  §iiI)ebDn  ber 
Cberfläd)e  ber  ©d)ienen  an  faum 
l'/a  SJJeter  beträgt,  bal)er  ber  tiefe 
©tanb  beg  2;roIIeI)braf)teg,  mie  in  ber 
Qüuftration  erfid)tlid). 

Spectator. 
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3^00^  STcüIIer  rüf)ren  bte  ßonfonanten  ber  menjd)» 
lidjen  ©proiiie  bon  ®eräu[cf)en  f)er,  lueldje,  mit  ben  Sippen, 
ben  3äJ)nen,  ber  Bunge  u.  f.  xo.  ^eröorgebradit,  ben  9(nfQng 
ober  bo§  ©rtbe  ber  $8ocoIfIänge  begleiten.  ®teje  @eränfd)e 
finb  meift  toeniger  intenfiö  qI§  bie  SSocaltlönge  Jeftft  unb 
öer}d)h)tnben  beä^alb  in  einiger  Entfernung  bereits,  wenn 
man  bie  Socaltlänge  noi^  bentlict)  nnb  unterfd^eibbar  I)ürt. 
6§  ge^t  barau§  and)  Ijertior,  ba§  man,  um  für  etnjoS 
fd)h)ert)örige  ^ßerfonen  öerftanblid)  reben,  feine§meg§ 
ionter  gu  fprec£)en  nötljig  t)at,  fonbern  bo^  e§  genügt,  bie 
©onfononten  fdjärfer 
'^erborju^eben. 

(£§  ift  nid)t  nur 
gelungen,  bie  klänge 
ju  anol^firen,  fon» 
bern  e§  würben  auc^ 
mieber,  eben  ouf 
©rnnb  biefer  2tna: 
Itifen,  klänge  au§ 
ben  einfod)en  fie  bi[= 
benben  Sönen  ju= 
jamnienge)e|t.  ®ie)e 

Sufomnienfe^nmg 
ober  ©»}ntf)eie  ber 

klänge  bemirfte 
§eImt)oI^mit§iIfe 
feine§  'iSocalappa' 
rate§  (gig.  1).  ®er» 
felbe  befielt  au§  ber 

©timmgabel  K, 
h)etd)e     nur  al§ 

©tromunterbredjer 
berföenbet  mirb  unb 
Qu§  §eljn  ©timm= 
gabeln,  beren  Söne 
burd)  bie  bajuge» 
t)örigen  3iefonatoren 
entfprec^enb  nerftärtt  unb  baburd)  ju  @e^ör  gcbrodit  tuerben 
tönnen.  §ierbei  giebt  bie  in  ber  erften  9ieit)e  am  linten 
®nbe  befinblid)e  Stimmgabel  mit  bem  baju  getjörigcn  9te= 
fonator  A  ben  ©runbtou,  tuäf)renb  bie  übrigen  ©timm» 
gabeln  auf  beffcn  Dbertöne  unb  beftimmte  SSocalobertöne 
abgeftimmt  finb.  ^ebe  (Stimmgabel  ift  mit  einem  ßlettro« 
magnete  öerbunben,  bem  bie  Slufgabe  ^u[d{lt,  erftere  in 
©d)tt)ingung  ju  öerfe^en  unb  t)ierin  jn  erf)alten.  ®ieg 
tnirb  in  folgenber  SBeife  beföerfftettigt.  9ln  ber  unteren 
Sinfe  ber  @abel  K  ift  ein  ^latinftift  befeftigt,  n)eld)er  mit 
feiner  ©f^i^e  unmittelbor  über  ber  £luedfiIberoberf[äd)e  im 
aiäSäjen  g  ftel)t,  fo  lange  bie  Stimmgabel  ru^t;  fobalb 
fie  ober  in  Sdjmingungen  berfep  roirb,  taud)t  ber  Platin» 
ftift  bei  jebem  SlbmärtSfc^roingen  ber  unteren  ^inle  in  ba§ 

2)er  ©lein  ber  SIBeifeii.  VI. 


Ouedfifber  ein  unb  fc^tiefil  baburd^  ben  Strom  einer  gal» 
oanifd^en  SSatterie  in  ber  SSeife,  bag  ber  bei  ber  klammer  C 
eintretenbe  Strom  pnäd)ft  bie  Srol^tminbungen  be§  jur 
Stimmgabel  1  ge'^örigen  6tettromagnete§  E  burd}läuft, 
l^terauf  ber  ^Reit)e  nad)  bie  ©lettromagnetroinbungen  in  ben 
beiben  9ieif)en,  bann  burd)  bie  Stimmgabel  K  unb  ba§ 
Ouedfilber  im  ©lä^djen  g-,  beffen  33oben  öon  einem  SWetaH- 
fttfte  burd^fe^t  ift,  in  biefeg  gelangt,  bonn  burd)  ben  9)?e= 
tallfu^  be§  @Io§d)en§  pm  ßlettromagnete  c  unb  c'  jur 
33atterie  äurüdfet)rt.  ®iefer  Strom  toirb  in  ben  Steftro» 

magneten  fämmt» 
lieber  Stimmgabeln 
unterbroi^en,  fo  oft 
bie  untere  S^^ie  ber 
@abel  K  nad)  oben 

fd)mingt.  2)iefe 
Stromfd)'tüffe,  meldje 
mit  berfclben  &e= 
fdjlüinbigfeit  oufein* 
anberfolgeu  aU  bie 
Sd)mingungen  ber 
Stimmgabel  K,  be= 
mirfen  aud)  in  eben 
berfclben  SBeife  auf= 

einanberfolgenbe 
SOfagnetifirungenber 
©lettromoguete,  unb 
ba  bie  ginten  ber 
Stimmgabeln  fid^ 
?,mifd)en  ben  ^ßolen 
biefer  ®lettromag= 
nete  befinben,  fo 
tnerben  fie  burc^ 
biefe  ebenfo  oft  an= 
gebogen  unb  ge- 
ratl)en  ba^er  in 
Sd)H)ingungen. 
Um  mit  biefem  2rt)f)orate  beliebig  einen,  mel}rere  ober 
alte  Dbertöne  neben  bem  ©runbtone  l)Drbar  ju  mad)en, 
ift  jeber  3tefonator  A  (gig.  2,  S.  122)  mit  einer  kla}3pe  O 
berfeljen,  rteldje,  öor  bie  Deffnung  beä  9?cfonator§  gebrad)t, 
benfelben  ftunim  mod}t,  ba  bie  Stimmgabel  D  bonn  nid)t 
ouf  beffen  Suftmoffe  föirfen  fonn;  mirb  jebod)  bie  klo^j^ie 
roeggefdl)oben  unb  bie  Deffnung  freigegeben,  fo  tritt  ber 
9f{efonator  in  SBirtfamfeit  unD  ber  2on  ber  Stimmgabel 
ift  beutlid)  l)örbar.  jDa§  3!Begäiel)en  ber  klafjpe  erfolgt 
burdt)  SSermittelung  be§  2Bintell)ebcliS,  an  beffen  einem  Enbe 
bie  klop^je  fi^t  unb  auf  beffen  anbereS  Snbe  man  burd) 
ben  3iJg  ^  tüktt;  jur  bequemen  ipanb^obung  finb  alle  biefe 
3üge  ju  einer  Elaoiatur  k  (J-ig-  1)  gefül)rt,  fo  bafs  baä 
9cieberbrüden  einer  Safte  ba§  SBegsieljen  ber  boäugel)örigen 
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9lu§  ber  $fIanäen»!P'E)t)ftoIogie. 


Slo^jpe  bei  Betreffenben  3?ejonator§  jur  golge  '^at.  Sägt 
man  fjingegen  bie  Safte  Io§,  fo  fü^rt  eine  fjeber  r  (gig.  2) 
bie  klappe  Mieber  t3or  bie  Deffnung  be§  9{efonQtor§.  3)ie 
burd)  eine  mit  §ilfe  biefe?  ober  eineg  anberen  9tpt)arate§ 
bitrd)  bie  atuftif^e  ©Qntt)efe  erfialtcnen  9?eiuttote_  ftimmen 
mit  ienen  ber  3[nnft)fe  ooüfommen  überein  unb  beftütigen 
ftd)  bafjer  gegenseitig. 

S-ig.  2. 


3luö  ber  ^flan^en^^^tjfiologic. 

Sebermann  ltiei|,  ba§  ein  reifer  Sl^ifet  eine  glatte, 
mitunter  f)orn^outartige,  babei  fettig  fc^Iüpfertge  Dberfläd)e 
befi^t;  e§  ift  i^m  ferner  ber  tl^auartige  Ueberjug  ouf  ge= 
toiffen  grücfiten,  SS.  ben  ^Pflaumen,  @d)Iet)en  u.  f.  rv. 
aufgefollen.  2tud)  bie  bide  »^aut«  eine§  Ä'ürbiffe§  ober 
einer  SOJelone  ^at  fein  ^ntereffe  erregt,  ber  "Eräftigen, 
{)oIjigen  UmpHungen  ber  33aumgen)äd)fe  im  ©egenfa^e  ju 
bem  weid)en,  faftigen  Äör|3er  öieler  onberer  ©emäc^fe  niä)t 
jn  gebenfen. 

2?orauf  berul^en  nun  biefe  @rfd)einungen?  @§  ift  be» 
fonnt,  bafe  bie  ©u&ftanj  ber  ge^fjänte  —  bie  EeHuIofe  — 
fel)r  fubtiler  9?otur  ift.  ®er  ©ct)u^,  ben  fie  öon  §au§  au§ 
bem  lebenben  5]eIIinI)a(te  gettiäljrt,  ift  fein  befonberl  niiber= 
ftanbSfräftiger  unb  eg  föäre  um  bie  ©i'iftens  mand^er  ^Pftanje 
fd)Ied)t  beftetit,  menn  bie  ©ubftans  ber  3Jfembranen  nic^t 
gemiffen  SSeröuberungcn,  burc!^  meiere  if)re  fc^ü^enben 
6igenfd)aften  erf)eb(icf)  gefteigert  merben,  unterläge.  ®iefe 
SSeränberungen  tönnen  freifid)  aud)  foId)e  entgegengefe|Uer 
9fatur  fein,  inbem  fie  ben  ©efammtguftonb  ber  betreffenben 
!Pftanäe  oerfd)Iec^tern  ober  bereu  S)egenerirung  ^eröorrufen. 

Snt  Stßgemeinen  fönnen  bie  S3eränberungen  ber  3^11= 
membranen  auf  breifad)e  Strt  Dor  fid)  gelten:  burd) 
d)emiid)e  Umtoonblungen,  burd)  3ieforption  unb 
burd)  äerreiguug.  ®urd)  SSeräuberung  ber  in  ben  QeU' 
membranen  cntbaltenen  ©ubfianjen  toIIäief)en  fid^  jene 
SSorgäuge,  toeldje  burd)  bie  33ejcid)nuugen  cuticulari» 
firen,  oerboljen  unb  üerfc^Ieimen  d)arafteriiirt  finb. 
®ie  erftere  Sejeic^nung  rüf)rt  tion  bem  5ß5orte  Suticula 
tjer,  womit  jener  3"ftanb  ber  SSerbid)tuug  ber  ^^^fiauseu^ 
o6erfIäd;e  (mit  9tu§na£)me  ber  SSurself^ji^e)  bejcidjuet  mirb, 
burd)  mrfd)en  bie  Eellutofe  gegen  jerftöreube  ©iuroirfungen 
öon  nugeu  gcfd)iitU  mirb.  ®ie  Euticufa  ift  ein  jicmlid) 
IiarteiS,  com  SBaffer  fd)lncr  burd)bringlid)e§  unb  pgleid) 
aud)  metjr  ober  toeniger  gegen  bie  9lngriffe  ber  Snfecten 
fd)ü|ienbe§  §nutd)en  bon  bomogener  Structur.  ®§  ift  of)ne 
meitcreä  Har,  melrf)e  IjerDorrogcnbe  Sioffe  bie  ßuticnla  im 
Sebcn  einer  i^flouje  fpiett.  3"  f^o^Q^  ifjrer  geringen  2Baffer= 
burd)Iäffigfeit  üerbinbert  fie  bie  ju  auiägiebige  SS'etbuuftung, 
unb  ey  ift  bicsfallS  weiter  gar  ridjt  auffällig,  baf3  gerabe 
jene  ipfionjen,  loeldie  einen  trodcncn  ©tnubort  ^abcn,  ijt 
j^-olge  ^jeriobifd)  antjoltcuber  langer  Sroden^eit  mit  bem 
3Bafferinl)alt  iljrer  p^eüen  fel)r  f)au3t)älterifd)  umgrf)en 
miiffen,  gerabe  am  ftärtftcn  cuticufavifirt  finb,  wie  6ei= 
fpiciswcifc  bie  leberartigen  33[ätter  gewiffer  immergrüner 


^flanjen,  al§  bereu  tjorjüglii^ftei  93eift)iel  bie  9(gaöe  gelten 
barf.  märe  unmöglid),  bag  beifpielSWeife  ein  2tpfel  burd) 
SOfonate  fiinburd)  frifd)  bliebe.  Wenn  bie  Euticula  feiner 
Dberflädje  bie  SSerbuuftung  feineä  ©oftint)aIte§  nid)t  ter« 
t)inberte.  ^i'Ste'ci}  fc^üfet  bie  Suticula  üor  bem 
fectenfrafe  ober  ben  ^erftörenben  Einwirfungen  ber  SBud)er= 
pHic  33ci  öoüftäubig  intacter  öberflädje  tann  ein  2t|jfel 
—  um  oorläufig  bei  biefem  einen  93eifpiel  ju  bleiben  — 
niemals  faulen,  ^öc^ften§  in  gröf^erem  ober  geringerem 
Wa^t  eintrodnen.  S;ie  äiemlid)  fjarte  §aut  wiberfte^t  bem 
(Stid)e  ber  meiften  Qnfecten  unb  fie  ift  jugleid)  unlöälid) 
für  Die  Schimmelpilze. 

®er  Uebergang  ber  Kuticulo  jur  Eeüulofe  erfofgt 
nic^t  plö^Iid),  fonbern  e§  fdjetben  fid)  jwi)d)en  beiben 
3wifd)enfd)id)ten  ab,  weld)e  in  if)rer  ftofflidjen  ^ufontmen» 
fe^nng  bie  50fitte  ;iWifd)en  beiben  einnehmen.  <SoWo:^t  bie 
Euticufo  al'3  bie  Euticutarfd)id)ten  enthalten  Beimengungen 
einer  wad)§äf)nlid)en  ©ubftnnj  unb  e§  erflärt  fic^  barauä 
zweierlei:  einmal  bie  fi^Iüpferige  ober  boc^  glatte  Ober» 
f[äd)e  ber  meiften  93aumfrüd)te,  jweitenS  bie  äugerft  ge= 
ringe  SBafferburc^Iäffigteit.  ®iefe  Wad)§artige  ©ubftauä 
wirb  t^eitweife  nuSgefäwt^t,  bilbel  aber  in  biefem  gaHe 
eine  augerorbentlid)  feine  ©djidjt,  eine  SIrt  ©lafur,  weld)e 
in  ben  meiften  gößen  faum  bie  ®ide  be§  toufenbften  %t)eik^ 
eines  SJJiüimeterS  erreicht. 

SBenn  bie  cuticularifirten  gcKwänbe  eine  nod)  ou§» 
giebigere  Umwanbluug  im  6inue  bcrfSSerfioIzung  erfa:hren, 
entfielt  Sl'orf.  6ä  ift  eine  @igentl)itmlid)fett  be^felbeu,  ba^ 
bie  3SerI)oIjung  nid)t  etwa  an  ber  äußeren  Dberfläd}e,  ion= 
bern  in  ber  SQJitte  ber  ©d)id)tentngen  üor  fic^  gcf)t.  ^Tn 
bie  innerftcn  Sagen  fe^t  bie  Eeffulofe  an.  ^tjrer  Statur 
nach  befi^en  bie  üerforften  Membranen  alle  S-igenfcf)aften 
ber  Euticula  in  'höherem  äJfafje. 

®ie  ^ßertjotjung  fann  entWeber  partieü  auftreten, 
in  Weld)em  ??aße  fie  pr  9tn§fteifung  ber  Reifen  bient, 
ober  fie  ift  eine  allgemeine,  b.  t).  e§  befielen  größere  SSer= 
bänbe  tion  gellen  mit  ücrljoljten  SBänben,  weld)e  alSbann 
für  bie  ^ßflanje  bie  93ebeutung  bon  Organen  ber  SSaffer« 
leituug  haben.  ®ie  SSabrnefjmung,  ba^  bie  t)erfd)iebenen 
ungleid)  weit  Dom  ^nnenroume  entfernten  6d)icf)ten  einer 


Duerf^nitt  burd)  ein  ©tücJ  asfeffc^alc  mit  Sntcvceuutor» 
räumen  (i).  (Jlad)  Sctlefjen.) 


Oerf)ofjten  ^cHwnub  an  bicfer  Umwaublung  in  fef)r  un= 
gfeidiem  SJJafje  tl)ci(nel)men,  ift  (nad)  Setlcffen)  fcinegfallä 
ein  58cwei§  für  hie  unglcid)artige  ftoff(id)e  ßufammenfe^uug 
ber  boni  ^Protoplasma  au§geicl)iebcneu  4'>iutid)id)ten.  ®ie 
ungleid)en  Samellcn  finb  erft  fpäter  entftauben,  baburd), 
bafe  bie  ftoff[id)en  UmWanbtuugen  in  berfd)iebencn  Ent= 
feruungen  bon  ber  •Dberfläd)e  einen  ungleidjen  2?erfauf 
hotten.  33cfonber§  häufig  jcigt  ber  bie  9.1iitte  ber  ^eßlfnib 
einnchmenbe  ©d)ichtencoinp[ff  eine  atocichenbe  S8i'id)nffen= 
heit  unb  Wirb  bann  aU  »SJJittcIfameüe«  uuterfd)icben. 


2[u§  ber  ?ßfIanjen=$t)l5ftoIogie. 
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2)ie  3Serfd)Ieimung  ber  ^eßei' 
hjänbe  tritt  ein,  itjenn  ftd)  bie  Eellulofe 
in  einen  flarf  queHenben,  f)äufig  in 
SBaffer  löSlid^en  tör^ier  öerttianbelt. 
2Im  beften  beoba^tet  man  bie  SSer» 
fd^Ieimung  bei  ben  SBurseln,  beren 
DberflQd)e  üon  einer  |c^Iü))frigen  @ub= 
ftonj  bebccft  ift,  mld)e  i^en  —  wie 
®etleffen  f)ert)or:^ebt  —  ba§  Einbringen 
in  ba§  (Srbreidf)  erleidjtert.  ®er  ©djleim, 
hjeld^er  geroiffe  }ilno)^jenfc£)uppen  mit 
einer  fiebrigen  ©ubfianj  föimlid)  über» 
fleiftert,  lagert  unter  ber  Euticula,  bie 
er  burd)  Slufquetlen  jerreigt.  SSeldien 
Qweä  bie  Statur  burd)  bie  SSerfc^Ieimung 
einjelner,  oormiegrnb  oberirbijd^er 
5ßflanäentf)eile  bejttjcdt,  ift  nid)t  fd^mcr 
ju  ergrünben.  @ie  )d)ü|t  auf  biefe 
SBeife,  in§befonbere  bie  §rüt)blütt)ler, 
bor  ben  f(^äblid)en  9Jad)fteIIungen  ber 
ignfecten.  ®a§  auffälligfle,  Sebermonn 


Silbung  eineä  gntercedutuvraumeä  (i). 


befannte  SSeifpiel  finb  bie  tnojpen  ber  JRofefaftanien,  bie  ;  ber  ungef)eueren  aSielja^l  foId)er 
bereits  int  SSorfrü'^Iing  fid)  p  entfalten  beginnen  unb  getoife  j  bebeuteuoem  Effect  fein 
mondjeni  ben  SBinter  über  angge^ungerten  deinen 
SRäuber  jum  2tngriff§jiele  bienen  irürben,  toären 
bieÄ'nofpen  nid)t  burd) bie t)aräigen2tu§fd)eibungen 
ber  Euticula  gefcbüp. 

Unter  ben  58orgängen,  tveläie  bie  SSerän« 
berungen  ber  ^eHnicnibranen  im  ö3efoIge  ^aben, 
I)ätten  toir  nod)  ber3?efor)5tionä=Erfd)einun» 
gen  ju  gebenfen.  ©ie  beftef)en  im  3!Be{eutIid}en 
barin,  bog  gauje  3efftt)änbe  ber  3tuflöiung  tjer» 
fallen,  tooburd)  fid)  jmei  ober  mehrere  ^ellräume 
ju  einem  gemeinfamen  größeren  ^cßraum  auf* 
geftalten.  ®oraug  folgt,  bog  überall  bort,  tvo 
bie  3ei-'f*^Di^uii9  i>^^  ^ieü'mänhe  in  üerticaler  9tid)= 
tung  Bor  fidi  ge^t,  fd)Iie6lid)  lange,  rö[irenför= 
mige  §ot)Iräume  entfte^eu,  meldte  ben  ^floujen» 
förper  feiner  gangen  Sänge  nac^  burdjjietjeu. 
S3ei  ben  ^oljgemädjfen  nennt  man  btefe  ^oi)U 
räume  @efäf;e.  lieber  fie  berid)ten  mir  oiel» 
Ieid)t  ein  anbereS  9KaI.  S)a§  bie  älcforption  ein 
d)enüic^er  ^ßroceg  ift,  barf  al§  uuäföeifel^aft  an» 
genommen  werben. 

SBenn   bid)t  oneinanber  liegenbe  QeUen 
burd)  med)anifc^e  SBorgänge  au§  i^rem  innigen 
SScrbanbe  gebrad)t  mcrben,  entftef)en  3>i''id)en= 
räume,  toeld)e  ^ntercetlutarräume  genannt  rterben. 
S)nrd)   allmäf)lid)e  S3ermet)rung  ber  Qa^)l  biefer 


ftet)en  bie  Spaltöffnungen  geroiffer 
^flanjent^eile.  @ie  finb  jene  Einrid)= 
tung,  oermöge  h)eld)er  bie  '^ßflanje  ber 
Function  be§  Stt^menä  unb  ber  SCranS« 
fpiration  obliegen  faun.  SSemeig  beffeu 
bie  unge£)euere  SKeiige  foId)er  ©yalt» 
Öffnungen  im  3ftti9ftf"t  ^'^i-'  SSlütter, 
ber  Organe,  tt)eld)e  auf  ©runb  it)re§ 
anatomifd^en  S3aue§,  ibres  pfH)fioIo» 
gifc^en  SSer^altenS  unb  ber  großen 
Entmidelung  if)rer  Dberfläd)e  im 
fräftigften  ©aäaustaufd)  mit  ber  §(t= 
moft)f)äre  [te^en.  SBie  nid)t  anberä  p 
benfen,  finb  bie  ©paltöffnungeu  üon 
aufeerorbentlic^er  Elein^eit.  Eine  ©palt» 
Öffnung  t)at  oft  nur  6  bi§  7f)unbertel 
SJfiüimeter  ®urd)meffer,  bie  ©palte 
felbft  ift  oft  nid)t  breiter  aU  'ji-^mäu 
meter,  wenn  fie  geöffnet  ift.  ©o  fiein 
nun  bie  SSirfung  berart  minjiger  Deff= 
nungen  aud)  fein  mag,  mufj  fie  bei 
Elemente  bennod)  con 


gpatlöffnunpen,  Outrfdjniltc  (a  Oter^out,  b  unb  o  Stjoltöffnungen  nad)  oben  unb  im 
S)ur(^f(initt  gcfc^cn,  d  mt)cmtj'6t)le,  e  tlilorop^ijnfjaltige  Stütn).  (Jiaift  Clanfeii.) 


3Bie  man  Weiß,  finb  mant^e  ^ßflanjen  baburd)  auf» 
ätäume  I  fäüig,  bap  fie  an  i^rer  Dberfläd)e  eine  me^r  ober  minber 
retc£)e  §aarbilbung  jeigen;  anbere  lieber  finb 
mit  ©tackeln  bmttfrt.  33eibe  Erfc^einungen,  beren 
Qmed  nid)t  in  allen  gäüen  burd)au§  tfar  ift,  finb 
auf  SDifferenj^irungen  ber  S^üm  äurüdjufübren. 

SBenn  fic^  bie  -IRembranen  ber  §aarbi[bungen 
ftart  oerbiden,  entfteben  ©tackeln,  ©eraiffe  :paar= 
bilbungen  befi^en  bie  Eigenfd)aft,  fiebrige  ©toffe 
au§äufd)eiben;  bie  Qeüen  runben  fiel)  ab  unb  bilben 
ein  fogenannteS  Änöpf d)en^aor.  S)ie  öu§erfte 
gelle  —  bie  ilnöpfd)enäetle  —  ftülpt  fic^  in  ^ol^e 
beg  3Iu§fd)eiben§  be§  unter  ber  Euticula  aufgeljäuften 
^Iebeftoffe§  blafenförmig  auf  unb  pla|it,  locnn  fie 
bem  2)rude  nid)t  meljr  ju  tt)iberftcl)en  oermag.  2Im 
auffälligften  functioniren  foId)e  ®rüfenl)aare  bei 
einigen  fleifd)freffenben  ^flanjen.  ...  ©d) Uppen» 
förmige  §aare  finb  nu§  mehreren  gf^Uen  p» 
fammengefegt;  meift  trogen  bann  bie  turjen  93afi§» 
jellen  eine  tnopfförmig  uerbreiterte  gröfiere  ©ipfel» 
§eEe.  SBir  I)aben  nun  in  flarer  Ueberfi4tlid)teit  bie 
pf)l)fioIogif(^ien  Functionen  ber  Q^üe,  biefe»  munber» 
bar  organifirten  EtementarorgaueS,  fennen  ge= 
lernt,  ©erne  gälten  wir  un§  bei  biefcm  I^ema 
länger  aufgef)oIten,  aU  manchem  Sefer  lieb  fein 
entfielt  im  5jSfIanjenförper  ein  ©l)ftem  bon  Eanälen,  in  j  mödjte,  unb  jmar  in  33erüdfid)tiguug  ber  9fot^roenbig» 
n)eld)en  bie  oon  ber  ^flanje  aufgenommenen  ®afe  bemegt  i  feit,  bag  oI)ne  genaue  SlenntniB  be§  Elementaren  ber  3"= 
hierben.       3iifainmeul)ange  mit  ben  ^nterceHuIarräumen  1  fammenf)ang  ber  Erfc^eiitungen,  roelc^e  imSeben  ber^pflaiiäe 
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ßntfte^ung  ber  ©etrttter. 


jitm  2(ii§brude  fommt,  fd^toer  berftänblid)  tüirb.  .  .  .  »®o§ 
SGSic^ttgfte  im  SBiffen  finb  bie  ®Iementorjo|e,i  Jagt  ^ßefta« 
loäjt.  jDoju  fommt,  ba§  gerobe  bie  ^ier  6erü£)rten  ®inge 
ba§  geijetmni^öoHe,  üerborgene  Seben  ber  9Jatur  betreffen 
unb  mit  Srfdjeinungen  üerbunben  finb,  bie  ficf)  ber  un= 
mittelbaren  33eobQc£)tung  ent^ie^en.  3Kit  bem  betroffneten 
3Iuge,  mit  Slpparaten,  meiere  eine  tiielf)unbertfac£)e  SSer» 
grö^erung  liefern,  unb  ouf  ber  33Qfi§  öon  mitunter  fe^r 
umftänblic^  t)erpftellenben  mifroffo^jifdjen  ^Präparaten  ge» 
tingt  e»  bem  @elet)rten  in  ber  ftiHen  ©tubirtfoufe,  ber 
SBirffamfeit  ber  im  SSerborgenen  maltenben  9Jaturgefege 
nact)5uforfd)en.  ®er  ^J^e^rjofit  ber  9?aturfreunbe  finb  aber 
gerabe  biefe  fubtifen  Unterfuc^ungen  urb  5oi^fcf)U"9f" 
fagt.  ©ie  treten  Oor  bie  @efammterfd)einung  unb  betounbern 
bie  @rö§e  unb  imergrünbtic^e  2Bei§t)eit  be§  ©d^üpferä,  o^ne 
fic^  eine  flare  SBorfteHung  öon  ber  ßoufalität  ber  ®inge 
geben  ju  tonnen. 

Um  nun  biefe  SSorftellung  menigftenS  mit  bem  ge« 
fc^riebenen  SBorte  p  Oermitteln,  um  meiter  borpttiun,  bag 
bie  SSerpItniffe  unb  28eii))elmirfungen,  meldje  bie  SBefen» 
!£)eit  ber  ®inge  aulmacf)cn,  im  ©rogen  unb  ©anjen  biet 
einfa(^er  liegen,  ofö  fie  ficf)  pmeift  in  ber  SSorfteHung  be§ 
mit  ben  9Jaturgefe^en  nid)t  öertrauten  Saien  ausmalen, 
ift  eine  elementare 2)ar» 
legung  unerläBtid).  ^e- 
be§  S^aturgefeg  ift  und) 
ajJofefdjott  ber  ftrengfte 
9tu§brucf  ber  9Jott)= 
ttenbigteit.  Siefe  9fotI)= 
trenbigteit  föirb  ober 
nur  Serjenige  ganj 
erfennen,  bem  fein 
clementorcS  SBiffen  ju 
§ilfe  fommt  unb  ber 
feiner  Urtljeifsfraft  bie 
©eifenblofen  ber  ^t)an» 
tafie  unterorbnet. 
SBalten  ber  9?atur  läuft 
9l[Ie§  auf  gemiffe  Ur= 
quellen  unb  S'JormoIä 
bebingungen  ber  Eji» 
ftcnj  si'i^ücf;  mo  mir 
jmifdjen  einzelnen  (£r» 
fdieiuungen  ÖSrenjen 
jie{)en,  fenut  bie  9fatur 
feine  fotc^en  Sren» 
nungen,  benn  für  fie 
ift  ber  B'ifniTimentjong 

ba§  Urfäct)nd)e  n[Ie§  SBerbenS.  9?icbt  bie  93egriffe,  bie  mir 
auffteden,  finb  e§,  meld)e  un§  bie  ©d)Iüffet  ju  ben  Qd)ap 
trüben  ber  9Jatur,  p  ben  ®ef)eimniffen  oKer  SebenSer» 
fd)einungen  geben;  biefe  S3egriffe  finb  nur  bie  gormein, 
in  meld)en  mir  ba§  ©ffenäieHe  be§  9Jaturmat)ren  feftt)alten, 
um  oon  lUunb  ju  9jjunb,  bon  §anb  ju  §anb  ein  oH- 
gemeineä  53erftänbigung§mitte{  p  geminnen.  9Jirgenb§  ift 
©d)iller'ö  treffenber  ^tusfpruc^: 

»1)Q§  ©d^öne  f^ut  feine  SBirfung  fd)on  bei  ber  bloßen 
33etrad)tung,  ba§  SSa^re  miH  ©tubium«  — 

beffer  angebrad)t  aU  gegenüber  ber  Srfd)einung§tDeIt  be§ 
9JaturIeben§.  v.  S.— L. 


I  93rennf)oarc  ber  IBcenncfTct  (a  baä  ein.^cßige  ?irennf)aar,  b  bie  mehrzellige  Hiitcrragel.  II  nie&r= 
jenifleö  ^aar  (a)  oom  aßieienftord)fcf)nnbeI  (b  ^eöen  ber  JRinbe).   III  feulenförmigeä  ^aav. 
IV  Srüien^aar  (c  TOenibra«,  p  tptaSma,  r  Secreü.  (iUfobificirt  mi)  St)oni6  unb  SrafiO 


©ntftc^ung  ber  ®cü)tttcr» 

'■(lad)  Äöm^  fönnen  alte  ©emitter,  bejüglid^  i^^rer 
®ntftef)ung,  in  smei  Staffen  eingettjeilt  werben:  in  folc^e, 
melrf)e  unter  ber  (Sinmirfung  eine§  auffteigenben  £uft= 
ftromeS  entfielen,  unb  in  foId)e,  meldje  au§  bem  ^ufammen» 
treffen  jmeier  cntgegengefe^ter  SBinbftrömungen  refultiren. 
21I§  ©eroitter,  meicije  in  erftermät)nter  SIrt  entfielen,  be= 
jeid)net  S'ämi^  bie  ©ommergemitter,  al§  ©eroitter  ber 
jmeitcn  9(rt  bie  SBintergeioitter. 


58et  ber  @ntftef)ung  bon  ©ommergemittern  in  unferen 
Sl'Iimaten  müffen  folgenbe  brei  SSebingungen  erfüllt  toerben; 
SSinbftiHe,  me£)r  ober  tneniger  feui^te  @rbe  unb  reiner 
|)immel.  Jpierbet  braucf)t  fic^  bie  SBinbftifle  n\d)t  auf  bie 
ganje  §öf)e  ber  9ltmofpf)äre  ju  erftretfen,  benn  im  2ltl= 
gemeinen  finft  ba§  SSarometer  longfam,  ein  SSemeiä  bofür, 
baö  bie  Suft  naä)  aßen  3ii(^tungen  ^in  abfliegt.  @Iei^= 
jeitig  erfdE)einen  bie  nun  auftretenben  EirruSmoIfen  burd) 
einen  fdiraac^en  ©üboftftinb  bemegt.  ®ie  ßuftfc^id^ten, 
meld)e  mit  ber  6rbe  in  93erüf|rung  fte^en,  erlangen  bann 
einen  um  fo  fräftigeren  Stuftrieb,  aU  bie  t)o^e  'hierbei  be= 
obad)tete  Temperatur  nur  in  ben  unteren  ©4)i(^ten  '^errfc^t; 
t^ermometrifd)e  SJfeffungen  ijahm  näm(id)  ergeben,  bog  an 
©etnittertagen  bie  3;emperatur  ungemöfinlic^  rafd^  mit  ber 
§ö£)e  über  ber  ©rboberfiäc^e  abnimmt.  ®ie  burci)  ben  auf» 
fteigenben,  marmen  Suftftrom  mitgefüf)rten  ®ämpfe  merben 
in  ber  §ö^e  conbenfirt  unb  bermet)ren  bie  SirruSmoIfen; 
pr  felben  Qeit  bilben  ficf)  unterhalb  oucf)  §aufenmolten, 
bie  immer  bi(i)ter  unb  mäcf)tiger  anmod)fen. 

Sojen  ficf)  bie  in  biefer  SSeife  gebilbeten  ÜBoIfen  nid)t 
burd)  nac^folgenbe  marme  unb  troifene  Suftftrömungen 
tbieber  auf,  fo  ift  ein  fe:^r  tobiler  ©leic^gemidjtapftanb  in 
ber  2ttmofp^äre  bie  golge.  S)ie  Suft  unterbalb  ber  SBoIfen» 

becfe  ift  burd)  biefe  ber 
birecten  ©inmirfung 
ber©onnenftra^tenent= 
sogen,  unb  batjer  finft 
if)re  2:emperatnr; 
ringsum  mirb  ober 
bie  Suft  nac^  mie  bor 
er^i^t  unb  ftrömt  noi^ 
oben.  ®te  füttere  Suft 
muf3  bot)er  on  ber 
©rboberflädjenod)  ollen 
3{id)tungen  'i)in  ab« 
fliegen,  unb  jloor  mit 
um  fo  gröfserer  §eftig= 
feit,  je  grö|er  bie  Slem» 
peroturbifferenj  ift.  ®ie 
obfliegenbe  falte  Suft 
mirb  burd^  gleid)foIl§ 
falte  Suft,  tbeld)e  qu§ 
ben  ^öfjeren  ©c^ic^ten 
nQd)finft,  erfe^t. 
biefer  9trt  bilben  fiii^ 
bie  ©emitterftürme 
f)äufig  an  ben  f)eigen 
©ommertagen  unb  oft 
me'^rere  2:age  nacfjeinonber.  —  jmeiten  gatle  entfteben 
©eroitter  on  jenen  Drten,  an  meldjen  3loxi)=  unb  ©übminb 
gegeneinonberproHen ;  bort  bilben  ficf)  bie  ©emittermolfen 
unb  bejeidjnen  in  gorm  longgeftredter  SSänber  ben  Äompf» 
plofe  ber  einanber  entgegengefe^ten  SBinbftrömungcn. 
biefem  mie  im  borbetrad)teten  gölte  füf)rt  bog  3ufQ""^i^n' 
treffen  falter  Suft  mit  mormer  feud)ter  Suft  p  einer  ra= 
piben  Eonbenfotion  be§  35Safferbompfe§,  bo^er  p  SRegen 
ober  §agel,  bem  fic^  oud)  nodj  ^life  unb  ®onner  p= 
gefeiten,  fottS  gleichzeitig  bie  eleftrifi^e  ©ponnung  eine 
entjpre{i)enbe  ^'ö^)e  erreid)t. 

SBie  meiter  unten  nod)  ouäfü'^rlic^er  erläutert  merben 
fott,  erreidit  bor  bem  Stusbru^e  eineS  ©etoitterS  ber  Suft» 
brucE  ein  SJJinimum  unb  bie  S^emperotur  ein  SJiojimum, 
morouS  ba§  3Sorf)anbenfein  eine§  ouffteigenben  Suftftromel 
folgt.  |)ierburd)  glaubt  nun  ©erlonb  aud)  bie  iöilbung 
ber  (Semitter  gegeben.  ®ie  morme,  ouffteigenbe  Suft  gelangt 
in  fältere  9f{egionen  unb  berliert  bofelbft  büxd)  Eonbenfation 
me^r  ober  meniger  rafc^  ifiren  3Baffergel)alt;  bie  bei  ber 
Eonbenfation  frei  merbenbe  SBärme  ober  ertf)eitt  bem  ouf» 
fteigenben  Suftffrome  eine  neuerlid^e  Sefc^leunigung.  ®iefe 
Semegung  einerfeitS  unb  bie  ber  obmärt^  fottenben  Tropfen 
onberfeitS  fonn  nun  leidet  p  einer  '^inläuglii^  großen  ob» 
foluten  ©efd)minbigfcit  (©umme  beiber  ©efd}rainbigfeiten) 
anmod)ten,  bog  biefe  boQfommen  !^inreid)t,  um  eine  ©d)ei» 
bung  ber  beiben  gteftricitäten  (-f-  unb  — )  bon  einanber 
ju  erflären.  Sft        tneiter  bei  f)inlänglicf)er  ©ponnung 
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eine  unterlialb  befinblidie  3BoIfe  ober  bte  Erbe  iuxä)  ^n» 
fluenj  negatio  elettrifd)  geworben,  fo  erfolgt  ber  9lu§gleitf) 
in  ©eftolt  eineä  ober  aud)  öieler  33ti^e  jroifc^en  beiben 
aSoÜen  ober  gmifdien  ber  SBoIfe  unb  ber  (£rbe. 

©erlanb  fügt  p  jenen  beiben  Strien,  in  tt)eld)e 
®o0e  bie  03ett)itter  unferer  ^Breiten  unterfcf)etbet,  nämltd) 
ju  jenen  be§  oufftetgenben  unb  abftetgenben  9IequQtortaI= 
ftromeS,  noc^  bie  ©ettiitter  Oom  f)errfcf)enben  Suftftrome 
ober  bie  ©ommergehiitter,  unb  »eift  noc^,  bog  bei  allen 
brei  ©eiritterarten  mirflid)  ein  mit  genügenber  ®efd)min= 
bigfeit  aufftetgenber  Suftftrom  auftritt.  ®ie  gnttoicfelung 
ge|t  f)ier6ei  nad^  ©erlaub  in  folgenber  SSeife  oon  ©totteu. 
®er  untere  %tjeil  ber  bie  ©leftricitöt  erjeugenben  SSolfe  ift 
nocf)  nicbt  ftc^tbar,  bie  ben  Sn^ienbergen  äf)nlid^eren  @e= 
bilbe  finb  bie  {)ö^eren  ^Partien  berfelben.  3tu§  i^uen  fteigt 
nad)  oben  eine  me^r  ober  toeniger  breite  toei^e  SBoIfen» 
faule  bon  gonj  anberem 
Siugfe^en  em^jor,  toeld^e 
in  größerer  ^ö^e  fic^ 
ousbreitet.  ®iefe  bejeid)» 
net  ben  oberen  Xifeü 
be§  auffteigenben  Suft= 
ftromeS,  beffen  SBaffer» 
bomtjf  pnt  grLi|ten  2i)eil 
in  ber  ©emitternjotfe 
niebergefc^Iagen  ift.  Qn 
i^r  tüirb  ber  3{eft  ber 
5eud)tigfeit  conbenfirt, 
unb  inbem  er  ftc^  nun 
in  3?egionen  be§  ent= 
f|)red)enben®rucfe§  au§= 
breitet,  giebt  er  SSeran= 
laffung  ju  einer  oberen 
SSoIfenfd)icf)te,  welche 
na{)e  ebenfo  ftorf  negatio 
gelaben  ift,  toie  bie  un= 
tere  .pofitio,  ba  mon 
n)ot)I  bie  in  if)r  ent= 
lialtenen  SBaffer=  ober 
©t§tf)eilcfien  aU  ein» 
anber  natje  genug  be^ 
finbüd^  onne{)men  tonn, 
um  fie  alö  Seiter  be» 
trachten  ju  fönuen. 

©0  bilbft  firf)  ein 
Slnfammlung§«2(t)parat, 
beffen  leitenbe  ©d)id)ten, 
bte  SBoIfen,  burc^  bie 
toon  bem  auffteigenben 
Suftftrom  burcf)broc^ene, 
nicbt  leitenbe  Suftfd)icf)te 
ifolirt  finb.  §at  bie 
(Spannung  beiber  S[Bot= 
fen  buri^  genügenben 

SBaffernieberfcf)Iag  bie  nötJiige  @röße  ertongt,  fo  finbet 
burd)  biefe  Suftfd^idjte  eine  Junten-  ober  33üfd[)eIent(Qbung 
flatt.  S§  ift  auc^  nicf)t  unmöglich,  ba§  ft^  noc^  met)rere 
fotcf)er  @cf)ic^ten  btlben,  ätt)ifc{)en  benen  ber  9tu§gteic{)'ftatt« 
finbet,  bie£(eid)t  erflären  biefe  bie  bei  SBetterIeu(^ten  unb 
aud)  fonft  nic^t  feiten  ju  beobac^tenbe  Srfd^etnuug,  boß 
regefmägig  jroei  bi§  brei  SSIi^e  rafd)  aufeinanber  folgen. 

33ei  ©emittern  bon  ber  SBeftfeite  ift  ber  auffteigenbe 
Suftftrom  räumlich  biet  »eniger  au§gebe^nt,  t)at  and) 
feinen  SBafferbom^jf  gänsltd)  jur  SSilbung  ber  eigentlid^en 
©emitteriDoIfe  !^ergegeben.  ®tefe  jie^t  niebrig,  gef)t  rafd) 
borüber,  unb  ba  bie  obere  <Bd)id)te  fe^It,  fo  gef)en  bie 
(Jntlabungen  fämmtli^  jur  (Srbe  berab.  bie  @ef(^lbin= 
bigfeit  ber  ouffteigenben  Suft  in  fjolge  eineä  fe^r  rapiben 
unb  reid)Iid)en  9Heberfd)Iogeg  eine  fel^r  große,  fo  fann  e§ 
jur  §agelbilbung  fommen. 

SBir  toffen  bier  einen  einge^enben,  burd)  Korten  unb 
3eic£)nungen  trefflid)  ißuftrirten  Seric^t  bon  SB.  Soppen 
über  ben  ®ehJttterfturm  bom  9.  Sluguft  1881,  in  ben  9tn« 
nalen  ber  ^^brograpl^ie  unb  maritimen  SKeteoroIogie  ber= 
öffentlic^t,  im  2lu§jnge  folgen. 


9Im  SKorgen  be§  9.  Stuguft  lag  eine  au§  Oübtbeften 
gefommene  unb  in  SSerttefuug  begriffene  Sepreffton  auf 
ber  S^orbfee,  ouf  bercn  ©üboftfeite  \d)on  um  ad)t  U^r 
SJJorgeng  über  ®eutfc^Ianb  ein  ©ebiet  {)o^er  SBörme  unb 
ein  burd)  eine  Ieid)te  3tuäbud)tung  ber  Sfobaren  (Sinien 
gleid^en  Suftbrudeg)  angebeuteter  Slnfang  eine§  Sf)eit= 
minimumä  \id)  seigten.  iSä^renb  be§  S8ormittag§  nahmen 
bie  Semperaturgegenfä^e  burd)  fdjneüe  Srmärmnng  in 
^Kittet»  unb  Dft=®eutj(|lanb  fe^r  unb  entroidelte  fic^ 
jene  9lugbud)tnng  ju  einer  nad^  korbroeften  abfaHenben 
JRinne  niebrigeren  ®rude§,  fo  baß  ber  guftonb  erjeugt 
njurbe,  roe^er  au§  ben  harten  in  {?ig.  1  unb  2  ju  er» 
feben  ift,  bie  bem  53e'tpunfte  ber  mad)tigften  gntfattuug 
be§  @emitterfturme§,  jroei  U^r  9foc^mittag§,  entipre(^en. 
®iefe  3iinne  beföegt  fic^,  mä^renb  bie  ^)auptbepreffion  norb= 
oftofttbärtS  jie^t,  md)  Dften  unb  oerfd)lbinbet  om  10.  2Iuguft 


Sfofiaren  üom  9.  Sluguft  1881. 

im  fübtbeftlid)en  Stußlanb.  2lnf  i^rer  Dft=  begie^ungärneife 
SSorberfeite  fie^t  man  ouf  ber  klarte  (gig.  2,  (Seite  126), 
in  einer  füböftlic^en  Strömung  oußerorbentli^  fjo^e  Sem» 
perotur,  tbeld)e  md)  SBeften,  md)  bem  ©ebiete  ttieftlic^er 
SSinbe  t)in,  raf(^  abnimmt. 

9luf  bem  Kärtchen  (gig-  1)  erfief)t  man  ou§  ber  Sage 
ber  fc^raffirten  gfäc^en,  baß  fotto^l  bie  9JJitte  ber  Spinne 
t)ie  unb  ba  ©ehjttter  aufroieS,  a(§  ingbefonbere  ber  meft= 
Iid)e  atanb  berfelben  bon  einem  auggebel^nten  Uuftetter 
unb  mel^reren  fleineren  füblid)  babon  eingenommen  hjurbe, 
ft)etd)e  (entere,  tbie  man  auä  ber  JJarte  ber  gortpflonjung 
be§  borberen  9ionbe§  ber  ©emitterböe  (gig.  3,  (Seite  127) 
ertennen  fann,  boib  nad)  jmei  U^r  9iad)mittag§  feitlid) 
mit  jenem  großen  Unwetter  berfi^moljen.  ®a§  Ie|terwät)nte 
Sörtd)en  giebt  nur  bie  ^Bewegung  biefer  großen  33öe  unb 
i^rer  9tnf)ängfel  wieber,  wöbrenb  im  Driginal  auf  ^Wei 
ferneren  ijärti^en  aud)  bie  gortpflonjung  ber  äat)treid)en 
übrigen  ©ewitter  biefeg  Sfogeg  bargefteDt  ift.  ®er  58ergleic^ 
biefer  brei  Äärt^en  unter  einanber  jetgt,  wie  ber  borl^er» 
gel^enbe  SDurc^pg  eine§  @ewitter§  bie  betreffenbe  ©egenb 
in  bielen  fJöHen  für  ben  S)urd)jug  eineS  jweiten  ungeeignet 


126 


S'ältepertoben. 


madjt,  fo  baß  bte  ÖJeiuittet  ehtonbei;  ti)et(roei)e  au^ic^Iießen. 
©0  ift  niid)  bie  SBeft<  unb  ^forbgrenje  ber  flrofien  ©elnitter» 
böe  in  i^rem  früJjeren  ©tobium  bi§  jtüöif  llf)v  burc^  bie 
füböftlidje  ©renje  eine§  einige  Stunben  üor^cr  Don  5^°"= 
bern  nocl)  ber  Untermefet  fortge)cl)i:ittenen  (SJeroitterä  ge= 
geben,  berart,  büß  ba§  neue  ©emifter  um  ad)t  U^r  3Sor= 
mittags  an  ber  öon  jenem  freigebliebenen  Dftgrenje 
aSelgienS  (bei  <Bpaa)  entftanb  unb  fid),  oftmärtä  fort= 
fd)reitenb,  ot[niö£)Iidi  immer  weiter  feitlic^  gegen  ^Korben 
nu§bet)nte,  fo  bof;  e§  um  ein  U^r  ^fad^mittagä  bon  ^oh 
[tein  bi§  pm  aJlaint^at  reichte;  erft  »on  biejer  3^it  nn 
bred^en  audb  in  ©übbeutfd)Ianb  ÖJemitter  au§,  oon  benen 
ein  %t)eil  fic^  einige  Stunben  fpöter  feitlidj  ber  großen 
33öe  anfc^Iießt,  jo  baß  mir  öon  brci  bi-S  fünf  U{)r  9?ac^» 


fd)iebenen  Drten  fic^  fel^r  öerfd^ieben  jeigte;  an  bem  linfen 
nörblidien  Sianbe  ber  S3i3e,  namentlich  in  Dftt)oIftein,  treten 
in  biefem  ©tabium  oud)  fd)roere  ^agelfäde  in  ©treifen 
Bon  1  bi§  12  Miometer  Sreite  unb  70  ober  met)r  ^ilo* 
meter  Sänge  auf,  meiere  in  Dft^olftein  otlein  etma  5  9KiI= 
lionen  Subifmeter  Sig  geliefert  I)aben  mögen.  g(eftrifd)e 
gntlnbungen  fanben  faft  nur  in  bem  f)interen  SE^eife  ber 
aSöe  in  wenigen  ©dalägen  unb  nic^t  überaß  ftatt,  fo  baß 
ba§  ^pnomen  nac^  ben  geroö^ntidjen  ©emitter^ioftfarten 
nic^t  gut  öerfolgbar  gemefen  märe.  5)er  gegen  ©c^Iuß  ber 
8  bis  15  'DKinuten  bauernben  S3öe  toeftlid^  unb  in  ein» 
jelnen  J^ällen  norbtoeftlid^  geworbene  SBinb  flaut  ou§ 
biefer  aiic^tung  meift  nod)  wä^renb  be§  3tegen§  ab  unb 
get)t  im  Saufe  ber  näd)[ten  ©tunben  auf  ©übweft  jurüd; 


Sig.  2. 


Sfot^etmen  tiom  9.  Stuguft  I88i. 


mittogS  ein  ©ewitter  mit  ber  gewaltigen  i^tont  öon  ben 
bönif^en  ^nfeln  bi§  ju  ben  2t(pen  oftwärtS  üorrüden  fef)en. 

Ä'urj  jufammengefaßt  War  ber  @ang  Ö»r  (Srfc^einung 
ber,  baß  nad)  t)eißem,  mef)r  ober  Weniger  Weiterem  SSor» 
mittage  mit  ©üboft=  unb  ©übwinb  ber  §immel  fid)  i\iex\t 
mit  Eirroj^tratuS  unb  EumuIuS  bejog  unb  bann  om  wrft» 
Iid)en  ^ovijont  )d)Were  Sßolfen  fid)  mit  oußerorbentlidjer 
©d)ne£ligteit  ^eronwäljten,  weld)e  in  it)rem  unteren  tief 
niebert)ängenben  %ije\le  fahlgelb  ober  rött)lid)  erfd)ienen 
unb  in  bie  unget)eueren  ©taubmaffen  übergingen,  wetd)e 
tion  bem  t)eranbraufenben  SSinbftoß  aufgewirbelt  Waren. 
S)ie  Umgebung  berfd)Winbet  in  biefem  ©taube,  e§  tritt 
eine  ganj  ungeroö^nlic^e  Sunfel^eit  ein  unb  nun  exxeid)t 
ber  erfte  gewaltige  SSinbftoß  au§  ©üben  big  Söeftcn  ben 
S3eobad)ter,  93äume  bred^enb,  ^äc^er  nieberreißenb,  ja 
fteHenweije  felbft  %t)nle  be§  9Jfauerwerfe§  ber  ^läujer  be= 
molirenb.  ®er  orfanartige  Söinb  bauert  nur  etwa  je^n 
SWinuten;  gtcid)jeitig  mit  bemfelben  ober  aud)  wät)renb 
feinel  SJac^laffeng,  tritt  9{egen  ein,  beffen  ©tärfe  an  üer= 


bie  wä{)renb  ber  93öe  foft  t)Iö^Iich  um  7  bi§  14  ®rab 
ßelfiuä  gefunfene  Temperatur  ftieg  jWar  \p'dtex  t^eilweife 
wieber  um  einige  ©robe,  bod)  blieb  ber  Üfadjmittag  fü^I 
unb  meift  bewöltt  mit  einjetnen  9tegenfc^auern,  Wie  benn 
auch  ber  ganje  5Reft  beä  äJ^onatS  iiluguft  biefen  ^tfaxalkt 
behielt  unb  mit  biefem  Unwetter  ein  bauernber  Urafd^Iag 
ber  big  ba^in  trodenen  unb  warmen  SSitterung  eintrat. 

V.  U-y. 


tältc^icriobcn. 

3BiII  man  S^em^jeraturfchtuanfungen  in  früheren  ^ai)X' 
I)unberten,  eine  foculäre  f)eriobifd)e  ober  Stbnafjnie  ber 
SBärme  conftatiren,  muß  man  fic|  an  bie  Ueberlieferungen 
über  9?oturerf(^einungen  unb  etwaige  SBeränberungen  ber 
gtora  unb  gouna  |alten.  't)at  gewiß  mei)rmal§  fo= 
genannte ä 1 1 ep e r i o b e n  gegeben,  über  weldjeSi^ihatdjef 
^ochittt^reffante  äKoterialien  beigebradh*  ^aijte  762 


fälte^jertoben. 
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froren  ba§  @ä)tDorje  Tieer,  ber  S3o§poru§  unb  bie  $ro= 
pontiä  ein.  »®er  ganje  ^ontu§  ©ujinuS,«  fo  erjäfilt 
JJice})t)oru§,  ißatriarcf)  öon  eon[tantino^)eI,  >bebeclte  ficl^ 
mit  ei§.  S)er  groft  an  ber  tüfte  brong  biö  ju  einer  Xiefe 
öon  13-83  SKeter.  ®er  (Scf)nee  bebedte  bog  ©iä  mit  einer 
9-2  TOeter  mädittgen  (Sd)id)t.  S)er  SSinb  trieb  bann  bie 
geborftenen  gigmaffen  burd^  ben  58o§^Joru§,  jo  bofe  bie 
faeiben  tüften  Don  ®uro^5a  unb  3tfien  öerbunben  mürben, 
eine  riefen'^afte  &§']d)oUe  ftranbete  om  ^^uge  be§  ©diloffeS 
öon  eonftQntino|)eI  unb  erfdiütterte  bie  ©tabtmauern  fo 
l^eftig,  ba§  bie  a5emot)ner  in  <Bä)r:eäen  öerfe^t  mürben 


töie  in  Biblif(^en  B^i^^n,  fcbliegt  9trogo,  ba§  fic^  baS 
Ältma  jeneä  Sonbes  feit  3300  Qa^ren  nic^t  mertlic^  ge= 
änbert  ijabe.  ®a§  0SIeid)e  tjäit  Strago  oiid)  für  SIegQpten, 
©ried^enlonb  unb  ^tolien,  unb  S3iot  t)ält  e§  oucb  für 
E^ina  für  roa^rfcEieinlic^,  mäf)renb  mandie  anbere  Sauber 
33eränberungen  jeigen,  melct)e  ouf  eine  2lbnot)me  ber  mitt« 
leren  jlemperatnr  beuten. 

©0  ift  in  nörbtic^eren  ©egenben  ein  anntäf)Iid)eg  2Iu§= 
fterben  geroiffer  ^panjen  jmeifelloS  nadjgemiefen.  ®ie 
atot^taune,  Pinus  picea,  bie  fonft  in  ^rlanb  fd)öne  SBälber 
bilbete,  ift  je^t  bafelbft  öoUftänbig  öerfcf)munben.  Qn 


9facf)  S:c^it)atct)ef  ift  ein  ©efrieren  be§  Sd)löaräcn  9)Jeere§,  |  laub  fanben  fid)  friif)er  SSirfenmälber,  oon  rteld)en  gegen« 


be§  93o§poruä  unb  ber  5pro|)onti§  im  Saufe  ber  gefd)td)t« 
ltd)en  3eit  ntc^t  weniger  oI§  fieb^elinmal  eingetreten,  unb 
ba§  ajferfmürbigfte  babet  ift,  ba§  biefe  Eongelationen  mit 
ben  taftcften  SBintern  @uropo§  nic^t  pfornmenfielen. 
in  ben  ^ai)xen  859  unb  1234  ba§  Slbriatifc^e  SJJeer  ober 


märtig  nichts  mef)r  p  febcn  ift.  9(ud)  auf  ben  ffjetlnnbifc^en 
^nfeln  gob  e§  früher  S3irten;  jegt  finb  fie  bafelbft  üoII= 
ftänbig  au§geftorben.  Sapplanb  finbet  man  abgeftorbene 
SSirfenroälber,  rteldje  i^re  meiRen  (Stämme  unb  3(efte  mie 
©fetette  in  bie  Suft  ftreden.  S(n  ber  Dfttüftc  öon  @rön= 


meuigftenS  ein  2:t)eil  baöon  .jufror,  tourbe  ba§  ©c^tnarse  lanb  beftanb  noc^  im  ^ai)re  1406  eine  Sotonie  öon  190 
SKeer  teine§njeg§  ergriffen  öon  ben  erfältenben  ©inflüffen.  1  Dörfern,  metd)e  feitbem,  burd)  gi§  öon  allem  58erfef)r  ab= 
3lud)  blieb  e§  in  ber  merfftürbigen,  bie  ^ai)ie  1768  bi§ !  gefdjnitten,  ju  ©runbe  gegangen  ift.  Srft  1822  fonb 
1816  umfaffenben  Sälte^ieriobe,  in  h3eld)e  ber  na|)oIeonifd)e  1  ©corefbt)  bie  Mfte  mieber  eisfrei  unb  fat)  bie  menfd)en= 


ifaffenben 
gelbäug  nacö  a^n^tanb 

fällt  unb  mätirenb  föel»  g;ig  3, 

d)er  fid)  ba§  marme 
JJea^^el  jtöeimol  —  e§ 
mar  in  ben  i^i^rett  1808 
unb  1809  — über  bid)teg 
©d)neegeftöber  munbern 
mufete,  burc^auä  un» 
berütirt. 

3n  ben  Mpen 
fdieiuen  öielfnd)e  %i)aU 
fad)en  auf  eine  Sßcr» 
fd)(e(^terung  beg  iJIimaS 
■^injubeuten.  SSiele  911» 
^jengletfdjer  l^atten  jmi= 
fdjen  bem  11.  unb  15. 
^abrbunbert  eine  Ice» 
fentlid)  geringere  5Iu§= 
be^nung  al§  je^t,  too= 
rouf  fie  im  17.  unb  18. 
;3a^ri)unbert  mieber  be- 
trä(^tlic^  an  Umfong 
gewannen;  in  unferem 
^at)rbunbert  gingen  in 
ber  ^eriobe  1850  bi§ 
1880  mieber  aüe  mpm- 
gletfd)er  prüd,  finb 
ober  in  einem  STbeile 

ber  Sßeft:  unb  ©cbmetjerolben  neuerbing§  im  SSorrüden 
begriffen.  SWan  f)at  jeboc^  in  ber  jüngften  ^eit  trog  biefer 
@Ietf(^erfd)tt)antungen  eine  mertlicbe  ^lenberung  ber  mitt= 
leren  ;3i^rf^tetnpfrotur  ni(^t  conftotirt  unb  ift  geneigt, 
biete  ©d^roanfungen  mit  ben  9'Jieberfd)Iag§öert)äItniffen  in 
3ufammenf)ang  ju  bringen.  ®er  öormalige  9(nbau  öon 
$)anf  im  §a§tttf)al,  tceld^er  gegenwärtig  wegen  jn  frühen 
©(^neefaHeg  nid)t  me^r  möglicb  ift,  bie  feit  bem  ©übe  be§ 
18.  3af)rflitnbert§  fpäter  ftattfinbenbe  Stuffabrt  ber  ©ennen 
Quf  bie  SHmen  mürben  bagegen  auf  eine  SBärmeobnabme 
fd)IieBen  laffen.  jDa§  Stufgeben  be§  SBetnbaueä  in  Gfegenben, 
mo  öormalg  Sßeincultur  beftanb,  mu|  aber  ebenfomenig 
burd)  eine  Mimaänberung  bebingt  fein,  oI§  bie  fdjmonfenbe 
SSeintefejeit,   fonbern  erftereg  iö^t  fidj   burd)  bie  SSer» 

befferung  ber  SSerfebr§öert}äItniffe  unb  bo§  llmftc^greifen  ,  öerbanfcn.  ®iefelbe  entt)ält  bie  :3abre§mittel  einiger  Crte 
be§  58iergenuffe§,  le^tere  burd)  geänberte  Kulturart,  burd)  |  Suro^jaä  für  na^eju  gleid)c  3citcpod)cn;  bie  eiugcnammerten 
bie  angepflansteu  Sraubeuforten  u.  f.  m.  erftären.  Saju  ,  Bibte«  bejeidmcn  bie  Sal)re,  meld)c  au§  ber  betreffeubcn 
fommt  nod),  ba§  nid)t  allein  bie  SBärme,  fonbern  aud)  bie  j  Spod)e  jur  Sßittelbilbung  benu^t  mürben : 
otmoi|)f)ärifcf)e  geud)tigfeit  bei  ber  Slimaänberung  eine  1 

SRoHe  fpielt,  ba  regen«  unb  fd)neereicbe  ^atjrgänge  tübler  dpoije:  1752—1779    1780—1800  1801—1821 

finb  aU  trodene.  ©0  bat  fid)  bie  Xemberatnr  in  WxtteU  \  ©tod^olm  5-83o  (25)      5-69"  (25)      5-66«  (15) 

europa  feit  ber  9iömeräcit  in  gotge  be§  Si#en§  ber  SBätber  !  Sunb  7-17ü  (28)      6-00"  (20)      6-60o  (20) 

nnb  Stuatrodnung  ber  ©ümjjfe  unjmeifel^aft  mefeutli(^  ge= '  Sopcn^agen  7-62i  (10)  7-86i'  (18)  7-59'i  (20) 
^oben.  iSSerlin  9'89"  (26)      9'01"  (21)      8-46"  (21) 

9Iu§  ber  Xfiatfade,  bafj  in  ^atäftina  beute  nod)  I  SBarfdiou  9-03o  (.49)      7'21''  (20)      6-68"  (18) 

SBeinflod  unb  S)attel|jalme  nebeneiuanber  cultitiirt  werben, !  ©t.  ^?eter§burg    4-05"  (30)      3-25«  (21)      8-20»  (17) 


gortpflanjung  ber  ®ctt)itter6üe. 


nur  um  Vi 


leeren  SBo^nungen  mit 
Sagb»  unb  öausgerät^e. 

SBenben  nur  uu§ 
nun  jenen  näl)erliegen= 
ben  3fiteu  5U,  in  benen 
regelmäßige  tf)crmome= 
tri)d)e  ^eobad)tungen 
gemai^t  mürben,  fo  fei 
äunäd)ft  ©laif^er  an» 
geführt,  meldier  au§  ben 
tu  gnglanb  angefteQten 
33eobad)tungen  eine  aü= 
mä^Iic^e  (£rt)D^ung  ber 
mittleren  Qabregtempe» 
ratur  in  biefem  Sanbe 
nad)meifen  ju  fonnen 
glaubt.  Er  fanb  nämlid) 
bie  mittlere  Temperatur 
in  ben  ^ifiren: 

1770  biä  1800  =  8  72  ' 
1800  »  1829  =  9-17" 
1830  »  1860  =  9-44" 

SJad^  Soöe  meiert 
bie  auä  ber  ^eriobe 
öon  1848  big  1865  ab» 
geleitete  mittlereSabteg» 
temperatur  für  93erlin 
00  ®rab  öon  bem  au§  137  ^a^reu  abgeleiteten 

SKittel  ab. 

9?ac^  800 mi§  ift  bie  mittlere  S^emperatur  öon  5few= 
§aöen  in  Connecticut,  ^Bereinigte  ©taatcn,  wie  fie  fid) 
au§  ben  ^aifxexi  1778  bi§  1820  ergtebt,  Qleid)  7  60  @rab, 
für  bie  ^eit  öon  1820  big  1865  aber  nur  7-52  @rab. 

©oIcf)e  atefultate  finb  jebod),  mte  ^.  9JMiIler  mit 
3?ed^t  bewerft,  feiuegmegg  fe^r  juöerläffig,  meil  fid)  nid)t 
nad)meifen  läßt,  ob  bie  in  öerfd)iebenen  ^ßerioben  au» 
gewanbten  ^nftrumente  genau  mit  einanber  übereinftimmeu, 
ob  nid)t  eine  etmag  öeräuberte  Sluffteüung  ftattgefunbcn 
^abe  u.  f.  m. 

.gnftructioer  ift  eine  öergteidienbe  3ufQ"™enftetIung, 
mie  mir  fie  bem  aKeteorologen  SSilb  in  ©t.  i^etereburg 
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(Spodje:   1752—1779    1780-1800  1801—1821 
mqa  —  6-360  (6)       5-880  (13) 

9JJo§fou  —  3-550  (8)       3-800  (4) 


0-140  (8) 


<Btoät)olm. 
Sunb 

SSerlin 
SBarfc^ou 
©t.  Petersburg 
9{igo 

2Ir(^angeI§f 


1822—1835 


unb 


8-  250  (14) 

9-  100  (14) 
7  030  (14) 
4-020  (14) 
6-840  (8) 
4-340  (14) 
1-090  (10) 

(9Iu6erbeni  St.  ^Petersburg:  1836 bt§  1869  (34)  4-04o 
1870  big  1879  (10)  4-01o.) 


1836-1862 
5-9P  (15) 
7-000  (27) 

7-  290  (23) 

8-  720  (23) 
7-090  (23) 
4  040  (34) 
5-810  (17) 
4-000  (23) 
0-440  (27) 


geglaubt,  gritfd^  fanb,  bog  bie  f)etgeften  ^a^re  eine  elf= 
iä^rige  $eriobe  oufroeifen  unb  mit  bem  9)Jinimum  bfs 
giecfen^jeriobe  sujammenfaßen,  föä{)renb  ßelorta  in  bt<^er 
|)infic£)t  ein  negatiueS  3{efultat  erijtelt.  ^Qf)n  fpridjt  fic^ 
mieber  p  ©unften  bc§  3ufamment)ange§  au§,  inbem  er 
bei  geringerer  3Kerge  ton  ©onnenfleden  f)ö^ere  SBörme 
auf  ber  Srbe  nad^weifen  mü.  ^öppen  berroirft  im  oII= 
gemeinen  bie  elfjährige  ißeriobe  nid)t,  ober  er  fief)t  in  i^r 
bie  einjig  bort)anbene  nid)t;  bie  ftrengen  SCBinter  auS  ber 
neueren  3eit,  bie  er  unterfud)te,  f(l)einen  auf  eine  ?5eriobe 
tion  45  Sauren  t)inpbeuten,  mäl)renb  lieber  für  frül)ere 
SQ{)r{)unberte  eine  längere  ^eriobe  öon  120  ^atjren  ma^= 
gebenb  getoefen  ju  fein  fd^eint.  Serfelbe  t)at  namentlicf) 
für  bie  Sropenjone  einen  ginflu§  ber  Sonnenflecfen  auf 
bie  Semjjerotur  nad)gelt)tefen,  inbem  pr  ^eit  ber  glecfen= 
minima  bie  mittlere  Sem^jeratur  ber  grboberpd^e  etttjaä 
größer  tft  (um  0-7  @rab  E.  in  ben  Tropen)  aU  jur  3eit 
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Somicnftecfcnperioben  unb  SemjjeratutüQrtationen. 


3tu§  biefer  3ufammenfteIIung  ift  junäd^ft  eine  längere 
ffälteperiobe  erfidjtlid),  ttielct)e  am  Snbe  be§  18.  unb  am 
Slnfange  be§  19.  .Jsafjrl^unbertS  ftottfonb,  mobei  bie  Unter» 
fd)iebe  für  bie  einzelnen  Drte  natieju  gleid)  finb  (O-80  E.). 
{ferner  erfie^t  man,  ba§  bie  Xemfieraturfc^lDanfungen  tiicle 
Sot)re  ^inburct)  ju  ©unften  ber  einen  ober  ber  anberen 
^i(^tung  onbauern  tönnen,  aber  eine  beftönbtge  3"=  ober 
Slbnabme  ber  Semfjeratur  tft  nid)t  nad)rt)eisbar.  SSielmeI)r 
liefje  fid)  au§  ben  bisher  angeführten  Vs)Q.{\a^tv.  nur  foI= 
gern,  bafe  e§  in  t)iftcn"ifd>er  ^^it  roieberl)oIte  Äälte^serioben 
gegeben  \)^\,  bie  mit  njärmeren  ^eriobcn  toedjfeften.  31Ba§ 
i)ufour  a(§  ba§  Grgebnig  einge£)enber  ©tubien  für  bie 
©djrtieij  gefunben  t)at,  tonn  man  in  analoger  SBeife  aud) 
bon  anberen  Säubern  fagcn:  boB  nad)  bem  heutigen  ©taube 
unferer  tenntniffe  bie  3tnnal)me,  ba§  Sllima  auf  ber  grb; 
obcrfIäd)e  üariire  nid)t,  berechtigter  fei,  nl§  bie  entgegen» 
gefegte  ^Behauptung. 

Selbftocrftünblid)  \)a.i  man  nadh  ber  Urfadje  ber  in 
ben  .tältcperiobcn  jum  9(u§brude  fommenben  fäcnlöreu 
SemperaturfdiioauFungen  gcforfd)t  unb  in  neuerer  '^t\i 
einen  3ui''n'fn£nhaug  jtDifdjen  ben  3uf*änben  ber  Erb» 
atmofphäre  unb  ber  i^üufigfeit  ber  ©onnenflcden  ju  erfennen 


ber  gledenmafima.  höfieren  93reiten  Iä|t  fidi  aber  ein 
foId)er  einfiuB  foum  mehr  erfennen.  SDie  obenftehenbe 
^^igur  jeigt  ben  ©ang  ber  ©onnenfledenhäufigfeit  in  ben 
;3ahren  1821  bi§  1870  in  S8erblnbung  mit  bem  Sange 
ber  mittleren  Sit)i"e^temf)eraturen  ber  üerfd)icbenen  Mima» 
gürte!  ber  ®rbe.  ®ie  Gurtie  ber  ©onnenfieden  ift  berart 
gezeichnet,  ba§  ihr  2lnfteigen  einer  21buahme,  ihr  i^erab» 
fiufeu  einer  Zunahme  ber  ©onnenfleden  entfprid)t,  alfo  im 
umgefehrten  ©inne  ber  STemperaturcurüen,  bei  benen  ein 
2tnftcigen  bie  ^unibme/  ein  ^erabfinfen  bie  2lbnahme  ber 
mittleren  ^Temperatur  barfteHt.  SSährenb  namentlid)  für 
bie  Xropen,  bann  aber  aud)  nod)  für  ben  fubtropifc^eu 
©ürtel  ber  @ang  ber  Semperaturcuroe  jenem  ber  um« 
getehrten  ©onnenfledencuroe  fehr  auffatlenb  parallel  läuft, 
oerfdiminbet  mit  junehmcnber  Sreite  biefer  ^}5oraI(eli§mu§ 
immer  mehr.  ®od)  moHte  man  ni(^t  blog  einen  ^ufammen« 
hang  ämifchen  ber  grcqueuj  ber  ©onnenfleden  unb  bem 
®ange  ber  Temperatur  auf  Erben,  fonbern  aud)  einen 
GinfiuB  ber  ©onnenfleden  auf  bie  9'fieberfd)lag§öerhältnifje, 
auf  bie  mittleren  28inbrid)tungen  u.  f.  to.  nad)meifen. 

Prof.  Fr.  U-t. 
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etüunberungStüürbig  finb  bie  ©inric^' 
tungen,  tDc(d£)e  mancf)e  3:^iere  treffen, 
um  ba»  @ebeif)en  ü)xex  jungen 
förbern.  @ci)metterUnge  legen  \i)xc 
@ier  gerabe  an  folc^en  ^flonjen  ab, 
n^eldie  ben  au§fried)enben  ^Raupen 
geeignete^  gutter  bieten;  öiele 
Qmmen  unb  SSefpen  bauen  ^ierlid)  geformte  QeUcn  ober 
^'ämmerdien,  enttüebec  ou§  eigene  erzeugten  ©toffen 
ober  in  ber  (ärbe,  tt)of)I  and)  in  ottem  ^^di^e,  aubere 
mieber  büben  SrutjeHen  au§  ©anb  unb  Se^nt,  alle 
aber  legen  bem  jungen  SSefen,  ba§  aua  bem  (Si 
{)erüorget)en  fott,  einen  SSorrat!^  tion  SSIüt^enftaub  unb 
§Dnig,  be^ie^ungätoeife  öon  ^nfectenleiiien  al§  Stn» 
gebinbe  in  bie  SBiege.  iga  e§  giebt  ^nfecten,  luie  bie 
©c^Iupfttjefpen  ober  ^^neumoniben,  it)eld)e  mit  §ilfe 
etne§  Segeftac£)el§  if)re  @ier  in  ben  £ei6  anberer 
Sfitere,  befonber§  ber  Stauijen,  einfc^muggeln,  fo  ba^ 
bie  auSfriec^enben  SarOen  gteid^  an  üotter  Safe! 
fi|en.  ?tber  aucE)  bie  ^ö^ere  St^ierluelt  liefert  SBei-» 
fpiele  genug  bon  oft  tuunberbarer  gürforge  für  bie 
junge  SSrut.  SSarum  giefit  ber  2a(f)#  au§  bem  SD^eere 
t)inouf  in  bie  gföffe  unb  93äc^e,  trarum  ^ie^t  an» 
bererfeita  ber  'äal  ^inab  in§  9}?eer,  um  gu  loidien? 
Qebenfat(§  ift  bo§  für  bie  ausfried^enbeu  jungen 
t)on  SSortfieif.  Slusf)  bie  'äxt  unb  SSeife,  luie  mandie 
SSögel  itjre  iRefter  bauen,  bie  barauf  öeriüenbcte 

ffier  ©teilt  ber  saSeifen.  VI. 


^unft,  fohjie  bie  StuStoal^I  be§  ©toffeg  unb  ber  Dcrt= 
lic^feit  forbern  unfere  SSelrunberung  t)erau§. 

©in  fei)r  merfn^ürbigeS  SSeifjjiel  biefer  Slrt,  ba§ 
fi^on  im  grauen  2lltertl)ume  bie  Slufmerffamteit  er» 
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5ßrof.  granj  SOtüIIer,  Ser  ©carobäuS. 


regte,  liefert  ber 
^iKenbre^er, 
ber  @carai)äu§ 
ber9tömer.S)ie» 
fer  ^äfer,  aucf) 
ber  »tieitige 
^iUenbre^er«, 
Ateuchus  sa- 
cer ,  genannt, 
fommt  in  ?forb» 
ofrifa,  aber  aucf) 
in  anberen,  am 
SOättelmeere  ge== 
legenen  San» 
bern,  alfo  and) 
im  |übUd)en 
@urD^)a  üor.  (Sr 
ähnelt  t^eilroeife 
unferem  gemci* 
nen  9?d{3»  ober 
SKiftföfer ,  i[t 
ettüaä  größer, 
öon  gebrnnge» 
iiem,  gemölbtcm 

S'örperbau  unb  bon  fdittiarjer  j^arbe.  3Bo  Sünger, 
befonber»  üom  9{tnbe,  auf  3Sief)tueiben  unb  auf  SBegen 
jiu  ftnbcn  ift,  ba  fteHt  er  fid;  ein,  balb  gefeiten 
fii^  9}?annclE)en  unb  SBnbc^en  ^u  einanber  unb  ge^cn 
mit  Vereinter  Sraft  an  bie  2lrbeit.  Qnbem  fie  in 
bie  93faffe  einbringen  unb  ein  größeres  ©tücf  f)erau§=^ 
:^eben,  bann  bnrd)  ©ctiieben  unb  Qkl^en  lueiter  be= 
förbern,  entftet)t  oItmäf)titf)  eine  Sauget,  in  lüeldje 
öom  SSctbc^en  ein  Si  eingebettet  lüirb.  Qmmer  weiter 
entfernt  fic^  ber  ^ot^bollen  üon  ber  Urfprung»== 
ftätte  unb  lüirb  immer  üoHfommener  runb,  ober 
au^  immer  trocfener  unb  fefter;  enblic^  tvixb  bie 


Scarabäe  mit  auggefpannten  giiigetn. 


»^ille«  üon  bem  beforgten  (Sttern^aare  in  bieSrbe 
oerfenft  unb  jugebecft.  »Unb  neues  Seben  blütjt  au§ 
ben  ^Ruinen!«  SDie  au§  bem  @i  f)erüorfric(f)enbe 
Sarüe  nät)rt  fid)  üom  ®ünger,  nerpu^^pt  fid),  unb 
an  berfelben  ©tefte,  tvo  bie  »^iUe«  öergraben  föurbe, 
frie(^t  enblid)  ber  fertige  S*äfer  ^^erüor. 

®er  fonberbare  Sfnblid,  tt)el(|en  ber  ^illenbre^cr 
bei  feiner  emfigen  2trbett  bietet,  DieHeic^t  auc^  bie 
9f{egelmä^igfeit  ber  Sugel,  tüelc^e  er  in  fo  einfacher 
SSeife  ju  Staube  bringt,  Ijat  bie  für  alte»  3fJaturIeben 
fo  empfänglidien  unb  aufmerffamen  Stegljpter  üeran* 
ia^t,  i^n  in  if)ren  2:i)iercultu§  aufgunetimen.  »SSo{)r= 

fc^einlid)  erft  fpä^ 
ter  ert)ob  iljn  bie 
prieftertidie  Me» 
goriftif3umaftro» 
nomifdjen  @inn== 
bitbe  ber  SBelt» 
traft,  metdie  all» 
näcf)tIi(^ben©on= 
nenbatt  ttJeiter 
nad)  bem  Dft^» 
punfte  gurüd» 
fcE)Db. 

®ie  &xk' 
eben  t)ielten  baä 
$5ilb  für  einen 
S:afd)enfreb§  ;ba' 
f)cr  boa  ©tern= 
bitb  be§  Hreb- 
fe§.«  (9!}fafiu§, 


Scarabäe. 


S)ie  S;£)teriDeIt.) 
^R\(i)t  nur  an 
©arf  D|3{)agen  unb 
in  §ierDglt)pf)eu= 
infc^riften  er- 


$rof.  {^rottä  SKüIIer,  ®er  ScorabäuS. 


131 


ft^eint  jein  SSilb,  fonbern  tourben  9^ac^bilbun=^ 
gen  be§  i)etUgen  @carabäu§  an  ©teile  be:^  ^erjen», 
lüeldie»  man  au»  ben  Seidien  I)erau§junef)men  ))ftegte, 
in  bie  SRumien  gelegt,  ©rößere  93i(ber  be§  ^äfer§ 
tüurben  fogar  mit  ^nftfiriftcn  (§ierDgtt)pI)en)  üerfeiien. 

2tn  gingerringen  trug  man  ba§  93iIbniB  be§ 
S'äferS  Stmulet.  ©o  erjä^It  g.  Sber»  in  feiner 
Uarba,  tuo  er  ben  23eginn  einer  <Bä)taä)t  fcf)itbert: 
»®iefer  trug  einen  Jiilfreic^en,  in  einem  'S.ä\d)d)(n 
tierborgenen  <Bpvn^  am  §alfe  ober  am  Strme, 
jener  f)cilbringenbe  mi}ftifd)e  Slugen,  unb  bie  SKeiften 
©carobäen  an  ben  gingerringen.«  ®er  ^äfer  galt 
nämlic^  auc^  aU  ein  ©innbilb  ber  ficf)  jetb^t  erneu» 
ernben  S'raft  unb  2}fännli(f)!eit,  aU  ein  ©iimbot 


goben  über  ben  merfmürbigen  Söfer  finben  tt)ir  bei 
aften  9Zaturfor[c^ern  beä  2Ittertf)um§;  nad)  ifjnen 
erfd)eint  er  gerabeju  oI§  ein  SBunbert^ier. 

ign  manchen  ©egenbcn  äRitteleuropag  ^at  man 
®elegent)eit,  tieinere  SIrten  Don  ^idenbretjern  ju  be* 
Dbad)ten,  bon  luefcfien  id)  ben  langbeinigen  Sisypbus 
Schäfferi  etlüag  näi)er  befdjreiben  wili.  ßr  t)at  bie 
©eftalt  be»  Ateuchus,  ift  aber  öiet  fleiner,  üon 
mattfcfiföarjer  garbe.  Sluffallenb  finb  bie  langen 
Hinterbeine;  mittönen  3iet)t  ber  üorangebenbe  ^'äfcr 
bie  ^ugel  nac^  \\<i).  (Sa  ift  ein  brotligeS  S3ilb, 
10  bi§  20  ^ärc^en  nebeneinanber  in  fiebertjafter 
§aft  arbeiten  ju  fe{)en.  Buerft  icirb  ber  Sünger 
üon  ben  üon  ollen  ©eiten   einbringenben  Däfern 


$ittenbrel)cr  ßci  ber  SIrßeit. 


unerf(i)ütterüc^er  Sreue.  ©od)  fdieint  e§,  ba§  biefe 
Sebeutung  erft  bei  ben  3f{ömern  aufgefommen  ift, 
bei  benen  e§  längere  Qnt  mobern  tüar,  ba§  33ilbni§ 
be§  ©caraböu»  auf  gingerringen  gu  tragen,  äf)nlid) 
njie  man  tjeutjutagc  »©lüdiSfreujer«,  «fölüdafdilüeiu» 
dien«  u.  bgt.  al§  5Inf)ängfeI  an  lU)rfetten  unb  ^rm= 
bänbern  ^u  tragen  pflegt.  SJJöglidjeriueife  ift  alfo  bie 
Stngabe  bei  (Sbcr§  ein  SlnadironiamuS.  SQian  glaubte, 
bafe  e§  nur  mäuntidie  ©carabäen  gebe  unb  ba^  er 
fid)  »au§  fic^  felbft«  geuge. 

»Me  neque  nias  gignit,  neque  femina  concipit,  auctor 
»Ipse  mihi  solus,  seminiiimque  mihi.« 

(»9JZtd)  jeugt  treber  ein  90?ann,  nod]  merb'  ic^  öom  SSeibe 

geboren, 

»®ef)'  Qu§  mir  fetber  fiertior,  au§  eigenem  ©amen  gejeugt.«) 
fdirieb  einft  ber  Sfr^t  ^oac^im  (SamerariuS  (16. 
Safirtjunbert)  unter  ba§  ^ilb  eineS  ©carabäu«.  2(n» 


^jartientueife  geJioben.  ^nbem  bann  ber  eine  ^äfcr 
unter  ben  SSroden  friedjt,  ber  anbere  i^n  mit  ben 
gü^en  gietjt,  tüirb  er  balb  l)ierf)er,  balb  bDrtt)in  ge* 
tüenbet  unb  ninunt  immer  metjr  bie  ©cftalt  ber 
S'ugel  an.  Sfai^  allen  9flid;tungen  jerftreuen  fid)  bann 
bie  ^ärdjen  mit  if)ren  »^iCen«,  meieren  fie  ha§ 
Unterpfanb  if)rer  Siebe  anüertraut  ^aben.  ©tört  man 
fie  in  iljrer  emfigen  Strbeit,  fo  Iet)ren  fie  balb  in 
größter  Unrut)e  unb  ©orge  gurüd,  unb  t)aben  fie 
bie  ^iUe  gefunben,  fo  orbnen  fie  fid)  al^balb  luiebcr 
in  ber  burd)  bai§  23i(b  Ocranfd)auIid)ten  Söeife;  ber 
eine  3iet)t,  ber  anbere  fdjiebt.  nat)m  mir  mefjrere 
SRale  einige  ^ärd)en  fammt  if)ren  S?ugeln  in  einer 
größeren  ©c]^ad)tel,  in  ineti^e  id)  ctioag  ©ro'S  ober 
Saub  gelegt  I)atte,  mit  nac^  §aufe.  S)urc^  ben  2:ran§» 
port  fommt  natürtid)  SlUe»  burc^einanber;  ftcHte  id^ 
aber  bie  geöffnete  ©d)ad)tel  in»  genfter,   fo  fanbcn 
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fic^  halb  bte  ^ärc^en  §ufamtnen  unb  Begannen  i^r 
SBerf.  ®ic  ^ngcl  bieje§  Säferä  erreicht  etwa  bie 
©rö^e  einer  ntittelgroBen  §ofeInu^.  2Iu^  fie  lüirb 
fc^Iie^(t(^  in  btr  (Srbe  üergrafcen. 

S)ie  @en)D'^nt)eit,  S'ugeln  au§  ©ünger  formen, 
fommt  ober  nidjt  Uo^  ben  eigentlichen  ^illenbrel}ern 
ju,  ou(f)  bie  geiüöfmlic^en  SJZiftfäfer  ober  StoBfäfer 
t^un  bergtetdjen,  nur  finb  fie  lDa{)re  ©tüm^er  biefcn 
gegenüber.  SSo  immer  frifc^er  ©ünger  auf  SSie^ttjeiben 
ober  SSegen  liegt,  ba  finben  fid)  balb  bie  brummenben 


^eU  um  ^tt  txnh  fmu  llm^ebmt^* 

(3u  faer  ®ei(age.) 

^eH  am  ©ee  ift  ber^eit  neben  fömunben,  S)d)( 
unb  S3erd)te§gaben  unbeflritien  bie  öorne^mfte  unb 
befuc^tefte  ©ommerfrifdie  in  ben  nörbtic^en  ^alfalpen. 
SBäfirenb  ober  bie  genonnten  Dertlidjfeiten  ouf  eine 
längere  SSergongen^eit  in  ber  ©efc^idite  ber  Stouriflif 
jurüdmeifen  fönncn,  ^ot  fic^  QcU  am  ©ee  in  bie 
Siofle  eine§  (S5Iüd§finbe§  gefunben,  bo§  in  unglaublich 


©efeHen  in  foufenbcm  Singe  ein.  SSo  fie  bo»  Organ  j  fur^er  3eit  gu  iDO^Ioetbientem  ^Renommee  fid)  empor» 
für  ben  fo  flauenen§>Dertf)  fdjarfcn  ®erud)§finn  '^oben,  I  gefc^mungen  l}at.  &k\ä)  fo  öielen  onberen  Sllpen» 


ift  ni(^t  gonj  ffor,  boc^  fctjeint  c§  in  ben  gü^tern 
ju  liegen.  9?afcf)  lüirb  unter  beut  Jünger  eine  S^o^re 
in  ber  @rbe  gegraben,  unb  ift  biefe  fertig,  fo  mirb 
ein  Sollen  ober  ^fro|)fen  be§  foftboren  ©toffe§  in 
biefelbe  gefd)oben,  mit  einem  (Si  befc^idt  unb  bie 
atö^re  gef(^Ioffen.  Sann  tüirb  fofort  on  bie  Stnfertigung 
einer  ^meiten  SRotire  gegangen,  tuenn  ber  ®ünger 
nic^t  unterbcffen  fdjon  trodeu  unb  ^ort  geiuorben  ift. 
^n  biefem  galle  fliegen 
bie  ^äfer  jur  ©udje 
nach  frifc^em  9JJaterioI 
hjeiler. 

Sind)  ber  gierlic^ere 
9}?onbt)Drnfäfer  (Copris 
lunaris),  melc^er  eben» 
foffS  bei  un§  ouf  SSie^» 
meiben  üorfommt,  ober 
mie  ber  ©ift)pf)u§  ®e» 
genben  mit  fo(ff)aItigem 
Soben  beDDr,3ugen 
fdieint,  füll  »ft^ön  ge» 
bredifelte«,  moUnu^» 
große  kugeln  au§  ®ün» 

ger  bilben  unb  unter  ftcincn  ©rb^üge^en  öergroben.  @§ 
fc^eint  fonad)  ber  Srieb,  bo§  ®i  ring§  mit  bem  aU  S^Jot)» 
rung^ftoff  bienenben  Jünger  ju  umgeben,  otfo  eine  mctjr 
meniger  öonfommene  ^ugel  borouä  anzufertigen,  ber 
gon^ien  gamifie  ber  SJfiftfafer  (Copropha^a)  eigen  gu 
fein.  Unb  ma§  bie  fugetige  J^orm  ber  ^ifle  onbelongt, 
fo  ift  e§  überf)aupt  ein  für  bie  gonje  ^J^iertuett 
geltenbeg  Sf^oturgefe^,  boß  alte  S3aue  ober  füllen, 
n)et(^c  für  bie  junge  S3rat  ongelegt  irerben,  mef)r 
meniger  regelmäßig  fuget»  ober  eiförmig  finb.  Tlan 
benfe  an  bie  QeU.tn  mitblebenber  Sienen,  §ummeln, 
on  bie  Hüffen  (docona)  Dieter  ©d)metterling§pu|)l3en, 
ebenfo  bei  S'äfern,  9Je^f[ügtern,  on  bte  (Sicr^äuf^en 
ber  ©tjinnen,  on  bie  ??efter  ber  SSöget  u.  f.  m. 
(Sdige  ©eftoltcn  entfte^en  immer  nur  burd)  SBerü'^rung 
runber,  menn  aud;  nic^t  immer  burd)  gegenfeitigen 
^Srud,  mie  bei  ben  ^Selten  ber  SBefpen,  fonbern  t}äufig 
fofort  burc^  bog  Scftreben  be§  S:f)ierc§,  mehrere 
^ämmcrd)cn  ouf  cinmat  neben  einonber  3U  bauen. 

gür  un§  bat  olfo  ber  ©corobäu»  mo'^t  md)t 
bie  oKegorifd^e  Sebeutung,  mefdie  it)m  bie  olten  SSöIter 
in  i^Di(\e  angebid)teter  ©igenfcboften  goben,  ober  er 
erinnert  un§  bnrif)  bie  ©cftalt  ber  Hon  if)m  ange» 
fertigten  giften  boron,  bafj  bie  Saget  bie  Urform 
oHer  Wakxk  ift.   


Spille  cincä  (Soliatijföfer»  unb  cineg  3?o6tiiferg 


gegenben  oerbonft  oucf)  Qell  am  ©ee  feinen  Stuffc^mung 
bem  ©ct)ieneniDege.  SSor  menigen  Suftrcn  mor  e§ 
nod)  ein  fliller  Ort,  mof)in  fid^  feiten  ein  SReifenber 
Oerirrte.  SJJöglidiermeife  l^ätte  aud)  bie  Socomotitie 
bie  erfreuli(^e  SBanblung  nicf)t  fo  rofd)  bemirtt, 
mürbe  mdit  bie  ^Ba^nüermoltung  eine  luftige,  freunb» 
liclie  (55aftftätte  an  bo»  ©eeufer  t)ingebaut  I)aben,  mo» 
burc^  bo§  reifenbe  publicum  gemiffermafjen  amtlich 

ouf  ben  burd)  bie  ©d)ic» 
neu  erfi^Ioffenen  neuen 

©ommertummeIpIat3 
oufmerffam  gemocht 
mürbe. 

®ie  Soge  Don  Q(U 
am  ©ee  ift  in  ber  SI)nt 
einzig  in  il)rer  3trt.  Stuf 
breiter  Sonbpnge  in  ba§ 
bloßgrüne  SBafferbedcn 
^ineinrogenb,  überfdjaut 
man  bon  ben  bäum» 
""^         bepflan,5ten  ^romenobe» 
megen  feine§  Ufer§  einen 
S3ergcircu§,  mie  faum 
©eefpiegel  unfereS  2IIpenIanbc§. 
ift  ber  ©egenfo^  ^mifcfien  ben 
©onne   voti)  ongegIüI)ten 
SJJeeres«  im  Sterben  unb 
ben  meißen  ^ö^en  ber  Sauern  im  ©üben. 

SSäfirenb  jenfeitl  be§  genonnten  ®ebirg§mane§ 
ba§  grüne  ^ßerc^teSgabener  Sanb  bem  SBonberer  fic^ 
erfcf)Iießt,  führen  im  ©üben  bie  Sroucrnt^äler  üon 
gufd)  unbSoprun  in  bie  tueiße  SSilbniß  ber  girnen, 
auf  bie  @i§felber  be»  S[öieäbad)I)Drn  unb  ber  ©lodner» 
©ruppe.  ©ort  bie  Slbftur^e  be§  Solfgebirgea,  I)ier 
bie  moffiüen  ©ipfel  be§  Urgeftein?.  Qum  ©reifen 
nat)e  rogen  an  ben  Sauerneingängen  bie  gemoltigen 
^tjramiben  bey§Dl)en  Senn  unb  be§  S^il^ftein'ÖDrn. 
®al)inter  blenben  bie  girnfelber  be§§Dl)en  Stiffel 
unb  be§  Sörenfopf. 

Dbmobl  mon  biefe  ©c^ouftüde  bequem  bom  ©orten 
einer  ber  Qtüex  ©oftftätten  ou§  genießen  fann,  trägt 
ein  ©pogiergong  in  ber  SRic^tung  nod)  ber  ©ol^od} 
I)in  bod)  nod)  moncf)erIei  onbere  2Bat)rncf)mungen 
ein.  3itnäd)ft  ift  e§  1^1"^  öu§  einiger  ©nt» 
fernung  ein  flimmung^boHe?  unb  onmutbige»  SSilb 
abgiebt.  3ttabonn  märe  beä  ©c^Ioffe^  gifdjijorn  ju 
gcbenfen,  meiere?  ein  funftfinniger  ©broß  on»  bem 
©efd)Ied)te  ber  2iecf)tenftein  au§  feiner  SSeriro^rlofung 


an  einem  ^meiten 
Sefonberä  mirffom 
bon  ber  unterge^enben 
3)Jouern  be§  »©teinernen 


3eH  fltn  See  unb  feine  Umgebung. 
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5U  neuer  ^rocf)t  erfte^en  Iie§.  S)o§  ältefte  ©d^Io^, 
ba§  im  11.  Sat)rf)unbert  erftonb,  ging  in  ben  93auern= 
friegen  unter,  :3m  igaljre  1675  föurbe  ber  9^eu6au 
aufgefüfirt,  ber  inbefe  in  ben  nä(i|ften  §mei  ^aiit-- 
J)nnberten  berart  in  SSerfoII  geriet!),  ba^  gürft 
Siedf}tcn[tein  burcf)  ben  Sfnfauf  eigentlich  gfir  nic^t^ 
anbereä  al§  eine  9tuine  ermarb.  2tn  ber  9?econftruc» 
tion  ber  93urg  betf)ätigte  \id)  bie  fünft  beg  Sonftruc» 
tcur§,  bC'3  @ottiiter§  greif)errn  üon  ©rf)mibt,  in 
glängenber  SSeife. 

3luf  bem  Sßrucfer  9)toD§  unb  auf  mär  t§  ber 
(Bal^aä)  mirb  ber  SSanberer  ber  2Bot)rI)eit  inne,  mie 
fegen^reid^  ba§  aJJenfc^eumerf  fi^  geftaltet,  menn  c§ 
ben  ungezügelten  Sonnen  ber  Statur  entgegentritt. 
®ie  §Dd)fIut^en,  metd)e  bor  Qeikn  biefe  S:t)a(grünbe 
erf duften,  finb  fettener  gemorben.  ®a§  »2td)enli(f)tel« 

—  mie  ba§  S3oIf  bie  bieten  fputt)aften  ^rrmifdie  in 
ben  ©ümpfen  nannte  —  narrt  nid)t  mef)r  in  finfteren 
9^äd)ten  ben  SBonberer. 

3Inf  ber  meftlidien  Uferfeite  beä  ©eeä  äiet)t  fid) 
bie  ©tifabet^^promenabe  bi§  jum  fogenannten 
»©äebif^üget«.  Wan  fann  üon  ^ier  gu  ben  lohnen» 
ben  Stuafif^tSl^öfieu  »^arapluie«  unb  ©benbergolpe 
anfteigen,  moI)in  übrigen^  ein  bequemer  SBeg  üom 
»Sobingbauer«  füf)rt.  S)er  Bugong  ift  poetifd) 
öert)errlirf)t,  benn  ber  SSegmeifer  fogt  un§  in  3at)men 
SSerfen: 

»gotge  bem  3^'9^i^  iiif  biefent  Sd^ilb, 

gr  fü^rt  biif)  jum  fd)önften  Sanbfcf)oftgbtIb.  * 

3m  SSerfotge  ber  Uferpromenabe  fommt  man 
jum  S:if elfter t)äu§t.  <Sti)x  erluftigenb  ift  ber  Sefuc^ 
ber  » diinefifd^en  SIntogen«  be§  ©c^miebeS  ©ebaftian 
^erfellner  beim  ®orfe  Sürt^,  etmo  eine  ©tunbe 
■oon  Qtü  entfernt  unb  an  ber  S!KitterftIIer  ©trafee 
gelegen,  ©en  moderen  ^insgouer  t)atte  ber  SSanber» 
trieb  bi§  nac^  bem  fernen  SBeften  öon  S'Zorbomerifa 
üerfc^tagen,  mo  er  SSefanntfd^aft  mit  ben  d)inefifd)en 
Slrbeitercotonien  mad)te  unb  beren  2trd)iteftur*@|)iete" 
reien  gum  SSorbilbe  einer  munberfomen  jopfigen 
tage  inmitten  ber  gro^ortigen  Sttpenmelt  ermö'hlte. 
Seiber  ge^t  biefe  bigorre  ©^öpfung  oHmö^Iid^  bem 
33erfatle  entgegen. 

(Sin  angenet)mer  Ufermeg  fditingt  fid)  um  bie 
Dftfeite  be§  @ee§,  mo  mon  beim  @rU)of  roften  fonn, 
ober  im  liebüdien  S^umer§bod)tf)aIe,  mo  bie  SSilto 
9?temann  ftel)t,  bei  einem  guten  ®Iafe  SBein  ber 
olltägtidien  ©orgen  lebig  mirb.  Wnbere  bielbefuc^te 
Stu§f(ug§äietefinb  bie  ©enoöefogneUe  im  ©(^mitten» 
graben,  bie  »Stuftioufer^^ö^Ie«,  bie  Debenberg»  unb 
®ie§bod)atpe,  bie©d)lDffer  ^rietou,  Stofenberg 
unb  ©aoIf)of  u.  f.  m.  . . .  2tm  Soge  oor  i^o^cinniä 
erglü'^en  ouf  nnb  um  ben  ©ee  bie  nöd)tlid)en  geuer 

—  ein  ©d)anftüd,  ba§in  biefem  tanbfd)afttic^en  Stammen 
üon  mäd)tigem  Steige  ift.  Qu  onberen Reiten  bringen 
ber  f(eine  ©ompfer  unb  äaf)treid)e  bemimpette  Soote 
Seben  unb  Semegung  auf  ben  gtatten  Söafferfpiegel. 

5)ie  mic^tigfte  Zugabe  für  QtU  am  ©ee  ift  bie 
©(^mitten^ö^e.  Sie  ©ipfelftationeu  fpieten  eine 
gro^e  Stolle  in  ber  mobernen  Sourifterei.  Tlan  fann 


fid^  3ur  Qdt  fdimer  in  bie  SSorfteffnng  einleben,  ba^ 
eine  befonberä  beoorgngte  ©ommerfrifc^e  ni^t  über 
einen  leicht  erfteigborcn  ^erg,  üon  beffen  ©c^eitel 
man  über  meite  ^ereidje  fdjout,  üerfügte.  beftet)t 
bereite  eine  longe  Sifte  fotd)er  5(u§ftcht^gipfel.  ©d)af=' 
berg  unb  ©oi^berg  finb  bicjenigen,  mrid)e  gnnodjft 
in  räumtid)em  ^^iifctnimen^ang  mit  ber  ©dimitten^ofie 
genannt  merben.  '»iH^bonn  fommeu  §Dt)e  ©atüe  unb 
S'i^bü^ter  §orn,  metdie  an  unferem  ©d)ienenmege 
liegen,  unb  üon  benen  metter  unten  nod)  bie  Stebe 
fein  mirb.  ©otdie  93erge  finb  eine  Stedome,  mel(^e 
jebe  anbere  übertrumpft.  dlkmaU  mirb  man  üon 
©offenfa^  fpredien,  ol^ne  gugleid^  baä  »^ü^nerfpiet« 
ju  nennen,  niemot§  üon  STobtod),  mobei  man  ba§ 
»^fannt)Drn«  üergö^e.  ©illion  im  ^uftertt)ot  tjot 
feinen  »§etm«,  Srijen  feine  »SStofse«,  boaßaüont^ 
tt)at  bie  »f  orolpe«,  93rud  an  ber  aJtur  bie  »^ody 
Olpe«,  Qubenbnrg  ben  »©peiffogt«.  Tlan  mag  ba§ 
gonge  SCtpentonb  befuc^en  —  foft  otterorten  tritt 
(äinem  ein  fot(^er,  mit  ber  betreffenben  S:f)oUirtnd)' 
feit  rüdfid)tli(^  ber  2:Durifterei  engüerbunbener  S5erg 
entgegen.  2Ba§  möre  Stubeng  of)ne  ben  »§o^ett 
groffen«,  SSregeng  o^ne  »'ißfönber«,  ^nn§brud 
otjne  »^otfc^erfoft«?  S)er  »Snft^ori«  t)ot  SEorüiä 
in  Stuf  gebracht,  ber  »S)obratf^«  f)ält  burd)  bie 
§errtid)feiten,  meiere  feine  meite  Stnnbfdjou  bietet, 
go^tlofe  @öfte,  bie  fonft  an  SSillod)  üorübergögen,  feft. 

®er  ©d)mittenf)Dt)e,  meiere  fic^  bi§  gu  1956  SDteter 
(1202  SOteter  über  i3ett)  ergebt,  mn^  mon  gngefte^en, 
bo^  fie  fid^  burd^  einen  ©eftc^t^frei^  ouSgeic^net,  mie 
ein  fotc^er  bei  üer^ältni^mö^ig  gleic^  leichtem  Stuf» 
ftieg  üon  feinem  gmeiten  ©tpfet  in  ben  nörblicfien 
Mfolpen  erft^toffen  mirb.  gü^rt  einmal  bie  geplante 
3af)nrobbof)n  gum  (Bipfet  hinauf,  bann  mirb  bie  üon 
i^m  gu  genie^enbe  Stnnbfc^au  botb  fo  berüt)mt  fein, 
mie  jene  üom  SJigi. 

55)ie  ouSertefenften  ©c^auftüde  im  93ereicbe  üon 
3eff  om  ©ee  finb  bie  in  unmittelbarer  9tät)e  liegen» 
ben  3:ouerntt)äter  üon  gufcE)  unb  f  aprun  mit  ben 
©letfc^erfelbern  be§  §intergrnnbe§  unb  ben  §Dcbmegen, 
bie  in  bie  @i§mett  be§  ®rof;en  2Bie^ba(|^orn  nnb 
ber  ©todnergrnppe  führen.  @§  giebt  menige  ©ommer» 
frifdfien  üom  Stange  Qeü§i  am  ©ee,  bie  fognfogen 
unmittelbar  üor  if)rem  SBeicfibilbe  bie  ^rocf)t  ber 
minterticEien  §D^en  üor  fid)  ausgebreitet  fiaben.  ®a§ 
üielgerüt)mte  ©offenfo^  on  ber  93rennerbot)n  tjat  bie 
nod)  größere  S^öfie  ber  @i§fetber  üorouS;  bogegen 
ftef)en  biefe  in  Segug  auf  it)re  WuSbetinung  unb  bie 
^öl^e  ber  ©ipfet  ben  gemattigen  @rf)ebungen  ber 
©entrottanern  erfieblid^  nocf). 

Sie  3:t)äter  üon  gnfd)  unb  foprun  finb  fo 
leicht  gugöngtic^  unb  ift  bie  aJtögtid^feit,  mit  Stufmonb 
geringer  SJtü^fal  üor  bie  btenbenbeu  ©eftattungen 
ber  i)0(^gebirg§melt  f)ingutreten,  fo  üertodenb,  bo§ 
e§  fd)mer  gu  benfen  ift,  ein  fetter  ©ommergoft  mürbe 
ben  ®ang  bort  hinein  üerföumen. 

®er  eintritt  in§  ^uf^er  Si/ot  erfolgt  bei  S3rud. 
S3i§  in  bie  2Jtitte  be§  S^oteg  —  »gum  Sörenmirtf)« 
—  füfirt  ein  guter,  meiter  f)inan,  nod)  gerteiten 
ein  mittelmäßiger  go^rmeg.  feinem  onbercn 
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3ell  om  @ee  unb  feine  Utngefiung. 


^Sauerntfiate  ift  bie  2JiögIic^feit  gegeben,  gelütffernta^en 
bi§  junt  Stanbe  ber  @i§feiber  mittelft  SSogen  ju  ge» 
longen.  .  .  .  ©ie  lüeite  J^^alöffnung  ber  gufd)  lä^t 
nid)t§  üon  ber  gro^ortigen  2BitbI)eit  tf)re§  ^inter" 
grunbeg  afinen;  ebcnfo  iüentg  Jüürbe  man  oline  tuet* 
tere§  in  bie)er  grünen  ©infamfett  ba§  S3DrI)anbenfein 
eine§  überlaufenen  SabeorteS,  ba§  in  einem  ©eilen» 
ttjate  üerftedt  liegt,  toranSfe^en. 

gerleiten  bilbet  einen  ber  ©lonjijunfte  ber  Su!*^^- 
gaft  jeber  ©oft  öon  S^U  am  (See  fennt  ben  grünen 
^tan,  on  beffen  $Ronbe  ba§  »£auernt)au^«  unb  bie 
SiSirtiifc^oft  be§  »Sucoä^anfel«  ftetien.  Wan  erf)ält  f)ier 
eine  5ßoral)nung  üon  ben  S)ingen,  ineldEie  h^eiter  tt)oIauf 
noc^  ju  errtjorten  finb.  ®er  3:f)aIbDben  öon  gerleiten 
bietet  tiorncI)nitidf)  ©emjenigen  eine  Ueberrafd)ung,  ber 
ouf  ber  3a^rftraf3e  bom  SSärentoirtl)  tierauffommt. 
(Sä  ge^t  ba  burd)  eine  (Snge,  burd)  h)et(^e  flüchtigen 
Saufet  bie  milbe  2(c|e  l^erabpoltert  unb  toeiterl)in 
ber  feud;te  SfnfiaudE)  beä  tion  recfitä  ^er  nieberftürgen* 
ben  2BaIcf)erbac^e§  ben  Söanberer,  ber  über  bie 
Sßrücfe  f^reitet,  an  bie  Ungeberbigfeit  ber  Souern» 
h)affer  erinnert. 

®ie  S'ennjeid)en  be§  §Dd)ti)oIe§,  ba§  un§  ouf* 
nimmt,  finb  bie  bieten  ouf  bem  ©roSboben  berftreut 
liegenbcn  S3töde,  ba§  foftige  @rün  om  eilenbeu  SSoffer, 
ber  in  einzelnen  ^orcetfen  oufgelöfte  Söolbbeftonb, 
unb  bie  SIenbung  ber  gerner.  ©d^on  ftef)t  man  bie 
ftarren  ©tröme,  inelc^e  gu  beibcn  ©eiten  bie  »^fonbt» 
f Charte«  —  bielleid)t  ben  meift  begangenen  §Dd)= 
|)fab  in  ben  Stauern  —  umlagern.  @§  geigen  fid^ 
bie  blaugrünen,  fdieinbar  überqueftenben  SBülfte  ber 
in§  Stfiat  fierob^üngetnben  ©tetfd^er  mit  ben  blenbenb 
rtiei^en  girnfelbern  neben  unb  über  fid).  SSer  biefe§ 
93ilb  an  einem  ^od^fommermDrgen  betrod)tet,  ftiirb 
bon  bem  ©egenfa^e  ^tuifdien  ber  bämmerigcn  rouc^» 
blauen  SSer^üKung  ber  t)in»  unb  tiernjoHenben  hiebet 
unb  ben  oufbli^enben  gtammen  auf  ben  red)t§* 
fettigen  ©eljöngen,  on  lüetdien  bie  ouffteigcnbe  ©onne 
SJZinionen  Sid)ter  in  (£i§  unb  ©d^nee  entjünbet, 
überrofd)t.  ©er  t)erbe  Suft^iug,  ber  in§  %i)al  '^erab» 
n)et)t,  beutet  bie  niebrige  ©djorte  on,  burc^  rteld^e 
er  tierborbrid^t. 

©errettet  mau  über  bie  naffen  SSJiatten  ctlbo  n)eiter 
bi§  jnr  ©teile,  mo  ber  »^fonblbac^«  in  ben  Sfiol» 
grunb  eintritt,  fo  öffnet  fidf)  red)t§  ba§  ^äfertf)al, 
ber  tüiIbromautif(^ie  2(bfd)Iu^  ber  gufi^.  SSon  gerleiten 
^ot  man  nur  anbertt)alb  ©tunben  bi»  f)iert)er  gu 
gef)en,  eine  SJJo^nung  für  Stile,  bie  fic^  bieüeic^t  au§ 
SSequemlid^feit  eine'S  ber  unbergteid)Iicf)ften  ©djouftüde 
in  ben  STouern  entget)en  laffen  fönnten.  derlei  finbet 
man  nii^t  fobolb  lieber.  SDer  ©ircuy  be§  S*äfertt)ateä 
fe|t  ficE)  ou§  fotgenben  ©ingetbitberu  gufommen:  au§ 
bem  moffigen  93rcitfo^jf,  bon  bem  ein  obfollenber 
geläf'amm  ipie  ein  2öeIIenbred)er  bie  (£i§ftröme  xed)t§ 
unb  linB  bon  einonber  trennt;  au§  biefeu  fetbft  unb 
ben  bie  btougrüuen  SBütfte  umgebenben  ©dEineeftcden, 
ttietd^e  tvk  meif^e  ©d)ilber  in  ber  ©onne  btinfen; 
au§  ben  bon  ben  §ö(]en  bcrabfoufenben,  pm  3:t)eile 
in  bertuet)enben  3Raud)  fid)  auftöfenben  SBafferftürjen, 
unter  föeld)en  ber  bom  S3odfargIetfd)er  l^erobfommenbe 


ber  größte  ift;  ou§  ben  grünen  SRotten  ber  §o^en 
®ode;  ou»  ben  mäd)tigen  gel^blöden,  um  njcldje 
bie  rotljeu  S~e(d)e  ber  Slll^enrofen  teudjten.  SSon  ben 
S'tüftungen  be§  »gufd)er  Siofor«  met)t  ber  eifige 
§auch  tierob,  in  föeldiem  bie  geuerfet(^e  be§  Sttjobo» 
benbron  fditnonfen.  Unbergleid)tic^  ift  ba§  ©piel  ber 
Sid)ter  ouf  ben  §öt)en  unb  bo»  §ereinbred)en  bon 
ollertei  9^ef^e^en  in  bie  fd)attige  Dämmerung  ber 
3:iefe.  Unbergleid)tid)  oud)  ift  bie  (Sinfomfeit  unb 
Debe  be§  meiten  S:t)algrunbe§  im  ©egenfo^e  ju  ber 
tonten  Steguug  ber  ftäubenben  SSoffer.  §ier  ift  ein 
©arten  ber  SBilbfrouen  unb  @i§männtein,  hjelti^e  in 
foldj'  eifigen  (äinöben  \pnkn.  Seim  S'ro^en  be§  @ife§ 
unb  bem  SurcEieinanberftingeu  ber  fd^äumenben  SEroufen 
njirb  bie  ©inbilbungafroft  mit  ©eftottuugen  befrud)tet, 
bie  für  eine  tauge  9f{eit)e  bon  in  Sitbern 

ber  Erinnerung  lebenbig  bleiben. 

SBeun  mir  nun  auf  ben  5tt)eiten,  bon  QtU  om 
©ee  ou§  befud)ten  S^ouernpgang  —  bog  S:t)at  bon 
^oprun  —  berlceifen,  ergeben  fic^  in  ber  ©cE)itbe» 
rung  ber  ©c^ouftüde,  bie  man  l^ierbei  p  erwarten 
f)at,  nidt)t  unert)eblid)e  ©d)n)ierigfeiten.  @»  finb  bie  = 
fetben  SDurc^flüftungen,  in  n)eld)cn  bie  lüilben  ©tetfdicr» 
hjoffer  ber  Sld^e  fc^öumen,  e§  finb  biefetben  bunttcn 
gelölüänbe,  biefetben  jäf)  onfteigenben  3:t)atterraffen  mit 
bem  ©d^nee»  unb  @i§btinf  im  §intergrunbe,  ben 
mädE)tigen  33Iöden  auf  ben  feuchten  SKotten  unb  ben 
oUenttialben  riefcluben  unb  ftäubenben  93äd)en  h)ie 
in  ber  guf^. 

©Iei^rt)D^t  ift  bie  2tel)nIidE)feit  beiber  Sl^öter  nur 
eine  f(^einbore.  9JJon  fönnte  fogen,  bafe  nur  bie 
»tanbfc^ofttictieu«  SJJotibe  bo  unb  bort  biefetben  feien : 
SfJiotibe,  bie  fidE)  eben  überolt  in  ben  Sttpen  ouf  ^od)' 
j  föegen,  bie  in  bie  ^Region  be§  eiüigen  @ife§  hinein» 
führen,  tt3ieberf)oten.  @ä  fott  bol^er  im  Sfoc^fte'^enbcn 
I  jDemjenigen,  ber  niematv  auf  bem  einfomen  SKofer» 
]  beben  unb  bi§  ju  ber  föitben  ^ei-'Hüftung  be§  ^or» 
lingcrgtetfdier  borgebrungen  ift,  gezeigt  njerben,  föie 
e§  ficE)  bantit  berljött. 

58i§  p  ben  » $Rainert)ütten « ouf  bem  SBofferfoItbobeu 
f ommt  man  bon  QcU  om  ©ee  in  etibo  7  Vo  ©tunben. 
@§  ift  ober  3U  bemerfen^  bo^  man  bie  ©trede  oudj 
§u  ^ferbe  gurüdtegen  fonn.  (Sine  ©tunbe  toeiter  er» 
ftredt  ficE)  ber  SKofcrboben,  einer  ber  fetjengtocrtl^eften 
§DdE)grünbe  nid)t  nur  in  ben  Sloucrn,  fonberu  in  ben 
Dfiol^jen  übert}au}5t.  ©r  bejeic^net  bie  oberfte  S:t)at' 
ftufe  unb  ert)ebt  fid^  mel)r  ot»  300  SReter  über  bie 
borgenonnten  Unter!unft§£)äufer.  Qu  einer  §öl)e  bon 
1900  aJJeter,  otfo  um  ettbo  120  SEReter  ^öf)er  ot§ 
bie  ©pi^e  be§  ©diofberg,  lüonbett  man  über  ebenen 
93oben  ®amit  ift  2tae§  gefogt. 

®ie  ©cenerie  ringsum,  in»befonbere  bon  ber 
§Dt)e  §o^enburg,  föetcEie  bequem  ju  crfteigen  ift, 
geftottet  fid^  ju  einem  (S^cfammtbitbe  bon  fettcuer 
^radE)t  unb  ©rö^e.  2Bo§  bie  ent^üdten  5tugen  bo 
fd)ouen,  fet^t  fid)  ättjor  nur  oua  ®is  unb  gel»  jufom» 
men,  hiie  mond)e§  onbere  2:Quernbitb,  bemächtigt  fi^ 
ober  ber  (Sinbilbung^Sfroft  mit  nod):hattiger  ©onolt. 
»9^ur  au#  (Si§  unb  get»!«  S!Ba§  bie  gro^e  SSunber- 
mod;crin  Statur  ou»  biefen  ä^ei  ^Dingen  bo  2ttEe§ 


granj  S^PP<^)  Sonnenu'^ren. 
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aufgebaut  t)at !  3unäd)ft  beu  oon  ber  blenbenb  treiben 
9tiffl  ^erabiüaUetiben  föilb  3er!(üfteten  @i§jtrom, 
beffeu  Bunge  in  ben  S^alic^Iu^  be§  SD'JoferbDbenS 
{)erab^ängt.  SUäbonn  bie  ntädjttgen  Pfeiler,  jluifd^en 
benen  baä  blaugrüne  ®t§  f)eröDrqmIIt,  bie  tuilben 
®ipfel  bca  §intergrunbe§,  rtjorunter  bnä  SBieibacf)» 
i)Oxn,  bie  §of)e  grifft  unb  bie  ^ßörenföpfe  Mc^S, 
lua§  ^ier  ju  fei)en  ift,  an  ©ro^artigfeit  überbieten. 

Sn  biefer  einfomen  mi^tn  §Dd)iDeIt  fjerrfdit 
eine  beengenbe  ©tifte.  ^n  bie  blaue  SSöIbung  be§ 
Sempel'c,  ben  ber  grofee  53aumeifter  au§  einer  un* 
befannten  SBett  t)ier  auigefütjrt,  ragen  bie  öerfc^wie* 
gcnen  §öf)eu  Ijinein,  bie  auf  jurudfc^ouen, 
oon  beren  21uöbel)nung  unfere  (äinbilbungöfraft  fid) 
nic^tg  träumen  tä^t.  SBer  in  einen  folc^en  ©aal  ber 
ftuntmcn  (Srbgeifter  i)iueinfc^aut,  erfaßt  bie  Sebeutung 


einen  SBinfel  öon  90  (graben,  if)re  U^rfläc^e  fie'^t 
birect  uac^  ©üben,  it)x  QtiQiy:  fte^t  enttt)eber  fenf» 
re(f)t  auf  it)re  glöcfie  ober  fc^ief  unter  öem  Söinfel 
ber  5(equatDr^Df)e  unb  fann  ^ugleitf)  mit  einer  I)Dri» 
5ontaIen  unb  oerticaten  9Zorb=©DnnenuI)r  in  ^Serbin* 
bung  gebrnd)t  iüerben. 

®ie  ©onftruction  (Sig.  1)  ift  fotgenbe:  3JJan 
gie'^e  bie  ^origontate  (ober  ^oi^ijontlinie)  A  B,  borauf 
bie  ©entrechte  C  D,  wo  fid)  biefe  beibcn  Sinicn  fcbnei* 
ben,  in  E,  trirb  ber  B^W^  ongebradjt.  2tu§  E  tröge 
man  re^tä  ober  linf^  bie  Sönge  be»  Qd^exS:  in  F 
auf.  2Iua  F  fü^re  man  mit  beliebiger  Bi^^fe^^D^i^c 
einen  SBogen  G  H,  ber  bie  2inie  AB  in  A  fdfineibet. 

biefem  ^unttc  trage  mau  gegen  6  bie  ^Dlt)Dl)e 
(I)ier  47  @rab  30  aJlinuten)  unb  gegen  H  bie 
2tequator£)öf)e  (^ier  42  ®rab   30  SO'Jiuuten)  ouf. 


Vertical-Sonnenulir 

mit  Stu-nden  Weiten . 


jener  ©rfc^einungen,  föeti^e  in  fic^tbaren  B^if^^n  üon 
ber  @rö^e  be§  ©cf)öpfer»  fprec^en.         v.  S.-L. 


Sßon 

donftruction  einer  normalen  öerticalen  ©üb* 
©onnenufir. 

Sn  SSanb  V,  ©.  136  unb  ©.  203,  Ijaben  föir 
on§füf)rUtf)  über  bie  bei  ©ouftructionen  üon  ©onnen» 
uf)ren  mafegebenben  ^rtncipien,  be^ie^ungSUpeifeüber  bie 
©onftruction  ber  fiorijontalen  ©onnenufir  SJZitf^eilung 
gemad)t.  ^m  SfZacEif otgenben  befianbetn  n^ir  bie  SS  e  r  t  i  c  o  t* 
@üb*©onnenuf)r. 

(Sine  normale  öerticote  ©üb=©onnenu'^r  fte'^t 
fenfretfit  auf  bie  ajlittogälinie,  fie  bitbet  mit  berfelben 


3lm  toerbinbe  man  F  mit  G  unb  H  burc^  blinbe 
Sinien,  metctie  in  F  fenfrec^t  aufeinanberftef)en.  ®ie 
fünfte,  m  biefe  beiben  Sinien  G  F  unb  H  F  bie 
©enfredjte  OD  fc^neiben,  be^eidinet  man  hnxd)  feine 
9^abetfti(^e  (CJ),  giefit  fobaun  burc^  biefe  beiben 
fünfte  ^arattellinien  jur  ^orijontaten  A  B.  ift 
^ier  bie  obere  burc^  C  gefüf)rte  tjorijontate  Sinie 
ber  6  W)V'  ober  S)Zorgen»9Keribian,  bie  untere  burc^  J 
gezogene  Sinie  bie  2IequinDCtiaIt{nie.  C  ift  ba§  U^r* 
centrum,  in  toel^eS  ber  fdjiefftcljenbe  S^\g,ex  geftedt 
tt)irb.  J  ift  ber  12''Uf)rpunft  auf  ber  Stequinoctiol- 
linie.  SBeiter  nef)me  man  bie  SBeite  FJ  unb  trage 
fie  ouf  ber  @enfre(^ten  ober  ber  9JZittog§Iinie  au§  J 
nod)  D  auf.  m  i[t  fobonn  D  ber  2JJitteIpunft 
be»  SIequinoctiatfreife§,  J  D  beffen  §otbmeffer.  9?un 
fe^t  man  mit  einer  Bii^^e^fpifee  ii^  D  ei";  OoHfüfirt 
mit  ber  SSeite  J  D  einen  SSiertet='  ober  l^atben  ^reiä» 
bogen,  t^eilt  benfelben  in  6  ober  12  gteidie  Streite 
unb  öerbinbet  biefe  JEtjeitungSpunfle  mit  bem  (Ten* 
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f^ronj  S^l'i'ö,  ©onnemi'^ren. 


trum  D  "onxiS)  blinbe  Sinie  6i§  über  bie  Slequinoctiol* 
linie.  ferner  bejetdinet  tnou  bie  fünfte,  lt)D  biefe 
Sinie  burd)fd^nitten  luirb,  burc^  feine  ^Jabclfticfie, 
trägt  biefe  ®urc^fd)nitt§punfte  au§  J  and)  auf  bie 
linfe  ober  rechte  ©eite  ouf  (lüenn  nur  ein  Viertel' 
frei§  gebogen  trorben 
ift)    unb  iierbinbet 
enbüc^  biefe  fünfte 
auf  ber  Stequinoctial» 
tinie  ntit  bem  Ut)r= 
centrum  C,  burc^ 
f(f)orfe,  beliebig  longe 
Sinien,  bi§  on  ben 
$Raf)men   ber  U^r. 
SBill  man  SSiertet» 
unb  !^atbe  ©tunben 
ablefen ,    fo  tfieilt 
man    barnai^  ben 
2tequinoctiaIfrei§  in 
12,   24   ober  48 
gteid^e  S:f)ei(e  unb 
tierbinbet  n)ie  früfjer 
bie  ©tunbcnlinien. 
?fad^bem  bie  U^r»  / 
fläd)e  gegen  ©üben  / 
fc^aut,  fo  fommen 
gegen     SBeft  bie 
SSormittag^«  unb  gegen 
3n  fteiien,  unb  müffen 


Statt  '^apkx  unb  conftruirt  ficf)  boneben  ober  auf 
Sartenpapier  bog  Sinaiemma,  nämlitf)  ba§  gteid)»^ 
fdienfetige  ©reiecf  F  K  L  entföeber  mä)  einem  Tta^' 
ftabe  öon  1000  Stieiten  ober  mittelft  Sronäporteur. 
(Sonftruirt  man  mittelft  SJfoMtab,  fo  gietit  man  bie 


Rg:2. 


Verlical- Sonnenuhr 

mit  Anilemma  &  Thier'kreis  . 


Dft  bie 
barnad) 


9^ad}mittag§ftunbcn 
befcf)riebcn  werben. 


<Jonftructton  be§  Sfiierfreif e§  ober^obiocuS 
in  einer  üerticaten  @üb»©Dnnenu^r.  (gig.  2). 


rig:S. 


Azimutlinien 

in  einer  Vertical-Sonnenuhr 


Um  ben  S:t)ier!rei§  in  einer  normalen  üerticolen 
©üb»©DnnenuI)r  ju  conftruircn,  müffen  tüir  ttiieber 
guerft  baa  Stnatemma  föie  bei  ber  tiorijontolen  ©onnen» 
u:^r  feftftellen. 

^u  biefem  (Snbe  ^jiguirt  man  mit  einer  feinen 
9Jabet  ba§  Statt  mit  fämmtlid)cn  ©tunbcnUjeiten, 
ba§  Ut)rcentrum,  bc^  3^19^1^^  ört  unb  Sänge,  ben 
Slcquinoctiatfrei^'SJiittelpunft  D  k.  ouf  einem  onberen 


©entrechte  F  H  (gig.  2),  trägt  au§  F  bie  ganje  Sänge 
bcö  SJioMtobeS  big  H  auf,  errichtet  in  H  auf  FH 
eine  ©enfre(^te  HKL  unb  trägt  auf  H  recf)t§  unb 
linfg  bie  SBinfet  ber  ^aroHeltreife,  tvk  fie  ouf  gig.  2 
erfiditticE)  finb,  auf,  n^orouf  mon  biefe  fünfte  mit  F 
öerbinbet.  Wlan  erhält  auf  biefe 
SSeife  ba§  ®reied  FKL.  (Sin- 
fad)er  unb  fcE)neIIer  ift  bog  Ser» 
fol^ren  mittelft  be§  3:ran§pDrteur§, 
inbem  man  au§  F  bie  SSinfet 
aufträgt,  unb  jtoor  empfief)tt  e§ 
fi(i),  biefe  SBinfet  nur  auf  einer 
©eite  tion  H  t)or3U3eic^nen  unb 
fie  fobonn  auf  bie  onbere  ©eite 
ju  übertragen.  SBciter  erricf)tet 
mon  in  F  eine  ©entrechte  auf 
FH  ober  ^kijt  p  KL  eine 
^orallete  in  F.  §ierauf  nimmt 
mon  bie  2Beite  CF  unb  über» 
trägt  fie  im  SInatemma  ouc^  au§ 
F  in  C.  S^fet  nimmt  man  bon  0, 
bem  SJ'Jittelpunf  te  beg  2IequinoctiaI= 
freifeg,  fämmtlic^e  ©tunbenmeiten 
unb  trägt  fie  im  2tnaIemmo  auf 
ber  Slequinoctiottinie  F  H  ouf, 
bejeid^net  burd^  feine  3?abelftid^e  biefe  fünfte  unb 
berbinbet  fie  burcf)  feine  ftfiorfe  Sinien  mit  0,  meldte 
bann  fämmttid^e  ^orallelfreife  burct)fdE)neiben. 

S)ie  G^ltirlinie  ergiebt  fid),  inbem  man  gu  FH 
bie  ^orollele  Cb  5iet)t.  hiermit  ift  bog  2tnaIemmo 
conftruirt.  3u  bemerten  ift  nod^,  bo§  bei  berticalen 
Ut)ren  bog  2Inatemma  öerfel^rt,  nämlic^  entgegen  ber 
Iprijontoten  Ut)r  befdiriebeu  mirb  —  linfg  fommt 


granj  ^appa,  (Sonnenu!^ren. 
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©teinbotf,  rerf)t§  S'reB§  —  ebettfo  in  ber  Uf)r  oben 
ber  ©teinbocf,  unten  ber  ^reb§.  Um  bie  einzelnen 
^aratlelfreife  einjugeic^nen,  rt)irb  ba§jelbe  Sßerfa^ren 
tüte  bei  ber  Ijorijoutalen  U'^r  eingef)alten. 


AlmucantliaTat 

in  einer  Vertical-Sonnenulir. 


SBolIte  man  g.  93.  ben  ^oroMfreig  ber  Jungfrau 
unb  be§  ©tier#  einzeichnen,  fo  je|t  man  im  Stna» 
lemma  mieber  in  C  ein,  nimmt  auf  ber  12  Uf)rlinie 
bie  SSeite  Ca,  baö  ift  ber  $unft,  mo  biefe  (bie 
12  Ut)rlinie)  ton  ber  Sinie  be§  ^araüelfreifeä 
ber  ^ungfrou  unb  be§©tier§bur(^jdhnitten  mirb, 
unb  trägt  bie  SBeite  Ca  in  ber  Ut;r  auf  ber 
SD'JittagStinie  au§  bem  Uf)rcentrum  auf.  @§  ift 
ba§  ber  fiöc^fte  ^unft  für  biefen  ^oraIIe(frei§. 
9Jun  nimmt  mon  mieber  bie  SSeitc  Cb  im 
Stnalemma  auf  ber  1  ober  11  U^rlinie,  über« 
trägt  fie  auä  C  in  ber  Ut)r  auf  bie  1  unb 
11  U{)rtinie  red^t^  unb  linf#  unb  bejeid^net 
burd^  feine  SiabelfticEie  bie  fünfte  b'.  ©obann 
nimmt  mon  mieber  im  SCnalemma  bie  SBeite  Cc 
(auf  ber  2  ober  10  U^rlinie)  unb  überträgt 
in  ber  U^r  au§  C,  bem  Uf)rcentrum,  ouf  ber 
2  unb  10  Utirlinie,  re(^t§  unb  Iinf§  in  c'  auf. 
SBeiter  nimmt  man  im  Stnatemma  bie  SSeite 
Cd  auf  ber  3  ober  9  Uiirünie  unb  trägt 
fie  auf  ber  3  unb  9  U^rlinie  red^tS  unb  linf^ 
in  ber  U^r  au§  C  in  d'  auf,  enblid^  nimmt 
mon  noch  bie  SBeite  Ce  unb  trägt  fie  in  ber 
Utfv  auf  ber  4  unb  8  Ui)rlinie  au§  C  in  e' 
auf.  §ierauf  merben  biefe  fünfte  mit  einanber 
tierbunben  unb  ettra§  abgerunbet.  Stuf  biefe 
SSeife  ert)ätt  man  ben  gemünfd^ten  ^arattelfrei§. 
©benfo  öerfä^rt  man  mit  ben  anberen  ^araCfelfreifen 
unb  überträgt  bann  ba§  (Sange  in  bie  ^Reingeichnung 
be§  erften  SBIatteä. 

(Jonftruction  ber  2täimut{)Iinien. 

Um  bie  Stgimuttitinien  (gig.  3)  gu  ex^^atttn,  co^jirt 
man  mieber  ba§  üoriiergelhenbe  Statt  mit  ben  beiben 

Set  Stein  ber  ÜBeifert.  VI. 


SSenbefreifen  be§  ©teinbocfeS  unb  be§  ^rebfe§,  ber 
6  U^r-'^Driäont'SIequinDctial^'  unb  äJ?ittag§tinie,  be§ 
3eiger§  Drt  unb  Sänge,  hierauf  nimmt  man  bie 
Sänge  be§  3ei9ei^^  E  F  unb  trägt  fie  ouf  ber  SJtittagä- 
ünie  au§  E  in  K  auf,  fel^t  in 
K  ein  unb  maä)t  mit  beliebiger 
3irfetöffnung  einen  ^rei§.  Siefen 
S*rei§  tt)eift  mon  burd)  eine  ©enf= 
recf)te  auf  K  in  öier  %i)üU,  ieben 
biefer  Streite  mieber  in  neun  gteic^e 
Sfieite.  9Jian  erf)ält  fo  36  gleiche 
Steile  ober  360  ©robe  t)on  10  gu 
10  ©roben.  SBeiter  tierbinbet  man 
burcf)  K  immer  ^mei  einanber  gegen» 
über  ftet)enbe  fünfte,  bi§  fie  bie 
^orijontollinie  fd)neiben.  ®iefe 
®urd)fdhnitt§))unfte  bejeidinet  man 
burch  feine  9?abelftiche.  93effer  unb 
bequemer  ift  e§,  menn  mon  nur  bie 
eine,  linfe  ober  rechte  §älfte  mod^t 
unb  bann  bie  onbere  §älfte  ein- 
fo(^  überträgt,  tDoburd^  jebe  2)iffe» 
renj  öermieben  mirb.  bo§  ge- 
fcf)e|en,  fo  jiefit  man  bur(^  bie 
bejeidmeten  fünfte  feine  fd^arfe 
Sinien  :parallel  jur  SUiittogSUnie. 
5Do§  finb  bie  Slgimutl^ftnien,  lueldfie  ben  Stbftanb  ber 
©onne  bon  ber  3Jiittag§Iinie  bon  10  gu  10  ©raben 
angeben.  ©chüe^IicE)  befdireibt  man  biefe  Sinien  linf» 
unb  redE)t§  üon  ber  9}?ittog§Iinie  bon  10  bi§  90  (SJrobe. 


©onftruction  be§  2tImucont^orot.  (93ögen  ber 
©onneni)ö^e.  4.) 

SJJon  co^irt  ba§  t)Dx^:)^vQe^)^nhe  93fott  mit  ben 
2täimut^'  unb  allen  frütier  ermätinten  Sinien  unb 
fünften ;  conftruirt  fid^  bann  einen  Quobronten,  ben 
manbonlOgu  10  ©roben  in  neun  gteid^e  Steile  t^eilt. 
©obann  fe^t  man  in  K  ein  unb  nimmt  ouf  ber  §ori- 
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granj  3^^'^"';  ©onnenutiren. 


äontatünie  bie  S)urc^f(f)nitt§)3unfte  ber  Sljtmutfitinien, 
3.  SS.  KN  ober  KO,  unb  trägt  biefe  SSeite  im 
Quobranten  auf  ber  ©enfrediten  A  B  ou§  A  gegen  B 
auf.  ®iefe  fünfte  tcerben  bejeic^net  unb  burcf)  bte* 
fcI6en  feine  fc^arfe  Sinien  paratlet  ju  A  C  gegogen. 
Saburd^  werben  fämnttlic^e  Stabien  be§  Duabranten 
burcf)fcf)nitten. 

®iefe  5)urd)f(^nitt§punfte  bilben  bie  §Dt)en|Jun!te 
ber  2Umucont!)arat  ober  Sögen  ber  @onnent)ö^e. 
Sie  fjorijontalen  Sinien  int  Duobranten  finb  ni(^t§ 
anbereS  aU  bie  SlgimutfiUnien,  föeld^e  au§  ber  Ut)r 
übertragen  inurben. 


Sie  §ori5ontUnie  tfieilt  biefe  UJ)r  eigentlid)  in 
gtoei  Ut)ren;  bie  untere  §(ilfte  ift  eine  ©üb»,  bie 
obere  §ölfte  eine  9^orbut)r,  ttielct)  le^tere  birect  gegen 
Sterben  geri(^tet  ift.  3Jion  6raucf)t  nur  bie  @lunben= 
linien  4,  5,  7  unb  8  Uftr  in  einer  öerticalen  (£üb= 
ut)r  entfprec^cnb  ju  öeriängern,  mit  einer  feinen 
S^abel  ju  l^iquiren  unb  bann  auf  ber  9iucEfeite  be§ 
$ßlatte§  mit  bem  ©entrum  §u  berbinben,  fo  ert)ält 
man  eine  öerticale  S'iDrb-Sonnenufir  (gig.  5),  bie 
jebo^  fet)r  hJenig  gebraud)t  mirb,  benn  fie  geigt 
nur  t)om  21.  SRärg  big  23.  ©eptember  be§  3at)rc§ 
bie  früf)er  angegebenen  SOforgen-  unb  Slbenbftunben. 


SBid  man  nun  3.  93.  ben  40.  (S5rab  ber  ©onnen-  \  ^ebod^  fonn  man  fie  gur  Sontrote  be§  6  Uf)r'9JJert= 


■^ötje  auftragen,  fo 
nimmt  man  im  Qua* 
brantenbieSBeiteAa, 
ben  Surc^fdEmittS" 
punft  be§  20.  unb 
40.  @rabe§  unb  trägt 
biefe  SSeite  in  ber 
U^r  am  20.  ®rab 
^Ijimutt)  öon  ber  ^O' 
rijontlinie  in  A  unb 
0  md)  a'  unb  bt' 
geidinet  ben  ^unft. 
Sann  nimmt  man 
mieber  im  Quabron^ 
ten  ben  Surd^* 
fctinittäpunft  be§  30. 
unb  40.  @rabe§Ab 
unb  trägt  biefe  SBeite 
Jüieber  inberUt)rOon 
ber  ^orijontlinie  am 
30.  @rab  Stäimutt) 
nod^  b'  rec^t§  unb 
linB  auf.  ©0  föfirt 
man  fort,  bi§  man 
äffe  90  ®robe  ber 
2täimutf)tinien  ert)at» 
ten  t)ot.  SSerbinbet 
man  bann  in  ber 
U^r  biefe  fünfte 
a'  b'  c'  d'  e'  u.  f.  hj., 
fo  entftef)tbiefrumme 

Sinie  ober  ber  Sogen  be»  40.  ®robe§  Stimucantfiarat 
ber  ©onnent)Dt)e,  meldten  ber  ©rfiatten  be§  fenfre^ten 
3eiger§  berüfirt,  fo  oft  bie  ©onne  biefe  §ö:^e  über 
ben  §oriäont  erreidf)t. 

Sa§felbe  SSerfaliren  n)iebert)ott  fid^  bei  ber  ©on* 
ftruction  ber  onberen,  je  10  @rabe  umfaffenben 
Sögen.  §at  man  fid)  bei  ber  ©onftruction  ber  %U 
mucont^arot  eineä  befonberen  Slattel  bebient,  fo 
finb  bie  ert)altenen  Sögen  felbftüerftönblid^  auf  ba§ 
eigentliche  U^rblott  3U  übertragen.  Sie  Sögen  Serben 
red)t§  unb  linB  tion  ber  SJJittagSlinie,  toie  ou§ 
gig.  4  erfiditlid),  am  SSenbefrei§  be§  S^ebfeä  unb 
am  9?anbe  ber  Ut)r  befd^rieben.  SSie  fd)on  eingongS 
txtvätfnt,  fte^t  bie  U^r  öertical,  nac^  ©üben  gerid^tet, 
entttieber  frei  ober  an  einer  SBonb  ober  an  einem 
genftcr,  fofern  biefeä  fenfrcd^t  auf  bie  SUJittagSlinie  ftef)t. 
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biang  auc^  mit  einer 
florigontoten  unb  Oer» 
ticalen  ©übuf)r,  oEe 
brei  mit  einem  ge» 
meinf(^aftlid)en 
ger  benü^en.  Sa§ 
^oftament  ift  ba§» 
felbe  toie  bei  einer  ^o» 
rijontaten  ©onnen» 
ui)v.  ©ef)r  t)übf^ 
madien  fi(^  foIdEie  üer» 
ticaten  ©üb^Sonnen» 
uf)ren,  ttjenn  fie  im 
©ro^en  auf  freien 
^tä^en,  in  ©arten 
ober  ^arfanlagen 
au§gefut)rt  rtJerben. 
gig.  6  möge  oI§ 
Seifijiet  einer  fotd^en 
Uf)r  bienen. 

©onftruction  ei» 
nerüerticaleuDft» 
ober2öeft»©onnen» 
ut)r. 

®IeicE)  ben  im 
Sorf)ergef)enben  be» 
~  "  -  ^^anbelten  ©onnen» 
uf)ren  fonn  auc^  bie 
öorftef)enb  genannte 
ouf  öerfc^iebeneSBeife 
conftruirt  toerben.  —  Sa§  einfod)fte  Serfa'^ren  bleibt 
inbeB  gIeid^h)ot)I  boSjenige,  iceldfieä  fid^  ouf  ben  Ur» 
f^rung  oller  ©onnenufiren ,  bie  @intf)eitung  be§ 
Slequinoctiolfreifeg ,  gurüdfütiren  lä^t  unb  biefe 
hjollcn  h)ir  oud)  t)ier,  tok  bisher  bei  ber  fiorigon» 
toten  unb  tierticoten  ©üb»llf)r,  beibehalten. 

Um  eine  Dft»  ober  3[Beft=©Dnnenut)r  gu  conftrui» 
ren,  gietit  man  (gig.  7)  bie  ^orijontlinie  A  B  unb 
n)ät)It  fid)  borouf  einen  ^unft  aU  be§  QdQsx§  Ort, 
3.  S.  E.  §ier  fe^t  man  mit  einer  ßirfelfpi^e  in  E  ein 
unb  befdfireibt  bei  beliebiger  ^irWöffnung  nadE)  Ii nf§ 
einen  Sogen,  h)enn  mon  eine  Dfin^r,  nodE)  red)t§, 
n^enn  man  eine  3Seftuf)r  jeidinen  mift.  Stuf  biefem 
Sogen  trägt  man  öon  ber  ^origonltinie  in  A  nod^  C 
bie  2fequatorf)öt)e  be§  Drte§  auf.  Sonn  üerbinbet 
man  ben  ^unft  C  mit   be§  Be'öerS  Ort  E  unb 
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©onnenaufgatig  bi§  11  Vi1)x  9Sormittag§  genau  ^exQtn 
toxth.  SSa§  ober  über  11  U^r  I)inau§fäIIt,  erfc^eint 
in  golge  ber  @tnfoII§ric^tuttg  ber  ©onnenftra^Ien 
'\ä)on  gonj  unbeutlic^  ober  berfcfiioornnten.  2(u§  ber» 


Vertical-  Ost-SonnenuTir 

mit  Analejnma  8c  Z ocbac"u,s  . 


öerlätigert  gugtetc^  biefe  Sinie  bi§  F.  S)iefe  Sinte 
i\t  bie  ^leguinoctianittie.  i^n  E  gief)!  mon  auf  CF 
eine  ©enfredjte,  bie  ^eis^i^'  oi^ei^  6  U^rlinie  D  E  G, 
unb  trägt  ouf  berfelben  bie  Sönge  be§  QtiQtt^)  mä) 
93elteben ,  ent» 
meber  herunter 
Dberf)inauf  narf) 
D  auf.  ift 
alfo  D  E  über 
GE  bie  Sänge 
beg  QiiQtx^  unb 
gugteicf)  and)  ber 
§a(bmeffer  be§ 
2IequinDctiat= 
freifeg ,  beffen 
gjiittelpunft  D 
ober  G  ift.  9^un 
befct)reibt  man 
mit  ber  £änge 
beg  Qtiqex§  aug 
D  ober  P  einen 
SSierteIfreig,ben 
mon  öDU  E  aug 
in  6,  12  ober 
24  gleiche  Steile 
tf)ei(t;  berbinbet 

bann  bag  Eentrum  D  mit  biefen  S^^eilunggpunften  j  felben  Urfa(^^e  erf(i^eint  auc^  bei  einer  2öeft-©onnen» 
burd)bIinbeSinien,  bigbiefebie2{equinoctianiniefd)nei'  u£)r  ber  ©d^atten  bc^  Qeiqnä  nm  unbeutlicf)  unb 
ben.  ®iefe  ®urc^f(f)nittg^unfte  bitben  bie  ©tunbenmeiten  I  terfc!f)n)ommen  in  ber  Sdt  üon  12  big  1  VLijx^aä)' 

mittagg  unb 
üon  ha  on  geigt 
bann  bie  2öeft= 
uf)r  erft  otle 
©tunben  beg 

D^ai^mittagg 
big  ©onnenun» 
tergang.  3*^1' 
fdien  11  Uf)r 
SSormittagg  unb 
1  U^r  gftac^mit- 
togg  fann  man 
meber  auf  ber 
Dftuiir  nocf)  ouf 
ber  23eftnt)r  eine 
3eit,  baf)er  ouc^ 
feine  SJJittogg» 
ftunbe  ober  12 
Uf)r,  mafirnef)» 
men.  SBog  bei 

^origontoten 
unb  üerticoten 
Uf)ren  ber  SJiit' 
togg  =  9)ieribion 
ift,  ift  f)ier  bie 

6  Uf)rliue  ober  ber  aj^orgen»  unb  2Ibenb»3Keribion. 
—  ©ine  Dft'  ober  S[öeft'©onnenuf)r  ftef)t  immer  üer* 
ticol  unb  ift  gegen  ©onnen«2Iuf^  begiefiunggmeife 
Untergang  gerichtet.  (21/IIIbig  23/IX.)  ©ie  ftef)t  in 
SSerbinbung  mit  einer  f)oriäontoten  ©onnenufir  gu» 
gleid)  fenfreti^t  auf  bie  6  U1)X'  unb  ijorotfel  jur 

18* 


Verti  c  al  -  0  st  -  S  onnemlir 

Azinml  &  Almucantharat 


g^ig.  8. 

unb  inerben  burc!^  feine  S^obelftid^e  bejeidinet.  ®urtf) 
biefe  fünfte  §ief)t  man  nun  gur  |^eiger=  ober  6  U^r* 
linie  poroEele  ober  fen!re(f)te  Sinien  auf  C  F,  n)oroug 
fid)  bie  ©tunbenlinien  bon  6  big  11  Uf)r  SSormittogg 
ergeben.  Um  4  unb  5  Uf)r  grü^  gu  erholten,  braucf)t 
mon  nur  7  unb  8  oug  E  ouf  ber  HequinoctioIIinie 
gegen  C  oufgutrogen  unb  burci)  biefe  fünfte  n^ieber 
poroMe  Sinien  gu  GED  ober  fenfrec^te  Sinien 
ouf  CEF  §u  §ief)en.  Stuf  biefe  SSeife  erf)ält  man 
olle  ©tunbenlinien,  meldie  eine  Dft»©onnenu^r  üou 
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{^ronj  Qappa,  ©onnenu'f)ren. 


3)?ittag§Iinie.  ®er  Qdqn  ftef)t  fenfred)t  ouf  bie  UJ)r= 
f[äcf)e.  Seffen  Sänge  ift  beflintmt,  tcenn  berfelbe  nebft 
ben  ©tunben  a\iä)  bie  frummen  Sinien  anzeigen  foH.  9^ur 
bei  fet)r  großen  Dft*  ober  2Seftu!^ren  fann  ber  ^ciset 
auf  jiüei  ©tü^en, 
\vtld)t  gleidf)  lang 
finb  imb  fenfred)t 
ouf  bie  U[)rf(äd)e 
ftefjen,  unter  beut 
SBinfelberSrequa^ 
tDrf)ö[)e  frf)ief  lie» 
gen.  SöiK  man 
ba§  im  S'lei» 
uen  öerfuc^en,  fo 
braucfit  man  nur 

ein  ©tücfcf)en 
®ra^t  ober  eine 
§aarnabel ,  bie 
man  aU  Qd^n 
benütien  lüiti,  on 
beiben  Gnben  in 
beliebiger  aber 
gleidjer  Sänge 
recf)tlt)infelig  ob* 
pbicgen  unb  im 
fünfte  E  ouf  ber 
ßeigerfinie  fen^ 
recf)t  auf  bie  U^r^ 

f[äd)e  aufjuftetten.  (5§  ift  inbe^  ein  Uebelftanb,  bo§  ber 
©diatteu  eine§  fold^en  ^eise^»  ^«^nn  ^ie  ganje  33reite 
ber  ©tunbenlinie  becft,  mä^renb  ber  fentrec^te  Sdo^ex 
biefe  nur  mit  ber  ©pi^e  berührt. 


eine  fot(^e  U{)r  mit  feiner  anberen,  tveidgi  bie  Wit' 
tagÄünie  5eigt,  in  SSerbinbung  ftef)t,  fo  fonn  man 
auf  ber  oberen  ^oute  ber  platte  eine  SKittogätiuie 
§ie§en  unb  borauf  einen  Keinen  QtiQtx  errid)ten. 


S'3.  10. 


Verti  c  al-  0  st-  S  ornienulir 
mit  Tag- i Nacht- Längen 
^onnenauf-  &  Untergangs-Bogaru 


VeTtical-West-Sonnenuhr . 


Sig.  11. 


\ 


Sm  greien  fonn  mou  ouf  einer  jiemticf)  ftarfen 
«ptatte,  bie  ficf)  nic^t  mirft,  eine  Dft-  unb  2öeftuf)r 
mit  einem  genteinfomen,  auf  beiben  ©eiten  fenfrecf)t 
auf  bie  ll^rflädje  fte^enben  feiger  anbringen.  ®a§ 
^oftament  5U  einer  foldjen  U^r  ift  baSfelbe  mie  bei 
einer  ^orijontolen  ober  Derticalen  ©onnenuf)r.  SSenn 


ift  ba§  fef)r  bequem,  befonber§  bei  ber  erften  2luf» 
ftetlung  unb  für  ben  goU,  bo^  bie  Uf)r  nici)t  ricf)tig 
ftefjen  follte. 

2Jiitunter  finbet  man  ofte  ^ird)en,  bereu  Sängen» 
oje  genau  im  SJiorgeU'SJieribian 
liegt;  in  ber  Siegel  ober  mirb 
mon  fetten  ein  Dbject,  eine  3Jiauer 
ober  ein  genfter  finben,  bo§  genau 
im  SJiorgen'SJteribiou  ober  poroI= 
lel  gur  2J?ittag-3nnie  liegt;  bof)er 
fommen  Dft=  unb  SSeftiifiren  nur 
feiten  on  Dbjecten  in  Slumenbung. 
9}Jeiften§  finb  t§  öon  ©üb  ober 
D^orb  abtüeicf)enbe  ober  becli= 
nirenbe,  pmeilen  oud^  becli* 
nireube  unb  inclinirenbe  Dft= 
ober  2Beft»©onnenuf!ren.  ®ie  ßonftruction  biefer  im 
Uebrigen  fef)r  intereffanten  UJiren  ift  jebocf)  eine 
mefentliif)  onbere  al§  bie  ber  frütier  be^anbelttn. 

SBill  man  fur^er  §onb  auä  einer  Dftufir  eine 
SSeftu'^r  ober  umgefel^rt  ^^erfteüen,  fo  brouc^t  man 
ba§  betreffenbe  Statt  nur  burd^jufted^en,  fobonn  3U 
menben  unb  fämmtlii^e  Sinien  ju  ^ietien.  Somit  er» 
:^ätt  man  bie  entgegengefe^te  U^rfeite. 

©onftructionbe§ 2Inofemma§ unb  S;f)ierfreife§ 
in  einer  üerticolen  Dft»  ober  2[Beft»©Dunenu^r. 
m-  7.) 

Qnv  (Sonftruction  bf§  2:f)ierfreife§  mu^  man 
mieber  mie  bei  ber  ©übufjr  juerft  bo§  Stnalemma 
F  K  L  conftruiren.  5S)ann  nimmt  man  in  ber  Uf)r 
au§>  D,  bem  Sentrum  be§  2tequinoctiatfreife§,  oHe 


Zahl  XX. 


3crrei6iiiig  bcr  SÜBiU'äcIn  in  'Solqe  Srocfcnljcit  be§  59obcii§, 


(Jrbbeei'ljflanse  mit  ben  aBuvseln.  £'iiftiuiuäetn  be-3  Siiafictifvaute?. 


3ur  S'iaturgejd^tcfite  ber  SSurjel. 


141 


©tunbenireiten,  nämlicf)  bie  bünben  Sinten,  treldje 
ou§  D  big  jur  ®urd)fd)neibuTtg  ber  SlequinoctiaHinie 
C  F  früf)er  gegogen  iDurben,  alä  ba  finb :  E  ü  ober 
6  Ui)x,  bann  D  7,,  D  V^,  D  D  V,„  unb  D  V,,, 
trägt  biefe  SSeiten  im  Stnalemma  auf  ber  ©entred^tett  F  H 
au§  F  gegen  H  auf  unb  giefit  burcf)  biefe  fünfte  paral- 
lele Sinien  5U  K  L  ober  fenfrec^te  auf  F  H,  fo  bafe 
aüe  ^araHeltrei^Iinien  burd)fd)nitten  ttJerben.  §ierauf 
nimmt  man  im  Stnalemma  am  Stequator  F  H  3. 
bie  SBeite  Vi ,  K  ober  Vi  1  L  t^^ägt  biefe  SSeite 
in  ber  U^r  auf  bem  früt)er  erlüäJinten  Sleguinoctial» 
®urd)f(f)nitt^punfte  Vi  1  ouf  ber  betreffenben  ©tunben» 
linie  red;tä  unb  ünU  in  K'  unb  L'  auf.  SBeiter  nimmt 
man  njieber  im  3(natemma  Vio  ^  ober  Vio^ 
trögt  abermals  in  ber  U{)r  auo  Y,,,  red)t§  unb  Iin!§ 
nad)  M'  unb  N'  auf  unb  fe^t  biefen  SSorgang  mit 
oHen  ©tnnben  fort,  um  fcf)Iief3Üd)  bie  fünfte  K', 
M',  0'  u.  f.  lü.  ouf  ber  einen,  L',  N',  P'  u.  f.  m. 
auf  ber  anberen  ©eite  ju  üerbinben.  Stuf  biefe  SBeife 
erhält  man  bie  beiben  SSenbefreife  be^  ^rebfe»  unb 
be§  @teinbode§.  2Iuf  gan^  gleiche  SBeif"  berfätirt  man 
mit  ben  anberen  ^araHelfreifen. 

Sonftruction  ber  Sljimutfilinien  in  einer  öer- 
ticalen  Oft-  ober 3Beft»@onnenu{)r.  (gig.S unb9.) 

Qn  be§  i3ei9e^"^  Oi^t  E  errid)tet  man  auf  bie 
^orijontollinie  AB  eine  ©enfred)te  HJ  unb  trögt 
auf  berfelben  an§  E  bie  Sänge  be§  ^eis^i^^  iwcE) 
auf.  ®ann  tioKfüfirt  man  au»  K  mit  beliebiger 
^irfelöffnung  einen  ^rei§,  t^eilt  biefen  in  36  gleiche 
Steile  unb  oerbinbet  buri^  K  immer  2  fic^  gegen» 
überftet)enbe  S;f)ettung?)3unfte,  bi§  fie  bie  ^ori^ontal» 
linie  fdjneiben.  S)iefe  S)urd)fd)nitt§punfte  be^eid^net 
mon  burc^  feine  Siabeffti^e  unb  §ie^t  burd)  biefelben 
paxaUeU  Sinien  gu  H  J,  ober  mo^  ba^felbe  ift,  fenf» 
red)te  Sinien  auf  A  B.  S)amit  er^^äft  man  bie  Sljimutf)» 
Itnien. 

Sonftruction  ber  SUmucanttjarat  in  einer 
berticalen  Dft-  ober  2öeft=^©onnenut)r.  (Sig.  9.) 

SJian  conftruirt  einen  Ouabranten,  nimmt  in 
ber  U^r  au§  K  alle  ®urd)fc^nitt§punfte  ber  ^ori^ont* 
unb  Släimut^Iinien  unb  trägt  beren  SSeiten  im  Duo» 
brauten  au§  A  gegen  B  auf.  ©uri^  biefe  fünfte 
rtte^t  man  bann  paraHete  Sinien  p  A  C,  meti^e  ofCe 
(Srabe  be§  Quabronten  burd)fd)neiben.  SDiefe  ®urd)» 
fd^nitt^punfte  bilben,  auf  ba§  U^rbfatt  übertragen, 
bie  frummen  Sinien  ber  2tlmucantbarat.  SBilt  man 
93.  ben  20.  ®rab  Stimucant^arat  auf  ba§  U^r- 
blatt  übertragen,  fo  nimmt  man  im  Ouobranten 
fämmtli(^e  ©urd^fc^nitt^punfte  am  20.  Ö5rab,  inbem 
man  immer  beren  SSeite  üon  ber  ©enfrediten  AB 
mifet  unb  in  ber  Wijx  auf  ben  betreffenben  Si^imuf^grab 
tion  ber  ^orijontlinie  au§  aufträgt.  3tt§  erften  ®urc^» 
fc^nitt§t3unft  am  20.  (S5rab  finben  föir  ben  70.  ©rab 
STgimut:^.  S^ebmen  tvk  nun  bie  SBeite  70  r  unb  tragen 
fie  in  ber  Uf)r  auf  bem  70.  ^tjimutfigrab  öon  ber 
^ori^ontünie  ^erab  qu§  R  na(^  R'  ouf  unb  Be^eid)» 
neu  biefen  ^unft,  aI§bonn  nel^men  mir  ben  60.  Stji- 
mut^grob  unb  S  am  20.  @rab,  tragen  mieber  mie 


früJier  biefe  SBeitc  üon  ber  ^orijontlinie  am  60.  @rab 
f)erab  au§  S  nod)  S'  unb  fo  fort  auf.  SSerbinbet 
man  oKe  biefe  fünfte,  fo  befommt  man  bie  frummen 
Sinien  ber  2lfmucontt)arat. 

©0 uftruction  ber  Sögen be§©onnen »Stuf- unb 
'llntergonge^,  fomie  ber  ^Eogeä»  unb  ?iac^t» 
tön  gen.  (gig.  10.) 

ÜB^nu  man  bie  'Sögen  be§  @onnen-5tuf»  unb  »Unter» 
gonget,  fomie  bie  ber  S^oge'?»  unb  3^ad)tlängen  in 
mag  immer  für  eine  ©onnenuiir  einjeidinen  miCi,  fo 
conftruire  man  ein  Stnolemmo  (in  gig.  10  bog  gleid)» 
fd^enfelige  Srcied  FKL).  SÜSbonn  fe^e  man  in  F 
ein  unb  mai^e  mit  beliebiger  ßi^f^^öffnung  einen 
Sogen  A  D  B.  3Bo  biefer  bie  ©enfred)te  F  H  fc^neibet 
(üon  D  ou§),  trage  mon  re(^t§  unb  linfä  bie  Slequa» 
toriiö^e  be§  Drte§  auf.  ^n  bem  gegebenen  Soße 
42  ©rob  30  SJiinuten.  hierauf  üerbiubct  man  A  B 
burc^  eine  ^aroHete  ju  K  L  ober  man  errichtet  auf  F  H 
in  C  eine  ©eufrec[)te.  Ttxt  ber  SBeite  A  C  ober  A  B 
5iei)t  mon  nun  einen §aI6-  ober  3Sierte(frei§  (ACBH 
ober  ACH)  unb  tt)eilt  biefen  Onabranten  in  gmölf 
gteidie  3:^eite.  ©obonn  jietit  man  burc^  bie  erften 
öier  sr^ettungSpunfte  poroMe  Sinien  guFH,  meldie 
bie  ©etine  be§  Sogenä  AB  in  a,  b,  c,  d  burd)» 
fc^neiben.  ®iefe  S)urcE)fd)nitt§punfte  tuerben  bann  auf 
bie  onbere  ©eite  übertrogen  unb  an§  F  burc^  bie» 
felben  fdiarfe  Sinien  bi§  an  K  L  gebogen.  2)oy  ift 
bie  1  ober  11  Uf)rtinie  be§  2(noIemma§. 

Um  nun  bie  Uebertrogung  biefer  ©onftructionS» 
elemente  ouf  ba§  Ut)rbIott  ju  bemirfen,  fdjlögt  man 
bo^feibe  SSerfaf)ren  ein,  mie  gelegentlid)  ber  (Sonftruc» 
tion  ber  ^oroöelfreife  bereit»  ongegeben  mürbe. 
®ay  l^ei^t,  mon  überträgt  au§  ben  SDurd)fd)nitt§» 
punften  ber  ©enfrecE)ten  F  H  unb  ben  ©tunbenünien 
\'u,  Vio,  %u  Vs,  V:  unb  1  bie  SBeiten  ber 
Sinien  Fa,  Fb,  Fe,  Fd  auf  ba§  Ubrblott,  unb 
jmar  ou§  ben  2)urd)fd)nitt?punften  ber  Slequinoctial» 
linie  C  F  unb  ben  ©tunbentinien,  auf  biefen  nod) 
rechts  unb  linf».  ®iefe  fünfte  merben  be^eidjuet  unb 
mit  etnonber  üerbunben.  ®amit  ert)ött  man  bie  (Sin» 
gongg  ermähnten  Sogen  be§  ©Dnnen»SIuf»  unb  »Unter» 
gonge»,  fomie  bie  ber  S:age§»  unb  9?od)ttöngen,  meld£)e 
in  gig.  10  befd^rieben  merben.  ®ie  ^arnf[  elf  reife  geben 
bie  ajfonote  an  unb  merben  3um  Unterfc^iebe  fd^orf 
gesogen.   

(3u  ber  Safet.) 

©emö^nncE)  nimmt  man  on,  ba§  bie  ^auptmurjet 
ober  bie  SBurjetäfte  übert)aupt  bo»  SBofferfongorgan 
ber  ^ffonge  feien.  ®ie  bieten  garten  §örd^en,  meld)e 
gerobe  on  ben  bünnften  ^ffiurjeläften  auftreten, 
merben  gor  nid)t  beamtet  unb  nur  für  eine  juföftige 
@rfdf)einnng  genommen,  ^nn  finb  eä  ober  gerabe 
biefe  §ärc^en,  meldte  bie  SBofferonffaugung  beforgen, 
unb  e»  leuchtet  of)ne  meitere§  ein,  bofe  biefe  jorten 
(55ebitbe  nic^t  §err  eine§  jeben  Soben»  merben  fönnen. 
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3ur  9?oturgef(f)td)te  ber  SBurjel. 


:3ft  ber  Sobra  fe^r  hiä)t,  fo  !C)aben  bie  SSurjeltiaare 
fd^trere  2(rbeit.  §aben  fie  fid^  ober  einmol  bem  ©rb» 
reidie  angeschmiegt,  bann  entftei)t  eine  innige  3Ser* 
binbung  ,5lDild}en  betben,  \o  ba^  e§  fc£)tt)er  wirb,  bie 
mit  ben  SSnrjetfiaaren  eng  oerbunbenen  (Srbtlümp(^en 
gu  entfernen,  menn  man  eine  ^ftanje  angreift  unb 
bie  SBur^el  ^eftig  fdjüttelt;  felbft  baä  Slbipülen  mit 
SSajfer  t)at  erft  nac^  längerer  S^it  einen  ©rfolg. 

S)ie  Sßajferoufl'augimg  burd)  bie  SSurgel^aare 
bebingt  eine  beftänbige  Iei(^te  ©irculation  be§  im 
93oben  enttialtenen  SBajfer^,  melcf)e§  tiermijge  be§ 
@IeicE)gett)icht§gefe^e§  bort^in  bröngt,  tuo  SBaffertt)eil- 
d)en  entnommen  trerben.  SDiefe  im  steinen  öor  fic^ 
ge^enbe  SSaffer§ufnt)r  beförbert  ober  oud)  inbirect 
infoferne  bie  {Srnö^rung,  ot§  bie  SSurget^oare  eine 
©äure  entgolten,  trelrf)e  fie  ou^fc^eiben  unb  boburc^ 
unter  gemiffen  Umftönben  fditcer  Iö§Iid)e  SDfinerat' 
beftanbtfieile  ongreifen  unb  löfen.  ©in  loderer  33oben 
luirb  beninod)  nicf)t  nur  gur  2Bofferoufnat)me  geetg^ 
ueter  fein  oI§  ein  hidfkx  93oben,  fonbern  äugleid) 
burd)  bie  fid^  bilbenben  SuftUiden  ber  ^Dt)Ienfäure 
©ingong  öerfc^affen.  SludE)  bie  ^flanäentüurjeln  atf)= 
men  S'o^Ienfanre  ou§,  trag  ben  ^flongen  inbirect 
t)on  großem  9fu|en  ift,  bo  tiiele  9}lineraücn  ton 
reinem  SBoffer  foft  gor  nid^t,  üon  fo'h(enfäuref)attigem 
aber  fefir  xa\ä)  unb  au»giebtg  ongegriffen  irerbeu. 
@§  mirb  atfo  ber  S3oben  burcE)  bie  S'o^Ienfäure  »auf* 
gefc^Ioffen«. 

©in  Sflegutatit)  gegen  bie  in  golge  ju  großer 
2Bafferbnrdf)Iäfftgfeit  beä  93oben§  ber  ^ftonje  ermo(^» 
fenben  9^0(^tt)eile,  toelc^e  f)auptföd)lid)  barin  beftet)en, 
baf3  bie  nnentbel)rlicf)en  SSRineroIbeftanbttjeite  in  bie 
tieferen  S3Dbenfd)idf)ten  tronSportirt  tuerben,  f)at  bie 
Statur  bomit  gefd)affcn,  bo§  fie  bem  Soben  bie 
©igenfdjoft  üertiet)en  f)ot,  bie  feften  Seftonbt^eite  ber 
tüofferigen  Söfungen  an  ficE)  §u  jietjen  unb  nieberjU' 
fc^logen.  (SjperimenteU  läfet  fid)  biefe  ©igenfd^aft  bo* 
burd)  nactitDeifen,  inbem  mon  eine  Ouantitöt  2(der» 
erbe  mit  Söoffer  begießt,  in  tüelct)em  irgeub  ein 
Söobenfals  aufgetöft  ift.  gäugt  man  ba§  burct)fidernbe 
SSoffer  auf,  fo  mirb  beffen  d)emif^e  Unter fuc^ung 
ergeben,  bo^  e§  boltftänbig  frei  üon  bem  beigegebenen 
©alge  ift,  otfo  burc^  bie  Stdererbe  filtrirt  lüurbe. 

S:rot3  otlebem  fte{)t  e§  ou^er  groge,  ba^  ben 
meiften  ^flon^en  ein  gu  naffer  33oben  tueit  gefät)rlid)er 
lüirb  aU  ein  p  trodener  35oben.  ^n  te^terem  gotle 
fonn  bie  ^Jtjätigfeit  ber  Söur^eln  menigftenä  für  einige 
i]eit  ot)ne  ?fac^t^eit  für  bie  Seben^functionen  ber 
betreffenben  ^ftanje  fugpenbirt  iuerben;  übermöfjig 
naffer  SSoben  ober  üerfe^t  bie  SBurjetn  in  göutni^, 
Jooburc^  it)r  SIbfterben  unb  ba§  ber  ^ffonje  bebingt 
lüirb.  6ä  ift  übrigens  irrig,  onjiunet)men,  bofe  in 
einem  trodenen  S3oben,  in  meld^em  'ipfton^eu  ablnetfen, 
übert)autJt  SBaffer  nic^t  met)r  eutI)oIten  fei.  Qm  (Siegen» 
tt)eit  finb  e§  bie  SBur5eII)aore,  benen  nur  bi§  ju 
einer  gelüiffen  ©ren^e  bie  götjigfeit  ber  SSofferauf» 
fougung  innemobnt,  über  bie  fie  nid)t  t)inau§  fönnen. 
S)er  berütjmte  ©dj^eiger  33otanifer  ©ad)§  t)at  ei'- 
)3erimentetl  nod)geluiefen,  boft  3.  33.  eine  3:obat|3fIon5e 
iüegen  SiJoffermongel  ^u  loelfen  begann,  al§  it)r  S^ö^r* 


boben  noch  12-1  ^rocent  feineS  bei  100  ©rob  ©. 
beftimmten  STrodengeluic^teS  SBoffer  entf)ielt,  unb  beffen 
obfotute  a3afferaufnot)m§fä{)igfeit  bei  100  @rab  runb 
46  ^rocent  betrug.  ®a  nun  bie  üerfd)iebeuen  SBoben» 
orten  in  ungteicE)em  23la^e  SBoffer  oufnel^men  — 
j.  33.  Set)mboben  52  ^rocent,  ©onbboben  bagegen 
nur  28.8  ^rocent,  fo  ergiebt  fic^  üon  felbft,  ba§ 
fid)  bie  SluSbouer  ber  ^flanjen  ber  ©ürre  gegenüber 
in  öerfd)iebenen  Sobenarten  ungteii^  üeri)atten  tüirb. 
dagegen  ift  bie  SSofferobgabe  im  loderen  (Srbreic^e 
ober  ©onb  Weit  größer  at§  im  bid^ten,  S3etDei§  beffen, 
bo§  ^ftongen  im  ©oubboben  p  ttelfen  beginnen, 
menn  biefer  nur  me^r  15  ^rocent  SSaffer  entf)ält, 
trö^renb  im  £et)mboben  bie  S!i3uräett)oare  fein  SBoffer 
meljr  oufgufougen  oermogen,  luenn  jener  nod)  8  ^ro= 
Cent  be»felben  entt)ält. 

jDie  S;rodent)eit  be§  93oben§  öu^ert  fid^  nid^t 
einzig  unb  allein  boburd^  fctiöbli^  ouf  bie  Seben»' 
functionen  ber  ^ftonjen,  bo§  er  biefen  nid)t  bie 
nott)tuenbige  SBoffermenge  pfütjrt ;  SSobenarten,  »neldEie 
ausgiebig  ou^jutroduen  Oermögen,  gerflüften  \xti),  bei 
meIdE)em  SSorgonge  bie  SBur^eläfte  §erriffen  toerben. 
Siefe  aSSirfung  ber  ®ürre  lüirb  nomentlic^  ben  ©rä» 
fern  unb  ©etreibeorten  gefä^rtid^.  SBog  ber  Sonbmirtf) 
»SSerbrennen  ober  SSerfd^einen  ber  ©aoten«  nennt, 
lö^t  fidE)  grö§tentt)eif§  ouf  biefe  Urfad^e  äurüdfüf)ren. 
a3ei  ©räfern  unb  ©etreibepftouäen  fällt  ober  ou(^ 
ein  5U  naffer  33oben  ebenfo  fc^mer  in§  @etDidE)t,  ofö 
ein  gu  bürrer.  93ei  ben  genonnten  ^ftan^en  entfpridE)t 
nämlic^  bie  oberirbifd^e  2lu§bitbung  fo  §iemti(^  ber 
unterirbif(^en,  b.  t).  bie  2Iet)re  Jt)irb  fo  ^oä)  empor* 
inod^fen,  al§  bie  SBurjet  fenfre(^t  in  bie  iiefe  ein» 
bringt,  ©iefem  (Sinbringen  Utirb  ober  bort  eine  ©renje 
gefegt,  ino  ba§  ftognirenbe  ©runbtüoffer  onfte^t.  Sirifft 
otfo  bie  SBurjel,  tüelc^e  bei  normalen  S3ert)ältniffen 
bie  SBurjelauSläufer  in  beträc^tIidE)e  JEiefe  fenbet,  auf 
foIdE)c§  ©runbmaffer,  fo  mirb  bie  5ßf[onäe  unbebingt 
üerfümmern.  2Sie  befonnt,  bebient  fid^  bie  ))raftifdE)e 
Sonbtüirtfift^oft  eine§  §itf§mittel§  —  ber  fogenonnten 
Sroinoge  —  burd)  ttield^e  bie  ©runbtoofferüertjölt» 
niffe  in  entfpredEjenber  SBeife  geregelt  tterben.  Se» 
lüöfferung  unb  @nttüäfferung  finb  bot)er  bie 
Jnic^tigften  SJ^omente  ber  Sobencultur. 

Sie  SBur^elu  (luomit  ein»  für  otlemal  bie  2Sur,^et= 
f)oare  gemeint  finb)  nehmen  md)t  nur  mit  bem  auf* 
gefogenen  SSoffer  bie  in  biefem  legieren  im  gelöften 
Buftonbe  t)Drt)anbenen  SBobenfotge  ouf,  fonbern  ger* 
fe^en  gtei(^3eitig  burc^  2(u§fd)eibeu  gemiffe  ©toffe, 
bie  anbernfoHS  gor  nic^t  ober  un3ureidE)enb  oufgenom* 
men  iüürben.  (S»  merben  nämlidE)  ©äuren  ou§gefdE)ieben, 
meldte  unlö§ti(^e  ©toffe  ongreifen.  9Kon  fonn  fid) 
l^iertion  bnxä)  2Iugenfd)ein  auf  ber  Dberffäd^e  ber 
gelfen  ober  ber  getbfteine  überzeugen  ober  bie  2Bir* 
fung  ber  ©öureauSfc^eibnng  ei'perimentell  f)erüorrufen. 
®a§  Se^tere  gefdE)iet}t  babur^,  bo§  ouf  bie  58oben* 
fläd^e  eine»  93tumentopfe§  eine  gtott  potirte  9Karmor* 
platte  gelegt  unb  bonn  bie  ^flonje  in  ba§  borüber 
gefi^üttete  (JrbreidE)  eingefe^t  tüirb.  S^od^  me^^reren 
2BodE)en  fonn  man  bie  ^totte  i^erouSne^hmen  unb  mon 
Jnirb  nun  einen  förmlid^en  D^oturfelbftabbrud  eineä 
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^^)nk^  be§  aBurjeli^ftemS  trat)rnef)men.  Sie  SSurjeln, 
lüefc^e  fic^  an  bie  SiRarntorplotte  ongefd^miegt  t)aben, 
beioirften  eine  boUftänbige  2lu§ä^ung  berjelben  on 
ben  83erü^rung§Itnien. 

®a  bie  tDtc^tig[te  gunction  ber  SBur^el  bie  SBaffer» 
aufnatime  (unb  bamit  in  SSerbinbung  bie  ©toffauf* 
naf)nie)  ift,  erjd^eint  auf  ben  erjten  33Ucf  bie  auS» 
giebige  ®urdf)feuc^tung  be§  SSobenS  aU  bie  conditio 
sine  qua  non  oller  Seben^bebingungen  für  jene.  ®a^ 
tft  nun  burtf)au§  nidE)t  ber  gall.  @g  wirb  ein  SSoben, 
ber  auf  ben  93efd)auer  ben  (Sinbrud  öijHiger  %xodtn' 
^)dt  maä)t,  nod)  immer  eine  f)inreic!^enbe  SJJenge 
SBoffer  entgolten,  toe\d)t  im  ©inne  ber  SBuräritiiätigfeit 
tüirffam  rtirb.  2Sie  in  oUen  Singen  tnirb  aud)  i)ier 
ba§  ®urc^f(^nittäma^  ba§  tiortt)eiI{)aftefte  5Ser^äItni§ 
fein.  ®an§  auägetrodneter  S3Dben  jerHüftet  \\ä)  unb 
jerreiBt  bie  SBurgeln,  ju  noffer  Soben  t)emmt  atebatb 
ba§  2Bac^§tt)um  üieter  ^flanjen,  inbem  bie  SBurjeln 
§nnö(f)ft  unempfinbüc^  für  bie  SBafferaufnafime  teer» 
ben  unb  fcfitie^Iid^  in  Säulni^  überget)en.  9^ur  auf 
bem  SBege  ber  Stn^jaffung  fönnen  bie  SBurgeln  ein 
^o^e§  Tla%  bon  geuditigfeit  öertrogen  ober,  mie  bie 
SBofferpflanjen, überfiau^^t beä @rbr eid^e§  entbef)ren. 

Siefe  ©enjäcfife,  hieldie  im  SBoffer  leben,  f)aben 
entmeber  ftienig  entrt)itfelte  Söurjeln,  ober  fie  fet)Ien 
i!^nen  gänjlic^.  Sie  SSerfümmerung  (Stebuction)  er* 
folgt,  n)ie  bie§  gu  ben  befonnteften  @rfd)einungen  im 
^ffanjenreid^  unb  im  SJiierreid^  get)ört,  in  ^^olge 
üon  D^icfitgebraud^  be§  betreffenben  DrganeS.  ®a§fetbe 
bilbet  fic^  mieber  au§  unb  tritt  in  gunction,  menn 
bie  üeränberten  ©Eiftensbebingungen  e§  erforbern. 
Serner  treten  bei  SBafferpffonsen  ^oufig  jnjeierlei 
Slätter  auf:  untergetaudfite,  in  biele  ©Ireifen  5er- 
f^Ii^te  »SBafferblötter«,  unb  » ©(fimimmblätter « . 
Sie  le^teren  unterfdEieiben  fic^  bon  ben  gemöfinttdEien 
SSIättern  baburd^,  bo^  fie  auf  if)rer  Unterfeite  feine 
©paltöffnungen  befifeen ;  fie  mären  eben  in  t^olge  ber 
beftänbigen  95erü{)rung  biefer  ©eite  bc§  93Iatte§  mit 
bem  Söaffer  bölltg  überpffig.  SSaffer'^afmenfu^, 
5ßfeitb(att  unb  SBaffernu^  geben  SSeif^jiele  biefer 
3Irt  ob. 

SBä'^renb  im  rulligen  SBnffer  lebenbe  ^ffan^en 
ficE)  iJirem  ©tanbort  berart  an|)affen,  ba§  fie  ber 
SBurjefn  DöHig  entbehren  fönnten,  bebürfen  anbete, 
meldie  im  bemegten  SBoffer  öorfommen,  gar  fe'^r  ber 
SBurjel  unb  gmar  nirfit  ot^  9^äf)r',  fonbern  aU 
§aftDrgan.  ©olcfie  ^flan^en  h)ürben  ofine  i:^re  fe:^r 
miberftanbSfräftigen  ^afttturjeln  untergefien,  trenn 
fie  nic^t  bie  ifinen  nottimenbige  Drganifation  befä^en. 
Ser  beftänbigen  STranS^jortation  au^gefe^t,  hjürben 
fie  unfe'^tbar  frü:^er  ober  fpäter  ftranben.  ^aftmurjetn 
treten  aber  nic^t  nur  bei  ben  SBaffer|)f[an5en,  fonbern 
aud^  bei  ben  Sanbpftan^en  auf  unb  jmar  überall 
bort,  mo  t:^r  95orf)anbenfetn  erforberticf)  ift.  ©emiffen 
fd^macfiftieligen  ^lettert^ftonsen,  5.  33.  bem  (Jpfieu,  märe 
febe  aJJögtid^teit  be§  2Socb§tf|um§  benommen,  toenn 
bie  jumacfifenben  ©pro^enben  nid^t  berort  organifirt 
ttären,  ba§  fie  ^aftmurjetn  entmidetn,  mittelft  mel» 
($en  bie  JRanfe  an  ber  ©tü|e,  beren  jene  bebarf, 
fic^  befeftigt. 


2Benn  nun  aucE)  bie  SBurjet  in  normalen  SSer^» 
^ältniffen  i£)ren  SBafferbebarf  bem  ©rbboben  entnimmt, 
finbet  bennotf)  eine  Slbmeid^ung  tion  ber  9^ege^  ftott, 
unb  gmar  bei  ben  fogenannten  Suftpflanjen,  beren 
SSurjetn  ben  (Srbboben  nid)t  errei(^en.  SJfan  nimmt 
an,  ba§  foltfie  Sönr^eln  befäf)igt  feien,  ben  SSaffer» 
bampf  ber  Suft  jn  üerbic^ten  unb  fid)  bienftbar  ju 
machen,  ^flonjen  biefer  Strt  finb  nid^t  mit  ben 
©^maro^ergemäc^fenju  üermedEifeln,  melrf)e  (f)Iorop:^t)II' 
frei  finb,  fonad)  oon  ben  9ifä:^rftoffen  anberer  ^fianjen, 
ouf  meieren  fie  fi^  anfiebeln,  it}r  Seben  friften  müffen. 
Sie  Suftmurgeln  finb  eben  nirf)t§  anbereS  alg  §aft=' 
Organe,  mittelft  melcf)en  fie  fid)  an  ber  ©tütje,  meldie 
fie  an  biefem  ober  jenem  SSaume  gefunben  Jiaben, 
feft^atten.  So§  Oorjüglidfifte  33eifpiel  biefer  5kt  geben 
bie  Drc^ibeen  ab,  meiere  »für  einen  ©il^  ben  53äumen 
i^re  93tüt^enprodE)t«  leiben.  SSiele  Suftmur^efn  er» 
reidien  fcEitie^ticf)  ben  S3oben,  in  meldien  fie  einbringen 
unb  nun  aU  felbftftänbige  (£rnät)rung§organe  func= 
tioniren. 


Sa  einerfeit§  ©emitter  nur  bann  ^u  ©tanbe  fom» 
men,  menn  jene  SBebingungen  erfüllt  merben,  melcEie 
al§  mefentlic^  für  bie  ©emitterbilbung  be5ei(^net  merben, 
onbererfeit§  ©ebirge  unb  ©emäffer  auf  bie  '^oxtp'jlan" 
jung  ber  @emittererf(^einungen  einen  unberfennbaren 
©inftu^  ausüben,  fo  fann  offenbar  aud)  bie  SSer^» 
t^eilung  ber  ©emitter  noc^  Drt  unb  ^eit  feine 
gleidimäBige  fein.  ift  einleudEitenb,  bafe  genaue 
unb  umfaffenbe  eingaben  hierüber  geignet  finb,  jur 
enbgiltigen  (Srflärung  ber  ©emittererfdieinungen  mic!^* 
tige  gingergeige  ju  geben.  barf  aber  aud)  nid)t 
überfe^en  merben,  ba§  für  (Srfdieinungen,  meldte  in 
i:^rer  ©ntftel^ung  unb  in  tf)rem  SSerlaufe  bon  fo 
berfd)iebenen  Umftänben  beeinflußt  merben,  nur  bann 
allgemein  giltige  @efe^e  gefunben  merben  fönnen, 
menn  fic^  bie  bieSbe^ügtid^en  ^Beobachtungen  auf  au§= 
gebef)nte  ©treden  ber  ©rboberfläc^e  unb  auf  eine  un» 
unterbrod^ene  Steide  bon  ^al)ren  erftreden.  ©egen» 
märtig  berfügen  mir  nod^  nid^t  :^ierüber  unb  fann 
bafier  bo§  nad^ftefienb  3Jiitgetf)eilte  nur  eine  Iüdenf)afte 
SarfteUung  bilben. 

@ö  mar  §.  ig.  ^lein,  bem  e§  burc^  großen 
Stufmanb  bon  Qdt  unb  SJJü^e  gelungen  ift,  eine 
Sabelle  über  bie  @emitter!^äufigfeit  auf  aufteilen,  meldie 
'mD^)l  bie  ou§fül)rlid^fte  biefer  2lrt  fein  bürfte.  ©ie  ent» 
f)ält  in  erfter  SReif)e  bie  Ortsnamen  in  alpfiobetifc^er 
Drbnung,  in  ber  gmeiten  Steide  bie  mittlere  2lngabe 
ber  jäfirltdien  Remitier  unb  in  ber  brüten  $Rei!^e  bie 
'äniaifl  ber  Seobad^tungSjo^re,  ouä  melcEjen  ba§  ^af)xe§' 
mittel  gefunben  mürbe. 

gm  Slllgemeinen  fann  man  fogen,  baß  bie  größte 
Slnjafil  ber  jölirlidöen  (Bemitter  auf  bie  S:ropengegen» 
ben  fällt,  unb  ^mar  namentlich  auf  jenen  S:f)eil  ber= 
felben,  für  melden  in  einer  regelmäßig  mieberfe^ren* 
ben  naffen  gafireSjeit  bebeutenbe  ^Regenmengen  fallen. 
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©0  geijören  bie  ©etritter  in  ber  S^egion  ber  Halmen 
fa[t  ben  tägticfien  (SrfcEieinungen  unb  treten  bafelbft 
mit  einer  gan§  au^erorbentlid^en  ^eftigfeit  ouf. 

SDie  (Setüittertiäujigfeit  nimmt  im  Sltlgemeinen  ab 
mit  ber  3unQf)we  ber  geograp^ift^en  93reite;  e§  ift 
jebocf)  t)ierbei  bi§  je^t  nid^t  gelungen,  eine  regelmäßige 
SIbnatjme  üon  Sreitegrab  gu  Sreitegrob  noi^jumeifen. 
2Inbererfeit§  erfuf)r  aber  aud)  SIrago'ä  2Innat)me  ge» 
mitterfreier  ©egenben  in  ben  I)öd)ften  S3rciten  feine 
S3eftätiguug. 


Slrago'S  Stnfic^ten  jinb  jebocf  bi§  je^t  noc^  nid)t 
fomeit  be[tätigt  morben,  baß  fie  al§  ftreng  giltige 
Stegein  betratf)tet  merben  fönnen ;  eä  bürfte  aber  ouf 
bem  Speere  ebenfo  mie  auf  bem  gefttanbe  Drte  otine 
©etüitter  geben,  tüie  anbererfeit§  auc^  auf  I)Dl)er  ©ee 
in  jeber  Entfernung  öom  Sanbe  f^on  ©emitter  beob» 
adjtet  morben  finb. 

S^örblicfi  ber  SI(|)en  treten  ©emitter  in  ber  Siegel 
nur  in  ber  f)eißen  ^afireSgeit  auf;  e§  ift  aber  au§ 
ber  ^äm|'f(f)en  Stngoben  3U  erfefien,  baß  bie  §erbft' 


SejügUc^  ber  SSertt)eiIung  ber  ©emitter  auf 
SBoffer  unb  Sanb  gtoubt  Strago  au§  feinen  9^ad)- 
forfd)ungen  frf)Ueßen  ju  folten,  baß  im  ^tUgemeinen 
bie  ©emitter  ouf  ^ol^er  ©ee  feltener  finb  aU  auf 
bem  gefttanbe.  SBenn  mon  nämlid)  auf  einer  ©rb* 
forte  nad^  Sänge  unb  93reite  ade  fünfte  ein  trögt, 
mo  ©eefabrer  öon  ©türmen  unb  ©emittern  überfallen 
morben  finb,  fo  ergiebt  fid)  au§  bem  Slnblid  ber 
S'orte,  baß  bie  biefer  fünfte  mit  ber  Entfernung 
oom  geftlanbe  abnimmt.  Slrago  glaubte  fogar  bie 
9Sermutf)ung  äußern  jn  folten,  boß  über  eine  gemiffe 
Entfernung  öom  Sanbe  t)inauä  überf)aupt  niemals 
©emitter  auftreten. 


unb  SBintergemitter  in  ber  Stic^tung  öom  Ignnern 
(EvixDpa§  au§  gegen  ben  2tttantifcf)en  Dceon  5U  fef)r  rafd^ 
gunebmen.  SBot)!  in  feinem  Sanbe  fommt,  inSejug  auf 
bie  $ßertt)eilung  ber  ©emitter  nad^  ;3a!^re§3eiten,  ber 
Unterfcf)ieb  gmifc^en  Sanb»  unb  ©eeflima  fo  |)rägnant 
gum  2lu§brucfe  aU  in  ©fanbinabien;  an§>  ben  2in« 
gaben  Säm^'  ift  gu  erfel)en,  baß  Sergen  unb  ©önb- 
mi3r  eine  gan^  auffaHeube  §äufigfeit  ber  SSinterge» 
mitter  geigen,  mäbrenb  bie  im  l^nnern  be§  Sanbeä 
gelegenen  Drte  ©pl^bberg  unb  ©fara  unb  ebenfo 
©tocf^otm  faft  gar  feine  SBintergen^itter  l^aben.  Qm 
Uebrigen  ift  bie  Qa\)l  ber  jätirlid^en  ©eföitter  in  ©fan» 
binaöien  überf)au|)t  eine  geringe. 


Sgert{)eilung  ber  ©etoitter  noc^  Crt  unb  gett. 
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§erpcrg,  Streng  unb  ©trüm  {)aBen  bte  ftimmtfieit  üorfieri'agen,  tuenn  ber  SSinb  rnjc^  oon 
SSintergetüitter  in  S3ergen  eingelienb  ftubirt  unb  t)ier'  ©übmeft  nacfi  Söeft  ober  iJiorblueft  umfpringt.  ®iefe 
über  auüfiifjrlic^  berid)tet.  §ierauä  ift  ju  entnet)men,  ©eiuitterftürme  »erlaufen  fefjr  Ijeflig  auf  bcu  Unfein, 


ba^  bie  ©etoitter  bofelbft  forooi)!  bei  S:l)aun)etter 
unb  »armer  Suft  al§  auc^  bei  onfiattenbem  ftrengen 
grofte  ftattfinben,  ftet§  ober  mit  bem  (Eintreten  öon 
SBeft»  ober  S^orbtoeftftürmen  in  SSerbinbung  ftefien. 
©tröm  beljauptet,  mon  fönne  ein  ©eföitter  mit  Se* 


Stein  ber  SBeifen.  VI. 


'md<S)e  bie  ^üfte  umfaumen,  finb  jebod)  Oiet  fcfiiuädjer 
in  ben  gjorb^  unb  beinat)e  unbetannt  im  ^nnern 
be§  2anbc§. 

®ie  3"ttfl^)we  ber  SBintergetoittcr  gcgrn  bn§  Sit* 
Ionttfcf}e  SJJeer  ju  f^eint  auc^  für  ^Jiorbamerifa  ©ettung 
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SSerf^etlung  ber  ©eroitter  na4  Drt  unb  ^eit. 


§u  befifien;  allerbtng§  ftnb  hierüber  nocf)  tcenig !  ftrecfen  unb  machen  fidE)  burc^  gro^e  ^ntenfität  ber 
umfaffenbe  35eobacf)tungen  ange[tellt  tüorben,  um  ein  j  @rirf)etnungen  bemerftic^.  ©o  fc^Iug  ber  93Ii|  tüäfirenb 
fitf)ere§  ^Refuttot  5U  ergeben;  immertiin  barf  man  j  eine§  folcfien  ®ert)itter§  am  21.  Iganuor  1865  günbenb 


ober  mit  einiger  äyaf)cf^einfi(f)feit  anncl^men,  baB  in  einen  Stfjurm  ber  Sorengifirdie  in  S^ürnberg.  95on 
auf  bem  2ttlantifcfien  9}?eere  bie  Qa^  ber  SBinter»  93ebber  berid)tet  über  ä>Dei  ©eföittcr  am  17.  unb 
gettjitter  jene  ber  ©ommergemitter  ertjeblid)  überragt.  21.  i^fliua'-'  1875,  bie  überall  tion  bebeutenben 
unferen  ©egcnben  gef)ören,  mie  bereite  ermäf)nt,  §agetfällen  begleitet  Waren.  Qu  SUiunben^eim  bei 
Söintergemitter  ju  ben  ©ettentieiten ;  fie  fc^einen  fi(^  1  $0?ann^eim  famen  §agelförner  üon  ilaubencigröfee 
bann  aber  äumeilen  auf  äiemtid)  gro^e  (Sebiete      er»  [  üor ;  gu  §e|f)eim  bracE)  unb  entttjurjelte  ber  ©türm 
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SSäume  unb  füljrte  ein  ^i^G^^fK^  niit  \xd)  fort;  ju 
SSai^tngeu  bebedte  ber  §agel  bie  6rbe  in  einer 
4  Zentimeter  t)ot)en  ©d}id)t;  in  ©annftatt,  ®ei§Iingen, 
Saduang,  ©c^arnborf  in  Söürttemberg  lüurben  grette 
SSti^e  unb  fräfttger  ©onner  beo6ad)tet ;  in  SJiannfieim 
tourben  SDädjer  unb  Kamine  beid)öbigt  u.  f.  to. 

^Rai^bem  mir  nun  int  SIßgemeinen  bie  SSertf)ei« 
lung  ber  ©etnitter  nad)  Drt  unb  ^aljxe^iit  tennen 
gelernt  !^oben,  tooffen  tt)ir  unfere  2tufmerEfamfeit  ben 
bieSbejüglic^en  fpecietlen  Stefuttatcn  sutnenben,  n)etd)e 
jid)  au»  ben  regetmä^igen  Stufjeidinungen  in  einem 
jener  Sauber  ergaben,  in  »eldien  ein  fi)ftematild)er 
©emitterbeoboditungsbienft  organifirt  i[t.  @§  t)anbelt 
fic^  nämüd)  um  SDeutfc^Ianb,  be^ie^ungSlneife  um 
bie  @etuitterbeobad)tungen  im  beutfdien  9teid)§=3lele= 
grapl^engebiete  in  ben  Sauren  1882    biä  1885. 

Sie  geogrop:^ifc^e  3Sertf)eiIung  ber  ©eföitter  ift 
in  ben  genannten  93eric^ten  oud)  groptjifd)  jur 
jDarftellung  gebracht.  ®ie  Strt  bieder  grap^ifd)en  SDar* 
ftettung  i[t  für  bie  im  ^afjre  1885  eingegangenen 
©cmittermelbungen  au§  ber  beigegebenen  Sparte  ju 
erfei)en.  @§  bejeidinen  t)ierbei  bie  üerticalen  ©trid)e 
bie  au§  ©üben  unb  SSeften,  bie  Ijori^ontalen  bie  au» 
D[ten  unb  9forben  beobachteten  ©emitter. 

S^idit  minber  midittg  al§  bie  räumlidie  SSert^ei» 
lung  ber  ©emitter  ift  beren  SSerttieilung  auf  bie 
einjetnen  3Konate,  begie^ungenjeifeauf  S'age  unb  Sageic* 
feiten.  Siidjtet  nun  aud)  bie  beutfdie  ^eidß'^dc 
grapJienüertoaitung,  mie  begreiftid),  it)r  §auptaugenmerf 
barauf,  toeldie  (äinföirfung  bie  ®e>üitter  auf  ben  S3etrieb 
unb  ouf  bie  tec^nifd^en  @inrid)tungen  ber  3;elegra|)t)en 
ausüben,  fo  entf)alten  i^re  S3erid)te  bod)  immerhin  aucf) 
ganj  intereffante  SJiitttieitungen  über  bie  geitlidie 
SSerttjeifung  ber  @ett)itter;  fo  erfc^einen  namenttid) 
bie  grapt)if(^en  SDarfteHungen  für  bie  ^afire  1882 
bi^  1885  (@.  145  unb  146)  fe^r  geeignet,  einen 
f(aren  Sinbüd  p  gewähren. 

®iefe  grap^^ifdien  ©arfteltungen  fc^einen  un§  auf 
'gWti  jät)rUd)e  ©emittermajima  I)in,5un)eifen,  bie  bei» 
läufig  in  bie  SJfonate  SQiai  unb  Quti  fallen,  ©o 
liefen  im  ^ai  1882  944  unb  im  ^uti  739  @e» 
mittermetbungen  ein,  »üä^renb  im  iguni  unb  noc^ 
me!)r  in  ben  übrigen  SDfonaten  bie  betreffenben 
bebeutenb  ^erabgeminbert  erfc^einen.  ^n  boHer  Heber» 
einftimmung  hiermit  befinbet  fic^  bie  gra^^bifc^e  ®ar» 
fteUung  ©cite  145;  l^ier  fe^en  fii^  bie  ©emitteran» 
melbungen  gu  ben  @^)i|en  am  5.,  8.,  28.  unb 
30.  Wai  unb  bann  gu  ben  ©pi^en  am  17.,  21., 
24.  unb  26.  Jjuli  pfammen.  Slucf)  in  ber  grapl)ifcben 
©arfteltung  für  ba§  ^a1^x  1883  finb  bie  beiben 
SJJojima  gang  gut  gu  erfcnnen,  fobalb  man  eine  beiläufig 
zehntägige  9Scrfd)iebung  onnimmt.  ®a»  erfte  S(Kaj:i» 
mum  fällt  bann  in  bie  3eit  üom  9.  9Kai  bi§  8.  Quni, 
ba§  gmcite  äJfajimum  in  bie  Qdt  oom  6.  Quli  bi§ 
15.  Sluguft.  Ungemöhntii^  beutlid)  laffen  fid)  bie  beiben 
ajtajima  be§  ^abre§  1884  erfennen.  Sie  ©emitter» 
melbungen  fe^en  fidb  nämlid)  einerfeit§  ju  ben  ©^)i^en 
öom  13.  bis  19.  2)?aiunb  anbererfeitS  ju  ben  ©pifeen 
om  2.,  6.,  13.,  16.  unb  24.  ^uli  pfammen. 
Satire  1885  fällt  ber  ^uni  burc^  bie  grofee  Slnga^t 


ber  @en)ittermelbungen,  1083,  befonberg  auf,  bo^ 
finb  tro^bem  bie  beiben  SQioEima  burc^  bie  Siujot)! 
ber  ©etnittertage,  24  im  Mai  unb  22  im  ^uli 
gegenüber  18  im  ^ani  diarafterifirt.  Sie  burd)  gmei 
ajiaiima  gefenngeidjnete  iäf)rliche  ^eriobe  lä^t  fic^ 
aud)  in  ben  @emitterbeobad)tungen  anberer  Sänber 
conftatiren,  boct)  bürften  bie  oorgebract)tcn  S;£)atfad)en 
genügen.    v.  U — y. 

Sa§  2Bad)§  luar  fc^on  in  altersgrauen  ^dtm 
befannt;  bie  S3ibet  nennt  un^  \ä)on  ein  Saub,  mo 
dJtUä)  unb  >§onig«  fliegt  —  unb  ba  mo  e§  §onig 
gab,  mufete  bod)  auch  2öacf)ä  oor^anben  fein;  bie 
®ried)en  unb  ^t)önicier  fannten  eS  fdion,  föaren  fc^on 
mit  bem  S3Ieict)en  begfelben  üertraut,  benn^liniuS 
benennt  ba§  mei^e  2Ba(^§  »Gera  punica«,  punifct)el 
2Ba(^§ ;  er  gebenft  ber  ©efteHe  unb  9f{at)men,  Worauf 
man  bie  2öad)§fcf)eiben  be^ufg  S3Ieict)enä  legte  unb 
meldie  au§  SSinfen  geflochten  mürben,  ja  er  ermähnt 
fogar  bie  Xüdjex,  mit  metchen  man  bei  ungünftigem 
SSetter  bie  ©eftelle  unb  baä  2öach§  bebedte. 
Sio§foribe§'  freiten  mürbe  baä  SSach^  geblättert,  in» 
bem  man  ben  SSoben  eine§  Sopfeg  in  folte§  SBaffer 
unb  hierauf  in  gefct)motgene§  2Bach§  tauchte,  auch 
ücrmenbete  man  geitmeife  eine  S'ugel,  melche  in  gleidier 
SBeife  genäfet  unb  Ijierauf  in  2Bach§  getaudit  mürbe; 
biefe  ©dheiben  mürben  bann  auf  gäben  gereiht,  fo 
ba^  fie  einanber  nxdjt  berütjrten,  unb  unter  häufigem 
93egie^en  mit  SBaffer  ber  (Sinmirfung  ber  ©onnen» 
ftrahten  auägefe^t. 

SamatS  i^attcn  bie  ou§  2[Sad)§  gefertigten  S3e» 
leuchtungenmteriatien  einen  ^ohen  ^rei§;  fie  bienten 
bei  gotte§bienftIicf)en  §anblungen  unb  ber  anfänglich 
oert)ättnifemäfeig  fchlnad^e  (Sonfum  fteigerte  fid)  bann 
mit  ber  StuSbreitung  be§  ©h^iftetifhumS.  Sie  2Badh§» 
bleii^erei  mürbe  bamal§  at§  felbftftänbigeä  ©emerbe 
betrieben,  unb  melche  2(u§bet)nung  biefetbe  t)atte,  er» 
ficht  man  barau§,  ba§  gegen  @nbe  be§  17.  Qalhr» 
hunbertä  in  Hamburg  allein  14  2öad)§b(eid)en  be» 
ftanben ;  freilid)  maren  au^er  Det  unb  Unfd)titt,  fomie 
bem  untiermeibUchen  ^ienfpane,  feine  anberen  Se» 
feuchtungsftoffe  at§  2Bach§  allein  befannt  unb  bcäfelben 
fonnten  fid)  nur  fef)r  rei(^e  Seute  bebienen. 

3^u^er  bem  SSienenmachfe  fennen  mir  eine  fRei^e 
oon  ^ftangenfetten,  meld)e  bemfelben  me'hr  ober  meniger 
ä^nlid)  finb  unb  bie  man  mit  bem  allgemeinen  Dramen 
»üegetobitifcheg  ober  ^f[angenraad)§«  belegt  f)at,  au^cr» 
bem  feit  fürgerer  3eit  ba§  S!JJineraImach§  —  Dgoferit, 
metdieS  roffinirt  ben  Dramen  (Serefin  füf)rt. 

Sa§  S3ienenma(^»  ift  ein  eigenthümlidie»  ^robuct 
ber  in  ber  gangen  SBelt  in  ben  öerfdjicbenften  2lb» 
orten  Verbreiteten  Snfectenfamilie  SSienen;  auf  tüddie 
Söeife  biefe»  ^robuct  ergeugt  mirb,  ob  fie  e§  an§>  ben 
SStumenfäften,  metche  it)nen  ol»  9?ahrung§mittel  bienen, 
au§fcheiben,  ober  ob  ber  93Iumenftaub  bie  gur  33ilbung 
erforberlichen  ©toffe  entfjält,  barüber  gefjen  bie  SRei» 
nungen  noch  \^^}^  au§einanber.  Sag  SBach^  felbft  ift 
aU  2tu»fd)mi^ung§»,  alfo  2tbfonberung»|)rDbuct  gu 
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betrat^ten,  benn  man  bemerft  Bei  Lienen,  tcclcfie  im 
©tocfe  ft^en,  genau,  mie  bo§  2öacf|§  in  t^oxm  biuiner 
©cl)ilbd[;en  jlDifdien  ben  S3aud)ringen  be§  ^''iti'f'^'^i^'-'^ 
austritt.  ®ie  banenben  33ienen  nebmen  entmeber  bie 
au§  ben  93aud]ringcn  gefallenen  S!Bac^Äjd)iIb(^en  tiom 
Soben  auf  ober  aber  fie  net)men  foldje  gleid)  üon 
bem  S^fecte  ab  unb  bauen  bamit  bie  QeUen  bcr 
^Bienenftöcfe. 

ben  tierfd)ieben  conftruirten  SSienenftöcfen, 
roeldie  bie  SSienen  bemoi)nen,  famnieln  unb  bereiten 
fie  §onig  unb  2öacf)§,  unb  menn  biefelben  gefüftt 
finb,  gef)t  man  an  if)re  ©ntteerung.  lieber  bie  S(rt 
ber  ©ntteerung  fann  i)'m  nidit»  gefagt  werben,  ba 
fie  au^er  ben  Sto^men  biefe§  Sluffa^e»  fällt  unb  eä  fott 
nur  fo  üiel  ermäljnt  icerben,  ba^  jeber  Sienenftod 
gemö^nfid)  brei  fennbare  3[btl)eiUmgen  enthält: 

1.  bie  mit  §onig  gefügten  (Scheiben ;  2.  bie  teeren 
SBac^äfc^eiben  ober  SSai^'^rofen  unb  3.  bie  fd)led)teu, 
fdimarjen  unb  unreinen  S[öad)§tl)eile. 

3ene  SBad^Sfc^eiben,  lüeld)e  ^onig  entljalten,  mer^ 
ben  nun  ouf  bie  eine  ober  bie  anbere  SSeife  entleert 
unb,  mdptm  fie  feinen  §Dnig  md)x  geiüinnen  laffen, 
in  geeigneten  S'effetn  mit  reinem  SBaffer  au^gefodit 
unb  biefeS  2lu§fod^en  fo  lange  unb  fo  oft  mieberl)oIt, 
bis  alter  §Dnig  entfernt  ift  unb  baä  SSaffer  feinen 
fu§en  ober  fü^tic^en  @efd)mad  met)r  ^eigt.  ign  gan^ 
gteidier  SSeife  oerfäf)rt  man  mit  bem  sub  2  unb  3 
genannten  SBad)fc,  nur  toirb  biefe§  SSocf)»  nidjt  mit 
bem  ber  erften  Buatität  gemifd}t. 

^ft  aüeä  2öad)^  geuügenb  an^gefodit,  fo  mirb 
abgefdjöpft,  hnvä)  feine  Seinlüanb  gefeit)t,  fo  bafe 
fi^  atte  nod)  in  bemfelben  befinbtidjen  Unretnigfeiten 
abfdjeiben  fonnen  unb  nunmeljr  in  @d)üffetn,  S'öpfe 
ober  bei  großen  S3ienen,^üditereien  in  eigene  geformte 
©efäfee  gebradit,  in  metd)en  eö  erftarrt.  ®ie  f)icrbei 
bcrbteibenbeu  SRüdftänbe  merben  auf  meift  primitiüen 
5ßreffen  abgc^^re^t,  ba§  Söac^S  geloonnen  unb  bie 
feften  Streite,  bie  nod)  immer  anfetintid^e  9J?engen 
SBad)^  ent^^atten,  at§  Sßrennmateriate  benüfet.  tiefes 
getbe  rof)e  2Bad)§  nennt  man  SBad^Sbrote,  SBad)^=' 
fud)en  ober  SBadix^böben ;  man  ftür^t  ba§  (Srftarrung§» 
gefäfe  um,  um  ba§  3Bad)§  tjerauS^ubefommen,  unb 
Seigt  fid)  an  ber  früt)er  unten,  jet^t  oben  befinbtid)en 
©eite  eine  fi^mu^ige  ©d)id)te,  metd)e  auS  ben  aud) 
burd)ba§  @eil)etuct)  nodj  burd)gegangenen  Unretnigfeiten 
beftet)t.  i5)iefe  ©d)icf)te  muß,  um  ba§  S[Sad)§  berföuf' 
lid)  ju  mad)en,  mit  bem  9[)?effer  entfernt  inerben  unb 
man  fann  ba§  5t6gef(^abte  noc^mat^^  öerfodien,  preffen 
ober  aber  für  gadetn  u.  bgt.  benühen. 

S)iefe  SSrote  fommen  in  ben  £)anbet  unb  tnerben 
meiften§  mit  bem  9Zamen  ber  Sauber,  au§  luetdien 
fie  fommen,  be^eidinet;  fo  fennt  man,  aU  Oon  einiger 
SBebentung,  nad)ftet)enbe  ©orten. 

Sa§  beutfdie  SSad)§  fommt  an§  9iorbbeutfd)» 
tanb,  au§  ben  §eibegegenben  ber  Sfieberetbe,  au§ 
§annotier,  §otftein,  Dftfrie§tanb  u.  f.  m.  ^n  SJJittct» 
beutfd)tanb  finb  e§  befonber»  Jbüringen,  einige  SE^eite 
©adifen»,  ttetcbe  oiet  unb  gute^  3Sadi§  probuciren; 
S8at)ern,  befonbcr§  SUJittetfranfen,  bann  SBürttembcvg 
unb  93aben  traben  bei  forgfamer  Sienen^uc^t  oortrcff» 


tid)c§  2öad]§,  bod)  bilbet  beutfd)e§  2Bac^#  feinen 
§aubet§artifet,  ba  c§  meift  an  ben  §auptprobuctiDn§» 
orten  oerarbeitet  mirb. 

©as  öfterretd)ifd)e  2Öa(^§,  ba§  böfjmifdie, 
mät)rifd)e,  fd)tefifd)e  unb  potnifctjc  SSac^g  oon  »er- 
fd)iebcner  ®üte;  ba§  2Sad)»  oom  5DJor^felbe  unb 
bem  ©toinfelbe  (bei  2öiencr'9teuftabt)  gelten  all  bie 
beften  ©orten,  bann  folgen  ba§  bü^mifct)c,  mäf)rifd)e 
unb  fd)tefifcf)e  SSac^S,  fd)on  etma§  meid)er  unb  un- 
reiner, unb  ba§  galijifdje  SBa^s.  gson  te^terem  finb 
jmei  ©orten  ju  unterfd)eiben,  ba§  meftgati^ifdie  mit 
einem  ftarf  tannenliar^äfintidicn  @erud)  unb  ba§  oft» 
gatiäifdie  (SSufominaer)  2Sad)§  tjon  rott)»  bi§  braun» 
getber  garbe,  gutem  @eruc^  unb  giemtidjer  geftigfeit. 
S)a  Sudjmciäen  (aud)  ^^tbcforn  genannt)  ein  öorgüg» 
tid)e§  gütterungsmittet  für  SSienen  ift  unb  fotdje  in 
©egenben,  mo  biefe  genügfame  Öietreibeort  biet  gebaut 
mirb,  befDnber§  gebeitjen,  ift  audj  bo§  2Bad)§  biefer 
Sanbftridje  ftet»  bog  befte. 

Ungorn  unb  feine  S'Jcbentänber  :j)robuciren  biet 
3Bad|g;  fo  namenttid)  ba§  ©omijrcr  ßonütat  (Stofenau 
nnb  feine  Umgegenb),  ferner  bie  ©egenb  um  günf» 
fird]en  unb  gan^  befonberg  ba§  33anat  mit  feinem 
reichen  53oben.  Slud)  ©iebenbürgcn  bringt  biet  2öad)§ 
auf  ben  93ubaj3eftcr  3Jiarft  unb  finbet  bort  ftet§ 
mittige  S^elimer. 

Sftijrien  (^rain)  unb  S:irot,  ferner  bie  ©egenb 
um  S'lagenfurt  tiefern  cbenfatt'ä  fc^oneS  2Bac^§,  menn- 
gteid)  fie  mit  bem  ruffifcben  28ad)fe  feine  ©on* 
curren^  —  fd)Dn  ber  großen  SJkffen  t)atber,  in 
metdien  te^tereä  borfommt  —  ou§f)atten  fonnen.  S)ie 
beftc  alter  befannten  Söadiafortcn  ift  bie  türfif(^e, 
fie  ift  aud)  bie  tf)euerfte,  meift  t)Dd)rot^  bon  garbe; 
alte  jene  Sauber,  inetc^e  ©üßigfeiten  confumiren  unb, 
bie§  ift  fa  in  ber  3:ürfci  in  f)Dt)em  SCRa§e  ber  galt, 
fjierju  biet  §onig  bermenben,  ^iftegen  bie  Sienen^udjt 
mit  befonberem  ^ntereffe  unb  auägejeidjneter  ©orgfatt 
unb  finb  bann  fetbftberftänbtid)  in  bcr  Sage,  ein 
2[öad)§  bon  bortrefftidier  Duotitöt  ju  probuciren. 
®em  türfifc^en  SSadjfe  faft  gteic^li:)ertf)ig  ift  ba§ 
gried)ifc^e,  fomo^t  bom  gefttanbe  at§  and)  bon  ben 
^af)treic^en  Sni^^t^-  ®o  "^^-^  SSad)^  ou§  bem  alt» 
berühmten  §oniggefitbe  be§  §t)ntetto§,  au§  ©piruS, 
(Iepf)atonia  unb  2tegina  fef)r  gefc^ä^t  unb  bie  Sreite 
ber  SSaben  beträgt  32  Zentimeter  bei  einer  §Dt)e 
bon  41  ©entimcter.  granfreid)  betreibt  bie  Sienen» 
,sucbt  in  großartigem  iüJJafjftabe;  bie  S3retagne  unb 
©übfranfreid)  tiefern  bie  beffercn,  Surgunb,  bie 
Sanbe§  unb  bie  Dcormanbie,  bie  Umgebung  bon 
93DrbeauE  bie  geringeren  ©orten  S[Bnd)§,  bod)  getaugt 
babon  nid)t§  in  ben  §anbet,  fonbcrn  e§  toirb  atte§ 
im  Sanbe  berbraucf)t  unb  nod^  anfcl)ntid)e  SJiengen 
eingefüf)rt.  ®em  fran,5Dfifd)em  2?ad)fe  toenig  nac^- 
ftefjenb  ift  ba§  fbanifd)e  in  g'udjen  bon  1  bi§ 
l'/o  .Kilogramm  ©djmcre;  bie  53icncnäud)t  mirb  in 
biefem  Sanbe  in  3iemticf)em  Umfange  betrieben,  i^ta« 
(icn  t)rDbucirtin©arbinien,  ber  Sombnrbeiunb  SSesetien 
anfef)utid)e  SCRengen  bortrefflidjen  2Bad)fe»  imb  eipov 
tirt  f)ierbon  trotj  beä  großen  9Sfrbroiid)e§  im  Sanbe 
fctbft.    Subtüig  ©ebna. 
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(3ur  '^unbertften  SSieberfe^r  feines  ®eBurt§toge§.) 


SRidjael  garabat)  tüurbe  am 
22.  (September  1791  ju  3feroington 
58utt§  bei  Soubon  geboren,  ©ein  SSater, 
ein  §ufid)mieb ,  gob  ü)n  jn  einem 
S3ud)binber  (9Jamcn§  3tiebau)  in  bie 
Sebre,  Wo  ^arabal)  öon  feinem  13.  U§ 
ju  feinem  22.  ^aiixe  Oerblieb. 

<S>d)on  ju  biefer 
3eit  Ia§  er  eifrig  jene 
S8ücf)er ,  xvdd)^  i^m 
jum  Sinbinben  über» 
geben  Würben ,  unb 
füf)rte  bie  Ijierin  an= 
gegebenen  fleineren 
))£)t)fitalifc^en  unb  (i)e=^ 
mifd)en  gjfjerimente 
au§.  'äud)  befuc^te  er 
noturn)iffenfd)aftIiil)e 
58orIefungen,  barunter 
jene ,  mlijt  bamalS 
©ir  |)uml3f)rg  ®ao^ 
an  ber  Royal  Institu- 
tion ^iett. 

f^arabo^  arbeitete 
btefelben  fc^riftlid)  ou§ 
nnb  übergab  fie  ®aot), 
ber  it)n  bann  oI§ 
Stffiftenten  im  Sobora= 
torium  ber  Royal  In- 
stitution anfteflte.  ßt)o= 
rofteriftifc^  finb  bie 
®rünbe,  meldje  gara» 
tat)  ju  biefem  ©rf)rittte 
bewogen  !^aben ;  er 
fprac^  fie  felbft  mit 
folgenben  SBorten  au§: 
»SD^ein  SBunfct),  ben 
|)onbeI§gef(f)äften  ju 
entflietien,  bie  id)  für 
tierborben  unb  felbftifd^  I)ielt,  unb  mein 
SSerlongen,  in  ben  ®ienft  ber  SSiffen« 
fc^aft  ju  treten,  bie  nad)  meiner  SRei» 
nung  i£)re  3Serebrer  Itebengmürbig  unb 
ebelmüt^ig  madt)t,  bewog  mid)  p  bem 
tü{)nen  ©d)ritt,  ofine  weiterem  an  ©ir 
^umt){)rl)  Satit)  ju  fd)reiben.« 

garobal)  ftubirte  nun  eifrig  ^fftmie 
unb  ^tjt}\\t  unb  begleitete  im  Qaijxe 


1813  ar§  ©ecretär  S)obl)'§  btefen  auf 
feiner  3ieife  nac^  bem  Eontinente.  9Jad) 
Sonbon  jurüdgetc^rt,  begann  garabol) 
feine  felbftftanbigen  ©Eperimentalunter» 
fud)ungen. 

9?ad}bem  er  bie  ©teüe  eine§ 
GberauffeberS  in  ber  Royal  Institution 


er'^alten  botte,  öermö^lte  er  fid^  im 
^aijxe  1821  mit  ber  Sloc^ter  eineg 
^riefterS  ber  ©anbemanianer=©ecte*), 
meld)er  er  unb  aud)  ieine  ©ttern  an= 
ge:^Drten.  21I§  er  fpäter  ^^rofeffor 
ber  Royal  Institution  geworben  War, 


*)  Sntftanbcn  ou§  ber  )3reebt)teria= 
nif(^cn  fdjottifdjcn  Äird)e. 


bielt  er  foWo^I  an  biefer  äQt}Ireid)e 
iBorlefungen,  otä  aud)  eine  |]cit  lang 
(con  182y  big  1852)  an  ber  Stfabemi'e 
ju  SBooIwic^. 

^n  bem  ^a1)xe  1841  unternalim 
er  jur  28teberf)erftellung  feiner  an» 
gegriffenen  ®efunbf)eit  eine  3Jei)e  in 
bie  ©c^weij  unb  fel)rte 
üon  ijicx  aud)  t£)Qt= 
fäc^Iid)  wieber  gehäf» 
tigt  jurüd. 

garabat^  führte  ftetä 
ein  fe^r  eingebogene^ 
Seben,  ganj  mit  feinen 
wiffenfd)aftlid}en  9(r= 
beiten  befdiäftigt. 
Saf)re  1824  würbe  er 
jum  SJJitgtiebe  ber 
»Royal  Society«  ge» 
^  --.  wäf)It  unb  im  Qa^re 
^  1844  ju  einem  ber 

^5^-1  ad)t  auswärtigen  5D'Jit= 
glieber  ber  $arifer 
Sttabemie.  Ueberbie§ 
war  er  äJJitgtieb  ber 
meiften  eurofjäifdien 
Sltabemien ,  @[)ren« 
boctor  üerfd^iebener 

Unioerfitöten  unb 
würbe  mit  21u§jeid)= 
nungen  jeber  SIrt  form» 
lid)  überhäuft,  tro^bem 
er  biefen  e^er  au§äu= 
Weid)en  alä  fie  ^u  er» 
langen  ftrebte;  fo  i)at 
er  j.  23.  bie  $rofibent» 
fcbaft  ber  »Royal  So- 
ciety« confequent  ou§« 
gefd)Iagen.  W\t  bem 
;j5a^re  1861  :^örte  feine  Sptigfeit  auf; 
er  jog  fid)  nad)  ^pampton  Kourt  in 
ein  i£)m  öon  ber  ftönigtn  gefdienfteS 
pan§  jurüd  unb  lebte  bafelbft  öon  ber 
ibm  aufgefegten  ^enfion  öon  300  ^ßfunb 
©terling.  ®ie  i^oltj'fdje  ^nfluens» 
mafd)ine  foH,  wie  STijnball  erjätilt, 
nod)  einmol  fein  Sntereffe  erregt  ^oben; 
im  5-rüt}jat)r  1867  war  febod)  fc^on 
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9!Beftafrifant)(f|e  (SJö^enbtlber. 


fein  SSerftanb  jeitweife  getrübt,  er  \pxaä) 
irre  unb  entfci)Iief  enblid)  am  25.  Stuguft 
beSfelben  ^at)re§,  itx  einem  9Üter  üon 
na'^eju  76  ;3aiiren. 

garabo^  begonn  feine  jo  berüfjmtge» 
tnorbene  9iei£)e  üon  Sj.perimentalunter= 
juc^ungen  im  Stuguft  begSaf|re§  1831 
unb  boib  t)otte  er  bie  Sr?,eugung  üon 
Snbuctioneftrömen  burd)  ©tröme  unb 
9Jfagnete  entbecft;  bie  eleftriid)e  3^nbuc= 
tion  burc^  ben  ©rbniognetismuä  hjor 
©egenftonb  ber  »SSafer«  SSorlefung  für 
bo§  Sat)r  1832.  9In§  ben  Qa^xen  1824 
bi§  1851  batiren  feine  ni^t  mentger 
berüt)mten  Unter(ucf)ungcn  über  bie 
®ret)ung  ber  ^^olarifationgebene  burd) 
ben  SWognct  unb  über  ben  SDiamognetiS» 
mu§.  ®urd)  biefe  ßntbcdungen  f)atte 


bQ§  ber  ©auerftoff  burd^  SSerbünnuug 
unb  ebenfo  burd)  ßrljöt)ung  ber  S^em« 
iperotur  üon  feiner  :|3QrQmQgnetifd)en 
^roft  öerliert.  %a  nun  bie  übrigen 
binmagnetifd)en  aSeftanbtfjeile  ber  2Itmo= 
f)5f)äre,  ber  Stidftoff  unb  bie  Äo'^Ien« 
faure,  burd^  ©rlnärmung  ober  Sluäbe^» 
nung  in  i()rem  biainngnetifc^en  SSer^alten 
njenig  beeinflufjt  mcrben,  fo  ift  eigentlich 
nur  bie  glei(^  »einer  großen  Sfup^jel 
üon  bünnem  Sifenbicd)«  bie  @rbe  um= 
gebenbe  ©auerftopütle  in  23etrodht  ju 
jiel)en.  9luf  biefe  mirft  ober  in  golge 
ber  Siototion  unb  Ütctiolution  ber  ©rbe 
bie  Sonne  in  tieränbcrlid)er  SBeife  ein, 
fo  itoav,  bafe  ftetä  jene  §älfte  ber  ^up- 
pel,  rvddje  ber  ©onne  jugercanbt  ift, 
fc£)ttiächer  iparomognetifd)  fein  wirb  oI§ 


äeftafritanifc^e  Oß^enbilber. 


nun  garabnl)  ben  9J?flgnelismu§  qI§ 
otigemeine  SJoturfroft  erfonnt,  n3eld)er 
alle  Äör^jer  untcrmorfen  finb.  3ti'ifct)cit 
bie  ipolecineg  f)tnreid]eubftarfen®Iettro= 
magneteS  gebrQcf)t,  ftcrien  fid)  bie  Slör» 
pet  entroeber  in  ber  S5erbinbung§Iinie 
beiber  5ßole,  b.  t).  in  Qftaler  iiage  in§ 
Oj[ei(^geniid)t,  ober  fie  erreid)en  fenfrcc^t 
auf  biefe  9{id)tung,  b.  f)  in  äquatoria» 
ler  9iid)tHng,  i{)re  5){uf)elage;  bie  ftört^er 
ber  erften  9(rt,  ju  toeld)en  ba§  gifen 
gel^ört, nennt  man  ^jaramagnetifd)e, 
jene  ber  ^weiten  9lrt  biamagnetif d)e 
ilörper.  gnrahnl)  befd)rnntte  feine  bte§= 
bejüglictjen  Unterfud)unQcn  nid)t  nur 
auf  fefte  ttörper,  fonbcrn  unterwarf 
ouc^  glüffigteiten  unb  ©afc  feinen  @j= 
^jerimentcn.  Jpicrbci  ergofa  fid)  il)nt  bie 
n)id)tige  3:^iatfad)c,  ba^  bo§  ©Querfloff= 
ga5  fid)  gleid)  beut  Sifen  poraniognetifd) 
t)ert)ält,  iüäbrenb  olle  übrigen  ©cife  fid) 
binniagnctifd)  ermiefen ;  and)  geigte  fid). 


bie  anbere  ^älfte.  ®a  fid)  nun  biefe 
^ülften  toegen  ber  33elücgung  ber  ßrbe 
um  i£)re  9(je  unb  um  bie  ©onne  in 
it)rer  gegenfcitigen  Sage  forttüö£)renb 
Derfd)icbcnmüffen,  glaubt  gnrabal) einen 
Sfieil  ber  3?arintione.n  be§  (Jrbmagneti§= 
mu§  biefen  tbermifd)cn  SSerpltniffen 
äufd)reibcn  gu  fönnen. 

gorabat)  gilt  als  SSegrünber  ber  mo= 
bcrnen  ßfeftricitatslcbre,  ebenfo  toie 
@au§  al§  jener  ber  ifjeorte  be§  (£rb= 
magnettemu?;  mit  i[)m  unb  feinen 
genialen  9J?itarbeilern  SBeber  unb  5t. 
D.  .^umbolbt  erfd)eint  bie  (äSefd)id)te 
unfcrer  SeSiffcnfdjaft  alä  abgefd)Ioffen. 

  U. 

ScftafriJantfilc  (Dö^enbilbcr. 

©0  ttlie  bie  (£tI)nograpbie  feine 
fj)rad)(ofen  SSöIter  tennt  unb  and)  bie 
^4?rö()iftDrie  tro^  nereinjelter  ^erfud)e 


nod^  feine  S3erecE)tigung  gefunben  f)ot, 
irgenb  einem  ber  S^Dräeitmenfd)en,  bt§ 
äu  beren  ©^juren  fie  öorgebrungen  ift, 
biefe  erhabene  g-ä^igfeit  abjuft)red)en, 
fo  ejiftirt  aud)  fein  @runb  ju  ber  S[n= 
naf)me,  ba^  irgenbhjann  unb  irgenbwo 
9?aturmenfd)en  ol)ne  religiöfe  DJegun« 
gen  gelebt  fiaben.  SSölfer  o^ne äieligion 
giebt  e§  nid)t.  S)er  Urffjrung  ber  Sie» 
ligion  unb  ber  2Btffenfd)aflen  ift  ber 
gleidje,  raie  jo  jebe  SfJeligion  bei  Sem» 
jenigen,  ber  fie  befi^t,  al§  bie  fic^erfte 
aller  2Biffcnfd)aften  gilt  unb  jeber  mel^r 
ober  weniger  bie  Steigung  ju  enct)fIo» 
ipäbifc^em  Umfang  innewol^nt.  SBiefer 
Urfprung  liegt  in  bem  menfc^Iid)cn 
SBebürfni^,  für  jebe  ®rfd)einung,  jebeS 
Ereignis  ®runb  unb  llrfad)e,  mo» 
möglich  ben  einer 
ftnblid)en  SSorftel» 
lung  üertrouten, 
befeelten  Urt)eber 
aud^  ausfinbig  gu 
mad&en. 

ber  üergei« 
fterten  9?Qtur,  fagt 
SSail,  mirb  jeber 
fleinejufäHigeS^or» 
gang,  toenn  er  ge= 
rabe  bie  9iufnterf= 
famfeit  erregt,  auf 
bie  gebetmnigtiot 
ten  9(bfid)ten  unb 
ba§  bunfle  3BaI= 
ten  jener  böseren 
Wddjte  belogen, 
beffen 

^ange  uac^fpürenb 
ber  S^oturmenfd) 
überall  SSorjeii^en 
be§  Jl'ünftigen  fiebt. 
®ie  Deutung  biefer 
3etd)en  nimmt  er 
entmeber  unmittel= 
bar  felbft  Dor,  ober 
fie  toirb  einer  be= 
fonberen  Il'unft  ju= 
getoiefen,  bie  cineS 
langen  unb  tiefen 
©tubinmS  bebarf. 
®aä  tiielfad)e  brin» 
genbe  3Sebürfnt| 
einer  SSermittelung 
mit  ben  f|öf)eren  ©eiftern,  ba§  9?ertan= 
gen,  bie  oon  if)nen  gefenbeten  Pjeidjen 
p  oerfte'f)en,  fie  p  tifrföbnen  ober  im 
SSorauS  ju  gewinnen,  fie  umjuflimnirn, 
i^ren  9}otf)fd)Iu^  über  ba§  ^ufünftige 
p  erfat)ren,  läßt  einen  befonberen 
$riefterftanb  erfte^en  unb  giebt  it)m 
bie  9)iad)t  unb  ginfluß  auf  o'lle  91nge= 
legenfieitcn  be§  SebenS.  2öie  überall 
bie  ©eifterWclt  ju  |)ilfe  gerufen  wirb  unb 
eingreift,  wo  bie  menfd)Iid)en  ?OfitteI 
erfd)ö^ft  finb,  fo  müffen  fetbft  9ied)t§= 
l^äubel  burd)  eine  tunbgcbung  berfelben 
entfd)ieben  werben,  baljer  bieDrbnIien, 
wetc^e  fid)  faft  bei  aUcn  9?aturbDlfern 
finben. 

@§  ift  unenblid)  fd)Wer,  ben  @rab 
ber  Siefe  religiöfer  Empfinbungcn  bei 
einem  ßinjelnen,  gefd)Weige  benn  bei 
\  einem  gangen  S.?oIt§[tamme,  felbft  bei 
einem  nod)  lebenben,  feftguftellrn ;  benn 
in  biefer  93ejie^ung  finb  alleSKenfd^en 


Sübinbifc^e  93oumlrof)nurgeii.  —  93terau§jd)onI  mittetft  flüfftger  Äoptifoure. 
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feufcf)  unb  Berjcf)tD{egen.  ®ie  äußeren 
gormen  beä  ßuÜug  merben  leii^t  mtg» 
oerftanben;  aud)  birgt  fic^  unter  t£)nen 
ber  üerfdjiebetifte  @5ei)alt  ton  gebauten» 
lofer  3^of)^)cit  big  pr  garten  ^nnigfeit 
ber  Sbee.  S)o§  fo  üiel  öerläfterte 
5etifcf)tf)um  reidjtim  tretteften  Sinne 
Bon  ber  Urjeit,  h)o  wir  e§  als  natür» 
lid)  öorou§ic|en  müffen,  bi§  in  unfere 
Sage  'herauf,  gettfd)  bebeutet  eigentlid) 
einen  öon  9Kenfrf)en:^anb  gefertigten 
^oubergegenftanb,  ni(^t  einen  @ögen, 
h)ie  mon  ben  :^eibnifd^en 
Siegern  fälf(i)li^  na^= 
gejagt  ^ot.  ©olc^e  Zr'ä' 
ger  äauberif(^er  JVräfte 
gab  unb  giebt  e§  in  aüen 
Üieligionen,  nur  ba§  ber 
geifteäfd)h)acfie,  niebrig» 
benfenbe  SJJenjd)  ber 
SSer{u(^ung  Oerftel,  bo§ 
tt)unbertt)irfenbe  Slmu» 
let,  ba§  Qauitxmittet, 
für  bie  @ottt)eit  felbft 
ju  i)alten  unb  i^m  aU 
0Jö|en  äu  {)ulbigen. 

S)ie  Stbbilbung  auf 
©.  150  bringt  brei  ber 
gehjö^nlidjen  ^etifd)» 
figuren  öon  9Ifrifo§ 
SSeftlüfte.  ®a§  ©tüi 
äur  Sinfen,  oont  9?iger 
ftammenb,  tft  mit  fei» 
nem  faftdben  öorn  be» 
quem  jur  Slnfna^tne  tion 
D^jfergaben  eingerid^» 
tet;  bie  beiben  anberen 
©tücfe,  toel(^e  jugleid^ 
al§  ^Proben  be§  fünftte» 
rif(^en  SSermögen§  be§ 
9?eger§  gelten  fönnen, 
öerbanf  en  i^re  beftintmte 
©eftaltung  ber  33ebeu= 
tung,  tDeId)e  man  t^nen 
jufd^iebt;  ba§  mittlere 
©tüd  mit  ber  S?{nber» 
figur  ouf  ben  SIrmen, 
»neno«,  ebenfo  toie  ba§ 
prSfJec^ten,  n)eld)e§  eine 
'bod)f(^tDangere  toeiblii^e 
^igur  re^jröfentirt,  gel» 
ten  mit  burc^fii^tiger 
©t)mbolif  alg  trirlfam 
gegen  Unfrudjtbarfeit 
ber  grauen.  ®ie  beiben 
le^teren  ©tüde  finb  uad) 
Originalen  im  Sefifee 
ber  et^nogra^j'^ifc^en  Sammlung  be§  f.  f. 
natnr^iftorifdien  §ofmufeum§  in  SBien 
gejeic^net.— 9Iuf  ben  5ßalauinfeln  f)ei§en 
bie  getifdie  »gabrjeuge  ber  ®eifter«,  ein 
finniges  S3ilb;  fie  werben  gefiütet  unb 
gepflegt,  ober  nic^t  burd)  2lnbetung 
ober  D^jfer  tieretjrt.  ®ie  |)ebräer  hatten 
if)re  jTero^iijim,  bie  9lömer  if)re  $ena» 
ten  im  ^aufe,  ben  §eiligenbitbern  nid)t 
unof)ntid),tDe{c^emanbei  un§  nod^£)äufig 
in  ben  Käufern  be§  Sanboolfe§  antrifft. 

  Dr.  H— s. 

©übtnbifdic  S5oumö)ol)nungcn, 

5)oI)te  aSäume  unb  gelsfpalten  finb 
ba§  Dbbad)  üon  SO^enfdien,  meld)e  auf 
ber  unterften  Kultur ftufe  ftefien.  ^ieS 


ift  um  fo  auffälliger,  oI§  hjtr  ben 
58 outrieb,  ber  ja  Bieten,  felbft  nie» 
brigen  Silieren  eigent^ümlid)  ift,  auc!^ 
beim  SBilbcn  Borau§äufe|en  '^aben. 
2lber  33ou fünft  in  unferem  Sinne 
ift  eine  6rfd)einung,  bie  mit  ber  ®nt» 
toidelung  ber  3Kenfd)£)eit  äufommen= 
:^ängt,  unb  be  Sa^jrobeä  l^ot  fogor 
ben  Slnbeginn  ber  gefd)id)ttid)en  3^it 
üon  ber  ©eburt  ber  2Ird)itettur  botiren 
motten.  S)iefe  Slufftettung  ift  infofern 
richtig,  oß  bort,  mo  mir  geglieberte 


au§  md)t  bie  elenbften  i^rer  9(rt.  Eine 
Erfinbung  in  ä£)nlid)er  SBeife  ift  baS 
3ufommenfIed)ten  Bon  f)erobf)ängenben 
^oumjweigen  ober  ©ebüfc^portien  ju 
einem  ©d)u^bad)e,  ^eute  geübt  Bon 
t)oIb  unfteten  (Stämmen  ©übafrifog, 
im  2tltert^um  nad)  be§2;acitu§  S^'^Q- 
ni^  Bon  finnifc^en  Qägerftämmen. 

®ie  beigegebene  9tbbilbung  jeigt 
un§  auf  einem  33oben,  bem  bie  ^öc^fte 
gntmideluug  ber  menfd)Ii(^en  Kultur 
nid)t  fremb  geblieben,  eine  menfc^Iidje 
9(nfieblung§meife ,  bie 
ber  unterften  ©tufe 
ongel^ört  —  S3oum= 
mo^nungen ,  wie  fie 
Bon  ben  H'aber  unb 
onberen  2(boriginer» 
ftämmen ,  otterbingS 
niemals  ftänbig,  be= 
nu^t  werben.  9tet)nlid)e 
primitioe  58e^elfe  ju 
S!öot)nung§»,  häufiger 
ju  ®epDt?jroeden  finb 
oud)  aus  bem  molo^i» 
fc^en  (SJebiete  unb  bem 
ofritanifd)en  ©uban  be= 
fonnt. 

lieber  biefe  birecten 
2lnle^nnngen  an  bie 
9?otur  ift  mon  :^inauS= 
gefd)ritten,  wo  ftärfere 
3weige  ober  bünne 
©tämme  abgefd^nitten, 
freiSförmig  in  ben  S3o» 
ben  gepflonät  unb  oben 
Berbuuben,  mit  oufge» 
legtem  fReifig  ober  mit 
einem  i^eUe  bebedt  wer= 
ben.  ©0  wohnen  bie 
Hottentotten ,  geuer» 
länber ,  ®atta  unb 
©omolt. 

S)ieS  aber  ift  ber 
Seim  einer  langen  unb 
reid)en  (Sntwidelung, 
bie  ju  f(^mudü6erla= 
benen  tjöljernen  $a= 
lüften,  ju  einer  bunten 
unb  präd)tigen ,  in 
if)rer  2(rt  unübertreff» 
Iid)en  ^ol^orc^iteftur 
■^infüfirt. 

Dr.  H-s. 


®übinbiicf)e  S3aunittiot)nungen. 

SSaubenfmäler  ontreffen,  weld^e  ber 
SSerberbni^  ber  Qdten  bis  ouf  bie 
©egenwart  wiberftonben  l^oben,  meift 
oud)  onbere  33ebingungen  einer  ge» 
fd)id)ttid)en  (Spo_^e,  olS  Weld)e  wir  eine 
ftrengere  politifd^e  Drganifation  unb 
baS  SSort)onbenfein  Bon  ©d)riftbenf= 
mölern  bejeidinen  fönnen,  erfüllt  finb. 
®te  t^ierifd^efte  ber  menfdilidien  28o^n» 
orten  ift  boS  §oufen  ouf  SSöumen, 
wie  man  e§  bei  ben  SSotta  auf  ©umo» 
tro,  bei  SKelonefiern  unb  fübinbifdjen 
©tämmen,  fowie  bei  mondien  Snbio» 
nern  S^orbomerifoS  ontrifft.  ßS  ift 
frcilidö  fein  SSaumbewo^nen,  wie  boS 
beS  Drong»Utang;  bie  33aumftämme 
bienen  Bielmel)r  als  notürlidie  ^fäf)le, 
unb  bie  eigentlichen  §ütten  finb  bnxd)' 


S5ierrtu§fc^anf  mittclft  flüfftgcr 

®er  SBert^  ber  flüffigen  f  o'^Ienfäure 
olS  93ierbrudmittel  ift  oHgemein  aner» 
fonnt.  Qebermonn  Weig,  bog  man  boS 
aSier  mittelft  flüffiger  I'of)lenfäure 
14  3;age  f)inburd)  frifd^  im  Slnftid)  er» 
l^otten  fonn.  ®ie  9(nwenbung  ber  flüf» 
figen  SlDf)lenfäure  ermöglicht  eS  felbft 
ber  fleinften  ®orffd}änfe,  Weldje  bis  ba» 
£)in  ouf  glofdienbier  angewiejen  wor, 
ben  ©äften  boS  23ter  frtfd)  Bom  go^ 
ju  crebenjen. 

StlS  Bor  einigen  ;5fafiren  bie  flüffige 
J?ot)Ienfäure  juerft  als  SSierbrudmittel 
angewenbet  Würbe,  benüfete  man  bie 
öortianbenen  alten  Suftbrudfeffel  jur 
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5ßalmen  unb  ©t^nee. 


SSerminberujig  be§  großen  ®ru(fe§  in 
ben  eijernen  gtofd^cn.  (Sin  fleineg  Cuon» 
tum  Äo^Ieniäure  tcurbe  au§  ber  {^tQfdje 
in  ben  Steffel  geloffen,  unb  fd)änfte  man 
bann  l)iermit  ba§  93icr  unter  ftct§ 
n6nei)menbent  ®rucE  aus  bem  goffe. 
S^alb  jeboc^  fo!^  man  ein,  baf;  biefer 
tredifelnbe  ®rucf  nid)t  tiortt)eiIt)aft  auf 
ba§  SSter  einmirfe,  unb  man  fann  be§= 
Mb  auf  Stbrnife.  ®ie§  füf)rte  jur  (Sv 
finbung  be§  Sicbuciroentilä. 

®ag  afebuciröentil  ift  beftimmt,  ben 
ungetjeueren  ^rucf  ber  flüffigen  Äo^Ien« 
fäure  äu  tterminbern  unb  biefclbe  bem 
SSier  ganj  gIeic^mäf,iQ  jusufü^ren, 
benn  ber  ftet§  gleidjmä^ige  S'o^Ien» 
faurebrucf  ift  eine  33orbebingung  für 
ein  gleidömögig  gute§  ®etränf.  ©in 
gute»  9?ebuciröentil  fott  folgenbe  Sigen= 
fii)aften  fiaben:  ®§  foll  Dom  SBirt^e 
nid)t  über  eine  Sttmof^jpre  p  fteHen 
fein  unb  foH  fid)  bonn  innerf)alb  biefer 
©renje  auf  jeben  getrünfc^tcn  ®rucf 
genau  reguliren  laffen ;  ba§  om  2l<3tio= 
rate  befinblid)e  9){anometer  foü  ben 
®rud  juBerläffig  unb  genau  anjeigen; 
bog  ©id)eri)eit§tientil  mug  bei  lV?S[t= 
mofp^aren  obblafen  unb,  menn  nöt^ig, 
jeberjeit  genou  functioniren,  unb  ba§ 
S?entil  muß  leidjt  unb  elegant  fein. 

eine  93ierbrudmafd)ine,  on  meldjer 
fid^  ein  Clebuciroentil  mit  tiorftet)enben 
Sigenid)often  befinbet,  ift  ba§  benfbar 
SSoHfommenfte,  ma§  e§  auf  biefem  @5e= 
biete  geben  fann.  $orou§fe^ung  l^ierbei 
ift  jebod^,  bag  S^öffer  unb  Leitung  üoö» 
fommen  bidjt  finb  unb  ba§  bie  Äol^Ien» 
fäure  feine  ba§  S^entil  öerunreinigenbc 
.ft'örberc^en  au§  ber  S8er))adung  be§ 
5(afct)enoentiI§  foSrcigt.  S)o  ba§  3Je» 
bucirücntil  nur  bei  geöffneter  t^Iofdje 
arbeiten  fann,  fo  ift  bei  unbic^ten  gäffern 
ober  Seitungen  fämmtlid)e  in  ber  g[ofd)e 
Borl^anbene  I'ot)(enfäure  in  @efat)r,  fid) 
p  t)erflüd)tigen. 

S)urc^unferen  jtnifi^en  S^ol^Ienfäure» 
flafd)e  unb  Stebucirüentil  gefdiolteten, 
jjatentirten  Eontrolofjparat  ift  biefer 
Uebelftanb  befeitigt,  inbcm  ber  SItJbotat 
c§  ermöglid)t,  nur  mit  einem  bef^timm» 
ten  fleinen93rud)t{)eil  (^.93. 160@ramm) 
ber  in  ber  i^la]d)e  befinblid)en  Äo^Ien= 
fäure  Ml  arbeiten.  gaüe  einer  Un» 
bicbtigteit  tonn  natürlich  nur  biefeS 
Cluantum  öerloren  gef)en.  S)ie  .fianb» 
t)abung  ift  ungemein  einfad)  unb  be» 
borf  feiner  befonberen  9Iufmertfomfeit. 
SJadibem  bie  Ito^Ienfäureflafc^e  mit 
bem  ?lpparat  Oerbunben  (fiel)e  bie  9tb= 
bi(bung),  öffnet  man  biefelbe  circa  eine 
biertel  Winute  lang.  SBä^renb  biefer 
,^eit  f)ot  fic^  ber  Sontrolo^i^jorat  mit 
ftorf  jufammengebref5ter  Äo^Ienfäure 
gefüllt,  unb  mirb  fobann  bie  t^Iafi^e 
mieberfeftüerfdiIoffen.®a§in  bem  Eon= 
trotapporat  bpfinb(id)e  3tebiicirüentil  ar= 
beitet  fe^t  auf  befonnte  SBeife.  ®a§  in 
bem  ßontrolapfjarot  befinblicbe  Buon= 
tum  Slo^Ienföure  genügt  pm  2Iu§fd)Qnf 
bon  circa  50  Siter  58ier  unter  f^tet§ 
gleidjmäfeigem  ®rud.  SBirb  haS  ge= 
mobnte  Duantum  33ier  mit  einer 
j^rüHung  nid)t  tieräobft,  fo  ift  biei  ein 
.^eid^en,  baf?  llnbid)tigteiten  öorbanben 
finb,  unb  fönnen  biefe  bonn  befeitigt 


merben.  Ser  Snfia't  '^^^  Slof)Ienfäure= 
flafd)e  ift  gerettet. 

Sßei  9tnmenbung  be§  Eontrolofjfja» 
rote§  werben  oud)  bie  au§  ben  glafd)en= 
oentilen  mit  tjerauggeriffenen  58er= 
podungSt^eile,  bie  bei  birectem  2tnfd)Iu§ 
be^  äkbuciroentilS  on  bie  Äo^Ienfäure= 
flafd)e,  tro^  Sieb  unb  gongüorrid^tung, 
l)äufig  ju  großen  (Störungen  bc§  9?e» 
buciroentilS  SSeronlaffung  geben,  un« 
fd)äbltd^  gemacht. 

Kröger  u.  ©erling  (Sübed). 


Qu  bem  Sßoffbitbe.) 

Stfrifa  ift  ber  toärmfte  oKer  ©rb» 
ffieile,  ba  er  faft  öoUftönbig  jmifd^en 
ben  ^atjxeS^otifevmen  oon  20  @rab  ß. 
liegt;  nur  mit  feinen  nörblid^ften  unb 
füblic^ften  SE^eilen  reict)t  er  in  bie  fub« 
trobifcfie  Qom  l^inein.  ®Qä  t)ei^efte 
©ebiet,  too  bie  mittlere  Sif)re§tempera» 
tnr  bi§  30  @rob  (£.  fteigt,  liegt  ober 
nid^t  unter  bem  Stequotor,  fonbern 
nörblid)  t)on  bemfelben.  S§  f)ängt  bie§ 
mit  ber  Sßert^eilung  be§  StegenS  im 
@rbtf)eile  jufommen ;  bie  trodene^al^reä» 
jeit  ift  für  ben  gröfsten  SEfieil  beg  Son» 
tinenteä  bie  t)ei|e.  goft  gonj  SIfrifa 
Ijot  entmeber  tro|jifd)e  Segen  ober  na:^e= 
5U  feinen,  nur  ber  nörblicfje  Säften» 
faum,  foh)ie  ein  fleincr  2£)eil  be§  Eob» 
lonbeS  ^ot  ein  anbereg  Stegenregime, 


nämlid)  tiormiegenbe  SBinterregen.  ®ie 
gleidimäßig  bolje  Temperatur  unb  bie 
groge  geuctjtigfeit  bemirfen,  baß  I)ier 
bo§  ^flanjenleben  in  größter  SJfaffe 
unb  äJtannigfoltigfeit  auftritt.  ®te 
Saf)re§ifotf)ermen  bon  20  @rab  E. 
faKen  fo  äiemlic:^  mit  ben  ^ßolorgrenjen 
ber  Jahnen  jufammen,  föeldtje  neben 
93auonen  unb  riefigen  Stroibecn  bor» 
t)errfd)enb  finb.  Qu  Saitbbäumen  mit 
biden,  leberartigen,  glänjenben  58(ät» 
tern  gefeKen  fid)  baumartige  garne 
unb  (SJräfer.  9ln  ben  lüften  finben  fic^ 
SRongrobemotber,  im  Snnern  SSälber 
bon  geigenbäumen.  3tm  üppigften  unb 
großortigften  entfaltet  fid)  bog  ^flonjen» 
leben  in  ben  Urmälbern  beg  eigentlid)en 
öquotoriaten  ©ürtelg  ätt)ifdf)en  15  @rab 
nörbl.  unb  fübl.  93reite.  Saubböume 
ber  berfcbiebenften  Strten  unb  berfcE)ie= 
benen  3IIterg  brängen  fic^  oneinonber; 
i^re  (Stämme  unb  Stefte  finb  bie  §etm* 
ftätte  ungöl^Iiger  ^ßfionjenporafiten : 
Drd[)ibeen,  5troibeen  unb  SBurjelpora» 
fiten  mit  meift  präd^tigen  SSlüten;  bte 
Stämme  umfpinnen  Sianen  bon  93oum 
ju  93oum,  baß  ber  SBalb  boKfommen 
unburd)bring(id)  mirb;  l^od)  ragen  bie 
©dE)öfte  einjelner  ^ofmen  empor,  einen 
SSoIb  über  bem  SBalbe  bilbenb.  ber 
2;ropenjone  ober  fann  man  bie  über» 
etnanber  liegenben  ^ö^enregionen  ber 
^flonjen  aUe  bon  ber  Slcgion  ber 
^almen  unb  33ananen  big  ju  ben 
^rljptogomen  ber  ©c^neeregion 
beobachten;  fo  on  ber  ©übfeite 
beg  §imalat)a,  im  tropif(^en  2ln* 
bengebiet,  an  ben  fd)neetragenben 
S3ergen  beg  öquotorialen  3tfrita, 
mie  eg  bog  beigegebene  SßoÜbilb 
beg  Äilimanbf(^oro  fo  fi^ön 
jeigt. 

®och  ti'äÜ  bie  S)errltdc)feit  beg 
^flansenlebenS   feinegmegg  bog 
gonje  ^ai)v  t)xnbmä)  an.  ber 
Srodenjeit  berlieren  biete  93äume 
if)r  Soub,  ber  33oben  ift  mit  einem 
brounen  SLeppic^  bon  obgefalfe» 
nen  SSIättern  bebedt,  bie  übrigen 
58äume,  metd)e  i£)re  ^Blätter  be» 
l^alten,  fe^en  feine  neuen  ©d)uffe 
an;   auf  ben  gluren  finb  bie 
mottenben  ©röfer  fo^I  geworben 
unb  niebergetegt.       mofferarmen  @e= 
genben  tüie  in  ben  Eompog  SSrofilienS 
giebt  eg  fogar  Iid)te  SBöIber  (Eatingog), 
beren  ^äume  inggefommt  in  ber  trode» 
nen  Saljregjeit  üjt  Soub  berlieren. 
Smmer  ober  mirb  ber  Stnblid  ber 
9Jatur,  big  unter  bem  ßinfluffe  ber 
erften  9?egengüffe  bie  Segetotion  ju 
neuem  Seben  ermod^t. 

3Bo  in  ber  jlropenjone  trodene 
SSinbe  f)errfdE)en  unb  eg  ba^er  nid)l  ju 
92ieberfct)Iägen  fommen  fann,  fef)It  bie 
^ftansenbede  beg  93obeng  faft  boU» 
ftönbig,  mie  eg  ung  bie  aSBüftenbil» 
bungeit  ber  ©o^aro,  ?trabieng,  ©ijrieng, 
aßefopotomieng  unb  5?erfieng  geigen, 
ebenfo  menn  botje  ©ebirge  ben  SBinben 
otle  geud^tigfeit  rouben,  ober  tolte 
SJfeeregftrömungen  füf)Ie,  relotib  trodene 
äjinbe  erzeugen,  mie  eg  mit  ber  üalat)avi 
in  ©übofrito  ber  goH  ift. 


Ser  fiiIint053Jbf(fiaro  tioit  oberIjalB  ÜJlofc^i  aug  gefel)en.  (Ü'Jarf)  Soijiiftoii. 
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Sic  S^crtoittcruug  uub  i^rc  ^^robucte. 


2)te  ©rboberfläcte  ift  beknntlic^  fotrot)!  burd)  tfiemtfd^e 
qI§  Tned)antfd)e  SSorgänge  fortföäl^renben  SBonblungen  au§» 
gefe|t.  ®ie  35?trfuiigen  finb  in  Sejug  auf  if)re  ©tnäcl» 
erfd)etnungen  öon  fef)r  öerjctjiebener  ^ntenfitot;  in  fletnen 
SSerf)äItntffen  f)anbelt       fid)  Ijau^jtjäc^Iid)  unt  bie  2(uf= 


©toffraonbfung  finb,  unb  bie  fie  in  bieten  g-ollen  ein« 
teitenbe  SESirffonileit  ntedjanifc^er  Kräfte  —  unb  berengolge» 
erfc^einungen  iroüen  tüir  nun  einer  etnge{)enben  33etrQd)= 
tung  unterjietien.  ®en  9(u§gang5^)untt  biejcr  leiteten 
bilbct  ber  3L^ertt)itterung?proceö    'Sie  I)ierbei  tvixt' 


Sd)iu'ff(ecf)ten. 


löfung  unb  gcrfffeung  ber  SJlineroIien,  ou§  njeldjen  eine 
??eI§Qrt  äufommengejc^t  ift  —  alfo  um  eine  ^emifdje 
SBirffamteit  —  hjä^renb  bie  mit  größerer  Sntenfitüt,  alfo 
bem  2luge  rtiaf)rnefimbar  cor  ftd)  ge^enben  Umgeftattungen 
auf  medianifd^em  SBege  erfolgen,  inSbefonbere  burd)  ba§ 
SBaffer,  in  jraeiter  Sinie  burd)  bie  SBei^felmirfungen  ber 
SJaturfräfte. 

®ag  3w!irii'tt£ntt'ii'f£"  beiber  58orgänge  —  bie  d)emi}d)en 
3erfe|ungen,  meldie  getnifferma^en  bie  Ie|te  &appi  ber 
®er  ©tein  bet  SBeifen.  Vi. 


fomen  ^otenjen  finb  fortot)!  med)anifd)er  aU  d)emifd)cr 
9Jatur,  bie  Urfad)en  jeber^eit  auf  ba§  3"faitimenmirten 
t)on  Slräften  unb  Stoffen  jurüdäufü^ren.  Sin  9JMneraI 
ober  met)rere  9JfineroIien  —  unb  mit  ti)nen  bie  @eftein§= 
ort,  toeldje  au§  biejen  gufammengefe^t  ift  —  »öerrtittcrt«, 
trenn  e§  ben  wed)felnben  Einflüffen  bon  |){|e  unb  Saite, 
93clid)tung  unb  SSefdjattung,  Srodentjeit  unb  9Jäffe  aug= 
gefegt  ift.  ßin  Sfineral  oerftittert  ferner  unter  getoiffen 
S3orousfe^ungen  c^emijc^er  Sfotur,  inbem  bie  junädjft  auf 
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®te  SSermitterung  unb  i^re  ^robucte. 


meä)am\d)em  SBege  au§  iijxem  ®e[üge  gebrocfiten  SWine» 
rolien  einer  gelgart  buri^  3Serül}rung  mit  d)enti)d)en 
§{gentien  umgemonbelt  tuerbert  unb  bie  baburd)  fid)  au§= 
fc^eibenben  ©lemente  neue  d)emifd)e  SBerbinbungen  eingeben. 

®te  oorne{)mfteu  äußeren  SermitterungSpotenjen  finb 
SBärme  unb  SBoffer.  ®ie  täglid)en  unb  jäf)rlid}en  Sem» 
peraturfc^manfungen  fjaben  auf  bie  Maffent^eite  eineg 
Stüi-perg  eine  auäbe^nenbe,  bejie^ungäroeife  äU)ommen= 
jiei)enbe  SBirfung.  ^n  golge  fteter  2Btebert)oIung  biefeä 
iBorgangel  wirb  bie  betreffenbe  9JJaffe  gelodert,  fie  erfjält 
SlJrünge  unb  iKiffe  unb  gemöljrt  nun  bem  SBaffer  ^uti^itt 
welches  ba§  2Berf  ber  9(uftoderung  in  uoc^  meit  tt)irt= 
)amerer  SBeife  fortlegt,  al§  bie  SBärme  fie  eingeleitet  t)atte. 
®a§  SBoffer  bentödjtigt  fic^  äunäd)ft  ber  löblicheren  SOJine= 
roIbeftanbtf)eiIe  einer  ©efteinSart,  h)eld)e  e§  t^eilS  löft, 
t:^eil§  (mit  §ilfe  ber  2ttmofpi)äriIien)  jerfe^t,  ba§  ßieftein 
auslaugt  unb  ba§)eI6e  üoüenbg  au§  bem  ©efüge  bringt. 
®a§  SBaffer  wirft  ober  jugleic^  nied)ani)c^,  tnbem  e§  bie 
in  ficf)  oufgetöften  ober  jerfe^ten  yJHnerntien  tranSportirt 
unb  auf  biefe  SSeife  bie  betreffenben  ^J^robucte  mit  anberen 


Stoffen  unb  9(gentien  in  33erüf)rung  bringt.  2)o§  SBaffer 
mirft  ferner  med)anifd)  auf  bie  ©efteine,  inbem  e§  bie» 
felben  burd)  Ä'raftäugerung  oHer  9(rt  jertrümmert.  SSaffer, 
rt)eld)eg  in  9{i^en  unb  ©palten  ber  ©efteine  eingebrungen 
ift,  fic^  hier  anfammelt  unb  bann  gefriert,  mirb  in  gotge 
beg  3lusbehnungg&eftreben§  be§  @ife§  erftere  jerrei^en,  in 
33(öcEe  äerfprengen  unb  bie  nad)foIgenben  SSertt)itterung§» 
borgänge  baburd)  mefentli^  erleid)tern.  ®a§  fliegenbe 
3Baffer  roieber  bemäd)tigt  fidj  unter  gemiffen  örtfidien  $8or= 
au§fe^3ungen  ber  33(öde  unb  gelstrümmer,  Wellie  ei  in 
feinen  aiinnfolen  fortführt. 

SBenn  biefer  SSorgnug  burd)  ben  unmittelbaren  @in> 
brud  unb  burch  bie  lebenbige  2BaI)rnet)mung  ßon  ber  Wad^t 
jerftörenber  Ä'räfte  jum  roirffamften  2tu§brude  fommt, 
barf  nicht  überfe^en  werben,  baf3  eine  9ieihenfoIge  üon 
©rfcheinungen,  bie  bem  9(uge  foum  tt)at)rnehmbar  ber» 
mittelt  wirb,  gleidjfaUg  in  ben  ^tei§  jener  iBorgänge  tritt, 
wobei  ein  feltfanter  ©egenfa^  jWifdjen  ber  Sebengtf)ätigfeit 
öegetabi(ifcf)er  Organismen  unb  bereu  jerftörenber  9{üd» 
Wirtung  auf  bie  onorganifd)e  9Jatur  jur  gcfd}einung 
fommt.  ©efteine  unb  (JfelSmaffen,  welche  anbauernb  ber 
geuchtigfeit  auSgefe^t  finb,  bitben  in  SJiirje  ben  tümmer» 
liehen  92ährboben  einer  mitroffopifd)  tteinen  ^ßflanje,  näm» 
lirf)  ber  Sftinben»  ober  6(^urff ledjte.   SBenn  fich  bie» 


felbe  einmal  auf  einer  feuchten  gelSWanb  angefiebelt  1:)at, 
bann  forgt  fie  äunäd)ft  burd)  ihre  erftaunlidje  SBermeh» 
rungSfähigfeit  ihren  ©tanbort  bauernb  in  S3efi|  ju  be» 
halten,  ©o  bebcden  fid)  in  &ürje  groge  gleichen  be§  nadten 
©efteinS  mit  ben  unjähligen  ^nbioibuen  bcS  fteineu  ^pönj» 
chen§  unb  Oerleihen  jenem  juWeilen  ein  eigenthünitidjeg 
buntfchedigcS  Stugfeheu-  SSag  gefd)ieht  nun  Weiler?  ©obalb 
auf  ben  fahlen  gcigwönben  einmal  bag  oegetcttioe  Sefaen, 
fei  eg  aud)  in  biefer  fümmerlichen  gorm,  fich  entwidelt, 
Werben  bie  gofgeerfdieinungen  nid)t  lange  auf  fid)  warten 
laffen.  ®ie  5Ied)ten  halten  bie  geuchtigfeit  feft,  unb  unter 
ber  Sßirfung  ber  festeren,  bejw.  ber  Sttmoflphürilien,  Wirb 
bag  ©eftein,  Weld)eg  ben  giechten  alg  ©tanbort  bient, 
attmählid)  jerfe^t,  fo  bof3  bie  33ebingungen  beg  begeta» 
tioen  SBachsthumg  immer  bcffere  werben.  %a^u  fommt, 
ba^  beim  Sfbfterben  ber  ißflänäd)en  d)emiid)e  ©toffwanb» 
lungen  ftattfinben,  weld)e  gleid)fang  baju  beitragen,  ben 
Sföhrboben  ju  üerbeffern. 

©ehen  wir  nun  ju.  Welche  gtapen  bie  SSerWitterung 
auf  ©runb  ber  öorftehenb  gefd)ilberten  SSorgänge  nimmt. 

S|uuochft  werben 
bie  ©efteine» 
maffen  theilg 
burd)  d)emifd)e 
Slnrcgung  unb 

uad)foIgenbcn 
Eingriff  medja» 
nifd)er  Gräfte, 
theiig  burch  bie 

unmittelbare 
SBirfung  ber  leg= 
teren  für  fich 
allein ,  in  grö» 
§ere  Srümmer 
jertheitt.  Wau 
nenntbiefegro^en 
©tüde  33 1  ö  d  e. 
^erfüllt  ein  geig: 
blod  in  Heinere 
Sheile,  fo  bilben 
biefe  eine  Srüm» 
meranhäufung, 
meld)e  man  a(g 
©erijlle  bejeid)» 
net.  ©ine  weitere 
^erthetlung  beg 
©erötleg  crgiebt 
ben  ©rüg,  aug 
weld)em  fchliefe» 
tid)  ©anb  wirb. 
SBaren  bei  biefem 

ßerfleinerunggfjroceg  öorwiegeub  bie  ^Potenjen  ber  S8cr» 
Witterung  thätig,  fo  be^eidjnet  man  bie  einzelnen  (Srfchei» 
nunggformen  ber  erfteren  alg  33Iöde,  ©erölle,  ©rüg  unb 
©anb  mit  bem  pfammenfaffenbeu  S^amen  Sßerwitte» 
rnnggfchutt. 

®ie  in  offenen  ©rünben,  großen  |)auptthälern  ober 
Ebenen  lagernben  ©efteingtrümmer  in  gorm  oon  ©erijfl, 
©rüg  unb  ©anb  (feltener  in  gorm  üon  großen  93Iöden) 
finb  faft  immer  eine  §(nhäufung  üon  berfd)iebenen  @e» 
fteingarten.  ®ieg  rührt  baher,  bafe  bie  2:rümmer  aug  ber» 
fchiebenen  ©eitenthalern  unb  ©d)lud)ten,  in  benen  balb 
biefe,  balb  jene  gelgart  anfteht,  het:borgefd)Wcmmt  würben 
unb  fid)  fchliefilid)  auf  einer  unb  berfelben  i3agerftöfte  auf» 
häuften.  2)ie  ©efd)iebe  beg  gladjianbeg  bitben  alfo  gewiffer» 
maßen  eine  SKufterfommlung  aller  in  ihrem  näheren  ober 
ferneren  58ereid)e  auftretenben  gelgarten,  ©g  ift  ober  uodh 
ein  onberer  gofl  möglid).  9)iitunter  finbet  man  ©crötlauf» 
häufungen,  bereu  ^nbibibuen  aug  berfchiebenen  ©efteinen 
beftehen,  bereu  Urfprunggort  nicht  ohne  weitereg  nadij^u» 
Weifen  ift.  ^n  biefem  gatle  hat  man  bie  Sntftehung  biejeg 
©eröllfchutteg  nid)t  auf  bie  borftehenb  gefd)ilbertcu  3Sor» 
gange  jurüctpführen;  eg  ift  bielmehr  in  biefem  gaffe  bng 
^ßrobuct  jerfe^ter  unb  jerfaffener  Eonglomerote,  beffen 
93inbemittel  burd)  einen  (^emifchen  Qex\ef§mci§pvoce'ii  aug» 


S)ie  aSerhJttterung  unb  if)re  ^robucle. 
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getaugt  unb  oBgeldjlcimmt  toorben  ift.  9Kan  gebraust 
bcutnari)  für  fold)e  Shiftjöufungcn  bie  SSejeidfinuug  »ge« 
miiditeä  eJeröfl«,  tüte  mau  anberfeitg  üon  »gIei(J)Qrtigetu 
©evölfe«  fpridjt,  t^enn  bie  ©efteingart  oller  Subioibuen 
biei'elbe  ift.  ijaubelt  e§  fid)  um  eine  beftitumte  ©efteingort, 
fo  ergeben  fic^  bie  aSejeidjuungen  ©touitgeröU,  ©ronit- 
fd}utt,  03nei5fd)iitt  K.  üon  felbft. 

aSenn  bie  ®rfd)cinungäfornten  bcr  Öjeftein§trümmer 
aU  aSIöde,  ffieröü  unb  @ru§  aU  i^orffabien  ber  t)oaftän= 
bigen  S8ermitteruug  nur  eine  bebingte  SSebeutung  l)aben, 
ift  bieä  beim  ©anbe  ttiefentlid)  onberei;  er  ift  ber  eigent» 
lidje  ''.^robuccnt  be§  ^-rbbobeng,  ber  IctUen  Etappe  aüer 
S>ertDitterung.  Sn  biefem  Ie|5ten  ©tobiutn  be§  aSerföitte« 
runggproceffc?  werben  überbieS  nerfdiiebcue  SSobcnfaläe  frei, 
tDeId;e  beu  i^flousen  aU  58qu=  unb  ^faljrungeftoffe  bienen, 
alfo  bie  eip,eiit!id)en  Ur{}eber  beä  öegetatiöen  ßebenS  finb. 
®er  ©anbfdjutt  fpiett  bcmuad)  nid)t  nur  auf  ©runb  ber 
in  feiner  3ufatnmenfe|ung  mirfettben  d)emi(d)en  Slgentien, 
fonbern  aurii  cerntöge  feiner  pl)t)fifülifd)en  gigenfd)aften 
eine  große  SioDe.  (£§  ift  aber  ttiot)!  unterfd}eiben,  ob 
man  ben  ÜBinmitterunggfaub  ober  öen  (Sdjraemtnfanb  üor 
Singen  Ijat.  Ser  erftere  tritt  auf  bem  urffjrünglidjen  2ager= 
orte  ber  großen  ©efteinetrümmer ,  besiet}ung§n)eife  bee 
aifuttergefteinS  auf,  »ermittert  balb  iit  golge  ber  äußerft 
günftig  mirfenben  ,3etfefei'"9^fl9etitien  unb  bilbet  al§bann 
einen  ouggejeidjneten  ^Räbrboben  für  bie  fid)  tjier  ent= 
ttjicfelnbc  ^'f[anj\enmclt.  33eim  (Sdjtnemmfanb  bingffien  finb 
jmei  gcille  möglid):  entroeber  t)at  ba§  gliefsmaffer  olle 
lehten  ^erfctuingsprobucte,  alfo  oud)  bie  bereite  gcbitbele 
grbfruiue,  abfleid)Iämmt  unb  nur  ben  ou§  ben  Hcinfien, 
meift  ou§  lueiter  nidjt  jcrfeparen  9JiineraIt^eiId)en  be= 
ftel)enben  »We{)Ifanb<  äuriidgelaffen;  ober  aber  e§  ^aben 
ncuerlidje  Ueberflut^ungen  bem  älteren  reinen  ©djtuemin» 
fanbe  neue  @d)memmung§f3robucte ,  xodd^e  entroeber  in 
^erfe^baren  9!)?ineralt:^eild)en  ober  öoHenbS  in  bereits  ge= 
bilbeten  ßrbtrumentbeil(^en  befte{)en  fönnen ,  pgefübrt. 

letzterem  galle  mirb  alfo  ein  unfruchtbarer  ©anbbobcn 
frud)tbar  geinad)t,  toenn  Ueberflutt)ungen  nid)t  meiter  bie 
Dorgefaüene  SBanblung  flören.  ©djmemmfanbj  ber  nur 
trong^ortirt,  toeitert)in  aber  mit  glultitcaffer  nid)t  mieber 


(Sanbiger  Stcferbobcn  (ftart  üergröBert). 


in  Serü^rung  gefontmen  ift,  trirb  alle  ©igenfd^often  be§ 
Sserroitterung§fanbe§  auflueifen,  öon  bem  er  fid)  ja  im 
©runbe  nur  baburd)  untertd)eibct,  boß  er  eine  fecunbäre 
Sagerftätte  einnimmt,  toäijrenb  ber  eigentlid)e  SSermitte» 
rungSfanb  immer  auf  primärer  Sagerftätte  auftritt. 

Sine  lanbläufige,  ber  9Jatur  ber  @ad^e  nod)  böHig 
irrige  2Infd}auung  fiet)t  in  bem  SSecroitterungäprobucte, 
meW)e§  mir  al§  »©anb«  fennen  gelernt  f)aben,  eine  [terile, 
bem  3!Sad)stf)um  ber  ipflanjen  hinberlid)e  SSobcnart.  9J?an 
f)at  bie  58orfteIIung,  mie  fie  bie  $8ilber  ber  SSüften  unb 
<Bkppm  barbieten,  tior  2(ugen,  unb  man  tiermag  nid|t 
augjutlügeln,  teelc^  gigenfd)aften  bem  ©anbe  innewotinen 


lönnten,  um  ilim  p  jener  9?olIe  p  bert)elfen,  bie  er  im 
|)au§I)aite  ber  3?atnr  tt)atfäd)Iid)  ftJielt.  ®abei  ift  freiließ 
nid)t  außer  9fd)t  jn  laffen,  ba|  e§  »oeränberlidjen«  unb 
»unt)eränberlicl^en<t  ©anb  giebt;  bem  erfteren  fommt  öer= 
möge  feiner  2tggregat§üert|ältniffe  bie  ßigenfdjaft  ju,  fic^ 
in  (Srbtrume  ju  jerfe^en,  ma§  bei  bem  uuüeränberlidjen, 
mie  fd)on  feine  33eäeid)nung  anbeutet,  nid)t  ber  g-all  ift. 
Eine  SSobenart,  mcld)e  au§  unüeränberlid)em  ©anb  befteljt, 
mirb  batjer  immer  unfruchtbar  fein.  3cun  giebt  eg  aber 


2el)in  (ftarf  bergröfievt). 


©anb  ber  le^teren  9trl  nur  bort,  lüo  unäerfet?bare  SKine» 
ralien  auftreten,  bereu  Qat)l  äußerft  gering  ift  unb  in 
23eäug  auf  bie  ©anbbilbung  fid)  nur  auf  üuarj,  Sifen» 
glanj  unb  Slitaneifenerj  befc^ränft.  ^m  prattifd)en  Seben 
iommt  eigentlid)  nur  ber  Duorj  in  33etracf)t.  ®ai\u  fommt, 
baß  Guarj  feiten  für  fid)  allein,  fonbern  faft  immer  al§ 
35ertDitterung§tirobuct  be§  ®ranit  in  Untermengung  mit 
ben  anbereu  a3eftanbtl)eilen  biefer  ©efteinSart  "(gelbfpal'c) 
unb  ©limmer)  auftritt,  .^m  35crrt)itterungäf3ro^ucte  bcä 
©ranit,  weld)c§  ein  (Uemifd)  üon  reinetn  unb  eifenfd)üffigem 
Sf)on  unb  Duorjfanb  ift,  bilbet  ber  letztere  fogar  einen 
nott)mcnbigen  ©emengtheil,  ba  bie  SSermengung  ber  reinen 
2;f)onfu6ftai'S  "i't  einem  gcmiffen  513rocentfa|3e  üon  ©anb 
ben  I)od)mid)tigen ,  für  üiele  ^^flanjen  unentbel)rlid)en 
Sef)mboben  bilbet. 

Ser  tieränberlicf)e  ©anb  befteljt  au§  alten  SWineralien, 
mit  2Iu§nal)me  ber  üorgenonnten  unjerfeparen.  (5r  ift 
ber  ©anb  bcr  ©ilicate,  menn  er  im  SIBaffer  meitcr 
nid)t  lijälid)  ift,  tüie  beiftjieleraeife  ©t)t)§,  foblenfaurer  unb 
magnefiafaurer  Salf  (Stalfftein  unb  S^olomit). 

Eine  93obenart  nun,  meld)e  if)re  Slufgabe  gegenüber 
ber  ^flanäenmclt  baucrnb  erfüllen  fott,  muß  ou§  einem 
ffiemenge  üon  2:i)onfubftanä  unb  unücränberlichcm  ©anbe 
beftetien,  ba  ücränberlid,er  ©anb  in  ber  golge  gän^Iid) 
in  ßrbfrume  JiCrfäHt,  bie  Mljifraft  bc§  58obenä  fd)mäd)t 
ober  it)n  fd)ließlid)  gän^lid)  unfrudjtbar  mad)t.  Unüeräns 
berlidb  ift  aber  im  ©roßen  unb  ©an?ien  nur  ber  Duars« 
fanb,  b.  ij.  c§  merben  ben  bie§fatl§  gefteHten  SSebingungen 
btejenigen  58ermitterung6probucte  entfprfd)en,  bereu  SOfutter» 
gefteine  auS  TOneralbeftanbtqeilen  befte^en,  in  meld)ent 
Cuarj  nid)t  felilt,  alfo:  ©ranit,  ©nei§,  ©limmerfchiefer 
unb  ^ßortil)t)r-  ®ie  Quberen  frt)ftallinifd)en  5?el§arten  üer= 
roittern  jtnar  aud)  in  2;f)onfubftan^  unb  ©anb,  Icfeterer 
ober  ift  üeränberlid)er  9Jatur,  fo  baß  er  nad)  üoflbrodljter 
gänjlid)er  3ei-1el'ung  ben  früher  fanbigen  %tjon  in  reinen 
X^on  üermonbelt. 

SSir  erhallen  al§  ©(^lußergebniß  unferer  9Iu§führungen, 
baß  bie  in  i^-o^qt  ber  SSermitterung  ber  (Jcläcrten  fid) 
bilbenbe  ßrbtrume  im  ©roßen  au§  irgenb  einer  2:t)onart, 
meld)e  mit  nod)  ttn?ierfe^fen  äJiineralrefien  üermengt  ift, 
beftet)t.  ®er  le^teren  Beimengung  halber  nennt  man  biefen 
SSoben  SJJinerotboben  ober  oud)  fchledjttüeg  »Siotjboben«. 
Sßon  entfd)eibenber  SBid)tigfeit  jur  33curtl]eilung  beS  StKinc» 
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$rof.  f5r.  WüUex,  Sie  ^ittonlne-  —  ®er  ©c^toingfaben  3C. 


ralbobenS  ift  bie  Äenntnig  ber  in  it)m  entt)altenen  ®e= 
titen9tf)ei(e,  unb  jtüot  in  i^rer  boppelten  Sigenic^aft  qI§ 
im  Sffiaffer  unIö§bore  ober  lögbare  ©toffe.  ®ie  legieren 
jpielen  eine  grofje  Ütotte,  ingbejonbere  bie  fogenannten 
33obenfaIäe.  ©ie  befielen  Dormiegenb  au§  SSerbinbungen 
ber  9UtaIien  mit  ko^eti',  ©alpeter^,  *P^o?p^or=  unb 
©c^roefeliäure.  2)ie  fo^Ieniauren  SHfatien  nennt  mon 
Eorbonate,  bie  jolpeterfauren  S'Jitrate,  bie  ^3t)o§pf)or= 
fnuren  $^o§t3{)ate,  bie  fc^mefeffauren  ©ulp^ate.  Sieje 
SSobenfalje  bilben  t£)ei(§  bag  ^Jfaterial,  aug  föeldjem  ber 
^fionjenförper  aufgebaut  ift,  t()eitg  entbatten  fie  bie  ben 
Sßegetabiiien  unentbet)rlicf)en  SJafjrunggftoffe.      v.  S.-L. 


Sn  ©ebirgggegenben  unb  über^au^Jt  an  Drten  mit 
f)o^ec  £uftfeuc{)tig'teit  finbet  man  oom  grü^ting  big  jum 
;perbfte  öfter  auf  gelbmegen  ätnifdjen  @ra§  unb  äJJoog  un» 


morp^ofe  beg  j^rofctieg  ju  |)aufe  in  einem  SBaffergtafe  ju 
beobod)ten,  motten  fie  ficf)  nid)t  geben.  'Und)  bog  Slät^fel 
mit  ber  »©ternfd)nuppengallert«  ift  teid)t  gelöft.  SSenn 
%xoäentfe\t  eintritt,  fo  finb  bie  SJoftoC'.ftlumfjen  auf  ein= 
mal  öerfcbniunben,  mie  toeggejoubert.  Qe^t  fuc^e  man  on 
fold^en  ©tetten,  mo  früt)er  bie  Sdge  in  SKaffe  oort)anben 
mar,  genau  nad),  unb  man  toirb  fie,  alterbingg  gu  faum 
merHid)en  fd)märälic^en  Stuften  jufammengefdirumpft,  fin= 
ben.  yegt  man  foIcf)e  eingetrodnete  SJoftocsSJJaffen  ing 
SBaffer,  fo  quetten  fie  rafd)  mteber  ju  il)rer  frütjeren  @rö§e 
auf.  ®amit  ift  bie  ®rfd)einung  beg  |)Iö^Iicf)en  Stuftreteng 
unb  58erfd]minbeng  erfiart. 

Sntereffant  ift  ba§  33ilb,  bag  fid)  bietet,  menn  man  ein 
©tüd  ber  l^itteralge  unter  bem  9}Jifrotfope  unterfud)t.  (9(6bt[« 
bung  ©.  157.)  ®ie  ©attertmoffe  ift  nidjt  f)omogen,  fonbern 
öon  burdjeinonber  gefd)tungenen,  rofentranjätjnlidjen  S^^' 
fd)nüren  burcf|fe|t.  ®ie  2tet)nlic^feit  biefer  3ettfd)nüre  mit 
einem  Sioienfranje  ift  um  fo  auffattenber,  meil  einjelne  ber 
fugeiförmigen  QeUen  gröfser  alg  bie  anberen  finb.  ®iefe 
fogenannten  »OrenjäeÖen«  finb  jugleid)  f arblog,  mö^renb 
bie  gemöf)nlid}en  ^Äm  eine  btaugrüne  garbe  t)aben. 


3ittera[ge  im  ®ra)e. 


regelmäjjige  filumpen  einer  bunfefgrünen,  gattertartigen 
SKaffe.  Sie  ©ebilbe  finb  fiautartig  mit  mettigen  galten»  in 
ber  §anb  jitternb  mie  ©tüde  üon  getod)tem  unb  nad)t)er  er= 
ftarrtem  Seim.  S)aber  ber  'ilame  »gitteralge«  oberTremella 
Lin. ;  ber  gebräud)Iid)ere  miffenfc^oftIid)e  9Zame  ift  ober 
Nostoc  Vjiuch.  33efonberg  nad)  einem  anbauernben  Siegen 
finb  fie  in  auffattenber  SJfenge  unb  ©röge  oor^anben,  fo 
bag  man  feinen  9Iugen  nid)t  traut.  §atte  man  bod)  bei 
einem  friif)eren  ©Ija^iergonge  gar  nidjtg  baöon  bemertt. 
®iefeg  ijlütjlic^e  9(uftreten  cerania^le  aud)  früher  abergläu» 
bifd^e  Seute  ju  ber  Slnnabme,  ba§  biefe  ©ebilbe  nid)tg  an» 
bereg  alg  bie  näditUdjer  SEßetle  tiom  i'^intmel  gefattenen  unb 
aufgequottenen  ©ternfd)nuppen  feien,  unb  fo  nennt  man 
fie  f)eutc  nod)  »©ternfd)nuppengattert«.  S§  erinnert  bag 
an  ben  fogenannten  "grofdjvegen«'.  ^m  ©pätfommer  braudjt 
man  nur  nad)  einem  3?egen  in  bie  9fä£)e  eineg  2eid)eg  ju 
tommen,  fo  fictjt  man  ein  ©emimmet  oon  ungejäf)Iten 
©d)aaren  tteincr  gröfdje.  @rafe  unb  auf  atten  Siegen 
!^itf)ft  cg  burc^eiiianber,  fo  bag  eg  fc^mer  mirb,  einen  ©d)ritt 
f%u  tifun,  oI)ne  eineg  biefer  2;f)ierd)en  ju  jertreten.  »®ie 
finb  oom  .Spimmel  gefatten  mäbrenb  beg  9{egeng,«  ift  bie 
geroö[)nlid)c  3}ebe  ber  Seute,  and)  mandimal  >@ebilbeter«. 
®af5  fie  aug  ben  afleg  ftetjenbe  ©ctuäffer  oft  t£)atfäc^Iid) 
erfüflenben  ilaulquappcn  entftanben  finb,  troffen  fie  nid)t 
gelten  laffcn,  unb  bie  9Jiüt;e,  bie  SBerioanbtung  ober  SJfeto- 


3n§  »©ternfc^nuf)pengoffert<;  ^at  man  öfter  aud)  grofse 
klumpen  einer  farblofen,  meidjen  ©ottertmaffe  bejeidinet, 
bie  man  befonberg  in  ber  9?äbe  oon  ©emöffern  ^ie  unb  ba 
auf  ber  Srbe  ober  im  ®rafe  finbet.  ©omeit  fold^e  3Kaffen 
üon  S\:nbigen  geprüft  mürben,  finb  fie  immer  alg  burd) 
bie  9?öffe  aufgequottene  Sierftödeunb  Gileiter  üon  gröfc^en 
erfannt  mcrben,  finb  affo  etmag  ganj  anbereg  aU  bie 
ßitteralge.  gröfdie  merben  oft  jertreten  unb  big  auf  bie 
balb  aufquettenben,  fd)(eimigen  ©iermaffen  üon  Jbieren 
üerfc^Ieppt  unb  üerje^rt.  9tud)  mitt  man  bei  ©umpfüögetn, 
meld)e  gröfdje  freffen,  beobadjtet  Iiaben,  baB  fie  bie  in  i^rem 
SJiagen  oufqueöenben  ßicrmaffen  üon  fid)  geben,  ©o  ift 
aud)  bie  Grfd)einung  biefer  »©ternfdinuppengattert«  befrie» 
bigenb  erflört.  ^|3rof.  gr.  äKüIIer. 


^ci'  Srf)U)iugjabcu  (Osciüada),  eine  ujanbcriiiic 

®er  Schlamm  in  2:eidien  unb  langfam  flie&enben 
©emöffetn  ift  oft  mit  einer  fdnnu(5tggrünen  ©d)id)t  jarter 
2(lgenfäben  überwogen,  raeld)c  einen  intenfiüen  ©umpfgerud) 
erjeugen.  3Jfand)maI  löfcn  fid)  ganje  ge^en  ob  unb  fd)mim= 
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mcn  an  ber  D6erftäd)e.  9?intmt  man  einen  Ifeinen  2;t)eil 
baoon  unb  legt  iljn  in  .einen  ftei^en  ^oräettanteKer,  fo 
bilbet  fid)  balb  ein  ©traljlentronj  bon  bunfelfpangrünen 
5-äbcn.  ß-g  ^)at  ben  Stnfc^ein,  aU  fröc^en  bteje  gäben  centri» 
fugnl  auäeinonber  (fief)e  untenftef)enbe  Stbbilbung).  SBir 
bringen  eine  fleine  ^ßartie  auf  ben  Dbjcctträger  eine§  Wiho-- 
ifopeä  unb  beobad)tcn  mirflid^,  ba^  bie  gaben,  ft)elc£)e  au§ 
iefjr  furjen  cl)Iinbri)d)en  QeUm  befielen,  in  eigentljümHdier 
23emegung  begriffen  finb.  SSalb  trümmt  fid)  ba§  freie  @nbe 
und)  red)t§,  balb  »ieber  nad)  linfS,  unb  burd^  biefe  geheim» 
nigboKe  penbelnbe  Semegung  fd)icbt  fid)  ber  gaben  lang» 
fnnt  aber  ftetig  rteiter,  um  ncue§  ©ebiet  erobern.  3fad) 
einigen  Sagen  t)at  ber  grüne  gfed  auf  bem  Seöer  eine 
anfef)nlii^e  §tu§be^nung  erfiolten.  ®o§  erflärt  aud)  bag 
maffenljafte  Sßorfommen  biefer  SUge.  ^n  feinem  2:eid)e  ober 
SBaffergroben  mit  fd^Iammigem  ©runbe  loerben  mir  fie 
i^ergebenS  fudien.  giebt  ferner  Strten  biefer  manbernbcn 
^Pflanjc,  ttcld)e  auf  feud)tem  SSoben  tt)ad)fen,  onbere  bebeden 
naffe  SBänbe,  ja  felbft  an  genfterfc^eiben  fönnen  fie  Oege» 
tiren,  trenn  nur  ettüa§  ©djmul  unb  genug  geuc^tigfeit 
öorf)anben  ift. 

©etüi^  jebem  ber  geefjrten  Seferinnen  unb  Sefer  finb 
in  @5ebirg§börfern  bie  buntelgrünen,  faft  fd)tnarjen  glede 
auf  ber  ffiaffe  bor  ben  Käufern  aufgefallen,  ©ie  merben 
con  einem  ©c^tningfaben  gebilbet,  beffen  Kolonien  befonberS 
nad)  einem  Stegen  oft  toeite  Streden  überroud)ern  unb  bann 
fd)on  burd)  ben  ©erud^  if)re  5tntt)efenl)eit  berrat^en.  ßbenfo 
fiebeU  fid)  eine  2trt  gerne  auf  ber  6rbe  ber  53(umentD))fe 
an,  befonberä  auf  folc^er,  toeld)e  feiten  aufgelodert  unb 
biel  begoffen  toirb,  unb  ber  d)arafteriftifd)e  @erud)  tritt 
nac^  jebegmaliger  2tnfeud)tung  intenfib  auf.  2Ser  biefen 
@erud)  nur  einmal  fennen  gelernt  f)at,  ber  merlt  i^n  für 
immer.  93eim  SSetreten  eine§  älteren  @ett)äd)§^oufe§  brängt 
er  fic^  auf,  unb  menn  Saufenbe  oon  a3tütt)en  betäubenbe 
®üfte  ou§f)aud)en,  ber  eigentf)ümlid)e  ©umpfgerud)  ber 
OScillarien  rtirb  immer  nod)  t)eroorfted)en.  2tuf  bem  33oben, 
an  ben  feud)ten  SBänben,  in  unb  an  ben  99(umentöpfen, 
befonber§  aber  an  ben  nie  fel^Ienben  3Bafferbottid)en  unb 
aSaffinS  H)ud)ert  ber  ©d)tt)ingfaben  unb  giebt  burd)  ben 
intenfiben  ©eruc^  in  oufbringlidier  SBetfe  Ä'unbe  bon  feiner 


benförmig  gteitenbe  unb  biefer  Umftnnb  erinnert  an  bie 
35eraegungen  ber  grud)tgrannen  be§  3{eifiertd)nabel§  (Ero- 
dium),  foroie  ber  Sinteren  (©})orenfd)Ieubcrn)  ber  ©d)ad)te[= 
^olme,  meldje  t)l)groffo)jifd)  finb  unb  burd)  ober  Slbnn^me 
be§  SBaffergeljalteS  jum  ©trcden  ober  ßinroflen  angeregt 
Wei^öe"-  $rof.  gr.  ITfüIIer. 


°o  ..^»"o"«^^^    <i^ß^%^    <ff^-A~-^  cnx««0:tj^ 


Iii  CcaxiDCö 


Surctjfc^nitt  ber  3ittcra(gc.  (Sergv.  200.) 


@i^tDingfabcii=6oIonite. 
(9latürlicC)e  (Bröße.)  (Start  üergrößert 


9(nn)efenf)eit.  ®a§  Sffiort  Oscillaria  ift  obgeteitet  üom  Ia= 
teinifc^en  SBorte:  o.scilhim  =  ©c^aufel.  lieber  bie  Urfac^e 
ber  etgentt)ümtic^en  35etDegung§er)c^etnung  ift  man  nid)t 
ganj  im  Älaren.  ^ebenfalg  müffen  berfc^iebene  ©pannuit= 
gen  in  ber  Zellmembran  eintreten,  ba  beim  33iegen  beg 
gabeng  bie  concaüe  (au§gef)öf|Ite)  ©eite  berfür^t,  bie  con» 
oeje  (ertiabene)  üerlängert  roirb.  3}ie  eigentlid)e  Urfad)e  ift 
aber  oielleidjt  im  ^ßroto^jloSma,  b.  i.  im  fdjieimigen  3eH= 
intiatt,  ju  fud)en.  S8enigften§  geftatten  bie  etgentt)ümlid)en 
SSeroegungen  be§  Protoplasma  in  Dielen  gellen  t)öf)erer 
^^^flanjen  bie  aSermutf)ung,  ba^  bei  ben  Dgciüarien  bie  un= 
gemein  jarte  ^ellbaut  burd)  periobifd)e  58eränberungen  beg 
^jSrolopIagma  ju  Eontractionen  üeranlaßt  mirb.  @cnau  ge» 
nommen  ift  eigentlid)  bie  SSelnegung  ber  gäben  eine  fdjrau» 


5)te  mit},, 

<P.    grütier  rturbe  bie  SJHIj  nebft  ©d)ilbbrüfc,  2{)t)mug, 
SJebennieren  unb  2tnt)ang  unter  bie  »Sfutgefä^brüfen«  ein= 
gereil)t.  3)ie  neueren  gorfc^er  fteden  fie  unter  bie  Organe 
beg  Sqmpbfqftemg,  inbem  fie  trie  bie  Sl)mp^brüfen  eine 
Srntftätte  für  bie  gormetemcnte  beg  SStuteg  ift  unb  fid) 
oon  jenen  nur  burd)  ben  unmittelbaren  S?erfel)r  ber  33il= 
bunggfierbe  biefer  gormelcmente  mit  ben  S3IutbaI)nen  unter= 
fc^eibet.  ®er  ganje  33au  ber  Mil^  erinnert  an  jenen  ber 
St)mpt)fnoten,  unb  grel)  t)at  eg  fd)on  oor  bieten  S'i'^ren 
auggefprod)en,   baß  bie  SKifj  al§  eine  £l)mpprüfe  ju  be= 
trad)ten  ift,  bei  metd)er  bag  ©t)ftem  ber  It)mpf)Otifd)en 
05änge  burd)  bie  33Iutgefäf3e  erfe^t  ift,  fo  ba^  fie  'ißrofeffor 
gret)  rid)tiger  alg  eine  331utlt)mpt)brüfe  bejeic^net. 
S)ie  9KiIä  ift  eine  tiefrot£)e,  langoöate,  platte,  bom 
93aud)feII  überzogene  ®rüfe,  lt)etd)e  tinferfeitg 
l^inter  ben  unteren  9Jippen  bid)t  unter  bem 
^roerd)feß  gelegen  unb  um  bie  linte  9lug= 
bud)iung  beg  9Jjageng,  ben  fogenonnten  Wa^ 
gengrunb,  !^erumgefd)Iungen  ift.  ©ie  befigt 
eine  mei^e,  feftc,  fibröfe  |)ülle,  in  meldje 
Zat)Ireid)e  elaftiid)e  gaferne^e  eingemebt  finb. 
aSon  biefer  ^üüe  ge^t  nac^  innen  ein  ne§= 
förmigeg  SSalfenmerf  ab,  bie  fogenannten 
Trabeculae  lienis,  mefd)e  mit  freiem  9tnge 
bequem  üerfolgt  merben  fönnen  unb  gleich 
ber  §ü[Ie  aug  33inbegeroeben  unb  e(aftifd)en 
gafern  befielen.  ®ie  9JJiIäbatfen  (oon  0-1128 
big  1-I27y,  ja  2-2bb6  aKittimeter)  burc^= 
gießen  unter  ben  mannigfad)ften  2;t)eiiungen 
unb  SBieberüerbinbungen  unfer  Organ  nac^ 
offen   3iid)tungen   unb    fteffen   fo  ((renn 
anberg    jene    Silbung    if)re    boffe  @nt= 
)  midelung   getnonnen  i)ot)   ein  fet)r  com» 

pticirteg  ®erüfteil)ftem  ber  SRifj  '^er. 

Qu  biefen  burd)  bie  33alfen  gebilbeten 
|)of|Iräumen  liegt  nun  bog  eigenllid)e  SKilägemebe,  bie 
äJliljpuIpe,  eine  rotlje,  fefjr  toeid)e  9JJaffe,  bie  nodj  58in= 
rotf),  grel)  u.  21.  gong  öfinlid)  gebaut  ift  mie  bog  eigent» 
Iid)e  Srüfengeinebeber  £l)mpt)brüfen.  @g  gelang  on  erliärteten 
Präparaten  burd)  2tugpinfeln  ein  ungemein  feineg  Üfe^roerf 
Don  untereinonber  berbunbenen,  meift  fernlofen  gafern 
borjulegen,  metd)eg  fid)  ofg  feinfte  SSerämeigung  ber  immer 
jarter  merbenben  SJJil^bolfen  ju  ertenncn  giebt.  ^nner^afb 
biefeg  Sfe^eg  finb  nun  bie  ©emebläeffcn  ber  SWiIj  eingelagert, 
u.  jm.  finb  bie  9lJafd)eu  fo  ftein,  ba§  ^äufig  nur  eine  einzige, 
ein  onberegmot  jtoei  ober  bret  p,etLm  in  einer  foId)en  pta| 
finben.  ®ie  gro^e  Sinjolit  oon  Sötutgefäfjen  ber  SKitj  t{)eilen 
ba§  9Kitäparend)Qm  in  jiemÜd)  regeimäfjige  2Ibfd)nitte,  beim 
9Jfenfd)en  entftet)en  fo  ne^förmig  berbunbcne  ©eirebgfiränge. 
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3eacn  au?  her  TOitäpiiItJe  bc§  3J!enfdfjcn, 
£äi]m  imb  Spferbe«.  a— d  Dom  TOcttidjcn. 
a  freier  .Sern,  b  gelDDhiificfie  gcHe  (2t)mt)t)= 
förpercfteii),  c  geternte  Sette  mit  einem 
ffltuttörpercficn  im  Simern,  d  mit  jltieien, 
e  fotcfje  mit  mefjrcren  Sltitförpcrdien  Com 
Tcfllcn,  f  eine  3cUe  bcgfelbcii  :tf)icreä 
mit  fcttartigen  Jiiijnicficn ,  g  k  uom 
SPferbe,  g  eine  Seife  mit  mcfivercn  frifcften 
SPlutförpcrdien  imb  beu  Siörncljcu  letzterer 
gigur,  h  3ette  mit  einem  Sörnerliaufen, 
i  berfelbe  frei,  k  3etlc  mit  farblofen 
{feinen  2Rofetüfen. 


Sie  Qeüen  be§  SWilsgettietiel  (gig.  1)  ftnb  naä)  ^öllifer 
runblid)  einfertiig,  jtüijäcn  0-003  bi§  0-005  in  ber  ©röge 
id)lrfinfcnb  itnb  gntiä  mit  ben  gellen  ber  jogenannten  SO^ilj; 
bläscfien  iibereinftimniciib.  9Jeben  il)nen  finben  fid)  noä) 

einige  größere  blaffe 
jetlenortige  03ebilöe 
nnb  beim  fe^r  grofse 
bis  0-01  Sinien 
entroeber  Ha^  ober 
reid)licf)  mit  Äorn» 
d)en  gefüllte  ^lörn» 
d)en5ellen.  9(uger  bie» 
fen  farblofen  3^^^" 
tomnicn  in  ber  9!JftIj= 
:pü\pe  ftet§  aud)  nod^ 
forbige  S3Iutförf5er= 
d)en  cor,  entn)eber 
bon  normaler  @e» 
ftalt  unb  garbe  ober 
in  aGen  ©tobien 
beio  3si^f''Ö£§- 
logern  fid)  meift  jn 
meljreren  jufammen 
unb  bilben  bann, 
menn  fie  gong  ^ex-- 
faüen  finb,  bunfel» 
gefärbte  garbftoff» 
ober  ^^igmentljaufen. 
ftölltfer  unb  ©der 
jeigten ,  bog  aud) 
blutförperctjen^nttige 
gellen  in  ber  Dlil^-- 
pnipe  borfommen.  ®tefe  ©ebirbe  f)aben  öerfd)iebene  ®eu= 
tung  erfofiren.  ißrei)er  ptt  fie  für  amöbenartige  gellen, 
bie  S3httförperd)en  eingefd)Iudt  t)oben. 

Sit  bcm  3-ad)lt)erf  beä  gefd)ilberten  S3Qltenfliftcmg  ber 
9KiIs  liegt  ber  brüfige  SljeiL  ®erfelbe  bcftcljt  nu8  einem  ben 
St)m^jl)rö^ren  be§  fflforfeg  ed)ter  Sljmfj^brüfeu  üertnanbten, 
aber  nid)t  ibentifdjen  dle^tvcxi  üon  Strängen  ober  Sölten 
ber  ^ulparö£)ren.  benfelben  eingebettet  unb  mit  itim 
foft  pfammenpngenb  liegen  in  groger  9Jfenge  It^mptioibe 
^otlifel,  fd)on  bor  So^rf)unberten  burc^  aJfarceOo  WaV- 
^3igt)i  (1628  big  1694),  ben  ©c^öfjfer  ber  mitroftofjifdjen 
Stnotomie,  gefefien  unb  ju  feinen  gfjren  9JfaIpigt)iid)e  tor» 
pexä)en  (gig.  2)  genannt.  (TOilj!örperd)en,  9Jfi(äbIä§d)en.) 
©ie  finb  mit  unbetDoffnctem  Singe  fidjtbor  unb  f)aben  im 
®urd)fd)nitte  eine  @röge  üon  V,,  Sinien.  ©ie  ftetjen  in 
einer  naf)en  93eäief)ung  ju  ben  feinften  Slrterienjtreigen, 
on  benen  fie  fid)  in  fe|r  groger  Slnjaf)!  tion  SSeeren  an= 
fe|en.  (3-ig.  3).  ©ie  ftimmen  im  Sau  mit  ben  etnfad)ften 
Sl)m|jfihrüfen,  ben  goüifeln,  überein. 

®ie  93lutgefäge  bilben  einen  £)auptbeftanbtl)eil  ber 
Wilipnlpe.  Sie  9(rtericn  berjmeigen  ftd)  fef)r  fein,  befom» 
men  bic  befdjriebenen  beerenfijrmigen  9lnl)änge  ber  aJJilj» 
bUi&djcn  unb  löfen  fid)  enblid)  in  eine  Slnjof)!  enbäfte  au§, 
midie  man  fd}on  feit  ben  alten  Sagen  mit  ben  paaren 
eines  ^:ptnfel§  ocrgticf^en  unb  Penicilli  genannt  Ijot.  Sreffenber 
tft  ber  Sßergleid)  jener  »^ßeniciüi«  mit  ben  Sleften  eincS 
entlaubten  aSeifaenbonm§;  gig.  3  fonn  un§  biefe  Stnorbnung 
eiuigermofsen  üerfinnlidjen.  Siefe  »«ßeniciOi«  gcl)en  bann 
in  eigentlidje  "paorgefäge  über.  Sie  Senen  finb  meit  unb 
bilben  mit  il)ren  feinften  ^n^eifien  ein  fef)r  reidjeS,  cober» 
n(}fe§  S?e^.  Sie  Strteriencofjillaren  gel)en  in  biefe  bon 
SiHrott)  Senenca^itloren  ober  co^ittore  ilfiljocnen  genannten 
Steftd^en  überoff  birect  über.  'dJlan  nal)m  bogegen  an  unb 
oiid)  nenerbingS  mürbe  burd)  38.  9JJüller  feftgeftellt,  bog 
bie  SSIntgefäfje  ber  SJHlj  ebenfo  in  offener  Serbinbung  mit 
bem  äetlenfjoltigen  SKilsgeloebe  ftünben,  mie  bic  £t)mpbgefäge 
mit  bcm  St)inbl)brüfengetuebe,  fo  bof?  bo§  ouH  ben  ?(rtericn 
^ugefüljrte  Slut  burd)  ba§  3Kiljgett)ebe  fidern  müfite,  um 
fiel)  bann  in  ben  Senen,  mit  ben  gellen  ber  9JMlj  —  lueigen 
33luttörfjerd)cn  —  beloben,  tüieber  ju  fammetn ;  äl)nlid)  toie 
bei  ben  St)m^3t)brüfen  ber  Snliolt  ber  äufü:^renben  ©efäge 
in  bic  au§füt)rcnben  ^ineingelongte,  ift  oljo,  toie  mir  fe^cn, 
boy  (Scmebe  ber  9JJilä  an§  fet)r  monnigfoltigeu  Elementen 


jufommengeff^t.  Sie  immer  feiner  merbenbcn  SKilgbolten, 
bie  ne^formigen  Qüqe  ber  eigentlid)en  SKiljpulfje,  bie  reid)= 
lid)en  @efäg=,  befonber§  SSenenne^e  burd)flec£)ten  fid)  in 
mannigfaltiger  SCSeife.  SXHgemeinen  läf5t  fid)  bie  2te^n= 
lid)feit  be§  S3oue§  ber  aSilj  mit  ben  2t)mfjl)brüfen  nic^t 
bertennen. 

SBoS  bic  Sl^mt)^gefäge  ber  SKild)  betrifft,  fo  glaubte 
mon  frül)er  nur  oberfläd)lic^e  onne^men  jn  bürfen.  Sie 
neueften  Unterfudjungen  bon  Somfo  unb  Äl)ber  f)obcn 
jebocl)  borget^on,  bog  e§  anä)  tiefe  giebt.  Somfa  fonb 
nömlid)  beim  ^ßferbe  innere  2^mbl)gefäge,  unb  gmor  in 
SSerbinbung  mit  benjenigen  ber  SJliläoberfläd^c.  Sie  ober» 
ftüd)lid)en  Sl)mpl)gefäge  fenben  bon  einem  biden  ©eftec^t 
in  ber  ^iafjfel  oul  ©tämme  in  bie  SSalfen,  um  mit  ben 
tiefen,  bie  mit  ben  9lrterien  einbringen,  fid)  einpfc^eiben. 
Sie  9Jerben  ber  WIW^  äeid)nen  fid)  burd)  iliren  iReicl)t^um 
an  martlofen  (3iemat'f(^en)  gafern  oul.  ©ie  berloufen  mit 
ben  9trterien. 

33ci  ber  3Sergleid)ung  be§  ou§  ber  SKilj  ougftrömcn- 
ben  SSenenbluteS  mit  bcm  cinftromenben  arteriellen  mürbe 
bonSlöllifer  unb  gunfe  ein  ougerorbcntlid)er  9{eid)tl)iim 
be§  SKilgbencnbluteS  an  farblofen  Sellen,  bereu  Stnjofil  bis 
pm  bierten  Sf)eil  ber  farbigen  S?örf)erd)en  onfteigen  tann, 
conftotirt.  S^re  33cfd)affent)eit  ift  biefelbe  mie  in  ber  Wil^-- 
pülpa  unb  ben  SJfolfjig^ifc^en  33lääd)en;  man  ift  folglid) 
genött)igt,  bie  ^robuction  forblofer  SSlutäctlcn  ot§  eine  2iuf= 
gäbe  ber  SKilj  onäucrtennen,  meld)e  fie  freiließ  mit  ben 
St)mp^brüfpn  unb,  mie  e§  fd)eint,  oud)  mit  bem  Jt'nod)en= 
marfe  gemein  l)at.  9tud)  »i?örnd)enäellen«  finben  fid)  im 
äJJiljbenenblute.  58lutför))crd)enl)oltige  QeUen  bemertt  man 
nur  in  äugerft  geringer  Qaiji. 

2lud)  ouf  bem  5Bege  ber  d)emifd)en  Untcrfud)ung  l)at 
mon  9luf)d)lüffc  über  bie  Functionen  ber  SJlilä  gefud)t,  unb 
;\mar  einmal  burd)  35ergleid)ung  ber  cl)emifd)en  3ufö'fineif= 
fe^ung  be§  9Jhläbenenblute§  mit  bem  arteriellen,  groeitenS 

Sig.  2. 


(Sin  <5tücE  bom  3?urcf)icf)nitt  ber  SJüfä.  a  größerer  3)?if3baffen  (bic 
buntfcrcn  gefcfjfängeftcn  £'inien  in  bemfefben  beuten  bic  etaftifdicn 
jfafern  an),  b  bog  feinere  binbegemebige  3ic(5n)erf,  c  bie  sj^utpc,  wcidie 
in  ben  S!ßaf4cnräumen  fiegt,  d  ein  2frtericnftämmd)en,  c  ein  iDialpi» 
gl)ifcf)ed  Itörtjercöen.  (StarJe  SSergroßerung.) 


burti^  djcmifc^e  Unterfudfung  be§  au§  ber  SKitj  ouSge^reg» 
ten,  au§  SSlut,  ^ß^li)ap^fig^'cit  unb  Sl)mf)l)e  gemiid)ten 
©afte§.  Slllein  man  ^at  feine  Uuterfd)iebc  fpecififdier  SJatur 
gefunben.  Sie  9}lils,  mit  einem  fpecififdieu  @cmid)te  bon 
1-085,  fü^rt  18  bis  30  ^procent  orgonifdjer  ©toffe  uiib 
einen  im  SKittet  0-5  bis  1  ^^Jrocent  bctrogenfccn  0)cl)alt 
an  5)'Jtneralbeftaubtl)eilen.  Sie  boS  SRilj  burd)tvänfenbe, 
fouer  reagirenbe  Drgonflüffigfeit  entt)ält  beim  äl^en^d)en 
unb  ben  ©äugetl^ieren  eine  Sicnge  intereffonter  .ftörper. 
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(Sj!  gel)ören  I)ier^er  Snofit,  flüchtige  gettiäuren  (ftie  STmei» 
ieniäiirc,  ©ificifäureunb  93utterfäure),  Säernftciniäure  ((5ig-4), 
9JJiId))äure,  §arn(aure.  9ln  33ajen  filtert  bie  menid)It(l)e  SKilj 
normal  anie|nltd)e  SKeiigen  Seucin  unb  eine  mäfiige  (b  i). 
i-crl^öItiiifjTnäfeig  rcid)Iidie)  50?enge  2t)rofin.  genier  fanb 
man  £)liODi-ant'f)in  unb  i'ant^in;  ©euerer  getrann  nod) 
fo^Ienftofffrcie  ^^igmente,  einen  intereffanten,  an  (Eilen 
rei(^en  Störper  ber  Giroeiggrutipe  nnb  biet  ©ifen,  gebnnben, 
trie  fd)ien,  an  Sjfigfäure  unb  9Jh(dE|jäure.  Sie  SJHneral» 
bcftanbtlieilc  f)at  Oibtmann  genauer  unteriud)t.  ©r  fant 
g[)Ior,  ^^5f)o§}jfiorfüure,  ©d)tt)efelfäure,  liefeljäure,  Sl'oti  unb 
Spätren,  Malf,  SDfagnefia,  gifen,  Wangan  unb  Äu^ifer. 

Sie  Wili  ift  fein  für  ba§  Seben  unentbetjrlidjeä  Drgan, 
bo§  ^aben  :ptil)fiotogild^e  gEperimente  gclelirl.  5Jfan  ^at  bei 
Sljieren  bie  Wii^  auÄgef{^nitten  unb  biefelben  tnurben  nod) 
monatelang  nni  Seben  erhalten;  ja  e§  »rurbe  fogar  feft» 
geftetit,  ba^  bie  gfftirtiation  ber  $)filj  of)ne  mcrtlidje 
(Störung  be§  Seben?  iclbft  tion  Wen\djm  ertragen  lüirb. 
neueftcr  Beit  ift  bie  grage:  SSeId)em ^tted  bient  hkWüi? 
fef)r  forgfältig  ftubirt  tüorben.  Sie  SKefirjaf)!  ber  aScobadjter 
giebt  an,  ba^  nad)  9Iu§rottung  ber  ^Jfilj  bie  £t)m|)t)brüfen 
regelmäf^ig  an  Umfang  5unet)men  nnb  in  ber  Siegel  eigen» 
tfiümlid)  ^jigmetitirt  erfdjeinen.  2(ud)  ,^cigt  ein  anbereg, 
biäfjer  inenig  berüdfid)tigte§  Il}m^)£)otifd)e§  Drgan,  ba§ 
,ftnod)enmart,  ftetä  3Serün'berungcn,  tüeld)e  auf  eine  Steige= 
rung  feiner  ft}mpf)jellenbereitenben  Function  t)inroeifen.  9Kan 
iDor  unb  ift  barüber  einig,  ba^  bie  Function  ber  S.lfilj  in 
ber  Uutmanblung  beg  burd)ftrömenben  SSIutes  ju  fudjen  ift, 
allein  e§  Ijaben  fid)  bod)  betrep  biefer  Umtoanblung  ätnci 
birect  entgegengefe|te  2(nfid)ten  gebilbet.  Sie  ©inen  betrod)« 
ten  al§  Siufgabe  ber  Wti^  bie  SSilbung  neuer  SSIutförper» 
dien,  bie  Sfnberen,  bavunter  föHiter,  fud)ten  ju  betreifen, 
bag  fie  beftimmt  fei,  8Stutförfjerd)en  ju  ^^erftören.  Ser  er» 
ftere  ^ßrocefi  ift  ein  gleidjer  toie  bei  ben  2l]mf3l)fnoten,  näm= 
lid)  eine  ^irobuction  forblofer  Qeüen  in  ber  ^Jfiläpulpe, 
tueld^e,  in  ben  SBIutftrom  eintretenb,  farblofe  33lutförperd)en 
borfteUcn,  möglidjerlneife  nad)  g-ret)  mit  einem  Sfjeife  je« 
bod)  aud)  in  ben  §ot)Iräumen  ber  äJJilj  bie  Umtoanblung 
},nv  farbigen  QeUe  erleiben.  Sie  binbegeföebigen  unb  mu§» 
fittöfen  ©temente  tBtrfen  in  berfdjiebener  SBeife  auf  bie 
S3IutfüIIe  unfereä  Drganeg  ein.  Sie  ©fofticttät  erfterer  wirb 
jcber  Stusbeiinung  ber  Sfilg  einen  mit  ber  SBIutntenge  ttjed^» 


SSernfteinfäure. 


felnben  SSiberftanb  entgegenfe^en.  Sic  periobifdje,  burd) 
ba§  9Jeroenft)ftem  bebingte  Sf)ätigfeit  ber  muefuföfen  ßte= 
mente  mirb  pr  aSoIumüerminbernng  be§  DrganeS  unb 
bem  2tugtreiben  be§  flüffigen  ^nl)alte§  nad)  ben  Sßenen  (unb 
nod)  ben  St|mpljgefä§en)  füf)ren. 

aSegüglid)  ber  ^erftörung  farbiger  SSIutgellen  f|Qt  Su§= 
ne^off  nad)geluiefen,  bog  au§  ber  Wilipulpe  große,  fern« 
Ijoltige  membranlofe  Reifen  ifolirt  toerben  fönnen,  toeldje 
auf  einem  erloarmten  Dbjecttröger  amöbenartige  Setoegun»  i 


gen  entmideln.  §ierbet  ereignet  eä  fid)  nii^t  feiten,  baß 
rotf)e  33Iut?ie[Ien  an  ben  contractilen  gortfn^en  berfetben 
t)aften  bleiben,  in  bie  ©ubftanj  be§  ^^ö^n'^i'''^^  f)inein= 
ge,^ogen  ttterben  unb  nact)  i8ertauf  einiger  3cit  unregef« 
mäßigen  ©tücfen  serfaHen.  Siefe  33eobad)tungen  unb  bie 
üielfo'd)  beftätigte  2f)0tfai^e,  ba{3  bie  frifd)e  'iM^  tüeidje. 


S-ig.  3. 


2[u§  ber  SfKitä  bc?  ®cf)lDeine§.  (5'in  2trterienaft,  a  boit  bev  ©cficibc 
iimtjüttt,  mit  feinen  3tDcigen  b  unb  ben  anfigenbeu  SJfalpigljifdjcn 
fiörpei'cljcn. 


membranlofe  ,SeIIengebilbe  entfiölt,  lr)eld)e  balb  üoffe  93Iut= 
•gellen,  balb  Fragmente  berfelben,  balb  enblid)  jerftreute 
*jiigmentfürnd)en  eintd)Iie6en  (b[utEörperdienI)a[tige  S^üen), 
Inffcn  feinem  Bh'fifel  9?aum,  baß  in  ber  iTfüj  neben  ber 
©rjeugung  farblofer  SöfutjeHen  aud)  eine  ^erftörung  farbiger 
ftattfinbct.  Cb  biefe  beiben,  lt)atfäd)Iid)  mot)I  begrünbeten 
*Proceffe  jebod)  ben  ganjen  Snfialt  ber  9}fiIäfunctiDn  au§= 
niad)en  ober  ob  nod)  anbere  in  i^r  ablaufen,  me(d)e  fid) 
borläufig  unterer  .tenntniß  entgleisen,  ift  eine  offene  tvrage. 

Sag  rotf)e  Sl'noc^enmarf  f|at  al§  eine  93ilbungeftütte 
ber  Tottjen  33Iutfört)erd)en  burd)  bie  S3eobad)tungen  bon 
©.  S'Jeumann  unb  Sig  jo  jero  neuerbingS  eine  bisl)er  un= 
geafjnte  tt)id)tige  f)f)pfioIogifc£)e  Function  guget^eilt  er£)a[ten. 
Sa§  Snod)enmorf  tommt  übrigen?  in  gmei  gormen  bor, 
al§  gelbe?  unb  al?  rot^e?.  Sag  gelbe  9Jfarf  ber  9iD()rcn« 
fnoc^en  berbanft  feine  ^axbe  ben  gettjeHen,  e?  beftet)t  nad^ 
^öeräeüu?  bi?  p  96  ^}5rocent  au?  neutrolen  Sutten.  Sa? 
rot^e  SJJarf  finbet  ftd^  in  ben  burd)  t'norpel  mit  ben  Äno^ 
d^en  berbunbenen  Änod)enfortfäfeen,  in  ben  fjlatten  unb 
furjen  Snod)en.  einem  fpärlid)en  ©erüfte  bon  23inbe= 
gelDebe  finb  bie  geüigen  ©lemente,  bie  St)mpf)fürperd)en, 
eingelagert.  Ser  SKar'ffaft  entbält  pf)Ireid)e  3mifd)enformen 
ämifcf)en  meinen  unb  rotf)en  Sßluttör}3erd)en ;  er  entflammt 
tf)eil?  bcm  eigentlii^en  ©emebe  be?  rotj^en  Änod)enmarf§, 
t^eit?  ben  sBtutgefägen  unb  enthält  reid)Iid)  jeüige  ©lemente, 
t^eil?  geloij^nlir^e  Sl)nif)f)förperd)en,  t£)ei[?  Beilen,  bie  fic| 
bon  ben  erfteren  befonber?  burd)  eine  beutlid)  gelbe  gär« 
bung  auäjeic^nen.  ©?  finb  bie?  unreife  rotl)e  gellen. 
©ie  geigen  fcfion  frül^  bie  Sterne,  i^re  Umriffe  finb  im 
(5)egenfage  gu  ben  St)mt){)tDr}3erd)en  fc^arf  begrengt,  bie 
3etlfubftang  erfd)eint  gIeid)ortig;  ferner  finb  fie  runb  unb 
roenig  grö|er  al?  rot^e  SBfuttörtierd)en.  Sine  gefdjloffene 
Sl'ette  bon  Uebergang?formcn  berbinbet  biefe  gelben  QeUen 
einerfeit?  mit  ben  Sljjmpfjf örperdien ,  anberfeit?  mit  ben 
rotl^en  ^Blutforper^en.  9(u?  biefen  3li'ifii)Pnformen  fief)t 
man  beutlicfi,  bog  bon  ber  ^ßeripöerie  ober  bem  iSern  au? 
eine  3SermonbIung  be?  fijrnigen  $rotot)ta?mo?  ber  2t)mpi)' 
förperdien  in  bie  gleidjartige  gelbe  ©ubftang  ftattftnbet. 
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3?erfteinerte  SSaumflöinme. 


©0  entfte'^en  junädjft  bie  gelben  ^^llcn,  Weli^e  tnxä)  eine 
3leit)e  gefärbter  j^ormen,  bie  aÜe  ©tobten  be§  2?x\aUeS: 
be§  fterneS  bi§  ju  feinem  Serfc^mtnben  geigen,  in  rot^e 
SStnttörperdien  übergel)en.  ®iefe  Uebergnngeformen  ent= 
fpredjen  ben  embrtjonalen  Enttnicfelunglftufen  ber  rotljen 
SSIuttörperc^en,  ineldie  fid)  bei  Embryonen  ebenfollä  im 
Slnodjcnmorfe,  folüie  in  SJMIj  unb  Seber,  in  bebeutenber 
Slnjot)!  jeigen.  ®ie  Uebergongäformen  bcfinben  fid}  in  ben 
§0Qrgefii{3en  be§  Snodjenmarfeg,  in  benen  burd)  bie  am- 
tomijd)  =  ^)I)t)fifaIifd)e  (5inrid)tung  bie  Slutbettiegung  eine 
relatiB  langfame  fein  nut§.  SBie  bie  £t)mpf)tDrperd)en  ou§ 
bem  Maxt  in  bie  ^oargeföfee  gelungen,  ift  nod)  nid)t 
beobadjlet.  ©eitbem  tvix  burd)  Eo^n{)eim  miffen,  bog 
bie  weißen  23(utför))erd)en  qu§  ben  Öjefägen  au^ftonbern 


bei  j^rudE)tIeben§.  SInbere  grgebniffe  gertionn ^eremefc^f o. 
9?Qd)  if)m  entftet)t  bie  SRilj  be§  ©äuget^iereS  fet)r  früf)= 
jeitig  burd^  2tbfd)nürung  bon  ber  $ouct)fpeid)eIbrüfe. 

aSei  ben  ©äugetfjieren  finbet  fi^  immer  eine  9Mj, 
medjfelt  ober  in  gorm  unb  ©rbfje  bei  ben  einzelnen  Drb= 
nungen.  ©o  ift  fie  5.  33.  in  ber  9^ege^  länglid)  unb  \ä)mai 
bei  ben  SSiebertäuern,  gleifdif reffern  unb  SKatig;  furj, 
breit  unb  glott  bei  ben  SIffen.  ®ie  2)el:|jt)ine  f)oben  neben 
einer  größeren  Tlili  noä)  fünf  bi§  fed)§  fleine  SRebenmiläen. 


Sßerftcinerte  Saumftämme. 


fönnen,  fielet  ber  3(nnQ^me,  bog  fie  aud)  bon  ougen  in 
biefelben  einzubringen  ücrmügcu,  nid)t§  im  SBege.  ®te 
octiöe  S3ert)eglid)fcit  ber  betreffenben  SeUcn  im  Änod)en= 
marfe  ift  foraol)!  für  falt»  aU  warmblütige  5£t)iere  noc^= 
gelmefen  föorben. 

S)er  @ef)Qlt  be§  9JJitägeföebe§  an  glatten  9)?u§feln, 
mel^e  tl)eilä  bie  SBanbungen  ber  arteriellen  föcfäße  ring» 
förmig  umfdjiicfeen,  tt)eilg  bie  93altcn  biefe§  Drganeg  burdj» 
jiet)eu,  ertliirt  bie  SufQmnienjie^barfeit  ber  SJiilj.  ®iefelbc 
ift  bei  i^Tunbcn  unb  ttanind)en,  bereu  SJhlgbalfen  fet)r  reid) 
au  glatten  älhisfelcmcnten  finb,  in  Ijoljem  63rabe  cnt= 
»üicfelt.  ®ie  pcriobifdjen  ©d)Wc(Iuugcn  ber  Wilj  nac^  ber 
SlJJatjtäeit  werben  burd)  bie  üerciuberte  23(utfünuug,  Wtldje 
bei  jebcr  ßrfdiloffuug  ber  5JHIjuiujcuIiitur  p«,  bei  jeber 
Slnfpannuug  berfelbcn  obuinnnt,  bebingt. 

®ie  Sluloge  ber  Diifj  bruicrft  man  am  (?nbe  beg 
jtreiten  9Jfonateg.  SDie  ilcn(pigbi'fd)cu  Slör)}erri)eu  erfd)einen 
und)  9?emaf  fef)r  frül),  nad)  SUillifer  bogrgen  crft  am  Snbe 


S5crftcmcrte  33numftänimc. 

Sine  berounberunggmürbige 
©efe^mäfeigteit  im  SBoIten  ber 
Statur  ift  barin  ouSgeprogt,  bofe 
bie  anorganifcben  ©foffe,  melcbe 
äum  Slufbau  ber  ^flanje  not:^= 
menbig  finb  unb  ouf  bem  SSege 
ber  Ummanblung  qI§  organifc^e 
©ubftanjen  ju  Sebeu  gelangen, 
beim  SIbfterben  be§  3;räger§  jener 
©toffe  —  eben  ber  ^ßflanjen  — 
mieber  i^re  urf^irünglic^e  S^otur 
anue:^meu,  b.  t).  in  ba§  onorga» 
nifrfje  3{eid^  jurudtrefen,  um  ben 
iJreiSlauf  mieber  tion  tjorne  ju 
beginnen.  .  .  . 

®ie  Umtoanbluug  fann  ober  in 
morf3:^oIogifd)er  Segiefiung  oud) 
eine  anbere  fein,  inbem  bie  ^Pflanje 
nid)t  ööllig  in  i^re  ©Icmente  jer» 
fe^t,  fonbern  nur  umgebilbetmirb. 
<Sä  ift  bieg  ber  ^roceg  ber  3.5 er» 
fteinerung.  9Jur  biejenigen  3?efte 
einft  belebter  (t^ierifd)er  ober 
ijflouälic^er)  SSefen,  beren  fefle 
Sbeile  burd)  minerolifc^e  ©toffe 
erfe|t  mürben,  f)aben  Stnfprud) 
ouf  bie  33ejeid)nung  »5ßerftcine= 
rung«.  33ei  biefem  Sßorgong  muft 
irgenb  eine  (^emifd)  wirfenbe  Slroft 
ben  orgQnifd)en  ^ör^jer  gänstict) 
?ierftört  f)aben.3n§i5erfteinerung§= 
mittel  bienen  S?iefelerbe,  £luarj= 
fubftanj,  %i)on  unb  ^?alf. 

§arle,  orgonifc^e  9lefte  t)er» 
lieren  in  ^olc^e  ber  2tu§Iaugung 
ber  aSoffer  ben  ©d)teim  unb  bie 
@aIIerte,t)on benen  fie  urfprüugtid) 
burd)brungen  finb.  ®ie  näd)fte 
$^afe  ift  bie,  baf3  in  bie  feinen 
^iSoren  ©d)Iomm  einbringt,  ober 
dÖemifd)  ftalff)jat^,  Siefeierbe  2c. 
in  benfelben  fid^  bilbet,  Weld) 
letitere  ajjinerolien  in  ber  f^olge 
an  ©teile  ber  orgonifdjcn  ©ubftanj  treten.  ®ie  legte  ^Utinfe 
ber  aSerfteinerung  enblid)  ift  bie  Grl)altung  ber  organifd)cn 
gorni  burd)  93ilbung  bon  ©teinteruen.  füDen  ftd^  iior= 
^anbene  ober  burc^  äerftörung  bes  DrganigmuS  entftanbene 
|)oI)Iräume  au§.  93eim  foifilen  ^ol^e  nel)mcn  biefe  gütluugen 
nie^r  ober  Weniger  beutlid)  beffen  ©tructur  an,  fo  bofj  man 
an  »berfteinerten«  58aumflämmen  nid)t  nur  bie  Sal)re§riuge, 
fonbern  oud)  bie  ßjefofse  unb  bie  SWartftrablen  wieberfinben 
fann.  ®ie  fleiuften  ^^^flanjengellen,  ja  fogor  jene  ©pirnigefafje, 
bie  fid)  bei  lebenben  iBegetobilien  nur  mittelft  be§  SJJifroffot)^ 
ertennen  laffcn,  finb  juweileu  erl)alten.  ©o  tritt  ung  basfrlbe 
(Sebilbe,  bem  boreinft  organifdje?  Seben  innewoljnte  unb  ba§ 
eg  ben  anorganifd)en  ©toffcn  ber  'üfatur  öerbanfte,  in  gorm 
unb  ©tructur  al§  baSfcIbe  ^^^robuct,  in  materieller  3"' 
fanimeufcgung  ober  aU  ein  anorganifd)e§  ©ebilbe  entgegen, 
unb  jwar  in  ber  urf})rünglid)en  inbibibueUcn  ÖJeftoIt,  al§ 
(Srinnerunggjeidien  an  eine  löngft  bcrgongene  |]ctt. 

S. 
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»taöier,  grbftrütnbcobaditungen  üom  31.  SKärj  6iä  1.  SttJril  1884. 


2)r.  31,  mtkt  un  UrJant^fi). 


ie  eleWrtic^en  ©tröme,  föetdie  auf 
ber  (Srboberftöi^e  il)ren  SSerlauf 
Ijaben,  naiint  matt  gur  ©rflärung 
be§  @rbntagtteti§niu§  \ä)on  gur  Seit 
Ott,  al§  Slttipere  bie  S!Bed)feIbe= 
5te'^ungett  gtrifd^eit  ©leftricität  uitb 
9Kagneti§mu§  erfanitt  ^otte;  bie 


@rbe  galt  afö  ©leftromagitet  unb  bie  93elt)egutigen 
ber  SJiagnetnobel  füf)rte  tnan  auf  ©rbftröme  gurüd. 
?5ür  ba§  ®ntfte^en  folt^er  ©rbftröme  iDurben  öer- 
fc^iebette  Urfad)en  angefüf)rt:  ©eebed  erflärte  bie 
©rbftröme  für  ffieriuo'eleftrifiiie  ©tröme,  lüddie  ber 
©Dttuentüirfung  x^)x  periobifctie?  Sluftreten  ^u  tier= 
battfett  I)aben,  unb  ©^riftie  utib  SD'Junde  fuc^tett 
biefe  2lttftc£)t  begrünben;  j^ö^oba^  iial)tn  bie 
SSärmeitiirfung  ber  ©onne  auf  bett  magnetifdien 
©auerftoff  gu  §ilfe;  Santont  fprad^  im  ^a^re  1847 
bie  2InficE)t  au§,  ntart  ^abe  bie  ©rbftröiue  nid)t  aU 
galbanifd)e  ©tröme  aufjufaffett,  foitberit  aU  SSer* 
ättberuttgen  ftatifdfier  £abung§erfcf)einuttgen;  bie 
eteftrifdie  SlngieljungSfraft  ber  ©onne  fei  e§,  lücidie 
ouf  ber  förbe  eine  Slrt  eleftrif(f)er  @bbe  unb  %iüt 

®et  ©tein  bet  Sffitifen.  VI. 


belüirfe.  See  quer  el  ging  enblii^  öon  ber  S^eorie 
jur  Stu§füf)rung  bon  S^erfu(f)en  über;  er  üerbanb 
Derfc^iebene  (Sr^Ioger  unter  ©infc^altung  eine§  empfinb» 
lidien  ©aloanometerä  unter  einanber  unb  t3erntod)te 
i)ierbei  aEerbtng§  elettrifdje ©tröme  nadiäurtjeifen,  fonnte 
biefe  aber  mit  ben  mognetif(i)en  SSariationen  in  feinen 
Bufammenl^ang  bringen.  Sßeffere  3tefultate  ergaben 
bereite  bie  SSerfuc^e,  iDelc^e  Söarlott)  im  i^a^re  1847 
auf  S;eIegro|)t)enlinien  aufteilte.  @r  erfannte  bereite 
ein  |jeriDbifd)e§  Sluftreten  ber  ©tröme  in  ben  Jfele» 
gra^fienlinien,  tt)e(d)e§  barin  beftanb,  bo§  ber  ©trom 
um  10  Uf)r  aJiorgenl  unb  beiläufig  gur  felben 
©tuitbe  SlbenbS  gänglic^  ouSblieb  unb  ba^  bie  ©trom- 
rii^tung  bei  Sage  jener  bei  '^aä)t  entgegengefe^t 
mar.  ®urcb  fortgefe^te  SBeobai^tungen  mürbe  aui^ 
erfannt,  bafe  jur  ßeit  großer  magnetifcfier  ©törungen 
ober  befonberS  intenfiöer  -Rorbtiditer  aucf)  in  ben 
S;eIegra^I)entinien  befonber§  ftarfe  ©tröme  auftreten. 
QvL  SRefuItaten  älinüdier  2trt  gelangte  Baumgartner, 
ber  auf  ber  Sinie  S!Bien=®rag  feine  Seoba(f)tungen 
ausführte,  ©in  auffaüenbeg  ßuf^twmentreffen  mag* 
netifdier  ©törungen  mit  befonberä  ftarfen  ©trömen 
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in  ben  Selegrapfienünien  luurbe  ferner  öon 
SJJatteucci  am  17.  'JJooember  1848  heobadjkt; 
biefe  (ärfcf)einung  luurbe  jeboc^  Wdt  übertreffen  burc^ 
bie  faft  auf  ber  ganzen  SBelt  6eo6ad^teten  Ströme 
in  ben  SEetegrapfjenteitungen  gtettfi^eittg  mit  ber  burd) 
bie  magnetifc^en  SBarten  conftotirten  großen  mag» 
netifc^en  Störung  üom  29.  Sluguft  unb  oom  2.  <Bep' 
tember  1859.  S)iefe  großartige  äJianifeftation  erregte 
fD)Dot)I  bie  5Iufmerffamfeit  ber  ^f)t)ftfer,  aU  aui^ 
jene  ber  praftifcfien  S:e(egrapf)iften  im  t)D^en  ®rabe 
unb  öerantaßte  beiberfettg  einget)enbere  ft}ftematifc^e 
©tubien  be»  (Jrbftromea ;  folctie  würben  g.  35.  burcfi» 
gefütjrt  üon  Somont,  SBitb,  Semftröm,  Statiier, 
unb  and)  öon  bem  ^Berliner  eIeftroteii)nifcf)en 
SSereine  u.  f.  tt). 

Seber  no(f)  2(rt  ber  Selegrap^enteitungen  ge» 
fpannte  Sraf)t,  ber  an  feinen  ©üben  mit  ber  (Srbe 
in  SSerbinbung  gefegt  ift,  ertreift  fid^  bei  näfierer 
Unterfudjung  öon  einem  ©trome  burd)f[offen.  ®iefer 
©trom  ober  bcffer  gefagt  biefe  ©tröme  oerbanfen  if)r 
Gntftet)en  oerfdjiebenen  Urfac^en:  bie  in  bie  @rbe 
üerfenften  platten,  ©rbptatten,  OEt)biren  fic^  ober 

5-ig.  2. 


SSeränberungen  an  i^rer 
biefe  SSeife  mit  ber  (Srbe 


a  6 


Samont'ä  (frbftrDm6eo6acf)timgen. 


» I^rdidatten-  ®  Galmnometerffn  uirterirdiscliai  Fam  lloiv 
 lieitan.geiL 
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SSJilb,  (Srbftromfieobadjtungcn. 


erteibcn  im  alfgcmeinen 
Oberfläche  unb  bilben  au] 
ein  gatoanifct)e§ 
(SIement ,  beffen 
@d)ließung§bogen 
bie  SDra^tleitung 
ift;  außer  biefem 
gatüanif(f)en 

©tromefann  aud)   

burc^  bie  (Sinn)ir=» 
fung  ber  S;em* 
perotur  ein  ti)er== 

mo«eteftrifd)er 
©trom  tjeröorge» 
rufen  werben ; 
üertaufeu  in  ber 
m\)t  ber  ©ro^t» 
leitung  Selegra» 

p^en*  ober  2:eIe|jt)Dn»  ober  über^oufit  eteftrifc^e 
Seitungen  irgenb  tuetc^er  2lrt,  fo  fönnen  audj  in* 
bucirte  ©tröme  auftreten;  enblid)  fönnen  Stenbe» 
rungen  ober  (änttabungen  atmofp^ärifi^er  ©teftricität 
auf  bie  ®raf)tleitung  Wirten, 
ober  e»  fönnen  etettrifd)e 

 ©tröme,  aug  irgenb  einem 

fünfte  f)erfommenb,  in  bie 
©rbplatte  ü6ergef)en  unb  bann 
bie  55)rat}tleitung  burdjiaufen; 
biefe  bient  bann  gemiffer» 
maßen  al3  ^t^eigteitung  be§ 
©rbftromeS.  2ßie  fic^  bereit» 
aua  biefen  furzen  2lnbcutun= 
gen  ergiebt,  ift  bie  Seobad)« 
tung  ber  (ärbftröme  feine 
ganj  cinfad)e  ©ad)e,  unb 
biefer  Umftanb  erflört  eä 
aud) ,  Wenn  uufere  ^ennt» 
niffe  bf^itglid)  bea  Srbftromel 
nod)  Biet  ^u  wünfc^en  übrig 
laffen  —  tro|  mannigfacher 
SBemü^ungen. 

®ie  (Einrichtung,  bereu 
Somont  in  SKündjen  (33d» 
gent)aufen)  fic^  urfprüngtid) 
jur  Durchführung  feiner  Ltn» 
terfudjungen  bebicute,  ift  au» 
gig.  1  leicht  ^u  erfehen.  S3ei 
0,  VV,  N  unb  S  finb  bie  ©rb- 
platten,  bie  au§  .ßiitfp^'itte'i 
hergefteUt  würben,  fenfred)t 
eingegraben,  fo  baß  fie  nur 
Wenig  h^rüDi^ftch'^ii ;  fie  finb 
bur^  bie  üon  SSeft  nach  Oft 
unb  üon  9Jorb  nad)  ©üb 
aufgcfpannten,  mittelft  §ol3 
ifolirten  fupferneu  ®raht» 
leituugen  Wag'bO  unb 
Neg  dS  üerbunben,  beren 
jebe  beiläufig  100  SJJetcr 
lang  war.  '^■cx  SSeobai^tung 
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bcr  in  biefeit  ®rot)t(eitungen  auftrctcnben  (Ströme 
bleuten  bie  im  SibtiottieBäimmer  ber  ©terntüarte 
oufgeftellten  ©aloanometer  gg'. 

Samont  f)at  im  SSertaufe  feiner  58erjud)e  gönn, 
Sage  unb  SKatcriaf  ber  flotten  geftied)ielt  unb  and) 
Seitungen  üou  üerl'c^iebener  Sänge  unb  §öt)e  über 
bem  erbboben  6enü|t.  S^adjbem  ber  3ufamment)ang 
ber  ßrbftröme  mit  ben  magnetifi^eu  Sßariationeu 
erfannt  mx,  tuurben  ferner  bie  Seitungen  ni(^t  met)r 
paxaM  unb  fenfred^t  ^um  aftronomifc^en,  fonbern 
jum  magnetifc^en  S!}ieribian  gefüf)rt;  aucf)  erfe^te 
Samont,  um  ben  ©influ^  ber  Temperatur  ju  eti- 
miniren,  bie  oberirbifc^eu  burt^  unterirbifcfie  Seitungen. 

®ie  Stnorbnung  ber  Scitungen,  ouf  meieren  SBilb 
in  ^a>üIoiD?f  beDbad)tete,  ift  mit  §i(fe  be§  Pane:§ 
in  gig.  2  ju  erfennen. 
SSie  SSilb  an  Uppens 
born  mittf)eilt,  iuurben 
auf  ben  SBegen  be§  grofe» 
fürfttidien  ^arfe§  unb  ben 
beiben  Sanbftra^en,  meldje 
am  Sierrain  be§  Dbferbo» 
torium§  im  Sterben  unb 
©üben  tiDrbeifüt)ren,  üier 
•fünfte  fo  au§gemöt)lt,  ba^ 
gmei  baüon,  möglidift  ge» 
nau  im  aftronomifcfien 
9)leribian,  beitöufig  ein 
iS'itometer  meit  öon  ein» 
onber  entfernt,  bie  beiben 
onberen  in  einer  ©enf- 
red)ten  baju,  ebenfo  meit 
öon  einanber  entfernt, 
tagen.  2)ie§  ermögtid)te, 
bie  unterirbifd)en  ^abel  ,^ur 
■SSerbinbung  bicfer  fünfte 
mit  bem  ©alöanometer  im 
unterirbifd^en  ^otiillon  be§ 
Dbferöatoriumä  überall 
mit  2tu§nal^me  eine»  fur= 
jen  ©tüde§  (tiom  ^abiffon 
bi§  ^ur  nät^ften  ©trafje) 
auf  bem  S^errain  be»  Db= 

ferbatoriumS  fetbft  ouf  ben  SBegen  einzulegen  unb 
fie  fo  am  beften  üor  SBefdjäbigungen  3U  fd^ü|en. 

Um  bie  ©rbptatten,  SSIeipIatten  bon  1  Quabrat^» 
meter  Dberf[äd)e  unb  2  5  SJJillimeter  Side  §u  ütX" 
fenfen,  tourben  an  ben  t)ier  ^unfien  0  W  N  S 
2  SJJeter  tiefe  Öiruben  au^ge^oben  unb  in  biefe  bie 
(Srb|)totten  t)ori,^DntaI  eingelegt.  Sa  man  bie  Ser» 
binbung  ber  ^abetenben  eoentuell  mit  anberen  ßrb- 
^statten  unb  ebenfo  Prüfungen  be§  ^loIationS^uftanbeS 
be§  ^aUU  nid)t  unnötf)ig  erfcf)tüeren  luodte,  fa^ 
man  bon  einer  birccten  SSerbinbung  ber  S'abet  mit 
ben  statten  ab;  e§  trurbe  bielmef)r  on  jebe  platte 
ein  gut  ifolirter,  4  SJiillimeter  ftorter  ^upferbrafit 
getöt^et  unb  biefer  burd)  bie  So^^rung  cinc§  ober»' 
■^alb  ber  statte  in  bie  @rbe  gefcf)tagenen  §oIäpfat)Ie§ 
au§  ber  ©rbe  :^erau?gefü^rt;  burd)  bcnfelben  $faf)I 
trat  auc^  ba§  entfpredjenbe  ^abelenbe,  mie  bie§  gig.  3 


2Bi(b'ä  (frburatte. 


erfennen  Iö§t.  S)ie  SSerbinbung  bciber  ©ra^tenben 
erfolgte  burd^  entfprec^enbe  S'abelberbinbunggfapfeln. 
jDa§  ^obel  fetbft,  beftefienb  au§  fieben  gufammen» 
gebrc^ten  Si|en  mit  einer  ®efammtftärfe  bon  uw 
gefä^r  1'9  äKiHimeter,  umf)üllt  bon  ©uttaperc^a 
unb  mit  2t:apt)alt  getränften  §anffdf)idE)ten,  lourbe  in 
einer  S:iefe  bon  1  bi§  1'4  SEReter  bertcgt.  ®ie  S5er= 
binbung§linie  ber  92orb'©üb»^(atten  flcfit  auf  jener 
ber  Dft='2Seft''iptatten  fenfred;t,  fällt  febod)  ni(^t  genau 
mit  bem  aftronomifdien  SJJeribiane  A  B  (gig.  2)  gu- 
fammen,  fonbern  bilbet  mit  biefem  bielmeljr  einen 
SCSinfet  bon  4  ®rob ;  ber  SSinfet,  meldien  biefe  Sinie 
mit  bem  magnetifdien  3JJeribiane  einfcj)tief3t,  beträgt 
4  ®rab  45  3}tinuten. 

®ie  S3eobad)tung  ber  (ärbftröme  ift  jebod)  ntd)t 
nur  auf  berartigen  furzen 
Sinien,  bie  nur  für  biefen 
fpeciellen  S^vcd  ijergeftent 
tDurben,  erfolgt,  fonbern 
man  gog  tiierju  bietfad) 
fördere  unb  längere  2;elc« 
grapf)enUnien  t)eran ;  fo 
tuurben  namenttid)  in 
Seutfd^tanb  S'abeltinien 
pm  ©tubium  ber  ®rb» 
ftröme  benütst. 

S)ie  ^nftrumente,  ibel» 
ä)t  gur  33eobad^tung  ober 
$0teffung  ber  ©rbftröme 
bienen,  finb  ebenfo  mie 
bie  erbmagnetifc^en  ^wdex' 
lei  2trt:  man  benüt3t  näm- 
lich ^nftrumente  für  birecte 
Stblefung  unb  9tegiftrir= 
appnrate. 

®ie  ^nftrumcnte  ber 
erften  'äxt  finb  \i)xm 
S5}efen  nad)  (S5atoanometer, 
bon  bereu  SSefdfireibung 
mir  ba^er  obfeijen  f onnen ; 
bafür  mögen  nac^fte^enb 
einige  S^egiftrirapparate  be» 
fd)rieben  merben. 
fic^  im  Sa^re  1881  im  SSertiner  eleftro» 
tecE)nifd^en  $ßereine  ein  (Somite  jur  Sßeoba(^tung  ber 
©rbftröme  gebilbet  t)atte,  mürbe  bemfetben  bon  ber 
girma  @iemen§  &  §at§fe  ein  9{u§fcf)reiber 
jur  SSerfügung  geftetit,  meld)er  berart  abgeänbert 
morben  mar,  bo§  er  einen  gur  ^{egiftrirung  ber 
©rbftröme  geeigneten  Stpporot  bitbet.  (Sine  Slnfid^t 
be^felben  ift  in  gigur  4  miebergegeben.  @r  beftet)t 
au§  §mei  §aupttt)eilen,  nämlidt)  bem  U£)rmerfe, 
metd)e§  gur  33emegung  eine»  breiten  ^apierftreifen^ 
bient  unb  burd^  ba§  gallgetbict)t  G  in  ®ang  er» 
t)alten  toirb,  unb  bem  eigentlichen  @d)reibopparate, 
met(^er  in  gigui^  5  i«  größerem  9Jia§ftabe  feparat 
bargeftellt  ift.  ®er  ^apierftreifen  gel^t  bon  ber  frei 
bemeglidf)en  $RoIIe  q  (gig.  4)  au§,  läuft  über  bie 
©äule  w  unb  getaugt  bann  über  bie  StoUe  e,  bereu 
©re^ng  burd^  ba§  U^rtoerf  beforgt  mirb,  auf  bie 
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gtoffe  y;  ba§  gort^tefien  be§  ^apierftreifenS  burc^ 
bie  g?oHe  e  toirb  babur(^  betütrft,  bo§  an  ber  $Rücf- 


@nbe  burc^  eine  eigen§  geformte  leichte  Sllu* 
miniumptatte  v  (f.  gig.  5)  abgef(f)(ofi"en ,  teelcfie 
unter  S^ermitttung  ber  ©pirale  z  an  bent 
©algen  k  k  aufgehängt  ift.  Qim  ©(f)u^e  ber 
Slotle  gegen  feitlidje  (5rfif)ütterungen  bienen  bie 
febernben  SSerbinbungen  ber  Sltuminiumptatte 
mit  ben  ©dirauben  g,  j  unb  n.  Stuf  ber  oberen 
gtäctie  biefer  platte  ru^t  ein  3ftäbd)en,  türidieS 
oon  bem  furzen  Strme  be§  um  bie  2tje  x  bret)» 
boren  3[öinfett)e6el§  getragen  tuirb ;  ben  langen  Strm. 


feite  biefer  Spotte  angebrachte  (Stiften  in  Söcfier  ein* 
greifen,  bie  öor^er  in  ben  ^apierftreifen  eingefdilagen 
ttjorben  finb.  SDie  Seru^ung  be§  ^apierftreifen§  erfolgt 
in  ber  Söeife,  ba^  man  aüe 
24  ©tunben  eine  eigenS  con» 
ftruirte,  ftarf  rufeenbe  ^etrDteum== 
lampe  untertjatb  be§  ©treifeng 
f)in»  unb  ^erfüfjrt.  S)ie  burd) 
ben  gleich  nä^er  gu  befprec^enben 
©(^reiber  erzeugte  ©c^rift  tt?irb 
in  ber  SBeife  fifirt,  baf^  man 
mittelft  eine-3  ^infetä  bie  Unter* 
feite  be§  ©treifenS  mit  Sennin, 
in  melchem  ctmaS  S?Dtopt)onium 
oufgelöft  ift,  beftreid)t. 

2(u  ber  unteren  ©eite  bc§ 
i5;ifcf)e§  ift  ein  topfförmiger  @tef= 
tromagnct  (gig.  6)  bef eftigt,  mel- 
d)er  burcb  20  ©temente  erregt 
mirb.  ®ie  ^ote  N  unb  S  finb, 
um  ^nbuction^iDirfungcn  ju  oer= 
meiben,  mef)rfad)  aufgefdjuitten. 
3tt)ifd)en  benfelbcn,  in  bem  ring» 
förmigen  3Raume,  fctimebt  bie  au§ 
feinem  jE)rat)t  gcimtnbcne  9?Df(e  r, 
hnxä)  tüdd)i  bie  (ärbftröme  gc» 
leitet  merben.  ©icfe  ©pirate  ift 
on  i^rem   oberen  freifteljenben 


be^fetben  bitbet  ber  3<^iQtt  i,  ber  in  bem  ptatten- 
förmigen  S'örper  o  fein  @egengetuicE)t  finbet.  ®a§ 
freie  iSnbe  be§  Seiger^  bitbet  eine  (Sifenbeinfpi^e, 


SiuBlc^reiber. 
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toeldie  auf  ber  Beruhten  ©eite  bei  5|3a)3ierftretfen§ 
aufliegt;  gegeu  eben  biefe  ©eite  fegt  ficö  auc^  bie 
©pi^e  bei  feftfte^enben  |]eigerl  p,  ber  baju  Beftimmt 
tft,  auf  bem  ©tretfen  bie  S^uütinie  5U  jietien.  2)ie 
55er6inbung  ber  S'abelenben  mit  ber  ®rat)troIIe  r 
üermitteln  bie  ^(emmfcE)rauben  j  unb  g. 

®ie  Function  bei  Stpparatcl  erKärt  ficf)  fonoc^ 
in  folgenber  SBeife:  S:ritt  ein  (Srbftrom  burd^  bal 
S'abel  in  bie  ®rar}troIIe  r,  fo  lüirb  biefe  burc^  bie 
(Sintüirtung  ber  SJiagnetpoIe  NS  nte^r  ober  meniger 
gehoben  ober  tiinabgej^ogen,  je  nad;bem  ein  ftörferer 
ober  f(^)ööc^erer  (ärbftrom  ber  einen  ober  anberen 
9ticf)tung  bie  ®raf)troIIe  burc^ftiefet;  ber  SBinfelfiebel 
muß  \i<i)  baf)er  um  einen  größeren  ober  fleineren 
3BinM  nad)  ber  einen  ober  anberen  ©eite  um  feine 
Stje  a  bre^en  unb  teraniaßt  babur(^  eine  §in='  ober 
§erbettiegung  ber  Stfenbeinfpi^e  bei  ^eigerl  1  auf 
ber  berußten  ^opierffäc^e.  2)a  bie  ©d^tuanfungen 
bei  Veigerl  jenfre(^t  jur  58ett)egung§ric^tung  bei 


SiS.  7. 
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©leftromagnet  äum  Siujjfi^reifier. 


©rbfiromciirüfii. 


^apierftreifenl  erfolgen,  fo  tüerben  bie  ©rbfirom-' 
fc^manfungen  in  gorm  einer  Kuröe  erfolgen,  bereu  2lb» 
tt)eid)ungen  oou  ber 
burcf)  ben  Qti^n  fo 
ergeugten  ^iormat^- 
linie  proportional 
ber  ^ntenfitöt  bei 
@rbftromel  ^u  fe^en 
finb.  S)ie  in  24 
©tunbcu  er{)altenen 
©urüen  finb  bei  nor» 
matem  ®ange  32 
Zentimeter  fang.  2)ie 
^eitmarfen  erhält  ber 
©treifen  burd^  eine 
Uf)r,  beren  ©ontact 
bei  ber  S^fi^^  12  in 
ben  ©tromfreil  bei 
Srbftromel  einge» 
fcfiattet  ift ;  ber 
nuten^eiger  biefer 
Ut)runterbri(^tnäm» 

lic^  bei  Slbtouf  jeber  ©tunbe  ben  ©rbftrom  unb 
bilbet  baburd^  bie  ßeitmarfen.  ®ie  @nipfinblicf)feit 
bei  2(pparatel  fann  man  nad)  Stbtauf  jeber  ©tunbe 
burdf)  StnfdEialtung  einel  3formaIeIementel  feftfteUen. 

Sie  giguren  7  unb  8  fteffen  5tt)ei  burd^  ben 
$Rußfc^reiber  erf)attene  ©tromcuroen  bor,  öon  föetctien 
bie  erfte  am  22.  ^uli  1882  Stbenbl  öon  7  Utjr 
30  ajtinuten  bil  9  U^r  30  SOJinuten,  bie  gtoeite 
am  26.  ^uti  Ibenbl  oou  5  Uf)r  45  9Jiinuten  bil 
7  U^r  45  SJiinuten  erhalten  U)urbe.  Sfm  erften 
Sage  t|errf(^te  nad^  grofilid)'!  Stngabe  fd^mülel 
SBetter  mit  etlüal  $Regen,  am  festeren  Xaqe  föä^renb 
ber  93eobad^tungläeit  ein  ftarfel,  üon  bieten  931i^=' 
f(f)Iägen  begleitetel  @cn)itter.  ®ie  ©tromcuröe  geigt 
an  beiben  Sagen  einen  giemtii^  ftetigen  SSerlauf, 
begleitet  bon  piö|ti(^en,  judunglortigen  Sfulfi^Iägen. 
gerner  bemerft  man  in  ben  (Suröen  längere  ^erioben, 
in  bencn  ber  QÜQtx  in  ben  9ftuß  fortiüäfirenb  eine 
93ot)n  ton  getoiffer  93reite  fegte,  b.  i).  in  fortmäljrenber 
93eh)egung  begriffen  tvar.  (Sl  finb  biel  offenbar  bie 
^nbuctionlfd^täge,  wddjt  bal  Sclegraptiiren  in  ben 
9?adf)barabern  bei  ^abell  '^erüorruft.  9Son  ben  plö§» 
Ii(^en  Sfulfdjtägen  in  ben  Zeiträumen,  h)ät)renb 
n)eld^er  nicf)t  tefegrapf)irt  h)urbe,  bürften  einjelne, 
jebod)  n)of)t  nur  n^enigc,  üon  telegrnpt)ifd)en  2Bed= 
rufen  f)errüf)ren.  93ei  ber  jtoeiten  ©uröe,  bie  in 
Ü^rem  mittleren  SSertaufe  feine  SSerfcf)ieben:^eit  bon 
ber  Kurbe  in  gigur  7  jeigt,  falten  jeboct)  bie  ja'^I- 
reidien,  oft  fef)r  fräftigen  Snbuctionlfc^täge  auf,  an 
meldien  fid^  ber  Sßerlauf  bei  ©etnitterl  förmtid^  ber- 
folgen  läßt.  5)aß  biefe  ^nbuctionlfc^täge  mit  atmo- 
fpf)ärifcf)en  ©nttobungen  sufammenfatlen,  unterliegt 
toot)t  faum  einem  Z^feifet,  ba  für  einzelne  biefer 
©cf)Iäge  bal  gteidfigeitige  Stuftreten  einel  53ti^fd^tagel 
burd)  ben  beobaditenben  Beamten  feftgefteHt  rt)urbe. 
(51  fi^eint  l^ieraul  ju  folgen,  baß  ber  ©rbftrom 
irö^renb  einel  ©eroitterl  feinen  S^arafter  unb  feine 
©tärfe  nidf)t  toefentlic^  beränbert  unb  baß  fid)  ber 


166 


®r.  91.  ^Ritter  bon  UrBani^lt),  ®er  magnetifcJje  ©rbftrom. 


gange  ©inftuB  beä  ©elüitterä  nur  in  ^nbuctionä» 
f(^(ägcn  äußert,  bie  üon  atmo^p^ärifcfien  (Snttabungen 
l^crrü^ren. 

SDa  bie  (ärbftröme  gen)ö^nfi(^  nur  fef)r  geringe 
Sntenfität  beii^en,  reid)t  bie  @nipfinblid)feit  beä  eben 
gefc^ilberten  9{egi[trirüpparate§  jef)r  t)äufig  nid)t  ou§, 
unb  ba^er  jat)  jid^  ba^  obenernjä^nte  ®oinit6  be§ 
S3crtiner  SSereine^  genöti)igt,  einen  eml3finbli(^eren 
Stpparat  gur  Slnroenbung  gu  bringen.  SDiejer  ?{p|)arat, 


Stegiftrirapparat  öon  S!Ban(c^aff. 

föeirfier  bie  JRegiftrirung  ouf  pfjotograpIiifcEiem  SBege 
belüerffteUigt ,  tt)urbe  öom  berliner  SOJecfianifer 
2Banfcf)atf  conftruirt  unb  ift  in  gigur  9  abgebilbet. 

2tufnat)mcapparat  für  bie  ©rbfiröme  bient 
ba§  ]ei)X  empfinbücf)e  ©iemen§')cf)e  ©piegelgoloano» 
meter  6,  lürid^eä  burdE)  Sräf)te  z  mit  jenen  ©raf)t' 
leitungen  in  S3erbinbung  gefetzt  lüirb,  auf  welchen 
@rbftrombeobad)tungen  au§gefüf)rt  toerben  foüen. 
Siefen  ©atöcnometer  ift  in  ^igur  10  feparat  bar» 
gefteüt.  S)er  SQiagnet  M  be§fetben  :^at  eine  ganj 
eigenartige  "^oxm;  er  itirb  au§  einem  ^)ol)kn,  unten 
offenen  unb  oben  burd)  eine  ^ugelfcfiate  gefd)Ioffenen 


©ta^Ict)Unber  gefertigt,  ben  man  ber  Sänge  nad) 
fpattet  unb  fo  magnetifirt,  bo§  S'Jorb»  unb  ©übpol  n  s 
am  offenen  (Snbe  be§  St)Unber§  entftefien.  SDiefer 
©todenmagnet  I)at  ben  SSorttjeit,  ba^  of)ne  S?errin= 
gerung  be§  magnetifd)en  2JJomente§  ba§  2:rägt)eitl» 
moment  öerfleinert  UJirb.  ®er  SJJagnet  t)ängt  in  ber 
cijlinbrifd^en  SSo^rung  einer  maffiüen  S'upferfugel  K 
(in  ber  3Jebenfigur)  unb  ift  burd)  ein  Slluminium» 
ftobc^en  mit  bem  ©pieget  S  üerbunben,  ber  feiner« 
feit§  tüieber  öon  einem  ©oconfaben  (in  ber  9^D^re  r) 
getragen  tt)irb.  S)a§  @et)äufe  g  für  ben  ©piegel  ift 
burd)  ebene  @(a§platten  öerfc^Ioffen.  RR  finb  bie 
S)rat)tfpiroIen  unb  K  K  bie  klemmen.  SDer  ©reifu^  F, 
auf  lüetc^em  ba§  ^nftrument  aufgebaut  ift,  tvixh 
bnxd)  ©tellfdirouben  tjorijontat  gefleüt.  Siefen  ^n» 
ftrument  ift  burd)  feine  öorjüglidie  Dämpfung  ou§= 
ge^eic^net;  man  berftet)t  barunter  bie  SSerringerung 
ber  ©c^tt)ingungen  be§  9[Ragnete§.  SBetoegt  fid)  nämlii^ 
ein  ajJagnet  in  ber  9^o^e  gefd)toffener  Seiter,  fo 
iüerben  in  biefen  ©tröme  inbucirt;  biefe  tvixUn  bann 
berart  auf  ben  SJJagnet  jurüd,  ba^  fie  ben  i£)nen 

näfierfommenben  ^ot 
abfto^en  unb  ben  fid) 
öon  i^nen  entfernen=^ 
ben  ^ot  angiefien.  @ie 
i)emmen  alfo  baburc^ 
bie  ©c^ttjingungen  be§ 
S[Ragnete§  unb  biefer 
erlangt  fef)r  rafc^  feine 
03(eic^gen3id)t»Iage.  SSei 
bem  eben  befdirtebcnen 
(Satüanometer  ift  bie§ 
nun  burd)  bie  f^orm 
unb  Stnorbnung  be§ 
S[J?agnete§  in  ber  ben» 
felben  eng  umfd)Iie§en>= 
ben  ^upferfugel  in 
^of)em  ©rabe  erreid^t. 

®ie  Sfiegiftrirung 
ber  burd^  bie  ©rb« 
ftröme  bewirf ten  Stb^ 
lenfungen  be§  SKagne» 
te§  erfolgt  auf  ptjoto» 
graptiifdiem  SBege  unb 
^voax  mieber  unter 
3u!)ilfenabme  ber  be= 
reit§  meljrfac^  eriuä!^n» 
ten,  fetir  empfinblid)en 
95romfitber»®eIatine|)Iatten.  ®er  S3eteud)tung§apparat 
für  bie  Seleu^tung  be§  ©piegel§  G  bei  ©aloano* 
meiert  (gig.  9)  beftei)t  au§  einer  fleinen  Petroleum» 
lampe,  ben  Stohren  unb  bem  ^rilma  p.  ®a§ 
3lof)r  r  ift  auf  ber  ber  Sampe  äugetüanbten  ©eite 
burc^  eine  platte  öerfc^toffen,  in  nieldje  brei  in  einer 
tjorigontalen  Sinie  befinblidie  feine  Deffnungen  ge* 
mac^t  finb;  bie  beiben  feitücEien  Söc^er  finb  in  ber 
$RegeI  burd)  ein  ®ia|)f)ragma  d,  tt)eIdE)e§  nur  eine 
mittlere  ®urd)bof)rung  befi^t,  öerbedt.  (£l  getaugt 
fomit  ein  tion  ber  Sampe  au§get)enbe§  bünne§  93ufd)et 
üon  Sid)tftraI;Ien  burd)  bie  beiben  3Röf)ren  rr,  auf 
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ba§  total  reffectirenbe  ^ri§ma  p,  föelifie»  ba§  @trat)Ien^ 
büfcfiel  ouf  ben  ©alöanometerfpiegel  G  tuirft;  oon 
biefem  reflectirt,  roixb  e§  öon  ber  ©ammeUinje  1 
oufgefangen  uub  berart  concentrirt,  baü  ber  SSer- 
eintgiing§punft  ber  ©trauten  ouf  bie  |}f)DtDgrQpf)ifd)c 
'platte,  k  födt,  toelcfie,  in  ben  ©d^Ittten  S  eingefe^t, 
tu  entlpred^enben  gü£)rungeu  F  üom  oberen  Sin* 
)(f)Iage  a  au§  langfam  ^erabglettet.  Siefer  ©(^litten 
bient  gleichzeitig  als,  treibenbe»  65eiDirf)t  be§  Uf)r» 
merfeS  U,  ba§  bem  ©erlitten  t)inlDteberum  eine  gteicf)= 
förmige  SSettjegung  anfjh)ingt.  Um  oon  ber  fet)r 
empfinblic^en  |3t)Dtogra|3f)ifd)en  ^(atte  afieS  frembe 
2icf)t  ab§ut)aUen,  föirb  ber  gan^e  9legiftrtropparat, 
mit  §tu§nat)me  ber  ^etroIeumtam|3e  unb  bc§  $Rof)re§  r, 
mit  einem  §oIjfa[ten  bebedt,  ber  in  bem  gotä  f  f 
auffi^t  (in  ber  gignr  aber  notürlid)  lüeggelaffen  ift) 
unb  fo  oft  aU  nött)ig  um  bie  bei  cc  befinbücC)e  ©diar» 
niere  umgelegt  werben  fann.  Um  ben  (Sintritt  fremben 
2id)te§  an  jener  Deffnung  feiner  ©eitentoaub  gu 
oertiinbern,  burc^  tt)etd)e  bie  Petroleumlampe  ü^re 
Sid)tftrat)(en  fenbet,  trägt  einerfeitg  ba»  Sto^r  r( 
bei  s  einen  ©d)irm,  beffen  SEudjbeffeibung  fid)  feft 
gegen  bie  ^nnenftädie  ber  ©eitenmanb  anlegt,  tt)ät)renb 
anbererfeitä  ba§  9to^r  r  bei  h  eine  bre^bare  §ülfe  h 
befi^t,  auf  föetc^er  eine  gleidifaHä  mit  %nä)  gefütterte 
©(^eibe  fi^t,  bie  burc^  erftere  feft  an  bie  2tu^en= 
ftädie  ber  Jfaftennjanb  f)erangefd)oben  merben  fann. 
^©a§  Ut)rn)erf,  beffen  Söerticalftellung  burd)  ein  ton 
V  t)erabJ)ängenbe§  Sot^  erleid)lert  toirb,  ertf)ei(t  bem 
p^otogrop^ifc^en  3taf)men  eine  berartige  @efd)tt)inbig= 
feit,  ba^  er  fi(^  um  81  SJJitlimeter  pro  ©tunbe 
nad^  abmärtä  berccgt. 

S)ie  S5erbinbung  be§  ©alüanometerS  mit  ber  für 
bie  93eobod)tung  beftimmten  Seitung  erfolgt  nid)t 
birect,  fonbern  unter  ^lüifc^enfc^altung  eine§  Unter» 
bred)er§.  Söirb  nämlid^  mit  §ilfe  beä  (enteren  ber 
©tromfrei§  unterbrodien,  fo  fetirt  ber  SlJiagnet  unb 
mit  if)m  ber  ©pieget  in  feine  3f?ul)etage  prüd  unb 
ber  Stegiftrirapparat  jeidinet  gerobe  Sinien;  bie  öon 


3lutL')  Sinie  fünfte  marfirt  ttjerben.  ®ie  ^eümarfen 
erf)ält  man  aber  in  ber  SBeife,  ba^  man  ,^u  ben 
gen)ünfd)ten  Qeitm  ba§  ©iaptiragma  d  am  Sto^re  r 
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biefen  ou§  gemeffenen  Drbinaten  bienen  bann  §ur 
Semeffung  be§  (Srbftrome§.  Tlan  erhält  einen  Tla^\tah 
f)ierfür,  inbem  man  zeitweilig  eine  ©tromquelte  U' 
fannter  ©tarfe  einfc^altet,  bur^  föetdie  bann  in 
einem  beftimmten  Stbftanbe  öon  ber  Slbfciffen»  (ober 


©atbonomctet  bon  ©iemenS  &  §al§fc. 

Öffnet;  e§  erzeugen  nun  bie  burt^  bie  beiben  Ijkx' 
burd)   frei  geworbenen   feitlidien  Deffnungen  ein» 

bringenben  Std)t» 

ftra^ten  äluet 
fünfte  5U  beiben 
©eitcn  ber  Kuröe. 

gig.  11  ift  bie 
SSiebergabe  einer 
burc^  ben  eben 
befd^riebenen  2Ip» 
parat  erhaltenen 
©urtie ,  bie  ben 
SSertouf  be§  @rb» 
ftromeä  barftellt, 
ber  auf  bem  S'a» 
bei  93erlin — Sre§» 
ben  am  29.  ©ep«» 
tember  1883  öon 
10  U^r  35  SJiinuten  bi§  12  U^r  20  SJJinuten 
auftrat,  hierbei  finb  bie  burc^  Slu§fd)altung  beä 
©aloanonteter»  erl)altenen  9^uIIftrid)e  bei  aa  burd; 
eine  ganz  burc^gezogene  Sinie  berbunben  Horben,  um 
ben  SSerlauf  ber  ßurüe  beffer  tierfolgen  zu  fönnen. 
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©enau  ben  Untert)reif)ung§fteIIen  ber  D^Jutlm arten  a  a 
gegenüber  bemerft  mon  bie  fünfte  bb,  beren  Dr» 
binoten  ben  befonnten  ©tromftärten  jener  ©tront' 
quelle  entfprec^en,  bie  t)erg(eic^?^atber  etngefd)oÜet 
n:)urbe;  bei  cc  finb  bie  ^fitfignols  3"  erfennen. 

2Iud)  Stooier,  h)e(tf)er  feine  auf  bie  ©rbftrönte 
be^üglicfien  ©tubien  im  ^ai)Xt  1884  tieröffenttic^t 
i)at,  bebiente  fid)  ber  ^I^otogropl^ifc^en  StegiftrirungS» 
met^obe. 

®er  9legiltriraf)|Darat  n^urbe  tion  ®ubD§cq 
nod^  benfelben  ^rincipien  conftruirt  oI§  bie,  todä)t 
lt)ir  bei  ben  erbmagnetifdjen  Slpparaten  im  ^nrfe 
bon  Saint-Maur  fennen  gelernt  ^aben.  ®ie  Sänge 
be^  ^apierftreifen§,  tt)eltf)er  babei  in  24  ©tnnben 
gum  Stbiaufen  gebracht  Jüurbe,  betrug  30  Zentimeter, 
feine  breite  7  Zentimeter,  föenn  nur  ©ine  Surte 
öergeidEinet  werben  fotite,  jebod)  21  Zentimeter  für 
bie  gteii^jeitige  9?egiftrirunq  tion  brei  Zuröen.  SDie 
©afoanometer,  ttjeltfie  jur  SSermenbung  fönten,  Waren 
fo(d)e  bon  9JJarcet  ©el^rej  unb  Strfonbal. 

9^act)bem  int  Dbigen  bie  aJiett)Dben,  Welcfie  jur 
S8cDbad)tung  ber  Zrbflröme  jur  SInmenbung  ge» 
langten,  angebeutet  werben  finb,  follen  einige  SBorte 
über  bie  33eoba(f)tungen  folgen.  Slßerbing?  mu§ 
ober  tiierju  fd)on  im  SSorf)inein  bemerft  tuerben, 
bo§,  fo  tiielfa(i^  man  oud^,  unb  gttjor  namentlich  m 
jüngfter  Qnt,  biefem  ©tubiunt  oblog,  bod)  bie  bi§ 
nunju  erlongten  JRefuttote  noc^  rec^t  magere  finb. 
SSirftid^  bebeutenbe  gortf(^ritte  bürften  ouf  biefem 
©ebiete  überf)aupt  nur  (ebenfo  Wie  beim  Zrbmog» 
netiömu§)  erft  burcf)  möglid^ft  ouSgebe^^nte,  unb  ^Wor 
fomofjt  räumlich  (über  einen  mögtic^ft  großen 
ber  Zrboberfläcfie)  al§  oud)  seitlich  au§gebef)nte  unb 
confeguent  burdigefü^rte  2;erminbeobadhtungen  eräiett 
tüerben  fönnen. 

Qu  ben  S5eobocE)tungen  fetbft  übergefienb,  tritt 
un§  äunöcfift  bie  groge  entgegen,  ob  e§  einerlei  ift, 
ob  man  bie  Zrbftröme  ouf  oberirbifdien  ober  ouf 
unterirbifchen  Sinien  berfofgt,  ob  man  bie  Zrbptotten 
no!he  ber  Zrboberfläche  tjergröbt  ober  ob  man  fie 
tief  in  bie  Zrbe  berfenft.  SDiefer  grage  ift  bereits 
Somont  in  feiner  oben  genannten  2lrbeit  nöf)er  ge= 
treten.  Zr  errid)tete  eine  Dft«2Beft»Sinie,  bie  er  foWof)! 
mit  tiefer  unb  mit  fei(^ter  eingegrabenen  Zrbptotten 
ot§  ouch  mit  einer  oberirbifdien  unb  mit  einer  unter» 
irbifd)en  Seitung  berfof).  §ierbei  gelangte  Somont 
gu  folgenben  9iefuttaten: 

1.  ^fttiff^en  ber  unterirbifc^en  Seitung  unb  ber 
Suftleitung  ift  fein  Unterfcf)ieb  borljonben; 

2.  bie  tiefeingegrobenen  flotten  geben  biefetben 
momentanen  2tenberungen  wie  bie  unmittelbar  unter 
ber  Zrboberfläche  befinbüc£)en,  bie  Girö^e  ber  2ten= 
bernng  nimmt  ober  mit  ber  SÜefe  ab. 

SBenn  Somont  ou§  bem  im  jweiten  fünfte  on<= 
gegebenen  9lefuItote  feinen  allgemeinen  ©d)tu§  giefit, 
fo  beräid)tet  er  beS^oIb  borouf,  Weit  bei  ben  be» 
treffenben  Serfuc^en  bie  feilten  flotten  in  com|3actem 
Se^mboben,  bie  tieferen  jebod)  in  ^ie§  logen,  beffen 
SeitungSwiberftanb  für  beträchtlich  größer  ge- 
Iholten  Wirb. 


Subewig  glaubt  ouS  ben  einjofirigen  93eobotf)» 
tungen,  Welche  in  ben  ^ofiren  1882/83  ouf  bem 
beutfdien  Setegropfiengebiete  burd)gefüt)rt  Würben, 
fotgenbe  @d)tu^foIgerungen  gietjen  gu  f offen: 

1.  bo§  unter irbif che  Seitungen,  Wefche  in  fid) 
unb  o^ne  Zinfcf)iebung  bon  Zrb^jfotten  ju  einem 
©tromfreife  bon  nicht  jjoroffefer  §in=  unb  9fiüdfeitung 
berbnnben  werben,  bem  Zinffuffe  efeftrifdjer  SBe» 
Wegungen  im  Zrbinnern  nid)t  entzogen  finb; 

2.  ba§  oud)  in  einer  geWiffen,  nid)t  unbetröcht» 
fichen  Zntfernung  bon  ber  Zrboberftäche  ouggefponnte 
oberirbifche  Seitungen  unter  ähnfid)en  SSerf)äftniffen 
m<S)t  unberülhrt  bfeiben; 

3.  bo^  bie  Zrbftröme  ouf  oberirbifdhe  Seitungen 
nicht  fd)Wächer,  fonbern  ef)er  mit  größerer  ^ntenfität 
einwirfen  of§  ouf  unterirbifche,  Wäf)renb  bei  ©trom* 
freifen  mit  Zingelleitungen  unb  Zrbpfotten  nicf)t 
feiten  bo»  umgefe^rte  3SerhäItni§  obwoftet. 

Sfobier  gefongte  bei  ber  93ergleid)ung  ber  ober» 
irbifdien  mit  ben  unterirbif^en  Sinien  ju  bem  9ie= 
fuftate,  boB  bie  Soge  ber  Seitung  gfeidhgiftig  fei  unb 
ba^  bo§  SSerhoften  be§  Zrbftrome§  nur  burdh  bie 
©ponnung§bifferen3  bebingt  Werbe,  Wellie  gwifdien 
jenen  fünften  ber  Zrbe  Ih^i^i^fcht,  Wefd)e  bur^  bie 
Seitung  mit  einonber  berbunben  Werben,  ©o  erfiieft 
SSfobier  auf  ber  oberirbifchen  Sinie  ^ori§— Zfiäfong» 
fnr»2Jiorne— ?Jonct)  unb  auf  ber  unterirbifd)en  Sinie 
^ari§ — 3Reim§— S^onct)  ftets  ©tromcurben,  bie  gong 
mitetnonber  übereinftimmten ;  troten  jwifchen  beiben 
SSerfdiieben^eiten  ein,  fo  rührten  biefe  nur  bon  ber 
ungfeid)en  Zm^jfinbficfifeit  ber  ©ofbonometer  unb  ber 
Ungfeic^h^if  eingefd)oIteten  SSiberftänbe  Iher.  Wan 
erfennt  biefe  Uebereinftimmung  3.  93.  gong  beutfidh 
au§  ben  in  Sigur  @.  161  borgeftelften  Zurben, 
welche  95fabier  bom  31.  Tläv^  gum  1.  2Iprif  1884 
tx^tlt.  Wit  ben  Qeiä)en  -f-  unb  —  ift  bie  ©trom» 
ricf)tung  begeic^net,  unb  gitjor  berort,  ba§  man  in 
ben  mit  -\-  begeid)neten,  offo  ober'holb  ber  S^utt» 
Sinien  (A,  B,  C)  liegenben  3:f)eifen  ber  Zurbe 
©tröme  gu  berfte^en  Ihat,  bie  in  ber  9?id)tung  bon 
9'Zanci)  gegen  ^ari§  berfiefen,  wöfirenb  bie  mit  — 
begeichneten  '^i)e\k  ©tröme  bon  entgegengefe^ter  5Rich» 
tung  barftelfen.  ®ie  erfteren  (gegen  ^ari§  gerichteten) 
flimnten  ihrer  3Iichtung  nod)  mit  einem  ©trome 
überein,  ben  bo§  ©afbonometer  ongeigt.  Wenn  e§ 
mit  bem  l^ofitiben  ^ote  be§  9SergIeidh§efemente§  ber» 
bunbejt  wirb. 

Sfobier  fpridht  bie  SInfid)t  au§,  ba§  bie  Zrb- 
ftröme auf  unterirbifdie  Sinien  feine§Weg§  ftärfer 
eintüirfen  aU  ouf  bie  oberirbifdien ;  luenn  ober  biefe 
©tröme  auf  unterirbifcfien  Sinien  bennodh  größere 
©törungen  fierborgurufen  fcheinen,  fo  ift  bie§  bobnrch 
gu  erffären,  ba§  bie  unterirbifdien  ^upferbrähte  ge» 
ringeren  SSiberftanb  befi^en  aU  bie  oberirbifchen 
Zifenbröhte  unb  ba§  für  erftere  fd)Wäd)ere  SBotterien 
unb  empfinbfichere  SIpporate  gur  SSerwenbung  ge» 
longen  ofg  für  bie  Suftfeitungen. 


®er  9?artroI. 
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S)er  S^orlüal  gehört  unter  bie  tüatfijifiartigen 
Spiere  —  Setaceen  —  unb  bietet  bie  Stbnortnität, 
ba§  fein  langer  ©tofeja^n  ficfi  bIo§  tion  ber  linfen 
©eite  ber  ^innlabe  ou§  enttoicfelt,  tüöf)renb  auf  ber 
redeten  nur  eine  fpiralförmige  9tnbeutung  eine»  fotdjen 
gu  benicrfen  ift.  Slber  in  geiüijfeu  goUen  bilbct  \id) 
aud)  ber  rccE)te  ©tojija'fin  ebenfo  oottfornmen  au§ 
UJte  ber  anbere  unb  ba§  %i)kx  befiljt  olgbann  jVoei 
poraUele  8Serl^eibigung§=  ober  Stngrifföinaffen.  Sromn 
I)atte  in  ©rönlanb  ©elegentjett,  nie£)rere  ^ubiüibuen 
biefer  'ävt  ju  unterfucfien  unb  fanb,  ba^  bereu  on» 
fd^einenbe  Slnomalie  eben  nicJ)t§  SInbereS  al§  eine 
3tücffe^r  5um  normalen  SE:t)pu§  be§  3ot)ni9ftem§  ift, 
foUJte  Starf  oor  beiläufig  20  Qat)ren  ba§  Qnbi» 
oibuunt  eine:?  foIcf)en  befd)riebeu  ^t,  beffen  ©telett 
er  bent  9JJufeum  üom  ©ontbrigbe  fcf)eufte.  S3ei  bem 
SSeibd^en  ift  ber  linfe  ©to^jatju  cbenfotcenig  cnt* 
ttJicfelt  tt)ie  ber  rechte;  beibe  finb  nur  burct)  geringe 
(Sr^öt)ungen  ongebeutet  unb  ebenfo  öer^ält  e§  fic^ 
mit  beu  übrigen  Bä^ueu,  bie  fämmtlid^  fef)(en. 

ajJan  i)ot  behauptet,  ber  SHarlDat  bebiene  fid) 
feine§  ^a!^ue§  trie  einer  ^axpmt,  um  feine  SSeute 
ju  erreicfien  unb  in  ben  Sereid;  feiueä  SJiauteä  ju 
bringen,  aber  mit  Unrecht.  SBenn  ba§  Xi)kx  in  ber 
S:^at  fid)  nur  auf  biefe  Söeife  9Jai)rung  öerfc^affen 
fönnte,  fo  müfete  ba§  2Seibd)en,  ba§  feinen  auä  j 
feinem  Ttank  tjerüorfpringenben  Qat)n  befi|t,  o^nt  I 
ft)eitere§  öer:^ungern.  ©benfo  unlüat)rf(^einlid)  ift  bie 
2tnfid)t  öDU  gabriciug,  tütlä)tx  ben  ^af)^  be§ 
9JarmaI§  aU  eine  2(rt  §ade  betrad)tet,  tüomit  er 
ba§  @i§  burt^bridjt  unb  bie  Sedier,  bur^  tt)eld)e  er, 
nebft  anberen  %i)\extn  feiner  2trt,  im  SSinter  £uft 
einattimet,  offen  ert)ält.  SSenn  oud^  feftfteiit,  ba^ 
fotd)e  Deffnungen  in  ben  @i§felbern  fid)  befinben, 
iro  §unberte  öon  ^liarmalen  unb  S3eluga§  fid) 
f)eranbröngen,  um  bie  if)ren  Sungen  nöt^^ige  £uft 
gierig  einäuatt)men,  fo  betoeift  hot^  nid)t§,  ba§  fold^e 
bon  D^artDoIen  E)errüf)ren.  hingegen  ift  oller  @runb, 
§u  üermut{)en,  bof;  ber  Qal)n  be§  S;t)iereä  eine  2In» 
grip»  unb  SSertt)eibigung§tt)affe,  eine  2Irt  Sange  ift, 
momit  ber  S^ormol  feine  JRiooten  bur(^bDf)rt  unb  öieöeid^t 
ouc^  fid)  ben  Unternehmungen  ber  anberen  ©etoccen, 
fobonn  ber  9?Dbben  unb  ber  (SiSbören  toiberfe^t. 
Unter  ben  eingefangenen  Snbiöibuen  giebt  e§  in  ber 
%t)at  üiele,  bereu  ©tofea^ne  notje  on  ber  SBurgel 
abgebrochen  finb,  unb  Sromn  be:hauptet,  bo^  mon 
t)äufig  foldie  obgebrodjene  Qa^nt  finbet,  in  beren 
biderem,  meit  tüeii^erem  @nbe  bie  ©pi^e  eine§  an» 
beren  Qaiints,  ftedt.  ©ine  Sinologie  in  35etreff  ber 
ftörferen  Sntnjidtung  ber  Q'cä)nt  beim  männnd)en 
al§  beim  meiblid)en  3;f)eU,  finbet  fid)  auc^  bei  jat)!» 
lofen  Sonbf^ieren,  unb  lra§  ben  ©ebroud^  biefeö 
©to^jofineg  beim  S^ormol  betrifft,  fo  ftiirb  bie  ouS* 
gefprDd)ene  3Sermut:^ung,  ba§  fotd^er  ju  Slngriffä»  unb 
SSertl^eibigungSjmeden  bient,  beinotje  gur  @ett)if3heit, 
trenn  man  üon  Slugengeugen  tt)ei^,  lueldE)'  furd)tbare 
S»ueifäm|)fe  fic^  bie  5IRännc^en  gu  gemiffen  Reiten 
unter  einonber  liefern. 

£er  Stein  ber  SBetfen.  VI. 


3u  getDöl)nIid^en  Qdkn  ift  jebod)  ber  SJortnot 
ein  fanfteS,  gefeüige§  S:f)ier,  bog  mit  feine!ogleid)en 
in  gutem  (SiuoerftönbniB  lebt.  3"  gelriffen  (Jpoc^cn 
oereinigen  fie  fid)  in  großen  ^Jügen  unb  öonfüt)ren 
regelmäßige  Söanberungen.  ©iner  biefer  3üge,  ben 
33ro)t)n  in  ber  2)oüi^ftraße  gu  beobodfjten  ©elcgcntjeit 
t)atte,  äät)Ite  met)rere  Slaufenb  ^nbioibucn  bcibcriei 
®efd)(ed)ti§,  bie  in  gefd)toffenen  JRei^en,  gleid)  einem 
Sieginient  Solboten,  oorrüdten  unb  mit  föunberbarer 
Sftegelmäßigfeit  öerfi^iebene  Setnegungen  öollfütjrten. 
Wit  einem  einfodjen  ©d)tog  be§  ©djmangeä  bewirten 
fie  einen  plö|lid)en  2Bcd)feI  ber  9tid)tnng  unb,  einmal 
oertDunbet,  reißen  fie  oft  bie  §arpune  in  eine  Siefe 
tion  30  bi§  40  gaben  mit  fid)  l^erob.  ©ie  nätjren 
fid)  tion  oft  öoluminöfen  gifd^en  unb  ©c^attljieren, 
föeld/  erftere  fie  mot)rfc^einIid)  mit  ber  ^unge  h^' 
fommenrotlen,  um  fie  t)erfd)lingen  gu  fönnen. 

Gegenwärtig  Ijoben  biefe  fettfomen  ©etoceen  bei» 
nat)e  biefelbe  geDgrap!)ifd)e  SSerbreitung  tüie  bie 
^ottfifc^e  uub  finben  fid)  beinaf)e  nur  nod)  in 
ber  ©otiiöftroße,  in  ber  93affin§bai  unb  im  @i§' 
meer.  S^orbenffiotb  befet)rt  un§,  boß  bie  norine» 
gifd[)en  Sifd)er  an  ber  ^üfte  S^doo  ©emüa§  beren 
feine  mel}r  finben,  bogegen  ober  gtüifd)en  biefer  ^n\d 
unb  ©pit3bergen  oft  gol^Ireidfie  3üge  f)ierbon  ontreffen. 
©eit  gföei  ^of)rf)unberten  fioben  ficf)  S^ormole  in  ber 
'JJorbfee  nur  jmei»  big  breimot  feigen  loffen,  unb 
gmor  bei  ben  ©f)etlanb§infeln,  bei  Soften  in  ber  eng=» 
üfd)en  ®raffd)aft  Sincotn  unb  on  ber  beutf(^en  S'üfte. 
^n  früheren  Reiten  mar  bo§  onber§  unb  im  13.  ^aljX' 
f)unbert  müffen  fie  mof)l  bie  SBeftfüften  ©uropoä 
befudjt  fioben,  tneil  beren  in  ben  ©d)riften  einea 
bomoligeu  gorfdjer^  (ärmäf)nung  gefd)ief)t,  ber  fie 
mit  Unrecht  für  fef)r  gefäf)rfid)e,  ober  » gtüdlic£)er» 
meife  fef)r  fcfimerföUige«  gif  die  f)ielt. 

9?od)  frül^er,  unb  gmor  im  testen  Qo^i^huti^e^'t 
bor  ber  d)riftfid)en  Slero  geigten  fid)  S^ormofe  unb 
2SaIfif(^e  fogor  an  ber  fponifcEien  ^üfte,  loie  au§ 
bem  3eitgiü&  bon  ©trobo  f)erborgef)t,  ber  beä  erfteren 
unter  bem  S^amen  eine§  » ©eeeinf)orn§ «  @rU)äf)nung 
t^ut. 

®o§  Serfd^iuinben  be§  9^artüof§  ou§  ben  ge» 
mößigten  ^Regionen  @urDpa§  f)ot  benfelben  ®runb 
mie  bo§  be§  SBolfif^e^:  S)ie  gu  eifrige  ^ogb  ouf 
biefe  S:f)iere  f)at  beren  allmäf)tid)e§  ©rlijfc^en  in  ge» 
nannten  9?egiDnen  gur  gofge  gelobt  unb  fie  ouf  bie 
nörblidien  befd)ränft. 

@f)emal§  moren  bie  Qä^ne.  be§  S'iormolg  fef)r 
gefuc^t;  mon  fdjrieb  i^nen,  mie  bie§  bie  S^inefen 
beute  noch  tl)«",  aüe  möglichen  §cilfräfte  gu,  mie 
lid)  foId)e  in  ben  otten  ^f)armofD|3Den  unb  nomeutfidf) 
in  ber  » boHftänbigen  ©efc^ichte  ber  ®roguen«  be§ 
SD'ieifter  ^omet  oufgegeidinet  finben.  SRon  bebiente 
fid)  be§  S^JormofgofineS  oud^  gum  2fnfertigen  bon 
33ifd)of§ftäben,  reid)  bergierten  ©ceptern  unb  foft» 
boren  Wobeln.  ©o  befinbet  ficf)  im  ©c^toß  9tofen» 
borg  in  ©änemorf  ein  Sl^ron  bon  S^ortüotbein  unb 
am  (Eingänge  ber  olten  ©olerien  be§  noturhiftorifchen 
SJlufeumg  in  ^ari§  befonben  fid^  gmei  ro^e  Qatfm 
ouSgefteHt,  beren  ein  jeber  27-2  5Ö?eter  long  iror; 
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au^erbem  ein  ©tod  belfetben  Watcxial^  mit  cifclirtem 
©olbfnopf. 

gerner  ent^^ieÜ,  n)ie93re^m  er^äfilt,  boä  Kabinet 
be§  3J?arfgrafen  öon  S5at)reutt)  im  16.  :3af)rf)unbert 
oier  9^arroa(ääf)ne,  hjoüon  einer  bie  ^eihnittel  für 
bie  gräf(id)e  Familie  lieferte,  aber  für  ein  fo  mertl)=' 
öoHeg  <BtM  gehalten  marb,  bo§  man  md)t  ba§ 
Ileinfte  gragment  baüon  ablöfen  burfte,  Df)ne  ba§ 
33eifein  eine§  JRepräfentanten  be§  äJiarfgrafen.  ßmei 
anbere  biefer  ©tofe^ätine  mürben  ben  3Jiarfgrafen 
feiner^eit  Oon  (Sari  V.  SSe^afilung  für  ein  |)of» 
tieib  gegeben,  unb  erftere  fd^ä^ten  fie  fo  ^oc^,  ba^  fie 
im  Qaiire  1559  ein  i^nen  üon  ben  S3enetianern  ge» 
machte?  Stngebot  öon  30.000  ^ec^inen  ober  360.0Ö0 


^HaT\oa{e. 

3ranc§  für  ben  größten  berfelben  au§fd^Iugen.  ^n 
ber  Sammlung  be§  ^urfürften  öon  ©acE)fen  in 
Sre§ben  figurirte  ebenfoUS  ein  S^armalgat^n,  ber  on 
einer  golbenen  ^ette  aufge^öngt  mar  unb  ben  man 
mit  100.000  Zf)a\exn  bemert^ete. 

©obatb  bie  S^Jarmaljä^ne  i£)ren  ^jJiormocentifcfien 
9?uf  öerloren  battcn,  ftieg  aud^  beren  eingebitbeter 
SBertt)  öon  beffen  fabelhafter  ^öl^e  auf  ein  SJiöeau 
l)erab,  ba§  fii^  gu  bem  früheren  fo  etma  mie  ein 
§irfeforn  ^n  einer  S'egelfugel  öerf)ält.  Qmmeri)in  ift 
ba§  S[Rateriat  nod)  für  bie  ^nbuftrie  gefucE)t,  aber 
ber  frühere  ^rei§  öon  360.000  Srancg  ift  ouf  bie 
befd^ibene  Ziffer  öon  30  bi§  70  grarc§  per  3at)n, 
je  nad)  ber  Oualität,  gefunfen. 

®ie  ©rönlänber  finb  für  ba§  gteifi^  be§  '^lax^ 
mat§  fet)r  eingenommen  unb  effen  foId)e§  fomo'^t 
gcfod)t  aU  getrodnet;  befonber§  ober  ift  bie  §aut, 
moöon  fie  ein  ©etee  bereiten,  ein  großer  Sederbiffen 


für  fie.  SSenn  man  bie  SSerfi^iebenJieit  ber  ^robucte 
übert)aupt  bebenft,  bie  ber  iRarlcal  liefert,  fo  jmar, 
ba§  beinahe  nid)t§  öon  bem  3-f)iere  unbenü^t  bleibt, 
fo  begreift  man  bie  ©tetigfeit  unb  3lu§bauer,  momit 
bie  95emof)ner  be§  S^orbenä  ba§fetbe  öerfolgen. 

  Spectator. 

Sßon 

3t.  3)aul. 

©ine  fdimarje  ©olla  (Alum  sanctum)  mirb 
SStumentieb^abern  fid)er  al§  etma§  S^eueg  erfd^einen. 

93i§f)er  fannte  man  nur 
bie  mei^e  ©aHo.  SSor 
einigen  Qa^ren  brod)te 
aber  ein  Italiener  oud^ 
eine  fdimar^e  ßatia  au§ 
^aläftina  mit  fic^  I)fim, 
unb  ^at  berfetbe  öon 
ben  öon  ifim  gezogenen 
33tumen  SBurjelfpr offen 
ober  Knollen  aui^  nad) 
^tmerifa  öerfauft ,  mo 
biefe  SBIume  gro§e§  Sluf» 
fe'^en  erregte,  ©ie  mäd)ft 
gerabe  fo  mie  bie  meifee 
Salla,  unb  it)re  93Iume 
ift,  mie  bie  Stbbilbung 
auf  @.  171  geigt,  oudi 
ganj  fo  geftaltet  mie 
bie  ber  meinen  ©orte; 
nur  ift  fie  bebeutenb 
größer,  inbem  fie  eine 
Sänge  öon  mcnigften^ 
30  Zentimeter  unb  ba» 
mit  eine  im  SSeriiätt' 
niffe  fte^enbe  SBeite  er* 
~  reid^t. 

®iefe  S3Iume  jeic^net 
fic^  burd^  eine  ftare, 
gtängenbe,  fotitenfcblüaräe  garbe  örr  it)rer  meinen 
©dfimefter  ou§  unb  ^at  einen  leichten  ©eruc^,  me(= 
d)er  bemjenigen  öon  ''2lc))feln  no^e  fommt.  Sine  meitere 
Sigenfc^aft  biefer  fc^margen  Saöa  bcfteljt  barin,  ba§ 
fie  nur  im  SSinter  blü^t  unb  ifjre  Knollen  be§ 
©cmmer§  über  trodcn  aufbemat)rt  merben  müffen; 
Joäiirenb  bie  meifee  Galla  bo§  gange  3at)r  binburd^ 
it)re  SIütf)en  treibt. 

®ie  iiaUa  gefiört  ber  5ßf[angenfamitie  ber  2lra= 
ceen  on,  b^t  eine  fdjöne,  gro^e  Stume  mit  cljünbri» 
fdjen  Kolben  unb  grofee,  ^ergförmige  Stätter.  ©ie 
ift  mit  ben  unter  öerfd)iebenen  S3enennungen,  mie 
©(^tongenfraut,  ®rad)en=,  9Jiagen*  ober  Qe^)xmx^d, 
beutfd)er  3"S"^er,  $faffenf)üttein  u.  f.  m.,  öorfommen» 
ben  Storongemädjfen  öermonbt,  meldie  gum  STbeii 
megen  ber  fdiorfen  ©öfte,  bie  fie  entf)alten,  öerbäd)tig 
finb,  ober  ou(^  gerabe  berfelben  i}a{bex  in  ber  Tlebi' 
ein  imb  al§  ^ouämittel  f)äufig  Stnmenbung  finben. 
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Sie  Sßorfal^rtn  unserer  getröfinlic^en  hjeifeen  SaCa 
ift  eigentlicf)  bie  ätf)iopifcf)e  ®rad)en)rurä  (Calla 
äthiopica),  eine  präd)tige,  in  Slfrita  toilb  tuodjfenbe, 
Bei  un§  aber  nun  nur  im  Limmer  fortfommenbe 
Ißftanje,  lüelc^e  eine  biife,  InoEige,  in  melirere  gajern 
■auJtaufenbe  SSurjel  ^ot.  2Iu§  ben  barau§  enlf|jrin» 


©c^ttaräe  EaHa. 


-genbeu,  bicfen,  jaftigen  Stielen,  iretc^e  beinaf)e  1  Tlt" 
1er  t)oä)  toerben,  fielen  glatte,  25  bi§  30  (Stm.  lange, 
20  bi§  25  ©tm.  breite  93Iätter,  iretd^e  unten  fd^eibenartig 
finb  unb  bie  @igent^üntüdE)feit  befi^en,  ba§  ein  58Iatt 
abftirbt,  \o  oft  ein  jüngere^  !^erborbred£)en  lüill.  S)a= 
burcf)  bleibt  bie  ^flanje  ba§  gange  ;3at)r  fjiiX' 
burc^  grün  unb  frif(^.  S^ac^  2  ober  3 
erfcfieint  ein  etlra  1  SJJeter  ^o^er  Slumenfd^aft  3h)ijd)en 
t)en  93Iättern  unb  barauf  fielet  eine  blenbenb  lueifee 
10  bi§  12  ©tm.  lange  S3(ume,  türfcfie  getounben  ift, 
UoIIfommen  einer  ®üte  gteid;t  unb  oft  über  14  3:age 
t)en  f)errli(i)ften  Slnblid  gelüä^rt,  tt)orauf  fie  ollmä^» 
tief)  abgufterben  beginnt.  93et  fetir  guter  SBe^anblung 
unb  toenn  man  if)r  einen  guten  ©tanbort  am  genfter 
giebt,  hjo  fie  einige  frifd^e  Snft  genießen  fann,  trenn 
man  fie  fleißig  begießt,  um  bie  2Buri;eI  t)erum  bie 
(Srbe  ouftocfert  unb  frifc^c  @rbe  gugiebt,  fommt  e§ 
l^äuftg  bor,  boß  eine  neueSIume  erfctjeint,  foboib 
bie  alte  obftirbt.  ®iefe  ^ftonje,  unfere  je^ige  meiße 
©aHa,  bilbet  auf  aUe  gälte  eine  ^^räd^tige  ^ievbe  beg 
3immer§  unb  ttiirb  burcl)  SBurjelfproffen  ober  Knollen 
berme^^rt,  trelcfie  fie  im  britten  ^ai)xe  treibt  unb  bie 
man  obne  alle  ©efalir  ablöfen  fann.  Qn  ber  meißen 
EoEa  ift  nun  eine  intereffante  fc^iuarge  ©affa  al§ 
©egenftücf  gefommen  unb  ber  (Jontraft,  ben  nun  bie 
beiben  ©orten  gu  einanber  bilben,  trägt  ni^t  toenig 
gu  bem  Steige  bei,  tnelifien  biefe  ^flange  ol§  eine 
^immergierbe  befi|t. 

95on  ber  bor  einigen  Qa'^ren  in  ben  SSereintgten 
Staaten  bonSlmerifa  in  bieSJJobe  gefomraenen  SJJonb» 
blume,  bon  metc^er  in  einem  früheren  93anbe  be§ 
»Stein  ber  SBeifen«  eine  58efc^reibung  gegeben  ift, 
unb  tüel(f)e  nun  aud^  bie  befannte  ^unftgärtneret 
unb  ©amen^anblung  bon  3-  ^-  ©tfimibt  (»Blumen* 
fc^mibt«)  in  Srfurt,  in  (Suropa  eingefül)rt  l)at,  finb 


feitbem  nicf)t  nur  mel)rere  fdtjone  farbige  Spiel» 
arten  —  bie  urfprünglic^e  »SiRonbblume«  ift  uäm* 
lic^  btenbenb  toeiß  —  gegogen  morben,  fonbern  ü6er== 
bie§  and)  noä)  eine  gang  neue  Specie»  aufgefunben 
trorben. 

Unter  ben  farbigen  Spielarten  finb  bemerfenS» 
tüert^: 

Ipomaea  Larael,  bie  blaue  SJionbblume,  bon 
l)übf(^er  fatin»blauer  garbe  unb  carmoifinrotlien  9ftön» 
bem. 

Ipomaea  aurea,  bie  golb gelbe  SSJionbblume,  mit 
etmag  fleineren  S31utl)en,  al§  bie  gemi)^nlid^e  meiße 
SJionbblume  ijat;  biefe  Heineren  S31ütl)en  aber  finb 
bon  l)el(er  (Solbfarbe. 

Ipomaea  mexicana  (bon  tüeldfier  unten  eine 
Slbbilbung  gegeben  ift)  bon  biolet'Carmoifinrotl)er 
garbe.  Siefe  Spielart  blül)t  ou§na^m§meife  aud^  am 
S^age,  ^at  feinen  Samen,  fonbern  toirb  burd^  Sollen, 
benen  ber  S)o!^lien  ä^nlid),  melcfie  man  im  SBinter 
im  Mer  oufbemo^ren  fonn,  fortgepflangt. 

®iefe  farbigen  Spielarten,  mit  ber  urfprüngliifi 
meinen  21rt  bermifdE)t  gepftangt,  bieten  einen  oußer» 
orbentli^en  Slnblid  bar,  menn  fie  bom  SJionbe  be» 
fc^ienen  merben. 

Slußer  biefen  farbigen  Spielarten  berbient  aucE) 
nod^  Ipomaea  Childesi,  nadt)  bem  ftrebfamen  ^unft» 
görtner  ^olin  Selt)i§  Sl)ilb,  gugloral  ^arf,  OueenS» 
©ountt)  genonnt,  (ärmälmung.  (S§  iftbie§  bie  «©igant» 
9}lonbblume«,  beren  931üt!^en  gmar  aud^  blenbenb  toeiß, 
aber  gmeimol  fo  groß  al§  bie  ber  urfprünglidE)en 
SDfonbblume  finb.  Siefe  (SJattung  toäc^ft  überbieä 


Ipomaea  mexicana. 


außerorbentli(^  raft^  unb  ein  Schößling,  an  einer 
guten  Stelle  ongepftangt,  toäd^ft  unter  günftigcn 
SBebirgungen  in  30  STogen  mol)l  gu  einer  §öl)e  bon 
30  9Keter  l)inan. 

Sei  biefer  (55elegenl)eit  fei  bie  53emerfung  erlaubt, 
baß  93Uimenliebl)aber,  meldte  fid)  für  bie  »äJJonb' 
blume«  intereffiren,  auc^  beren  Sdjtuefter,  ber  in 
SImerifa  fo  populären  »Morning  Glory«  (SJJorgen- 
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pxad)t),  üon  roelc^er  e§  ©pielarteu  in  allen  garben 
giebt  unb  trettfie  bie  9)JonbbIume  ablöft,  inbem  fie 
ber  aufgefienbert  ©onne  entgegen  if)re  33(üti)en  cff» 
net,  mef)r  Std^tung  ftfienfen  fotlen.  Sauben,  ^tumen- 
^cf)irme  unb  ©efänber,  §au§tt)änbe  u.  \.  U).,  an  benen 
fte  fcfinetl  unb  f(^ön  fjinon  raufen,  nel)nten  fid»  in 
bem  S3(üt{)enycf)ntucfe  ber  öielfnrbigeu,  aber  urf^irüng* 
tid^  f)eC[b(auen  SDiorgen=(S}Ior^  prad)töDlI  au§. 

@ine  ber  neueften  ©piefarten  ber  »9Jiorgen-®Iorp« 
tft  Ipomaea  gracilis,  bereu  gra^töfeS,  tjubfc^^eS  2tu§fe{)en 
allgemein  beftic^t.  @ie  tüödift  au^erorbentiid)  raftf)  ju 
einer  §ö^e  öon  5  bi§  6  SD'ieter  f)iuan  unb  giebt 
niebergelegenen  genftern  eine  befonber»  t)übf(f|e  ®iu= 
faffung.  S^re  SIütt)en 
finb  üon  ^ellfdEiarlad^» 
roti)er  garbe  uub  fönt« 
meu  an  ifiren  laugen, 
garten  ©tengein  rei(f)* 
lid^  üor.  5tucf)  fommt 
bieje  ©pielart  gerabe 
jo  in  ärmerem,  njie 
in  reicJ^em  S3oben  gteic^ 
gut  fort. 

Um  nun  aber  ouf 
bie  oben  ermäJinte 
» neue  ©^lecieä «  ber 
» SKoubblume « p  Ipxt' 
(tjen  gu  fommen,  tvt\d)t 
in  ueuefter  Qdt  erft 
auf  bem  33Iumenmarf  te 
erfd)icnen  ift,  fo  ift 
biefetbe  in  Sfmerifa 
»TreeMond  Flower« 
getauft  morben.  2Bie 
bie  2l6bi(bung  auf 
©eite  173  geigt,  finb 
bie  Slätter  berfelben 
gtei^  benen  ber 
»Satto»  »Sitte,  nämlict) 
öon  oüaler  gorm, 
fpi^ig  auSlaufenb,  unb 
ift  bie  $Röt)re  i^rer 
ißtume  etma  5  Senti» 
meter  Tang,  öon  gfäu» 

genb  carmoifinrot^er  Sarbe  mit  meinem  Sianbe.  @§ 
fommt  biefe  neue  (Bpklaxt,  U)el(f)e  fef)r  reid^Iicf) 
btü^t,  au§  %eica§ ,  n)e§f)atb  fie  ouc^  (neben  ber 
obeuermäf)nten  ^Benennung)  »Ipomaea  texana«  im 
§anbet  borfommt. 

Stt'ä  britte,  im  58unbe  mit  ben  öorbef(f)riebenen 
jmei  Shtmen ,  erit)ät)nen  mir  f)ier  oud)  ber 
»SBetterpflange«  (Abrus  precatorius).  @l  ift 
bie§,  mie  bie  Stbbitbung  auf  ©.  174  geigt,  eine 
garte,  ftetterube  Siebe  au»  ben  2;rDpengegenben 
ftammenb  unb  ber  (Srfenfamilie  angeijörenb,  mit 
ofagieuät)utid^eu,  gefieberten  blättern  unb  fteinen 
SBünbetn  purpurfarbener  33nitf)eu.  3f)r  fleiner,  f(i^ar= 
lad^rot^er,  ben  (Srbfen  ät)nlicl^er,  mit  fcfimorgen 
fünften  befe^ter  ©omen  mirb  »^rabbenaugen«  ober 
»■ißaternoftererbfen«  genannt  unb  ift  ben  ^eifeuben. 


Iporaea  gracilis. 


meltfie  Dftinbien,  bie  meftinbifc^en  i^nf^«/  mittetlön» 
bifd)e  ober  anbere  marme  ©egenben  ht\nä)t  tiaben, 
mo  bie  ^fionge  einliexmifcf)  ober  eingebürgert  ift, 
mof)tbefannt,  meit  eben  ber  ermäf)nte  reic^Iic^e  ©amen 
in  biefen  Säubern  ftei^ig  gefammelt  unb,  auf  ©d)nüren 
gegogen,  gu  §aBbänbern  unb  anberem  ©dimude  bienen 
mu^. 

2tn  ba§  §ert)or'^eben  biefer  ^flange  aU  einer  ba§ 
SSetter  öerfünbenben  ^flange,  al§  gleic^fam  eine§  öege» 
tabilifcf)en  93arometer§,  u.  brgl.  fnüpft  eine  eigene 
®ef(f)icf)te,  meiere  mir  f)ier  mittfieifen  moUen,  ba  bie= 
felbe  um  fo  intereffanter  fein  bürfte,  meil  fie  tor 
einigen  igfltli^fn  ein  bebeutenbeS  Sluffetien  fotoot)!  in 

ben  botanif(f)en  oI§ 
anä)  in  ben  meteoro« 
logifc^en  Greifen  ©uro» 
pa§  erregt  !^at. 

@y  mar  ein  Defter* 
reid^er  in  Sluftralien, 
mamen^  5.  9^omaf, 
meldier  guerft  bie  met^ 
tertierfünbenbe  ©igeu" 
fd^aft  biefer  ^flange 
entbecft  f)at  uub  mit 
biefer  ©ntbecfung  — 
fein  ©tücf  machen 
moffte.  @r  f)atte  mit 
bem  einbaue  unb  ber 
SSeobac^tuug  biefer 
^ffange  üier  ^af)re 
lang  efperimentirt.  ®ie 
93tättien  biefe§  2lbru§ 
finb  nämlicf)  gegen  ba§ 
Si(^t,  gegen  bie  geuc^* 
tigfeit  unb  bie  Zmpt' 
xatux  fef)r  empfinb* 
lid)  unb  äußern  biefe 
@mpfinbtid)feit  burcf» 
eigene,  mof)!  bemerf» 
bare  unb  unterfd)eib= 
bare  iSemegungen ; 
aud^  öerfallen  fie  — 
nebenbei  gefagt  ■ — 
mie  äffe  §ütfenpf[an= 
gen  lt)äf)renb  ber  9?ndE)t  in  ©cf)Iaf. 

S^omaf  fjatte  nun  bie  ©ntbecfung  gemadf)t,  ba^ 
bie  Sleu^erungen,  metdEie  biefer  ^ftange  in  golge  if)rer 
Steigbarfeit  eigen  finb,  bou  beüorfte^enben  SSitterung^* 
med^fetn  beeinflußt  merben,  unb  ba  er  fanb,  baß 
bie  93tätter  biefer  ^ftonge  öerfdt)iebene  Semegungen 
machen,  fteltte  er  bie  aufmerffamftcn  $8eobad)tuugcn 
borüber  an  unb  brai^te  enblirf)  felbe,  je  narf)  ben 
öerfdEiiebenen  SBettererfc^einungen,  na^  unb  narf)  in 
ein  eigene^  ©t)ftem,  in  mel(f)em  er  bie  Semegungen 
ber  S3Iätter  unb  ber  B>feige  batb  in  einer  fotc^cn 
SIrt  unb  Söeife  oU'Sgubeuten  oerftanb,  baß  biefelben 
ficf)  al§  in  einem  munberbareu  SSert)atten  gu  ben 
öerfc^iebenen  2[öitterung§mec[)feln  ftet^enb  ^erau§» 
ftetiten,  unb  er  baburc^  im  ©taube  mar,  mä)  jenen 
SSemegungen  biefer  5|3f[ange  jeben  3[Bitterung§meä)feI 
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mit  größter  ©id^erfieit  ad)t  ©tunben  üor  t^rem  ©in* 
tritte  t)orau§  5U  üerfünben.  5Denn  bie  ^flon^e 
Derfüttbete  tf)m  \ä)'6ne§>  unb  Weiteres  trie  trübe§, 
tred)fe(nbe§  lüie  ru^igeS,  fonft  rt)ef)en» 
be§  Söetter  tote  'heftigen  SBinb,  f)ei§e§ 
)t)ie  Mtt§  Söetter.  Unb  babei  beutete 
fie  jogar  jebeämat  bie  Ülic^tung  an, 
au§  tt)etd)er  ber  3Bitterung§lrec^fet  ju 
emarten  toar,  unb  ob  er  in  ber 
5Rä^e  ober  10  bi§  50  engtifc^e  SJtetlen 
toeit  entfernt  [tattfinben  ttJÜrbe.  (Shixi" 
fo  geigten  bie  Semegungen  biefer 
^ftan^e  beüorftef)enben  ©c^nee  ober 
§oget,  Diebel  unb  fonftig  trübet  2Bet=» 
ter,  eteftrifcfie  ©törungen  in  ber  Sltnto« 
fpl^äre,  ©etüitter,  S^ftonen,  ©Ei^Iofionen 
in  SJiinen  u.  f.  to.  an. 

9iotoaf  glaubte,  in  ©uropa  feine 
©ntbedung  om  beften  üerroertiien 
fßnnen  unb  toanbte  fi^  3unäcf)ft  feinem  , 
alten  95aterlanbe  Oefterreic^  ju.  ®elef)rte 
fotoo'^t  toie  bie  treffe  intereffirten  fic^ 
im  I)öc^ften  @rabe  um  bie  intereffonte  ^ftanje  unb 
bie  3eitungen  brad)ten  f|)aüentange  Slrtifel  über  bic» 
fetbe  unb  erjofitten  bie  erftaunlic^ften  ®inge  üon  if)r. 


it)ren  {^rfbarbeiten  fid^ 
^ubilöum§au§ftellung 
©omite  überzeugt. 


nad)  i!^r  ricE)ten,  unb  ouf  ber 
ju  SSien  t)abe  fi(^  baä  j^eft' 
bo^    bie    SSetterpftanje  in 


2oquat5i5ru(^it. 


Unter  biefen  ®ef(^i(i)tc^en  würbe  bon  einem  SBetter* 
Dbferbatortum  in  ben  fteiermärfifi^ett  Sttpen  erjä^tt, 
ba^  man  bort  ba§  Stneroib  unb  ben  93arometer 
gänjlicf)  burct)  bie  SSetterj^ftanae  erfe^t  ^abe;  — 
ebenfo  foUten  bie  Sanbleute  in  bieten  degenben  mit 


Tree  Mond  Flower. 

100  gaaen  96  $OlaI  ba§  Söetter  borfiergefagt  f)abe; 
auc^  ergä^Ilen  bie  Journale,  ba§  xJiomaf  felber 
mit  §unbertert  biefer  ^flangen  in  über  30.000 
forgföttig  gefül)rten  ©jperimenten 
bereu  Unfet)Ibarfeit  ^erau§gefunben 
fiabe. 

©elbft  f)o^e  unb  :^öc£)fte  §err* 
fc^aften  intereffirten  fit^,  mie  3.  95. 
ber  berftorbene  öfterreic^ifrfie  ^ron» 
prin^  9lubotf,  ber  ^lomt  fogor 
bem  ^ringen  bon  SSaIe§  cm|)fo^Ien 
:^otte,  für  bie  SBunberpflange.  S)ur(^ 
ben  fo  gewonnenen  (Sonner  ert)ielt 
SRotoat  bie  ©rtaubniß,  in  bem  be- 
rüfimten  botanif(^en  ©arten  gu  ^em 
feine  ©Eperimente  fo  longe  anfteHen 
3U  bürfen,  bi§  er  bie  ffe|)tifcf)en 
(Sngtönber  überseugt  l^aben  mürbe, 
ba§  feine  SBetterpffan^e,  meltf)e  er 
in  eigenen  |)atentirten  2[|j|5araten 
jog,  genau  nac^  feiner  Stnmeifung 
ba§3Better  borouäfagen  fönne.  S)iefe 
@E)3erimente  mürben  unter  2luffid)t 
bon  ®r.  gronci§  Dliber,  ^ro= 
feffor  ber  93otonif  on  bem  Uni- 
berfitätS'SoHege  in  Sonbon,  einem 
ber  au§ge3eicf)netften  @etef)rten,  bor-» 
genommen. 

Stuf  bem  eurD|)äif(^en  ©onti» 
nente  f)atten  fi^  ^of)e  ^erföntid)» 
feiten,  @elef)rte  unb  bie  treffe 
eifrigft  für  ^omV§'  ©ntbedung 
intereffirt.  S)ie  Tlohe  läcfielte 
bem  ©rttbeder  ber  SSetterpftan^e  gu,  bie  SBiffen- 
fc^aft  neigte  fid)  it)m  §u  unb  e§  blüf)ten  i^m 
bie  ^errli(^ften  2tu§fic^ten.  Senn  mer  ^ätte  i^m 
miberfprecJien  fönnen?  ®ie  ^ftanje  mar  ja  ben 
33otanifern  gut  befannt,  unb  S^iemonb,  ber  fie 
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©eftd^t  Befant,  fonnte  bie  SSetüegungen  i!^rer 
garten  SSIätter  überfefien,  unb  bann  gab  and) 
9Jientanb  bie  SOJü^e,  ettro  48  ©tunben  lang 
irarten,  um  ftc^  über  i^re  Unfetjlbarfeit  ober  beren 
©egent^eil  Ueber^eiigung  »erfc^affen  5U  fönnen. 
Unb  jo  ttJurbe  benn,  lüa§  ^ümat  üon  i^r  erjäiilte, 
tnie  ba§  (Soangelium  al§  n^atir  unb  unfetilbar  an= 
genommen. 

®ie§  trar  aber  nid)t  in  (Jngtanb  ber  gaff.  SSom 
Dctober  an  ttjurben  jeben  Xaq  ad^t  Seobac^tungen 
mit  ber  SSetterpflanae  dlomf^  unter  ber  Stuffic^t 


3)ie  Sffiettevpflanäe. 


beä  oben  genannten  ^rofefforö  vorgenommen  unb 
in  ber  3onuor»2{uggabe  be§  »Sen)'93uffetin«  öer= 
öffentlicfjt.  Sabei  aber  fam  ber  arme  dlotvat  fcfilimm 
!E)iniDeg.  S)enn  3)r.  DHOer  behauptete,  gefunben 
gu  t)aben,  bafj  bie  33en)egungen  biefer  fogenannten 
SBetter^-iflan^e  nic^t  im  gerin gften  ©rabe  üon  einem 
beoor[tef)enben,  meber  in  ber  9^äf)e  nod)  in  ber 
gerne  fid)  öoff;iieI)enben  2Bitterung§mect)feI  beeinflußt 
mürben,  bafe  fotiin  biefe  ^^ftanje  feine  S'raft  tiabe, 
ba§  SBetter  tiorau§,^ufagen ,  unb  bafe  enblid)  SZolüaf 
fid)  in  feinen  S3ercchnungen  felber  arg  getöufd^t  t)abe, 
unb  feine  2Betterpropt)e,5ciungen  balb  Berfrül^t,  batb 
öerfpätet  fid)  ermiefen  Ijätten. 

2lber  nun  crfd)ien  auf  ber  (scene  ein  glanfee» 
gforift,  9famen§  2emi§  St)itb,  auio  bem  ©taate 


'^flttV'^oxi  (giorol  $arf,  Oueen§  ©ountt)),  ber,  auf 
bie  be§fafffigen  S3eridjte  in  bem  »^em»93uffetin« 
aufmerffam  gemod)t,  bem  armen  S^omaf  bie  it)m 
fd)on  ^alb  gemiffen  Sorbeeren  entmanb.  ®iefer  gtorift, 
ber  ftet§  bie  gonge  SBelt  bur(^3ufchnüffetn  pflegt, 
um  ben  2tmeri!anern,  feinen  fenfation§giertgen 
^unben,  neue  unb  intereffante  ^ftanjen  unb  93Iumen 
bieten  gu  fönnen,  ^atte  algbalb  tion  -Rowaf^  ajJiß» 
gefdiid  erfa£)ren  unb  gong  in  ber  ©tiffe  fid^  eine 
t)inretd)enbe  Spenge  ©amen  berfdiafft,  ber  rei^enben 
Stbfa^  fanb.  @r  felbft  giebt  öon  ber  SBetterpflange, 
meldie  ben  83otanifern  unter 
bem  Siamen  Abrus  peregrinus 
befannt  ift,  fotgenbe  SSefdirei» 
bung: 

»©iefelbe  toä^ft  in  %mi^ 
unb  auf  (Sorfica.  S)er  ©amen 
gleicht  bemfentgen  ber  ©ü§» 
^ortoffeln  (Sataten),  ift  runb, 
f)art  unb  üon  fiefffd^arlodirotfier 
garbe.  @r  treibt  leidet  feine 
^eime  unb  erzeugt  eine  ^üb» 
fd)e   $Rebe    mit  reid^Iidjem, 
farrenfräuterä^nlit^em  S3(att» 
merfe  unb  beerenartigen,  fieff»- 
unb  bunfe(rDt:hen  Sölütfien.  ®ie 
93(ätter   fcEimecfen    fü§  mie 
Safri^en.  S)ie  ^fiange  ift  eine 
perennirenbe  unb  fann  ba§ 
gonge  Sof)r  im  3iinmer  ober 
im  S;reibf)aufe,  mö^renb  be§ 
©Dmmer§  ober  im  freien  ge* 
gogen  merben.  @ie  mäc^ft  rafd^ 
unb  üppig,  reid^t  bo,  tvo 
if)r  ©etegen^^eit  bogu  ge* 
geben  tt)irb,  bi§  gu  einer 
§öhe  öon  12  SD^eter  f)inon, 
unb  gemährt  einen  fierr» 
liefen  Stnblid.« 

©ie  ^ot  fid^  —  mie 
Sf)ilb  feft  unb  beftimmt, 
tro^  affer  ^ßrofefforentnei?* 
f)eit  befjouptet  —  in  ber 
S:f)at  al§  ein  unfclilborer 
aSetterprop^et  erttjiefen  unb 
fogt  ben  beöorftefjenben  SBitterungSföed^fel  iebe§mal 
mehrere  S^age  borou^. 

Um  fie  ober  oI»  2öetterpropf)etin  fungiren  gu 
gu  loffen,  muß  bie  ^ftonge  in  einer  g(eid)förmigen 
^Temperatur  gel^olten,  gegen  bie  ©onne  gefdf)ü|t  unb 
immer  an  einer  unb  berfetben  ©teffe  ftel^en  geloffen 
merben. 

©tef)en  bie  93(ätter  (f.  obenftelienbe  Slbbilbung) 
an  if)ren  B'^E'Qe"  aufiüärt§,  boß  fie  gu  einanber 
einen  Söinfel  öon  45  @rob  bilben,  wirb  ber  §immel 
unbett)ölft  unb  bog  SSetter  in  jcber  Segicf)ung  fd)i3n 
merben.  ^feigen  ficE)  ober  bie  93Iötter  an  ifjren  QtDei' 
gen  nieber,  fo  beutet  bieä  auf  Siegen,  unb  menn  fie 
fteif  herabf)ängen,  auf  ftorfce;  JRegenttjettcr.  Sei  2tu§= 
bruc^  eines  Socalfturmeä  fräufeln  \id)  bie  Blätter 


StcUitngcn  ber  jjieberblättdjen  ber  SBetterpflanje. 
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äiifammen,  unb  ben  S^ebel  jagt  bie  ^flanje  baburd) 
öoraug,  ba^  fid)  oBenbrein  oucf)  nod)  if)re  Bft'eiöe 
frümmen. 

Unb  \o  I)at  beim  bocf)  9?oiDaf'g  (Sntbecfung  Sin» 
erfennung  gefunben.  neuester  Stit  tjat  yiotvat 
Jüieber  einen  gtän^enben  ^ertjet§  für  bie  ©d)ärfe 
feiner  S3eobad)tnn9en  unb  bie  (Sm^jfinbtti^feit  unb 
bie  ©enauigfeit  feiner  »SBetterpf(anäe«  gegeben.  2t(ö 
^ßrofeffor  ^almiert  in  S^eapel  erffärte,  ba§  bie 
@rberfrf)ütterungen  in  Dberitatien  unb  bie  butca^ 
niftfien  Stuabrüi^e  be§  SSefuog  für  eine  geraume  ßiit 
3ur  ^Rüi)i  gefommen,  beftritt  biefe§  '-Rotoat  unb  be^ 
f)au|)tete,  ba§  neue  unb  fjeftigere  2Iu§brü(^e  ju 
gen)örtigen  feien,  beren  ®aten  er  jugleid^  angab. 
Tiowat  fd^rieb  t)ierüber  an  ba§  tellurif(^e  ignftitut 
in  Sern  unb  gab  feine  SSorf)erfagungen  befannt. 
®ie  feit^er  öorgefommenen  2ru§brücf)e  be§  SSefut3§, 
fon)ie  bie  neuerlichen  @rbbeben  in  Dberitatien  be= 
hjeifen,  ba^  ber  mit  fo  geringen  SKittetn  orbeitenbe 
S^Dttjaf  in  Sonbon  9?ec^t  !^atte  unb  offenbar  me^^r 
ftufete  aU  ber  om  SSefuD  beobad^tenbe  ^rofeffor 
^atmieri,  bem  afte  benf baren  §ilfämitte(,  wie  fie 
eben  ber  ©taat  bieten  fonn,  gur  Sßerfügung  fte^^en. 
9^on)o!  f)atte  ni^t  nur  Sted^t,  ba§  tvkhcx  ftärfere 
Störungen  eintreten  würben,  fonbern  er  fagte  ben 
Sintritt  berfelben  unb  ben  |)erb  ber  ©rbbeben 
(3Serona  oI§  Kentrum)  beinot)e  auf  ben  Sag  richtig 
tioraug. 

@§  fei  erloubt,  biefem  3:rio  öon  intereffantcn 
neuen  93Iumen  ober  Spangen  noc^  bie  Sefd^reibung 
einer  gang  neuen,  auäge§ei(i)neten  grud)t  beijufügen, 
üon  met(her  (S.  173  eine  2tbbilbung  n)iebergegeben  ift. 

S)er  2Imerifaner  ift  ein  gonj  befonberer  Sieb* 
fiaber  öon  Dbft»  unb  fonfttgen  grüi^ten  aKer  SIrt. 
S)el{)alb  befcE)äftigt  fic^  auc^  ber  größte  %i)t\i  ber 
garmer  in  ben  SSereinigten  (Staaten,  oft  fogar  gan^ 
au^fd^Iie^tidE)  mit  bem  Dbftbau,  ber  SSeerenjucfit  unb 
ber  Kultur  tion  SBeintrauben  für  bie  Safel  Unb 
ju  biefer  großartigen  grüi^te»  unb  S3eeren-^nbuftrie 
inerben  nic^t  nur  immer  neue  @|5ielarten,  fonbern 
auc^  neue  grnc^tarten  hereingezogen  unb  acciimatifirt. 
@d)on  bürgern  fic^  bie  auggejeicfmeten  grüe^te  mon» 
äitt  ^aftuäarten  fo  ein,  ba|  man  fie  nid^t  mel)r 
aU  feftene  ®elicateffen,  fonbern  bereite  bei  allen 
grucE)tt)änbtern  neben  ben  eint)eimif(f)en  grücfiten 
finbet  unb  gu  billigem  greife  faufen  fann. 

Qu  biefen  ou#  bem  ©üben  belogenen  grüd^ten 
ift  nun  in  neuefter  ^eit  auc^  bie  »Soquatfrucfit« 
gefommen. 

S)er  Soquat  (Photinia  Japonica  ober  Erlobotrya 
Japonica)  ift  ein  :^atbharter  ^mmergrünbaum,  mel= 
tfier  etma  bi§  §u  einer  ^ö^e  üon  7  5Keter  mäi^ft 
unb  gur  gtofenfamilie  gel)ört.  ®r  ift  nunmef)r  in 
gloriba  unb  in  Kalifornien  eingebürgert.  ®ie 
moiilrie^enben  93Iütf)en  finb  bolbentraubenartig  an 
ber  ^flanje  t)ertf)eilt  unb  unter  i^nen  breiten 
fid)  bann  bie  biden,  leberortigen,  glön^enben,  tan* 
Settformigen  Slötter  au§.  SDie  fid^  auä  it)nen  ent* 
midelnbe  Sruc^t  lüödift  in  SBünbeln  mie  SBeintrauben, 
ift  öon  otiai'er  gorm  unb  öon  ber  ®ri3|e  einer 


mittelgroßen  ^ftaume,  mit  einer  biden  §aut  öon 
matt  rofenrotf)er  garbe.  2)ie  33tütt)cn  erfc^eincn 
meiftcuö  (in  ben  ©übftaaten)  in  ben  SJ^onotcn  'JJd= 
oember  unb  Seccmber  unb  bie  3rud)t  ert)ölt  bann 
if)re  3ftcife  oom  Ttonat  gebrnar  an  bi§  gum  Wo' 
nate  äJiai. 

®ie  2oquatfrud)t  ^ätt  fi(h  üiel  länger  al§  ^irfdien 
unb  ^firfidie  unb  tann  auf  bie  berfd)iebenfte  SSeife 
benu^t  merbcn.  ©inige  S:raubcn  mit  if)ren  gtöujenben 
grünen  Stättern  finb  a(§  S)effert  eine  an§gezeid)nete 
@abe.  $Rot)  gegeffen,  fdimedt  fie  pifant  =  fäuerlid). 
?üißerbem  bermag  mon  au!§  it)r  ©eleeä  unb  ©aucen 
5U  bereiten,  m\ä)e  jene  au§  ^o^anniä*  unb  ^ron§» 
beeren  meit  übertreffen.  SBadmerf,  meld^eS  mit  it)nen 
zubereitet  toirb,  erinnert  an  ben  ®ef(hmad  üon  ^irfdE)en, 
?tej3feln  unb  ^firfidjen  ju  g(eict)er  Qät.  ®ie  größten 
greunbe  biefer  gruc^t  finb  aber  bie  S'röfien  unb 
©pottoögel,  öor  benen  man  fic^  faum  ?,u  fd)ü^en 
meiß.  3J?an  berfuc^t  je|t,  biefe  ^flan^e  auc^  in  ben 
nörblid^en  Staaten  einzubürgern ,  unb  ftjenn  bie§ 
gelingt,  mirb  fie  mof)I  auc^  in  Knropa  eine  meitere 
§eimat  finben  tonnen,  mie  fie  ja  fd)Dn  fo  mandie 
f)aIbtropifcE)e  ^ftanje  gcfnnben  t)at. 


(,3u  ber  Safet.) 

Sie  SSorzüge,  metdtie  biefe  SSerfat)ren  befi|en, 
beftel)en  barin,  baß  nac^  einer  Driginatzeic^nung 
berfd)iebene  Ko|)ien  in  ben  berfc^iebenften  ©rößen» 
oer^ältniffen  ^ergefteßt  merben  fönnen,  baß  bie  Kopien 
genau  bem  Originale  entfpredE)en  unb  bie  Original» 
geidinung  für  fpöteren  ©ebraui^  oufbeira^rt  merben 
fann.  SBaS  nun  bie  Originalzeid^nung  für  ba§ 
pf)otograpf)ifc^e  SSerfa^ren  anbetangt,  fo  gilt 
erfter  ©runbfa^,  baß  fie  in  einem  größeren  Ma^^ 
ftabe  onzufertigen  ift,  oI§  bie  Kopie  merben  foCt. 
2lu§gefüf)rt  merben  bie  Zeichnungen  mit  fcfimorzer 
S:uf^e  auf  boUfommen  meißem,  gfottem  Karton,  unb 
zmar  fo,  baß  fie  nur  on§  Sinien  unb  fünften  be* 
ftefien,  getufdE)te  3:öne  ober  nid)t  borfommen. 

S^odE)  einer  boKfommen  guten  ^e^nung  läßt  man 
fobann  bom  ^hotoGfOph^n  ein  fogenannteS  S^egotio 
anfertigen,  b.  !)•  eine  &la§p{atie,  auf  melc^er  ein 
berfef)rte§  95itb  be§  Originale,  fomot)!  maS  garbe 
ot§  Sage  beä  legieren  anbelangt,  fid)tbar  ift.  2)ie 
fd)toarzen  Sinien  be§  Originals  finb  alfo  auf  bem 
S^Jegatiö  burd)fict)tig  unb  ber  meiße  ©runb  be§  Ori» 
ginatä  ift  ouf  bem  9?egatib  unbnrdf)fid)tig  (gig.  1). 
SBirb  unter  einem  foldtien  3?egatib  ein  lic^tempfinb» 
H(he§  Rapier  bem  Sii^te  au§gefe|t,  fo  mirb  bie  Kopie, 
meiere  man  baburd)  erlangt  —  ^ofitib  genannt  — 
mit  bem  Originale  in  Sezug  auf  gärbung  unb  Sage 
ber  Sinien  übereinftimmen. 

®amit  nun  bie  ^e^nunQ         ^ofitibS  fid^ 
ebenfo  fräftig  bom  ttjeißen  ©runbe  abffebt,  mie 
beim  Original  ber  gall  mar,  ift  e§  erforberttd;,  baß 
bo§  D^egotib,  in  ber  5DurcE)fid)t  betrachtet,  nur  an§ 
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ganj  burdn'iditigen  unb  ou§  gan^  fd^toargen  unburd^= 
fic^tigen  ©teilen  bejtet)t.  2öie  ein  joldier  ßontraft  im 
SJegatiö  erhielt  lüerben  fonn,  ifi  jebent  lüd)tigen 
^^Dtogra)3£)en  befannt. 

Wian  fann  ou^  fünftlidie  Siegatiöe  berVoenben 
unb  ficf)  biefelben  D{)ne  ^Bei^ilfe  be§  ^fjotogra^^Ijen 
f)erytellen,  inbent  man  eine  ©laSpIatte  mit  einem 
gefärbten  ©elatineübergug  üerfiel)t,  ber  boS  £id)t 
nic^t  bnrd)lä§t,  unb  jobann  mit  Sfabel  unb  ©ctiaber 
bie  ßs^nung  einrabirt. 

^aä)  ^Robriguej  übergiefit  man  eine  gut  ge* 
reinigte  @la§platte  mit  einer  ©c^id)t,  befteiienb  au§ 
einer  2ö|ung  öon  8  bi§  10  ©ramm  ©elatine  in 
100  ©romm  SSaffer,  in  meld)e  \o  biet  tof)Ienfaure§ 
S3Ieiojt)b  (SIeimeife)  eingetragen  mirb,  ba§  bie 
3Jiijti)ung  teigförmig  tt)irb.  SJian  reibt  bie  S[JJifci)ung 
einige  äJ^inuten  auf  einem  gorbfteine  unb  trägt  fie 
mit  einem  ^infet  auf  bie  ©laS^tatte  glei(f)mäj}ig 
ouf,  fo  ba§  fie  feine  burd)fid)tigen  unb  burdifd^ei» 
nenben  ©teilen  geigt.  9Kan  läfet  fobann  bie  ©d)icE)t 
üu  ber  Suft  bei  geringer  Söärme  trodnen,  trägt  bie 
3eicE)nung  mit  (ialquirpapier  auf,  legt  bie  platte 
mit  ber  ©lasfeite  auf  ein  f(ä)h)ar3e§  S^ud)  unb  robirt 
bie  3£i<i)nung  ein.  ®ie  ou^rabirtcn  ©e(atinet^eild)en 
merben  mit  einem  breiten,  meidien  ^infel  entfernt. 

Um  bie  ©(^ic£)t  unburc^bringbor  gegen  ba§  Sic^t 
gu  maä)cn,  tanä)t  man  bie  platte  in  ©cl)ttiefel- 
njafferftoffmaffer,  n)eld)e§  bo§  meifee  SSleioji^b  in  tief- 
gelbeg  @ci)tt)efelblci  öermanbett.  SDiefe  Dperation  nimmt 
man  in  Slnbetra(^t  be§  übelriedienben  ©dimefelmaffer» 
ftoffgafe§  im  greien  üor.  xRa^bem  bie  platte  bei 
gelinber  SBärme  abermals  getrocfnet  ift,  mirb  fie 
ladirt.  ©oKen  Kopien  birect  auf  SJietatlplatten  an» 
gefertigt  h)erben,  fei  e§  mit  bem  5I#|5l)alt'  ober  bem 
S^romatbumintierfa^ren,  bann  finb  bie  S^egatitie  auf 
©lo^^^latten  nxdjt  geeignet,  ba  biefelben  bei  bem  er» 
forberlidien  ftarfen  ®rucfe  leic£)t  jerfpringen  toürben. 
^n  biefem  gaHe  üernjenbet  mon  9^egatitit)äut(i^en,  bei 
bercn  §erftellung  man,  tok  folgt,  tierfäfjrt. 

©in  unlacfirteä  S^egatiü,  mä)  bem  ©oHobium- 
öerfaljren  auf  einer  ©laSplatte  f)ergeftent,  mirb  me^r» 
malä  mit  marmem  SBaffer  unb  fobann  mit  ber  foge» 
nannten  »Sebergelatine«  übergoffen.  Se^tere  beftel)t 
ou§  einer  Söfung  tion  8  %i)e\kn  ©elatine,  V4  3;f)ett 
©Itjcerin  unb  1  3;l)eil  (SiSefftg  in  80  Steilen  SBaffer 
unb  16  S:l)eilen  ©piritu§  ober  nacf)  ©arbutt'S 
Sorfclirift  au§  1  S^eil  ©elatine  unb  V4  3:l)eit 
©lijcerin  in  9  3:^eilcn  SSoffer.  ®ie  ©elatine  mirb 
in  faltem  SBaffer  eingemei(f)t,  im  §eifemafferbabe  ge= 
fc^molgen  unb  bei  40  ©rab  ß.  burc^  9}?Duffelin 
filtrirt.  5luf  10  Quabratcentimeter  ?Jegatibfläc^e 
rechnet  man  3'5  ^ubifcentimeter  Sebergelatine. 

Wan  gie§t  bie  Söfung  auf  ba§  gut  abgeftoubte, 
n)ogre(^t  gelegte  Slegatio,  üertl)eilt  fie  bi§  on  bie 
3Ränber  unb  befeitigt  etmaige  Suftblafen  mit  einem 
gugefpi^ten  Rapier.  Sft  bie  Söfung  erftarrt,  fo  ftellt 
man  bie  platte  2  bi§  3  SJage  gum  STrocfnen  :^in, 
burcE)fcE)neibet  fobann  ba§  £)äutdE)en  etma§  Dom  Staube 
entfernt  unb  l)ebt  e§  öorfiditig  ab.  2tufbemaf)rt  mirb 
ba§  §äutd)en  in  einem  entfpredienb  großen,  Iräftig 


gebunbenen  Suci^e.  S3eim  ©ebrauc^e  mirb  e§  mit  ber 
Koftobienf(^id)t  ouf  bie  platte  gebrockt. 

®amit  bie  S'tegotioe  loirflicl)  Ijorigontal  liegen, 
menn  bie  Sebergelatine  oufgegoffen  mirb,  legt  mon 
fie  auf  ein  S'iiüenirgefteK,  mie  e§  burd)  gig.  2  ber» 
onfd)aulid)t  Wirb.  SDagfelbe  mirb  om  gftjedmä^igflen 
au§  @ifen  IjergefteÜt;  e§  ru^t  auf  brei  ©(^rauben  aaa, 
mit  loeldien  e§  Ijorigontol  gefteHt  mirb.  Um  e§  richtig 
einftetlen  ju  fönnen,  legt  man  erft  eine  ©piegel» 
gfagfc^eibe  barouf  unb  auf  biefe  eine  aSoffermaage 
(Sibelle);  hnxä)  Slngie'^en  unb  9^ad)laffen  ber  @d)rauben 
mirb  bie  ©teClung  ber  SfJibellirborriditung  fo  lange 
beränbert,  bi§  bie  SBoffermooge,  in  jebe  beliebige 
$Rid)tung  gelegt,  bie  Suftblofe  genau  in  ber  Wittt 
geigt,  gig.  2  b  geigt  ein  S^ioettirgeftell,  melc^e§  burd^ 
bie  im  ©tatib  a  be)ucglid)cn  SKifrometerfc^roubenbcd 
ein  biel  genouere§  Sinftellen  ber  ©piegelglagfd)eibe  A 
ermöglid)t. 

S)ie  D'Zegatibe  müffen  tt)ä'^renb  ber  Sid)teinmirfung 
fid)  in  inniger  SBerü^rung  mit  bem  lic^tempfinblidien 
kopier,  begiel)ung§meife  ber  lid)tem:pftnblic^en  SDJetolI» 
ober  ©lo^plotte  befinben.  Qux  @rreid)ung  biefe§  Qieiti 
bebient  man  fii^  be§  ©opirro^meuS.  ©in  folc^er  beftet)t 
au§  einem  fräftigen  §olgra:^men,  ber  auf  fetner  un- 
teren ©eite  l)erborftel)enbe  Seiften  t)at,  ouf  meldie 
eine  fröftige  ©d)eibe  ou§  ©piegelgla§  gu  liegen  fommt. 
(gig.  3  unb  4.)  ®er  ®edel  beftef)t  ou§  gn)ei  ober 
mehreren  mittelft  ßl)arnieren  berbunbenen  Stlieilen, 
bie  burd)  §olgleiften  unb  g-ebern  gegen  bie  ©lo§» 
platte  gebrüdt  n)erben.  2)ie  Seiften  finb  an  einem 
(Snbe  mit  bem  SRo^men  burc^  S'^arniere  berbunben 
unb  merben  om  onberen  ©übe  burd)  einen  Stiegel 
feftgel)olten.  ®ie  gebern  g  (gig.  3)  erfe^t  man, 
menn  eine  fröftige  ^reffung  ergielt  merben  foll,  burd^ 
§olgfeile,  bon  benen  3  bi§  5  unter  jebe  Seifte  f 
gefc^oben  merben.  ©inb  nod)  einem  ©loSnegotibe 
Kopien  ouf  ^opier  '^erguftellen,  fo  legt  mon  bo# 
S^egotib  i,  mit  ber  SBilbfeite  noc^  oben,  ouf  bie 
©piegelglogplatte;  ba§  lic^tempfinblidie  ^opier  mirb 
mit  ber  präparirten  ©eite  ouf  ba§  S'Jegatib  gefegt. 
^aii)'om  ferner  noc^  20  93latt  rt)eidE)e§  Rapier  unb 
ein  gefd^tüärgter  Karton  borüber  gelegt  finb,  mirb 
ber  9ial)men  gefc^loffen  unb  burd)  Slnbrüden  ber 
|)olgfeile  bie  erforberlic^e  ^reffung  l^ergeftellt. 

$8erfd)tebene  Slrbeiten  bei  ben  p:^otod^emtfc^cn 
2Ie^berfal)ren  müffen  in  einem  bem  2'age§lid)te  un- 
gugänglid)en  5Roume,  ber  fogenonnten  2)unfelfommer, 
au#gefüt}rt  beerben,  ^n  biefen  9?aum  borf  nur  gelbe§ 
Sid)t  eintreten,  bo  nur  gelbe  Sid)tftrQblen  feine 
nennen§n)ertl)c  pl)otod)emifc^e  SBirfung  ouf  bie  lidit» 
empfinblic^en  Rapiere  unb  Präparate  baben.  ©in 
3immer,  ttielc^eä  nur  ein  ^enfter  :^at,  Vd%t  fidE)  fe^r 
leidet  gu  einer  ®unfelfammer  umgeftolten,  föenn 
man  ba§  genfter  burd)  einen  §olgral)men,  ber  mit 
me^^reren  Sagen  ^odpopier  übergogen  ift,  berbedt. 
^n  bie  SJJitte  bea  giat)men§  mod^t  man  eine  Deff- 
nung  bon  ber  ©röfee  einer  gett)D^nlid^en  genfterfc^eibe 
unb  überflebt  biefe  Deffnung  mit  einer  boppelten 
Soge  orongegelben  ^apiereg.  SBirb  ber  Slo^men  fo 
eingeridljtet,  ba^  er  fidE)  leidet  anbringen  unb  entfer- 
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nen  Iä§t,  fo  fann  ha§  ©urfeljitnmer  auä)  bei  jon» 
ftigen  Slrbeiten  Söerlrenbiuig  finbeit. 

2)  a§  ^3!)Dtocfiemild)e  UmbrudOerfa^ren. 
S)iefe§  SSerfa^ren  grünbet  ficf)  auf  eine  mertlDÜrbige, 
üon  ^oiteüin  entbecfte  (Sigenfc^aft  ber  ©firomgclatine, 
bie  barin  beftet)t,  bQj3  nad)  ber  93eli(^lung  unter  einem 
|3i)0tDgra|3f)i|(i)en  9?egQtiöe  bie  Belichteten  ©tcUen  ber 
Sfiromgelatine  nicf)t  nicf)r  aufquellen  unb  S3uct)brucfer= 
fi^rtjärje  feft^aften,  tüäf)renb  bie  nidjt  öont  Sickte  ge» 
troffeuen  ©teilen  leidet  aufquellen  unb  ^Srudcrfc^trärje 
nic^t  anuetimeu.  2)q§  S5erfa^ren  ift  im  StUgemeinen 
foIgenbeS:  @in  mit  ©elatine  überjogene^  ^opier  wixh 
in  eine  Söfung  üon  bo^peltc^romfourem  ^ali  Iid)t» 
empfinbüd)  gemad)t,  getrodnet  unb  unter  einem 
S^egatiö  belid)tet.  9?och  ber  S3elid)tung  lüirb  bie 
latinefd^idit  öoUftäubig  mit  fetter  ®ruderfd)tt)äräe 
Ieid)t  bebedt,  Vorauf  man  bie  ^opk  15  SJiinuten 
in  faltet  SSaffer  legt.  tleberfäf)rt  man  f)ierauf  bie 
eingefc^itJärjte  Oberfläche  mit  einem  feud)ten©d)hpamme, 
fo  lüirb  bie  garbe  üon  ben  belid)teten  ©teUen  meg= 
getoifd^t,  tüäfirenb  fie  on  ben  nic^t  briid)teten  ©teKen 
feftfiaftet.  Wan  erf)ält  fomit  eine  ^jofitioe  Kopie  in 
SruderfdilDärje,  bie  fic^  Ieid)t  auf  eine  Qint'  ober 
2KeffingpIatte  umbruden  unb  in  ein  ä^fö'^igeg  23ilb 
umtranbeln  läfet.  93eim  93el)anbeln  ber  eingefd^märsten 
Sopie  mit  bem  feuchten  ©c^lüamme  fom  e§  t)äufig 
tjor,  ba^  fid)  bie  ©ditoarje  nur  fc^iuer  üon  ber  un- 
betid)teten  ©elatine  entfernen  liefe.  @§  tourbe  beS'^alb 
berfuc^t,  an  ©teile  ber  E^romgelatine  bo§  Rapier 
mit  ©'^romalbumin  gu  übergießen  unb  biefeä  aU 
SSilbträger  gu  üertceuben. 

3)  er  Sfieorie  nod)  müfete  biefe§  SSerfatjren  gang 
gut  fein,  ©i*  braucl^te  nur  bie  eingefd)tüärgte  Kopie 
in  falte§  SSaffer  gelegt  unb  mit  bem  ©dihjamme  ent' 
iridelt  gu  irerben,  bamit  bie  nid)t  betiditeten  ©teilen 
fammt  ber  auf  if)nen  fi^enben  ©cßtDörge  üom  ^opier 
entfernt  irürben.  ®ä  fonb  fid^  aber,  bafe  burd)  ben 
@d)U)amm  bie  5Druderfd)iriärge  Ieid)t  auf  ben  tion 
Sllbumin  entblöfeten  ©teilen  angerieben  trurbe,  fo  ba§ 
unfoubere  SIbbrüde  entftanben.  ®a  fam  ^rofeffor 
§u§nif  1873  auf  ben  ©ebonfen,  bie  2«buminfcßicl)t 
auf  ber  ©elatinefi^idit  angubringen  unb  ein  in  biefer 
SBeife  präparirteS  Rapier  in  ben  §anbel  gu  bringen. 
®a§  fogenannte  §u§nif»^apier  tiot  fo  bebeutenbe  SSor* 
güge  üor  bem  getoöl^ufichen  ©etatinepüpier,  bafe  e§ 
je^t  adgemein  im  ©ebroud^e  ift. 

®a  bie  unbelid)teten  ©teilen  ber  2IIbuminfd)id)t 
in  SBaffer  lö§,liä)  finb,  fo  nimmt  fie  ber  ©ditnamm 
leidet  unb  f^nell  fammt  ber  barauf  befinblidien 
garbe  fiintneg.  Sie  ©elatineunterlage  leiftet  ber 
fcßeuernben  SSirfung  be§  ©cf)tt)amme§  \o  biet  SBiber» 
ftanb,  bafe  ba§  ^ßapier  nidE)t  aufgerieben  ttwrb,  bie 
garbe  fidß  alfo  nidßt  in  ben  gafern  be§  ^apkxe^ 
feftfe^en  fann.  ®a  aufeerbem  bie  3eidE)nung  bertieft 
in  ber  ©elatinefc^id^t  Hegt,  fo  ift  eine  SSerIe|ung  be§ 
93ilbe§  nid^t  leicht  möglich  unb  man  erhält  eine 
äufeerft  fd^arfe  Kopie. 

S)aö  Kf)romfaIgbab,  tüelc^eS  gur  ©enfibilifirung 
be§  §ugnif=^apiere§  bient,  beftet)t  au§  1  @eU)icE)tg== 
tijetl  boppeltd^romfaurem  tali,   14  ©eluid^t^t^eilen 

Ser  ©teilt  ber  SBeiicn.  VI. 


SBaffer  unb  4  ©eluiditätßeüen  ©piritug.  9iad)bem 
bie  Söfung  be§  ©alge§  erfolgt  ift,  fe^t  man  fo  lange 
©almiafgeift  gu,  bi§  bie  Söfung  tiefgelb  gefärbt  ift. 
®er  ©piritu§gufa|  üerliinbert,  bafe  ficß  bie  Sllbumin» 
fdE)id)t  im  93abe  löft.  S)a§  Sle^ammoniaf  (©olmiaf» 
geift)  bewirft  bie  SSertoanblung  be§  boppeltdjromfauren 
Sali  in  ein  toeniger  Iid)tempfinbÜd)e§  Soppelfalg, 
au§  d^romfaurem  ^ali  unb  djromfaurcm  2Immoniaf 
beftel)enb,  bo§  fid)  aber  beim  SIrodnen  be§  ^apiere§ 
unter  SSerflüd^tigung  bei§  2Immoniof§  in  ba§  boppelt» 
(^romfaure  ©olg  mieber  umfe^t. 

3ur  ^räparotion  be§  ^opiereS  bebient  man  fid) 
einer  ^orgcHanfdjalc,  in  tüeld)e  man  ba§  filtrirtc 
SSab  giefet.  S)a§  Rapier  lüirb  in  ber  erforberlicßen 
(53röfee  gugefc^nitten  unb,  bie  präparirte  ©eite  nadj 
oben,  einige  2}Jinuten  in  ba§  93ab  eingetaudjt.  SJJan 
legt  mit  ber  9?üdfeite  auf  bie  glüffigfeit,  brüdt 
bie  ©den  ettva§>  auf  ben  SSoben  ber  ©df)ale  unb  fdjaufeU 
bie  ©cßale,  bi§  ba§  Rapier  gang  untergetaud)t  ift. 
3ft  e§  genügenbe  ^eit  im  93obe,  fo  I)ebt  man  e§, 
an  gtüei  Sden  anfaffenb,  f)eraug,  läfet  e§  abtropfen 
unb  trodnet  eä  an  einem  bunflen  Drte  bei  getDö^^n^^ 
lid^er  S:emperatur.  2Im  gmedmäfsigflen  pröparirt  man 
SIbenbg  fo  öiel  Rapier,  al§  man  am  onberen  Sage 
Oerbroudjen  ttiill;  im  Saufe  ber  '^aä^t  toirb  e§  öoll* 
ftänbig  troden. 

Wan  prefet  S^egatio  unb  Rapier  giemlid)  ftarf 
gufammen  unb  ejponirt  im  ©onnenlicßte  1  bi§  5  SKi» 
nuten,  im  ©djatten  1 0  bi§  1 5  aJZinuten ;  im Söinter  mujj 
man  entfpredE)enb  länger,  gutneilen  ftunbenlang  belicE)ten 
unb  tüirb  man  nadß  einigen  SSerfucI)en  bie  ©Epofition^' 
bauer  rid^tig  abfc^ä^en  fönnen.  ®en  ßopirraßmeu  gu 
öffnen,  um  ba§  gortfc^reiten  ber  Sidjteinföirfung  gu 
fel)en,  ift  niä)t  rotßfam.  SDer  größeren  ©icßerßeit 
tuegen  fann  man  fiel)  eine§  ^t)otometer§  bebienen. 
gig.  5  geigt  SSogefg^ßotometer,  beffen  §auptbeftanb= 
t^^eil  eine  burc^fcßeinenbe  ^apierfcala  bilbet,  bereu 
®urd)fidhtigfeit  öon  einem  Knbe  bi§  gum  auberen 
f)in  grabtneife  abnimmt.  jDiefe  ©cala  toirb  au§  ^a^ 
pierftreifen,  bereu  Slnga!^!  burdE)  bie  aufgebrudten 
3aßlen  angegeben  ift,  gebilbet.  Unter  biefer  ©cala 
belid)tet  man  ©treifdfien  beä  empfinbIidE)en  ^u^nxt" 
^apiereS.  9Jlan  füllt  mit  foIdf)en  ©treifd^en  ba§  ^f)oto<= 
meterfäftcE)en,  fdjiiefet  ben  SDedel  D,  fo  bafe  bie  ^a» 
pierftreifen  burd)  bie  geber  f  feft  gegen  bie  trans- 
parente ©calo  geprefet  tnerben.  S)a§  SicE)t  tritt  burd) 
bie  ©cala  unb  bräunt  ben  barunter  liegenben  ©treifen ; 
e§  ift  felbftöerftänblidl),  bafe  bie  gärbung  guerft  an 
bem  bünneren  Knbe  ber  ©cala  eintritt  unb  erft  nad) 
unb  nadö  gegen  ba§  bidere  @nbe  öorfd^reitet.  Um 
bie  ©teilen  fenntlid^  gu  macl)en,  h\§  gu  beucn  bie 
SicE)teinn)irfung  borgefc^rittcn  ift,  finb  auf  ber  ©cala 
Ziffern  unb  93udf)ftaben  aufgebrudt,  bie  auf  bem 
Kbrompapierftreifen  f)et(  auf  bunflem  (Brunbe  fidß 
marfiren,  ba  fie  ba§  Sif^t  nidE)t  burdEitaffen. 

Ser  ©ebraud)  be§  ^f)Dtometer§  ift  äufecrft  ein- 
fach, erforbert  jebocE)  bie  5Infertigung  einer  ^robe* 
copie  öon  einem  guten  S'tegatit)  in  folgenber  Söeife: 

Ttan  belicljtet  im  gerftreuten  Sid^te  ba§  lidjt- 
empfinbticE)e  Rapier  unter  einem  Dtegatiö  unb  gleic^^ 
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jeitig  einen  (Streifen  begfelben  ^apiere§  im  ^f)otO' 
meter.  9Jad)  einigen  SJZinuten  bebedt  mon  bo§  S^egatio 
mit  einem  bereit  gehaltenen  2)ecfel,  bringt  ba§  ^^oto» 
meter  in  einen  buntien  5Raum,  fiefit  bei  Sampenlidit 
mä),  tüie  m\t  ba§  '^p^otometerpopier  gebräunt  ift, 
unb  notirt  bie  betreffenbe  Sai)!  (ben  ^^otometer^' 
grab). 

Öiun  bebecft  man  ein  ©rittet  be§  ^Regotibä,  ej» 
:j5onirt  e§  fammt  bem  ''^f)otometer  ttiieber  fur^e  Qiit 
unb  notirt  ebenfoH^  ben  ^^otometergrob.  ©nblicf) 
tüirb  ba§  Ie|te  drittel  für  fic^  bem  ©inftuffe  be§ 
Sid^teS  au^gefe^t  unb  ber  betreffenbe  ^^otometergrab 
notirt. 

©obonn  fdimärjt  man  ben  ®ru(f  in  ber  fpäter 
befcfiriebenen  SBeife  ein  unb  entttjicfelt  if)n ;  man  inirb 
bann  Iei(^t  beurtt)eiten  fönnen,  bei  melrf)em  ^f)otDmeter= 
grabe  ba»  günftigfte  3iefuttat  erhielt  tonvht.  ^i§  gu  biefem 
einmal  feftgefteUten  ©rabe  copirt  man  jebe^mal  biefe§ 
S'fegatiO  unb  jebeä  anberc  öon  berfelben  2)icf)te.  gür 
me^r  ober  tceniger  bid)te  ?Jegatioe  tüirb  in  gleicfier 
SBeife  eine  ^robe  gemacht. 

jDa§  Sinfcfiitärjen  ber  Kopien  erfolgt  om  beften 
fofort  mit  ber  tjon  |)U§nif  in  ben  |)anbel  gebrauten 
Umbr  Ulf  färbe.*)  ©iefelbe  f  (Rüttelt  man  öor  bem  ®e* 
brauche  tüchtig  um,  gie^t  fobann  einen  Slropfen  auf 
ein  S3aumtt)oEbäufc^chen  unb  überfäf)rt  bamit  bie 
Sopie,  bie  man  ouf  eine  glatte,  ebene  Unterlage  ge- 
legt ^at,  in  paratleten  ©trieben,  fo  bo§  fie  boHftän- 
big  mit  garbe  bebest  ift.  ^nn  nimmt  man  nad^ 
einigen  9J?inuten  ein  jtueiteS  SSaumtüoIIbäufdi^en  unb 
mifc^t  langfam  in  porallelen  @tricf)en  über  bie  ge- 
jctitüärjte  gtäcEje,  bi§  biefetbe  nur  noc^  mit  einem 
gleichmäßigen  bunfelgrouen  Xon  bebedt  ift.  S^act) 
5  SHinuten  ift  ber  le^te  9teft  be»  S;erpentinöle§  üer^= 
flüditigt  unb  man  fann  bie  eingefchmär^te  Kopie  in 
eine  mit  fattem  SBaffer  gefüllte  <Bd)ak  legen,  mofelbft 
fie  15  bi§  20  SJiinuten  oerbleiben  mufe.  3lad)  biefer 
3eit  treten  bie  belichteten  ©teilen  reliefartig  ^^evDov 
unb  bie  fie  bebedenbe  ®ru(ferfchtt)äräe  nimmt  einen 
lichteren  S^on  on. 

ajJon  nimmt  nun  ba§  ©ntmicfetn  tior.  Qvl  biefem 
3tüecfe  h^t't  man  bie  Kopie,  an  jmei  Scfen  faffenb, 
au§  bem  Söaffer,  legt  fie  mit  ber  9f{ücffeite  auf  eine 
ettt)a§  größere  ©la^tafel  unb  entfernt  mit  einem 
meidf)en,  fonbfreien  ©dimämmiien  bie  ouf  ben  unbe< 
lid^teten  ©teilen  fi^enbe  garbe,  inbem  man  bie  Kopie 
mit  bem  ©djmamme  in  frei^förmigen  fanften  Se^" 
megungen  überfährt,  ©ie  garbe  löft  fich  gan^  leirf)t, 
trenn  bie  richtige  SBelichtung^bauer  getroffen  unb  ba§ 
Kinfchiüär^en  in  befchriebener  SSeife  oorgenommen 
mürbe.  Sft  ju  lange  betitlet  ober  bie  garbe  su  ftarf 
aufgetragen,  fo  ift  ba§  Knttüideln  mit  großen  ©chmie- 
rigfeiten  tjerfnüpft  unb  man  läuft  ©efahr,  bie  garbe 
auch  t)on  ben  belichteten  ©teilen  mit  meg5urei6en. 
Unterbelichtete  Kopien  geben  auch  '^^^  Sorbe  an  ben 


*)  TOan  fann  fich  eine  äu§ctft  bcaut^bare  Umbru(i= 
irf}tpäräc  tjcrftcHen,  inbem  man  8  ST^cile  ber  lithograph'Wen 
Umbructfarbe  unb  1  Xt)ei[  28ac^§  in  ber  SBarme  äu)amm;n» 
irf)mi(jt  itnb  mit  fo  üiel  Serpeutiuöt  öermifcht,  ba^  bie 
garbe  noch  Sqrupcouftftenj  befi^t. 


belichteten  ©teilen  ab  unb  geben  nie  äufriebenftelleube 
atefultote.  Sft  ba§  33ilb  richtig  entmicfelt,  fo  fpült 
man  e§  nochmals  in  reinem  SBoffer  ob,  legt  e§ 
ämifchen  angefeu(f)tete§  ©ougpopier,  brüdt  le^tere§ 
etmo»  on,  um  bie  überftfiüffige  geuchtigfeit  gu  ent* 
fernen,  unb  mieberholt  bo§  SInbrücfen  einige  SQiale, 
nad)bem  mon  bie  Kopie  tjorher  mit  onberen  ©teilen 
be§  ©ougpapiereä  in  33erührung  gebrodjt  i)at  jDoS 
©ougpopier  borf  nidjt  troden  oermenbet  tüerben,  bo 
fidh  jonft  oud)  bie  gorbe  üom  Silbe  oblöfen  mürbe. 
S)ie  Kopie  läßt  man  fobann  15  3Jftnuten  frei  liegen, 
bi§  fie  noch  etlDoä  eingetrodnet  ift,  unb  brudt  fie 
fobann  ouf  bie  ^infplotte  über.  ©oE  ber  Ueberbrud 
erft  fpäter  Dorgenommen  merben,  fo  läßt  man  bie  Kopie 
tiotlftönbig  eintrodnen,  legt  fie  ober  bann  einige  Qdt, 
betior  mon  fie  umbrudt,  gmifchen  angefeuchtetes  ©oug* 
popier,  bomit  bie  ©elotine  etmoS  fiebrig  mirb. 

jDen  Umbrud  ber  ^hotogi^imme  fomie  ber  ^dd)' 
nungen  mit  outogrophifcher  Sinte  überläßt  mon  am 
beften  einem  geübten  ©teinbruder.  ©emöhnlich  bebient 
mon  fich  für  ben  Umbrud  ouf  SJtetoUpIotten  ber 
autographifd)en  SBoIjenpreffe,  bei  melcher  bie  untere 
SBolge,  bie  einen  größeren  ©urchmeffer  aU  bie  obere 
hot,  au§  Papiermache  hergefteEt  ift ;  boch  fann  mon 
bei  entfprechenber  ^ßorficht  ben  Umbrud  ouch  ouf 
ber  lithogrophifchen  9ieiberpreffe  üornehmen.  ^u.  be- 
merfen  ift,  baß  bie  Kopien  im  ©ommer  ju  ftorf 
ouf  ber  ^w^P^iitte  fleben  mürben,  me^hi^^^"  ^'^^ 
einige  SlJiinuten  in  ein  SIlounbob  (2  Sheile  2Iloun, 
100  Zt)tik  SSoffer)  eintaucht,  obfpült  unb  trodnen 
läßt.  5ßor  bem  Umbrud  f endetet  mon  fie  ouf  ber 
Stüdfeite  mit  einem  noffen  ©chmomme  on,  bi§  ba§ 
Rapier  meic^  unb  gef(^meibig,  bie  SSorberfeite  on 
ben  SBeißen  be-S  S3ilbe§  ober  fiebrig  toirb.  SJion  legt 
fobann  bie  Kopie  mit  ber  SSilbfeite  ouf  bie  gereinigte 
3infpIotte,  bebedt  bie  9tudfeite  mit  einigen  Papier« 
blättern  unb  einem  ©longbedel  unb  führt  ba§  gonge 
Podet  einige  3Jtak  bei  fchmocher  unb  hierauf  mit 
ftörferer  ©ponnung  burd)  bie  treffe.  Sonn  befeuch* 
tet  man  bie  Stüdjeite,  §ieht  mieber  burch  bie  treffe, 
feu(^tet  nochmolg  tüchtig  an  unb  entfernt  bie  Kopie 
üorfid)tig  bon  ber  ^intp^itte.  93ei  rit^tiger  SluSfüh^» 
rung  beS  UmbrudeS  muß  ba§  Silb  rein  unb  flor 
in  fchtoorger  gorbe  auf  ber  ^infplotte  ftehen.  ®er 
Umbrud  mirb  fobann  mit  einem  ©chtromme,  ber 
mit  einer  Söfung  wn  ®ummi»2Irobicum  in  SBoffer 
getränft  ift,  überfohren  unb  jum  freimiEigen  Slrodnen 
bei  ©eite  gefteEt. 


Ueber  bie  miffenfdiaftliche  Slu^ftottung  biefe§ 
DbferoatoriumS  unb  bie  Kntbedungen,  bereu  bie  bo' 
felbft  ongemanbten  ^"[trumente  fähig  finb  unb  metd)e 
fie  thotfädili^  moi^en,  ift  fchon  fo  öiet  berii^tet  tuorben, 
boß  ouch  eine  2trt  S3efd)reibung  be§  perfönli(^en 
Sebent  ber  93eobachter  ouf  jenem  93erge  unb  ber 
©chmierigfeiten,  momit  fie  gu  fämpfen  hieben,  oon 
Sittereffe  fein  bürfte.  2Bir  entnehmen  biefe  Siefthrei» 
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bung  einer  5Infproc^e  be§  ®irector§  be§  Dbjerüotorium?, 
^rofeffor  @.  ©.  i^olben,  bon  ber  »Slftronomifdien 
©efellfdiaft  be§  ©tinen  Dcean§<'. 

SSenn  man  SlJount  Hamilton  im  ©ommer  be» 
fudit,  fagt  ^rofeffor  §Dlben,  \o  jctieint  nid)t§  IeicE)ter 
unb  tergnügiict)er,  ol§,  mit  ben  Qnftrumenten  in  ber 
§anb,  gorfd)ungen  5U  erbenfen  unb  au§äufüf)ren. 
(Sin  lurjer  S3ejud)  bort  geigt  jebotf)  anbererjeits  bie 
beinafie  unüberfteigtid)en  ©diftierigleiten,  hjelc^e  mit 
einem  SSerjud),  ouf  einer  foldien  |)ö{)e  gu  leben,  öer» 
bunben  finb.  ©obalb  ber  SSinter  fid)  einftellt,  fegen 
©türme,  [bie  man  im  gtaifitanbe  ©tjclone  nennen 
mürbe,  über  ben  S3erg  f)inh)eg  unb  jagen  ben  ©^nee 
met)r  al§  4  2Jieter  tief  um  ber  Stftronomen  SSotinung 
f)erum.  SDrei«'  bi§  viermal  mä:^renb  eine§  jeben  SBinter» 
monat§  bläft  ber  SSinb  mit  einer  ©d)neEigteit  öon 
me^r  aU  60  SOJeilen  (130  Kilometer)  pro  ©tunbe. 
SSiele  ber  ftärferen  SBinbftöfee,  bie  öietleic^t  eine 
©dineUigleit  tjon  200  Kilometer  pro  ©tunbe  über» 
fieigen,  finb  nod^  nie  gemeffen  morben,  benn  e§  ift 
fein  ^nftrument  gu  finben,  melci^eS  bie  ^robe  au§= 
t)iette. 

Dbgleid^  bie  gtügel  ber  ba§  Dbferüotorium  mit 
SBaffer  üerfef)enben  SBinbmüi)te  tior  jebem  ©türme 
forgfättig  eingebogen  merben  unb  le^tere  burdE)  min^« 
beften§  5  Zentimeter  bide  eiferne  ©treben  in  ^ofition 
gehalten  mirb,  fo  mirb  fie  bod)  fieser  einmal  im 
Qa^r  t)on  it)rem  Unterbau  meggeriffen  unb  oemici^tet. 
SBä^renb  fünf  gebruartagen  be§  ^a'^re^  1890  föar 
jeber  SSerfe^r  mit  ber  Stufeenmelt  abfolut  abgcfdinitten. 
®er  ©(finee  fiet  in  enormen  9}?affen  unb  ber  SBinb 
blie§  mit  foliiier  §eftigfeit,  ba§  man  unmöglid)  bo* 
gegen  onfampfen  fonnte.  'äm  fcd)§ten  Sag  unferer 
®efangenfd)aft  gingen  brei  Wann  gufammen  au§, 
um  in  ©mitf)  ©reef  bie  $oft  unb  20  ^ito  bringenb 
benöt{)igten  9JJunbt)orratt)e§  gu  Idolen ;  fie  fef)rten  nad) 
einer  Sieife  üon  25  Kilometer,  bie  IOV2  ©tunben 
fauerer  Slrbeit  in  2lnfprucE)  nat)m,  be§  ?lacl^t§  gurüd. 

^n  foldiem  ^lima  foCtte  man  bod;  ermorten, 
2I(Ie§,  ma§  für  SBärme  unb  ^äu§Iid)e  93equemlid)feit 
nött)ig  ift,  gu  finben;  aber  toie  entfernt  öon  biefen 
Segriffen  ift  nid)t  bie  Sefdireibung,  bie  un§  ^ro- 
fcffor  §oIben  giebt! 

®er  näc^fte  Drt,  mo  man  etttiaS  fiaben  fann,  ift 
ba§  50  bi§  55  Kilometer  entfernte  ©on  igofe,  unb 
SlUeS  mu^  mittelft  2anbfutfd)e  traneportirt  merben. 
©etir  oft  f)at  bie  Sonbfutfd)e  feinen  9iaum  mtijx 
für  unfere  ^öde  unb  t)äufig  aud)  feine  ^offagiere 
für  ba§  Dbferbotorium,  fo  bo^  fie  am  ?5u^e  be§ 
58erge§  §alt  moc^t.  ®a  müffen  mir  benn  unfere  Seute 
auf  ber  ©trafee  nad)  bem  25  Kilometer  entfernten 
©mit^  ©reef  fenben.  ©e^r  oft  ift  ber  SSeg  für  SBagen 
be§  ©(^neeä  '^olber  unpaffirbar  gemefen  unb  olle 
unfere  93ebarf§gegenftönbe  mußten  in  bem  ^oftbeutet 
5U  ^ferb  überfüf)rt  merben.  2I[[e§  ma§  gu  gro^  ober 
gu  fd)lt)er  für  ben  SSeutel  mar,  marb  jurüdgelaffen 
unb  mu^te  entbet)rt  merben.  SSätirenb  ber  112  Sage 
Dom  15.  SfJotiember  bi§  8.  Wdv^  1890  fam  bie  ßanb» 
futfd^e  nur  36mal  bi§  jum  Dbferbatorium.  9^un  fönnen 
biefe  ©c^mierigfeiten  §h)ar  buxä)  eine  2trt  SSorforge 


einigermaßen  gemilbert  merben,  aber  ma§  bie  ftreng 
miffenfd)aftlic^e  ©eite  berfelben  betrifft,  fo  ift  foi(^e 
nod)  ernftlic^erer  9Jatur.  @§  mirb  g.  33.  ein  ©tüd= 
d)en  farbigen  @Iafe§  benötiiigt,  um  bie  §el[Iigteit  ober 
ben  ®tanä  be§  3Jiar§  abgufdimädjen,  bamit  man  bie 
©ateCiten  fet)en  fann.  Sß3o  ift  baä  ober  gu  finben? 
9fid)t  ein  duabrotmittimeter  folc^en  @Iafe§  giebt  e§ 
meftlicf)  öom  SlUeg^onnt^gebirge.  @ine§  ber  priemen 
unfereS  ©pectroffops  ift  fledig  unb  geib;  e§  fann 
nid)t  näf)er  erfe^t  merben  al§  in  ^itt§burg.  6§  mirb 
fortgefonbt,  mir  öertieren  beffen  ©ebraud)  mä^renb 
eines  9)ionat§,  menn  nid)t  länger.  ®ie  S^egatioe  ber 
©onnenfinfterniß  üom  21.  S)ecember  blieben  üom 
16.  gebruar  bis  5.  SJlärj  am  gufee  be§  SergeS,  in 
©rmanglung  irgenb  einer  (5Jelegenl)eit,  fie  IjeraufgU' 
bringen. 

Brennmaterial  fd)eint,  begüglic^  ber  ©c^mierigfeit, 
cS  l^erbeigufd^affen,  ton  onberen  5lrtifeln  feine  21u§= 
na:^me  gu  mad)en.  Qu  golge  ber  gegenmärtigen 
nationolöfonomif(^en  ^olitif  foH  ouf  ben  referöirten 
Sänbereien  fein  ^olj  geföHt  merben,  bal)er  man  e§ 
finben  muß,  mo  man  fonn,  um  e§  fo  fd)neH  olS 
möglid^  unter  ©od)  unb  gad)  gu  bringen.  SSöfirenb 
beS  SBinterS  1888  auf  1889,  fogt  ^rofeffor  §olben, 
mußte  id)  oHeS  für§  Dbferüotorium  unb  für  bie  öer» 
fd)iebenen  §au§l)altungen  benöt^igte  §015  ou§  meinem 
^rioatüorrotf)  :^ergeben ;  foldieS  morb  im  SJJat  befteHt 
unb  erft  im  folgenben  gebruar  gong  abgeliefert.  5)ie 
©oumfeligfeit  unferer  unmittelbaren  ^JJodibarn  l)ot 
aufgel)ört  langmeilig  §u  fein:  fie  ift  mojeftätifd)» 
coloffol  mie  ein  erfiabeneS  ^Roturgefe^;  man  muß  mit 
t:^r  rechnen  mie  mit  ben  unerbittlidjen  Gräften  ber 
§i^e,  be§  9Kagneti§mu§,  ber  (Sraüitation ! 

SBö^renb  be§  ftrengen  2ßinter§  öon  1886  auf 
1887  moren  bie  Sid»(Suratoren  genötliigt,  bo§  |)d1j 
ber  ga^rftroße  entlang  oufflouben  ju  laffen,  unb*e§ 
morb  in  fleinen  ^ödc^en  mie  ©jpreßfenbungen  ob* 
geliefert.  SIber  oud)  fo  mar  eS  unmöglid)  bie  2Bo^» 
nungen  gu  ermärmen,  unb  fogar  auf  ben  ©ßtifc^en 
gefror  ba§  SBoffer.  S)ie  p^Dtograpl)if(^e  Stufe  be§ 
großen  SeleffopS  morb  oon  §errn  ßlarf  in  fo 
foltern  SSoffer  gemofc^en,  boß  e§  fofort  gefror,  mo 
e§  nid)t  unmittelbar  mit  feiner  §onb  in  SBerü^rung 
fom,  unb  jmor,  meil  feines  oGer  öb* 
feröotoriumS  über  ben  ©efrierpunft  gefieigt  merben 
fonnte,  bie  Temperatur  ober  meiftenS  unter  bemfelbcn 
ftonb. 

Slbgefel^en  öon  ber  förglicJ^en  ^olgberforgung  ^oben 
oud)  bie  Kamine  il)ren  Slnt^eil  an  biefen  Uebclftön- 
ben,  bo  fold)e  für  bie  befonberen  Suftftrömungen  auf 
bem  ©ipfel  beS  33erge»  nid)t  geeignet  conftruirt  finb. 
®enn  !^ier  bläft  ber  SSinb  auf  oHen  ©eiten  ouS  ben 
tiefen  ©d)lu^ten  l)inouf  unb  fegt  beino'^e  fenfrci^t  in 
bie  fRoudjfönge  l)inab,  fo  bcß  bie  glamme  gmei  bis 
brei  guß  long  inS  ^imi^ei^  Qejast  mirb.  Umfonft 
f)at  man  eS  mit  jeber  Slrt  ^ominfpi^e  öerfuc^t,  unb 
eS  mirb  nichts  SlnbereS  übrig  bleiben,  olS  bie  Nomine 
total  gu  erneuern. 

ajlit  bem  Eintritt  beS  ©ommerS  egiftirt  fort* 
mäl)renbe  SSerbinbung  beS  DbferüotoriumS  mit  ber 
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Sfeoltt^tfc^e  i^unbe  au§  S^orbeuropo. 


Stufjentüelt,  unb  bte  Hebel  be§  3Binterä  berf(^trtnben ; 
aber  bafür  entfte^t  ein  neue§  Ungemai^,  tt)eld)e§  bie 
®ebulb  ber  Slj'tronDmen  ouf  eine  ^arte  $robe  ftetlt, 
e§  tritt  SBa[fermange(  ein!  S^^^  9^ejerboir§  auf  be* 
na(^barten  83ergfpi|en  werben  oermittelft  einer  SBinb* 
mü^Ie  unb  einer  S)am|)fniajct)ine  au§  Quellen  gefpeift, 
unb  ein  britte»,  eben  untert)alb  be§  @i^fet§,  bient 
aU  9f{eierüe  roäbrenb  ber  ©ommerbürren  unb  ift  auf 
ba§  Stegenwaffer  befd)rän!t.  2lber  ebenfo  tok  bie 
OueHen  in  gofge  be§  Stegenmangelä  äutoeilen  fpärticf) 
äutag  treten,  tcenn  nic^t  oerfiegen,  fo  ^at  e§  au§ 
bemfelben  @5runbe  aucE)  mit  bem  le^teren  Sieferwoir 
oft  feine  fcf)tt)ere  ^oif).  ^Sabei  befd^äbigen  bie  in  Ka» 
lifornien  t)änfigen  Ieicf)ten  ©rbbeben  alle  SD'iauern  ber» 
ort,  bajj  täglitf)  eine  58eficE)tigung  ftattfinben  unb  ber 
geringfte  9li§  berftopft  werben  ntufe. 

SiUe  biefe  ©(f)tt)ierigfeiten  er'^eifdien  ©jtraarbeit 
feiten§  ber  Slftronomen,  benn  bie  it)nen  gugewiefene 
SlnttSpfticbt  mufe  tor  allent  Slnberen  tägtitf)  getrau 
Werben;  fur^,  e§  ift  bafür  geforgt,  bafe  fie  ni(f)t  ju 
2lt;^em  fommen  unb  in  feiner  §infit^t  üertüö^nt 
werben.  ^ebe§  ©tüd  ©jtraarbeit  Wirb  auf  eine  S'arte 
gefd^rieben  unb  irgenb  einem  9JiitgIieb  überwiefen. 
yiaä)  öotCenbeter  SIrbeit  Wirb  bie  S'arte  jurüdgegeben. 
SBä^renb  be§  legten  ^a^)xts,  würben  2000 biefer karten, 
8000  ©tunben  @4*traorbeit  entf^irecfienb,  ausgegeben. 
^aiS  93riefpre&»KDt)irbu(^  be§  @ecretär§  entf)ält  für 
biefelBe  ^eriobe  mä)t  Weniger  al§  51.000  ©eiten  cd» 
))irter  S3riefe,  Welche  500  2Irbeitatage  repröfentiren. 
?lud)  Würben  im  (elften  ^afjre  650  St)etf§  auSgefteltt. 

S)iefe  SBorte  unb  ^f^Iett  mögen  bem  Sefer  einen 
S3egriff  geben,  Wie  man  auf  bem  Sid^Dbferbatorium 
Tebt.  ®abei  mu§  man  nid^t  tiergeffen,  ba^  bie  ^n» 
ftrumente  benü^t  werben,  fo  oft  e§  nur  im  ge» 
ringften  möglich  ift,  Wie  aud^  au§  ber  großen  2ln5at)l 
toon  93eobadE)tungen,  bie  beröffentlidfit  Werben,  l^er* 
bDrget)t.    Spectator. 

(3u  bem  SSoUbilbe.) 

d^ararafteriftifdfie  S?ertreter  ber  bormetallifcfien 
2lrtefacte  bc»  -yforbenS  geben  biefe  auf  bem  Söege 
einer  älteren  STed^nif  {)ergeftellten  Dbjecte  ein  öor» 
trefflic^e§  SSilb  öon  ber  jüngeren  ©tein^eit  ©canbi» 
naoien§.  Qn  ©dEiweben  wirb  angenommen,  ba^  bie 
neDtitt)if(f)e  33e0ölferung  entweber  in  getlj\elten,  ö!E)n» 
lid^  benen  ber  Sapplänber,  ober  in  einfocE)en,  au§ 
^ot^,  ©teinen  ober  3:orf  erriditeten  §ütten  gcwotjut 
I)abe.  ®ie  einzigen  fid}eren  lleberrefte  ftein^eittidjer 
SBobnftätten  finb  bie  generfteßen  in  ben  ^iöHenmöbbin» 
gern  unb  an  tierf(f)iebenen  onberen  'i)ßtä|en.  ©ie  be» 
fte{)en  au§  lofe  übereinanber  gelegten,  burd^  bie  ©in» 
wirfung  be§  geuer§  brödelig  geworbenen  ©teinen 
unb  finb  mit  S*ot)(e,  Wfc^e  unb  3:bierfnod^en  bebedt. 
Wan  I)at  fie  nämüd^  im  ©üben  @(^Weben§  bäufiger 
angetroffen.  S)ie  gewö^nlid^en  S:t)pen  ber  ©tein^eit 
©c^weben»  finb  SDieffer  unb  ^oli^e,  ©ngen,  SBofirer, 
SJJei^el  unb  Slejle.  ^^um  ©(^netben  gebraud^te  man 
lange,  ^Weifdjneibige  geucrfteinfpäne.   Wie  fie  öon 


einem  geeigneten  S^ucleuä  burc^  einen  eingigen  ©dE)(ag 
gewonnen  werben  fonnten.  ©tidiWaffen  (S)oIcE)e 
unb  Qagbmeffer)  f)atte  man  lansenfpi^enförmtge 
Sulingen,  bie  mit  bem  ®riff  au§  einem  berberen 
©tüde  geuerftein  fiergefteüt  unb  burd)  jafilfofe  fteine 
a^etout^en  in  if)re  oft  wunberbar,  Wenn  and)  einfai^ 
fdf)öne  unb  praftifd^e  gorm  gebrad)t  worben  finb. 
2Ie^ntid)e  Clingen,  bie  einen  ^rei§abfcE)nitt  barftellen 
unb  an  ber  gerablinigen  ©eite  mit  ©ägegötinen  Oer» 
fef)en  finb,  werben  aud)  Wo!^!  al§  ©ägen  gebient  t)aben. 

Sie  ©dineibe  ber  polirten  SJJeifeel  öertöuft  ent» 
Weber  in  einer  einfacl)en  ©urbe,  Weid^e  einen  gerab» 
linigen  ©c^nitt  f)erborbringt,  ober  fie  bilbet  eine 
§D^fung,  bie  einen  frummen  ©d)nitt  erzeugt  (§of)I» 
meidet).  ®ie  tiolirten  Siebte  ©c^Weben§  im^^oniren 
nidtit  fetten  huxä)  i^re  ©rö^e,  b.  f).  Sönge  unb  93reite; 
e§  giebt  foId)e  ou§  geuerftein,  bie  bi§  ju  45  Kenti» 
meter  lang  finb.  ®ie  geuerfteinpfeile  finb  niemoI§ 
burcE)bDf)rt,  fonbern  fteden  in  einem  ^oljfdiaft,  beffen 
fnotige§  @nbe  eine  i)öf)tung  ober  eine  ganje  ®urc^» 
bof)rung  für  bie  Glinge  befa^.  S)ie  @df)aber  au§ 
geuerftein  fteben  in  @df)Weben  Wie  anberWärt§  gteid)» 
fam  in  ber  SJ^itte  gwifc^en  ben  gan^;  unbeorbeiteten 
äKeffern  unb  ben  mit  einem  Ueber^ug  bon  S^etoud^e 
berfefienen  Strtefacten,  ot»  Solchen,  Saui^en»  unb 
^feitft)i|en.  S)ie  ganje  Sorm  ift  i^nen  bnxä)  Qu" 
f(^Iogen  gegeben ;  feinere  ^Bearbeitung  finbet  fid^  meift 
nur  an  einem  S;beit  be§  9tanbe§.  SRit  biefen  ©djabern 
Würben  bie  3:E)ier^äute  p  Kleibern  gereinigt  unb 
bearbeitet.  Pfriemen  unb  9?abeln  au§  S'nodEien  bienten 
jum  ©urdtitöd^ern  unb  gum  ^iiyin^tn^nnö^en  ber 
ÖieWänber.  SJiit  einem  fammartigen  @eröt^  au§  93ein 
würben,  wie  bei  ben  f)eutigen  @»fimo§,  bie  ©eignen, 
mit  wetdien  man  näf)en  wollte,  jertfieilt. 

2lt§  ©diu^waffen  bienten  ben  neolit^^ifc^en  S3e» 
WDl)nern  @^weben§  bermut^li(^  nur  ©(^ilbe;  aber 
auc^  biefe  finb,  ba  fie  f)ö(^ften§  au§  einem  mit  Seber 
überjogenen  ^ol^geflecEit  beftonben,  längft  bi§  auf  bie 
le^te  ©pur  bergangen.  2ll§  9lngriff§Waffen  füf)rte  man 
Stejte  unb  ©treitl)ömmer,  jDoldie  unb  £an;;en,  ^feil 
unb  Sogen,  foWie  bDl;(erne  beulen  unb  ©d^leubern. 
Sogen,  beuten  unb  ©d)leubern  fonnten  fic^  fo  Wenig 
erl)alten  al§  bie  ©d^ilbe.  ©peer»  unb  ^feilfpi^en 
Waren  au§  ^euerftein,  feltener  aug  fnocEien. 

3um  gifc^fang  bienten  3Ingell)afcn  au§  Sein, 
an  Weld)en  in  feltenen  gällen  ©pi^en  unb  SBibcr» 
■^afen  au§  Seuerftein  angefe^t  Waren.  Slu§  Stnodjen 
fertigte  man  oudf)  |)arpunen  unb  ©tei^gabeln.  ^agb 
unb  gif(^fang  lieferten  aber  nid^t  ben  auSfdilieftlidjen 
Seben§unterl)alt.  Tlan  ^ielt  Stinber,  ^ferbe,  ©df)afe, 
©cE)Weine.  unb  man  genofi  and)  ©erealien.  Wie  bie 
in  SBeftergötlanb  borgefunbenen  §anbmüblen  beweifcn. 

5Die  S;£)Dngefä§e  ber  fdiWebifdien  ©tein^eit  finb 
■^öufig  §ängetöpfe  mit  fpbörifc^em  Soben  unb  Södjcrn 
am  9^anbe.  formen  unb  SSer,^ieriingcn  finb  einfodö, 
aber  gefällig.  Sie  lefetcren  beftel)cn  au§  gerabelinigen 
9Knftcrn,  weld^e  in  ben  Weidjen  2:l)Dn  tief  eingefdniitten 
unb  burd)  51u§füllung  mit  einem  Weißen  erbigen  ©toff, 
waf)rfdE|einlic^  treibe,  l^erborge^oben  würben. 
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2)ie  Ö^oklinmalereü 

SBon 

^  0  y  ef  ßevsmti^er. 


®teie  Ttalkä)nit  bejlrecft  bie  9?acf)= 
Q^mung  ecf)ter  @obeIin§,  b.  i.  geroeb- 
ten  ©etnolbe,  tt)eld)e  burd)  i^re  fünft* 
lenfcöe  SSoüenbung  oftmals  fe^v  großen 
SSert^  befi^en.  SDie  SSIütl^ejeit  ber  md) 
tt)rem  Stfinber  benannten  @obelin§  fäHt 
in  bte  ^eit  be»  ^)tac^tliebenben  Sub= 
toxQ  XIV.,  unter  tt)elrf)em  biefe  i^a= 
brifation  einen  großartigen  Sluf^ 
fc^ttiung  not)m.  3?on  grantreid)  au§ 
öerbreitete  fic^  biefe  ^Junfttneberei 
nadj  ben  SJiebertanben,  wofelbft  bie 
SSrüffeler  %ep!pid)e  unter  oEen  on» 
beren  berortigen  ©rjeugniffen  eine 
■^eroorragenbe  ©teile  einnafimen. 
S)ie  ©obeling  bienen  tiorjugg^eife 
ju  SBanbbecorationen,  oI§  Sortieren 
unb  Xeppidje,  bann  aud^  für  3|fif(J)en= 
bfenbungen,S;|^terfüIIungen,Jil'amine 
unb  3Banbjd)irme  nebft  Slnberem. 
2ln  {5ürften{)öfen  unb  in  Äird^en,  in 
ben  @d)Iöffern  unb  ^aläften  ber 
3Jei(^en  burften  bie  (5)obeIin§  nid)t 
fehlen,  ttJofelbft  fie  nod)  je|t  öielfad) 
in  üoller  garbenfrifdje  onsutreffen 
finb.  ®ie  S'Jodiafjmiutg  ber  ed)ten 
©enjebe  burd)  bie  Walevei  ift  eine 
Erfinbung  ber  neueren  Qext,  in 
meidier  man  anfing,  bie  SBobn» 
räume  mit  mirflid)em  ober  imittr» 
tem  attertt)ümlid)en  ®erät{)e  ju 
jd)müden. 

®er  ?iur  ßJobelinmalerei  toug» 
lidie  Stoff  befteljt  au§  einem  ftarf= 
fäbigen,  gerippten  ©emebe  tion  mei§= 
Itd)gelber  unb  grauer  g-orbe,  tueldjeg 
in  ber  bebeutenben  SSreite  bi§  gu  üier 
SKeter  er^älttid)  ift,  um  bie  bei  fd5ma= 
len  (Stoffen  oft  unau§lt)eid)lid)  bebing= 
ten  9fät)te  ju  ocrmeiben.  >^mn  ©inüben 
fonn  aud)  raut)e§  ©egeltud)  ober  Ä'affee= 
fadleinen  benüf  t  merben.  @Iatte§53aum= 
toolltud)  eignet  fid)  bingcgen  nid)t  bap. 

5^ür  größere  ©emöibe  roirb  ber 
Stoff  auf  einen  entfprcdjenben  S3Iinb» 
rat)men  gefpannt,  toobci  man  iljn  feft 


angiel^t  unb  bie  ©üben  in  nid^t  ju 
leiten  Slbftänben,  tttie  e§  oud)  bei  ber 
SOtalerleinroanb  gefd)iet)t,  an  bie  3{af)-- 
mentanten  annagelt.  58ei  biefem  Stuf» 
fpannen  bürfen  bie  ^ähm  nid)t  fi^räge 
gebogen  toerben,  fonbern  müffen  mit 
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3Je^  äum  SBergrögern  be»  Sotßitbeä. 


ben  afla'^menfeiten  parallel  bleiben.  %\xx 
tietnere  ©emälbe  fnnu  ber  Stoff  in 
befannter  SCSeife  auf  einen  Stidral)men 
geheftet  werben,  in  beiben  gälten  ift 
aber  borouf  9Jüdfid)t  ju  nebmen,  bajj 
bie  glädje  für  bie  SJJalerei  nid)t  burc| 
bie  anfgejpanntcn  Stoffränber  oerfürgt 
merbe. 

So  lange  man  in  biefer  SOtaftedinif 
nur  wenig  Srfa^rung  ^atte,  glaubte 
man  hierfür  eigene  pröparirte  färben 
benü^en  ju  müffen,  mic  oud]  foldje  in 


ben  |)anbel  gelangten,  beren  SSorjüge 
hiermit  feineemegS  ganj  in  Slbrebe  ge* 
fteHt  merben  foHen.  Spätert)in  gelangte 
man  jur  Ueberjeugung,  baß  unbefd)a« 
bet  ber  guten  SBirfnng  oui^  bie  ge= 
tt)ö{)nli(^en  StquaretI«  unb  Delfarben 
Ijierju    touglid)   finb.  5)iefelben 
müffen  bei  it)rer  SSerroenbung  be» 
beutenb  üerbünnt  werben,  bamit 
burd)  bo§  Sluftragcn  berfelben  bie 
2;ejtur  be§  ©ewebeg  nid^t  öerbedt 
Werbe,  ©elangen  StguareHfarben  gur 
SSerwenbung,  fo  ift  ber  am  Stammen 
befinblid)e  Stoff  ju  grunbiren,  in» 
bem  mon  it)n  mit  einer  Sc^id)te 
ftarf  üerbünntemStärtefleifter  über« 
jie^t,  weld)em  beim  St'odjen  noc^ 
aSerf)äUniß  einige  3Wefferfpt|en  üoll 
pultierifirten  Sllaunä  beizufügen  ift. 
%\t  ©runbirung  wirb  mit  einem 
bufd)igen  SSorftcnpinfel  gleid)mäßig 
aufgetragen,  Wobei  ber  befpanute 
SRat)men  wagredjt  ju  legen  ift. 

®og  Stuffinben  jtuedentiprec^en» 
ber  9Jtufter  fällt  nidjt  ju  f^wer, 
ba  bie  iUuftrirten  3eitf(f)riften  beren 
biete  entbalten.  Xt^ier«  unb  S^Sb» 
fcenen,  Stoffe  auS  ber  biblifdien 
®eid)id)te,  Sanbfc^aften ,  S(^äfer= 
ibl)(Ien  und)  SBottcau,  Scenen  au§ 
ber  3ienaiffance  unb  SSarodjeit  2C. 
finb  bie  betiebteften  S)orfteIlungen. 
9}letften§  werben  bie  gewät)tten  S^or» 
lagen,  ba  fie  feiten  in  erforberIid)er 
©rbße  p  betomnien  finb,  erft  ouf  ba§ 
ridjtige  gormat  gtbrodjt  werben  müffen. 
Öierju  eignet  fid)  am  beften  ba§  3Ser= 
gröfsern  mit  bem  OuabrQtne(5e,  Wobei 
pr  Sd)onung  be§  9Jtufter§  folgenber 
2trt  tiorjuget)en  ift.  9Kan  üerfie{)t  bie 
5PororieI)eiten  be§  33ilbe§  in  ber  ^öbe 
unD  33reitc,  nad)bem  e§  ouf  ein  glat» 
te§  SSrett  getegt  würbe,  je  nac^  ii)rer 
©röße   mit   einer  @intf)eilung  üon 
10  ober  25  SKiaimeter  3{rfelweite, 
ftic^t  in  ben  'ißunften  ^fabeln  ein  unb 
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^ofef  S3ergmetfter,  S)er  Dilettant  auf  otfen  ©ebieten:  Sie  ©oBelinmoIerei. 


umsieht  bieje  mit  einem  gdbetine|e. 
Stuf  einem  bünnen,  in  ber  erforber» 
It(^en  @rö|e  Oorgeri(f)tetcn  ^ßa^jier  h)trb 
mit  bem  SSIeifttfte  ein  entfprecfienb  oer= 
grö§erte§  9Je^  gebogen ,  n)eld)e§  bie 
gleiche  Slnja^I  oon  duobroten  be§ 
tiorigen  er^^ält,  morauf  bann  ba§  SSor» 
bilb  au§  freier  §onb  einsujeic^nen  ift. 
3ur  grieidjterung  fönnen  bie  Stänber 
mit  gIei(f)(Qufenben  3"^)''^"  öerfel^en 


©triebe  nodimote  mit  einem  3iott)»  ober 
Äot)Ienftifte  nodijuäiel^en  ftnb.  ©inen 
befferen  Erfolg  erjielt  man  ofterS,  of)ne 
ba§  tiorl^erige  gärbeu  ber  ^Rüdjeite 
üoräune^men,  nac^bcm  bie  3ß'd)"un9 
eingeftoi^en  ift,  burc^  Ueberreiben  unb 
aSetu^jfen  mit  einem  SüÜfäcfdjen,  ba§ 
^juloerifirlen  3Röt:^eI  ober  ®rat):^it  ent= 
bäft.  Sotrof)!  bei  bem  ®urd)fle4en  be§ 
Ttu\Ux§  toie  bei  bem  (Einreiben  barf 


i  /  .'  -fjf  s.i'.f  i'  ß'J' jf  s: .i       -fJ J''J  /''i'.ä'»' 

Sorbüreti  »ur  (Sobctinmaferei. 


iDcibeu,  tüie  bie§  in  ber  abgebilbeten 
gigur  auf  ©.  181  ju  er;cl)cn  ift. 

®a§  Uebertragen  ber  ^^ifl'iiunO 
auf  ben  ©toff  tonn  bei  einer  größeren 
mit  bem  (Sot)irräbd)en,  bei  Heineren 
mit  einer  9cobct  uorgenommen  »erben. 
Sie  3ei(l)niing  unrb  nuf  bcmfelben  feft» 
geftiftet  unb  bo'ä  3{äbct)in  über  bie 
Eontourrn  geiübrt  ober  bieje  mit  ber 
SJabel  unter  jentrcdifer  .Spaltung  ein» 
gcftod)cn.  S5?nrbe  üorlicr  ba§  SJJufter 
auf  ber  3{ücfieite  mit  9iötcl=  ober  ®ra= 
pbitpufücr  eingerieben,  jo  werben  fid) 
bie  burd)ftpd)encu  4>nntte  auf  tem 
Stoffe  niartiren,   U'orauf  bann  afle 


ber  Stoff  ni(^t  ^of)!  liegen  unb  ift 
ba^er  mit  einer  feften  Unterlage  ju 
üerfefien. 

®o§  SKalen  mirb,  entfpredienb  bem 
{ä)obe(in=E{)orafler,  in  abgeff j5tf n  Sönen 
(alfo  o^ne  ju  laoireu)  au?getüt)rt  unb 
finb  I)ierbei  bie  garben  forneit  ju  Oer» 
bünnen,  baf3,  Ujie  fd)on  früher  ermöfjnt 
mürbe,  bie  Sejtur  be§  Stoffel  nic^t 
öcrbedt  inirb,  unb  mit  einem  ftum|)fcn 
33orj^tcn|)inicl  in  ben  Stoff  I)ineiuän= 
arbeiten.  2(quareHfarben  u;evben  mit 
SSaffer  nerbünnt.  ^anbelt  eä  fid)  um 
bie  9?ad)alimung  alter  Sobelin^,  fo 
tann  bü5  Sßilb  oorerft  in  grauen  20= 


nen  angelegt  unb  bann  in  gebrodjenen 
garben  ausgeführt  Werben,  wobei  jur 
9Zod)ahmung  ber  berf(^offenen  XBoH« 
färben  unb  üerblofeten  Sidjter  bunflereä 
@rün  bläutidjer,  bie  Sid)ter  farbtofer 
unb  bie  Sdjatten  in  gebrod)enem  33roun 
äu  t)alten  finb.  SßefonberS  foHen  un= 
bebedt  bleibenbe  gleden  oermieben 
werben,  wie  fold^e  in  ben  SSertiefungen 
be§  raut)en  ©eWebeS  gerne  tiorfonimen, 
wenn  mit  bem  ^ßinfel  ju  troden  ge= 
arbeitet  wirb.  3"  fij^moi^  erf(^einenbe 
Stellen  überget)e  man  erft  nocb  bem 
ßottftänbigen  jTrodnen  mit  ben  gleid)en 
gorben,  woburd)  fie  bann  Oiel  fräftiger 
wir!en.  Sfoffe  Stellen  bürfen  nie  jum 
jwetten  SJJale  überfotiren  Werben. 

3n  gleidier  SSeife  wirb  bei  9)fifd)= 
färben,  j.  83.  SSioIett,  üorgegangen,  in» 
bfm  man  tiorerft  bie  ^ßartie  mit  3f{ot!^ 
unb  noi^  bem  Srodnen  mit  33Iou 
überlegt. 

3ur  S^iterf^jarnife  fönnen ,  um 
ba§  2^rodnen  n  off  er  Stetten  nict)t  ob= 
warten  p  müffen,  tnäWifd)en  in  an= 
beren  Partien  bie  Schatten  mit  einem 
9KitteItone  öon  Se^jia  unb  Sdiworj 
eingetragen  werben.  SBenn  niöglit^, 
berfc^affe  man  fic^  jum  Einüben  ein 
alte§  ©obelin,  unb  fei  bie§  aud)  nur 
bo§  grogment  eines  foId)en,  ober  boi^ 
WenigftenS  eine  olte  gri36ere  Stiderei 
jur  58ortage,  ba  man  fid^  Iiierburc^ 
biet  f(^neüer  in  biefe  Sed^nif  t)inein= 
finbet. 

%o&  ©emälbe  l^at  jur  ^ebung  be§ 
ffianjen  eine  jiemlid)  breite,  buntle 
Sorbüre  ju  ert)otten,  bie  ebenfaö§  in 
(färben  berpfteüen  ift,  jeboc^  bem 
Stile  be§  95ilbe§  ent)^)red)en  mufe. 

SSobt  mebr  be§  Effectes  Wegen 
ot§  bem  Ef)orafter  eineä  @obeIin§  ent' 
fpred}enb.  Werben  oft  S)rQ})eriebefä|e, 
®ürtel  unb  fonftige  Singe  burdi  9tuf' 
legen  üon  @oIb  t)ert)orge|oben.  §ierju 
nimmt  man  ©olbbronje ,  ba§  mit 
bünner  @5ummi=2trabicum»Sö)ung  ju 
mifd)en  unb  aufjutrogen  ift.  Sold^e 
Stetten  finb  bann,  fo  lange  fie  nod) 
etwaä  feudit  finb,  mit  trodenem  SSronje« 
puloer  p  übcrgef)en.  SetbftBerfldnblid) 
muB  t)ierbei  bie  übrige  SKaleret  oott» 
fommen  troden  fein  unb  febe  33ronje= 
ibur  oon  ben  ungebörigen  Steflen  forg« 
fältig  entfernt  werben. 

3Birb  bie  TOoIerei  in  Dclfarben 
auSgf fül)rt,  weldie  ber  i^altbarfeit  wegen 
ben  9(quarettfarben  öorpjieben  finb, 
(o  werben  fie  mit  Sertientinöl  oer= 
bünnt  unb  an§  id)on  »orf)er  angege» 
benen  ®rünbcn  ebenfattg  nur  tafirenb 
aufgetrogen.  llfbrigen  gilt  für 

ba§  SUaten  ba§  fd}on  früher  Erwäbnte. 
SBeitere  9lngoben  fönnen  brgreiflidier 
SEBeife  nidjt  gemadjt  werben  unb  ift 
and)  bierin  bie  Erfal)rung  bie  befte 
Sct)rerin. 

Sie  ©obelinmnlerei  eignet  fid)  be= 
fonberS  für  bie  grauenweit,  bie  ot)nc= 
bin  in  atten  Stidereitedjnifen  geübt 
ift  unb  bober  in  ber  t^orbenwat)!  nidjt 
im  lintlaren  ift,  um  an  Stette  ber 
mübeüoüen  S^obeiorbciten  in  bebeutenb 
fürgcrer  ßcit  bie  gleid)en  Erfolge  mit 
bem  ^infel  jn  errcid)cn. 


^er  3;rifonna:SStobuct  on  ber  Strröergbo'^n. 
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®ie  3I6bilbungen  bringen  ein  fe^r 
banfboreg  S^orbilb  p  einem  SBanb» 
fc^irme  ober  einer  9Jiid)enfüIIung,  bann 
brei  SSorbürenmufter,  roelcf)e  me^rfeitige 
SSertoenbung  finben  fönnen. 


©annaffinle^.  ©erabe  bort,  tro  auf  i 
fteiiaufragenbem,  betnalbetent  gelSfocfet  j 
ba§  alte  ©emäuer  ber  93urg  SBie^berg  i 
—  eine  ber  ^jrädjtigften  SSebuten  an  ! 
ber  9lrI6ergbQt)n  —  liegt,  gweigt  fict) ! 


t^ale§  erfd^Iießt.  9(n  ber  ©i^tretfe  bei= 
ber  %i\oxe  oereinigen  fic^  bie  ^toci 
OueÜflüffe  ber  6anna:  bie  öom  3trl= 
berg,  beäiet)ung§meil"e  au§  bem  SSer» 
toalhtjak   derabtommenbe  aiojanna 


SBanbfc^irmmufter  für  OotetinmaUrci. 


2)er  SJnfanna  =  58iabuct  an  ber 

Unter  ben  in  terf)ni}c^er  unb  tonb» 
fcf)aftlid)er  5öeäief)ung  intereffanteften 
9lbjd)nitten  ber  2irlbergba£)n  ftet)t  bie 
©egenb  oon  ^piang  obenan.  §ier  ift 
bie  meriwürbigfte  ©teUe  be§  gongen 


ba§  |)au)5tt^al  in  jtoei  Slefte  ouä. 
2Ingefic£)te  ber  alten,  nun  sufammen» 
gebrod)enen  2:ru|burg  flaffen  jtoei 
mad)tige  gingangäpforten,  oon  welcfien 
ba§  toeftlid}e  (in  ber  SRic^tung  be§ 
ipau^jitbaleg)  jum  ^Irlberg  ^inou'ffüt)rt, 
mä{)renb  ba§  jüDlic^e  bie  einfamen, 
fagenreid)en  §oct)grünbe  be§  ^apaun^ 


unb  bie  ou§  ber  bunflen  ßnge  l^inter 
ber  33urg  SBiegberg  tieroorftürmenbe 
Srifanna. 

®ie  ©cenerie  ift  einsig  in  i^rer  2(rt. 
Snt  |)intergrunbe  ber  SereinigungS« 
fteHe  beiber  93ergmaffer  fte^t  bie  un= 
hiirt^Iic^e  *^ejinerit>i^e,  burd)  beren 
3{unfen  ju  Reiten  furdjtbare  Satoinen 
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Eolontftrung  ber  großen  SKoore  in  S^orbtoeftbeutfcfilonb. 


abgel)en.  9^od)  l^ö^er,  toeiter  tiad)  SSeften 
I)in  geriicft,  exijeU  ficf)  tn§  3153  SKeter 
i)of)e  93Ioncoi)orn  mit  bem  Si?nion' 
tel,  ber  fid)  um  ben  üorgelagerten 
3iiffler  jdjlitigt.  Äein  anberer  &kU 
\d)et  tritt  \o  nat)?  an  bie  93Qt)n  fieran, 
itiie  biefer.  :5m  tnirffamen  @egenfa|3e 
flierju  fte{)cn  bie  nörblidjcn  5öfotten 
unb  ©etjötje,  bie  f)ocf)geIegetien  2tn= 
tDcfen ,  bie  grautBeigen  Stürme  be§ 
ÄQifgebirgeS  ujiter  ben  inetgen  SBoIfen, 
bie  über  bie  tüilben  Sicher  in  bQ§ 
2eä)tt)al  f)inQU§f(I)ttieben.  ^m  Dftcn  er» 
^päijt  man,  ii&er  qH  ben  grünen  unb 
fel^grouen  ©infenfungen  be§  £[ier=Snn= 
t^aleg  i^inmeg,  bie  bleiche  Sptjramibe  be§ 
STfcfiirgont,  bie  ba§  Stjol  ton  Smft 
überragt. 


unb  über  ftc^  bie  getBaltige  <Bpann' 
treite  ber  ©itterbrücte  tjot,  bie  in  ber 
Suft  ju  fc^tneben  fc^eint. 

@§  fommt  ober  noä)  eth)Q§  2{nbere§ 
bop.  ©ans  abgefel)en  bobon,  ba^  in 
gofge  ber  großen  ßurbe,  mittelft  mh 
d)er  bie  S3a^n  in  bQ§  ipagnouniiial 
einlenft,  ber  bon  ^ionS  tommenbe 
9{ei)enbe  ben  gonjen  Siobuct  überfiet)t 
—  eine  inirfunggüDlIe  (Einleitung  ju 
ber  nun  folgcuben  gofirt  über  ben» 
felben  —  ift  bie  Slufmertfomfeit  be§ 
3ieifenben  gonj  unb  gar  bon  biefem 
ted}ni(d)en  SBunberrterte  in  Slnf^rud) 
genommen.  SBie  gro^  aber  märe  bog 
©rftaunen  be§  in  bQ§  enge  Eou^Je  ein» 
ge^ferd)ten  3ieifenbcn,  hienn  er  ba§ 
S(ne§  edjritt  für  Schritt  in  STugen» 


notier,  auf  meldie  fid^  ba§  9lugenmeif 
ber  SfJegieruug  rid)tet:  ba§  fogenannle 
^rotiinjialmoor  am  ©übnorbconnl  im 
ilreife  'S)Uppm,  ba§  gro^e  SSiesmoor 
in  Gftfricelanb  unb  ba§  Äet)binger= 
moor  on  ber  unteren  ßlbe.  ®iefe§  foll 
cnitiüirt  unb  bie  beibcn  legieren  ener» 
gifd)  colonifirt  merben.  ©ro^e  SInfäufe 
Bon  @runb  unb  33obcn  feiten?  ber 
ißrobinj  I)Qben  längft  ftattgefunbcn. 

®ie  SSefiebelung  ber  oftfriefifct)en 
®DminiaImoore  erfolgte  bietjer  regel» 
mäfetg  nod)  i^oHänbifdiem  SSorbilbe 
burdi  Sfeuanloge  üon  ge^ncanälen  unb 
gef)ncoIonaten,  b.  f).  bon  Kanälen,  bie 
fo  tief  in  ben  ©anbuntergrunb  be§ 
SKoorcl  eingefd)nitten  waren,  ba^  fie 
eine   tioKftänbige   ©ntmäfferung  ber 


S)a§  üorne^mfte  (2d)auftücf  aber  ift 
bie  enge  Sfialtjforte  bon  ^ßajnaun.  Um 
bie  S3urg  SBieSberg  füf)rt  ein  aJBeg 
t)erum,  ber  in  ber  Jiefe  ba§  Ufer  ber 
»üben  2;rifanna  erreid^t,  gerabe  bort, 
mo  bie  ©trafjcnbrücfe  über  fie  ^inmeg» 
fe^t  unb  ba§  grof3ortigfte  SSauinerf  ber 
9(rlbergbat)n,  ber  in  ungeheuerer  |)öt)e 
auf  jmei  fdjionfen  9D?auer|)feiIern  rufienbe 
SSiabuct,2:l)aI  uubgluB  quert.S)ie@itter» 
brürfe  5trifd)en  beiben  ^Pfeilern  ^at  eine 
©tül5tt)eite  üou  115  SOfeter  unb  liegen 
bie  ©d)ienen  I)ier  86  9)feter  über  ber 
2f)alfoI)Ie.  ®ie  beiben  ^]Qikx  ftnb 
ettnag  niebriger,  58  SJfeter,  ba  fie  in 
ben  beiberfeitigen  gteilfjängen  ber 
©d)Iud)t  funbirt  ftnb.  Sin  bie  @itter= 
brüde  fd;Iiepen  beiberfeitä  gemouerte 
aSiabucte  mit  je  brei  £cffnungcn. 

Qn  feiner  ganjen  ©ro^artigteit 
jeigt  fid^  biefer  tü'^ne  33au  crft,  menn 
man  au§  bem  Stbnle  ju  it)m  t)inauf» 
fdjaut,  ober  tioDeubS  unten  jn)tfd)en 
ben  t{)urmho{)en^ßfeiIen  l)inburd)fd)reitet 


ffier  SSiabuct  üBer  bie  Srifanno  (9{rI6ergbafitt). 

fd)ein  nät)me,  ma«  bie  tunft  be§  i^n- 
genieurS  5lt)tid)cn  ^ian§  unb  ber  nää)-- 
ftcn  ©tation,  Strengen,  jenfeitä  be§ 
SSiobucteS  -^u  SBege  gebrad)t!  6§  ift 
eine  alte  ©rfa'^rung,  ba§  bie  (Sd)ön» 
t)eiten  unb  bemunberungetoürbigen  tcd)» 
nifd)en  ©inäell^eiten  einer  @ebirg§bal)n 
nie  unb  nimmer  bon  ®emjenigen  er» 
fannt,  bejiel)ung§lt)eife  mat)rgenommen 
merben  tonnen,  ber  im  Quqe  fi^t.  3D?an 
muB  neben  ben  (Sd)ienen  I)ergel)en,  um 
einen  mirflid^en  SSegriff  tion  ber  ted)» 
nifd)en  SSebeutung  einer  foId)en  Sfn» 
läge  gu  erljalten.  S. 


golmiifiruitg  ber  groj^en  SJtoorc 
in  91i)rbttieftbcutft^Ionb. 

neuefter  Qeit  ift  man  mit 
Kifer  borauf  bebadjt,  bie  großen  oft» 
friefifi^en  SKoore  in  Eulturlanb  ju 
öermanbeln.  9?amentlid)  finb  e§  brei 
SOfoorgegenben  in  ber  ^rotiinj  ^an- 


9[)'?oorfd)id)t  bi§  auf  ben  ©anb  i)erbei» 
führten  unb  eine  SSeieitigung  bc§ 
SJfooreg  im  SSege  be§  JorfftidjS  unb 
bie  ßultitiirung  bc§  äJiooruntergrunbe*, 
b.  I).  bie  Stulage  bon  t^e^ncolonaten 
ermDgtid)ten.  Qu  ben  mandjerlei  Uebel» 
ftänben  biefeg  allen  35erfa!^ren§  tritt 
nun  aud^  ber  in  ben  legten  Sf^irfn 
buid)  immer  me^r  madifcnbe  Goncur» 
renj  ber  ©teinfotjlen  ftetS  geiunJeue 
Sorfl^reig,  ber  bie  Slrbeit  ber  SSerfe'^» 
nung  nur  nod)  bei  günfligen  SSor» 
bebingungen  loljnt.  ^£at)er  ift  eine  neue 
Strt,  ben  SKoorboben  in  ertragfäl^igen 
93oben  ju  berWanbeln,  bon  großer  S3e= 
beutung.  9Kan  bermengt  ben  SJJoorbobcn 
mit  !ünftlid)cm  5E)ünger,  mit  falf^al» 
tigen  ©toffen  ober  SJJergel;  befopberS 
günftige  ©rfolge  erjielt  man,  inbet  • 
man  ben  33oben  burd}  ©c^lid  (fefte, 
mit  ©anb  bermifd)te  (Jrbe  auf  bem 
35>affergrunbe) ,  ben  Man  au§  bem 
Sat)bebufen  befdiafft,  -  [wp^U. 
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®ie  Ueberlecjen'^ett  bei?  cttiilifirten  SJfenfc^en  gegen» 
über  ben  Sfoturböltern  &eruf)t  in  erfter  Sinie  auf  genauer 
^ennlntg  ber  9?aturfräfte  unb  auf  ber  gäfjigfeit,  btefelben 
feinen  Qweden  bienftbar  ju  mocpen.  <Bo  oiel  ober  anä) 
in  biefer  9iic^tuug  f^on  erreidtit  ift,  einen  fo  t)of)en  9Iuf» 
tüanb  öon  ernftem  ©tubium  unb  tirottifd^em  Scbarfblid 
bie  neueren  unb  befferen  (Srjeugniffe  unferer  SD'fafdjinen: 
bau«  unb  Qngenieurfunft  aud)  betunben,  ©rögereS  ift  nod) 
p  vollbringen,  gerabe  bie  tüi^tigften  unb  tt)irfung§reid)ften 
Gräfte  finb  erft  in  geringem  SO?a^e  ober  gar  mi)t  nu|bar 
gemad)t  roorben.  SSir  erinnern  nur  an  bie  ungeheure 
50Jenge  üon  SBärme,  meiere  un§  ton  ber  ©onne  ^aifx  für 
^af}v  gefpenbet  rtirb  unb  beren  ©ffect  man  einem  SSer» 
brauch  con  180  SSiUionen  jTonnen  6teinfot)ten  gleid)  fd)ä|t, 
an  bie  riefigen  ÄraftäuBerungen  ber  ©onne  unb  beä 
9Konbe§  ouf  bie  SBaffermaffen  ber  (Srboberfläc^e,  treldfje 
fi(i)  in  ben  ©ejeitcn,  bem  i}5f)änomen  ber  Ebbe  unb  glutf), 


on  unferen  9Keere§füflen  jeigen.  —  2ßir  be=cicf)nen  im 
9fad)foIgenben  al§  »Energie«  alle  Äunbgebungen  elementorer 
Dfoturfröfte,  gleid[)üiel,  ob  fie  fic^  al§  SBärme  ober  Klef» 
tricität,  oI§  (^emifdje  3Serrt)anbtfe!E)aft  ober  med)anif(^e  2lr= 
beit  jeigen,  ob  fie  al§  tna^rne^mbare  ober  finetifc^e  ©nergie 
auftreten  ober  al§  latente,  ref|).  ruf)enbe,  »nie  S3.  im 
©i^ielfuloer  unb  ®^namit. 

Siber  e§  ift  gar  nid)t  nöt{)ig,  auf  bie  grogartigen 
©inmirfungen  anberer  SBeltförper  w  ßerföeifen,  e§  liegen 
anbere  S3eiff)iete  für  unfere  obige  33ef)autitung  öiel  näfier. 
JBelc^'  unget)eure  Gräfte  re^jräfentirt  bie  SSetregung  be§ 
SBafferg  in  unferen  ©ebirgsflüffen  unb  großen  ©trömen. 
5(IIein  am  S^iagorofatle  in  9?orbamerifo  ftür^en  ftünblid) 
100  SKinionen  ^Tonnen  9Baffer  au§  einer  §Dt)e  öon  IftO  f^u^ 
berab  unb  entraideln  burd)fd)nittlid)  16,800.000  ^ferbe» 
fräfte,  ineldje  je^t  feinen  anberen  Sffect  ^aben,  oI§  bie 
Temperatur  beg  2Saffer§  am  guge  be§  gaHei  um  ben 


©teftrift^ie  firoftübertragung  öon  Heitmann,  Sucotnmun  unb  Steinten. 
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neunten  %i)eil  eine»  ©rabeä  ju  er^ö^en.  ®ie  ßo^Ienpro« 
buction  bet  gangen  ®rbe  toürbe  faum  I)tnretcf)en,  um 
btefe  SBaffermaffe  roieber  ouf  t^re  friif)ere  öö^e  pum^jen. 
—  SBenn  nun  ein  einzelner  SBafferfatt  fc^on  einen  fold)' 
bebeutenben  S^etluft  an  ©nergie  ret)räfentirt,  toaS  ttitrb 
bannouf  ber  ganzen  6cbe  im  ®ur(^fd)nitte  öcrloren  ge:^en? 
9}Jit  ^Reä)t  fragt  Siemen^:  »iserträgt  e§  ficf)  noijl  mit 
ben  ^dncipien  ber  9?u^barmac^ung  oder  Shturfräfte, 
fo'd)e  enorme  Ouantitdten  üon  Snergie  foft  gonj  unbenü^t 
ju  lafi'en?« 

®ie  ^auptjäd)Iid)fte  ©djroierigfett  einer  9?u§6armQd^ung 
biefer  glementarträjte  liegt  barin,  bajj  fie  ntetft,  faft  au§' 
?cf)lief3lict),  in  gebirgigen  oben  ©egenben,  fern  Don  ben  3Bof)n' 
figen  be§  9Jfenfd)en,  bon  ben  |)etmftätten  großartiger  inbu» 
ftrieller  S^tiätigfeit  ouftreten,  unb  nur  in  fettenen  fällen 
ift  e§  mögfid^,  leßtere  bort£)in  p  tierlegen,  njo  billige 
58etriebÄfraft  ju  (Gebote  ftebt.  SKon  mufj  at)o  barna^ 
traditen,  bie  93etrieb§froft  jelbft  fortjuleiten  ober  aber  fie 
an  Drt  unb  ©teile  in  trongportnbler,  Ieitf)t  toieber  nu^bar 
ju  mnd)enbcr  gorm  onf,iiufpetd)ern.  grftereS  bemirften 
unfere  S8orfa£)ren,  namentlid)  für  ^mede  be§  SSergbaueä 
unb  §üttenbetriebc§  oft  in  großartigem,  ftaunenerregcnbcnt 
SJ^afie  burd)  it)re  SSafferleitungebauteu.  5Ber,  um  nur  ein 
SSeiipiel  anjufüfjrcn,  bie  Dber^orser  S[Bafferrairtt)fd)aft 
fennen  gelernt  unb  beobod)tct  f}Ot,  mit  rtieldjem  ©djatfblicf 
man  bie  geetgnetften  Steden  für  Sfniage  ber  oieten  ^un« 
berte  Bon  Samme(teid)en  au#jutt)ä^Ien  berftanbeu,  mie 
man  öon  biefen  ba§  2(nffd)[agmaffer  in  meifenlangen 
©rabentouren  ben  t)'6ä)'\t  gelegenen  93etrieb§ftättcn  gu» 
gefütjrt  unb  üon  bort  au§  [tufenmeife  in  einer  langen  9Jci^e 
t^atabmärtg  bt§  pr  norbbeutfdien  ßbene  fid)  fiingiebenber 
unb  ber  foitidireitenben  ^Verarbeitung  ber  ©rje  unb  SMetaHe 
nngcpafiter  33etrteb§ftättcn  jeben  ^Jujj  be§  SBnffergefädeä 
nuagcnü(3t  tjat,  ber  wirb  ben  Eibouern  bicfer  SBoffermerfe 
feine  53erounDerung  über  bie  genial  concipirte  unb  mit 
äiifjerftec  Oetonomie  burd)gefü^rte  Slu^nü^ung  oor^onbener 
SJatitrfröfte  im  ®ienfte  ber  gnbuftrie  nidjt  öerfagen  fönnen. 

ßin  anbereS  S3eifpiel  oon  Stuffpeidjerung  unb  Sfu?» 
nü^ung  elementarer  ßrofte  liefern  un§  bie  §odänber  mit 
t^rcn  ?3inbmüt)fen.  SSer  bie  TOeberlanbe  bereift  tjat,  hjirb 
QUÄ  eigener  9tnfd)auung  miffen,  onbere  Werben  au§  ben 
jablreidjen  Sanb)d)oft§bi(bern  ber  f)odänbifd)en  9!)talerfcf)ute 
grfetjen  t)aben,  boß  2Sinbmüf)fen  bie  immer  mieberfef)renbe 
diarotteriftifdje  ©taffage  in  aden  2;^eiten  be§  üanbeä  bilben. 
9(ber  nur  ein  tteiner  i^eil  berfelben  mirb  birect  gnm  jCreiben 
be§  ?Wüf)(ftein§  ober  anbercn  geföerblidjcn  9lrbeitfn  t)rr= 
menbet,  bie  weitaus  größte  2^t)l  berfelbrn  fc^i)pft  S^offer 
aus  ben  bieten,  ba§  geftlanb  nad^  oüen  3tic^tungcn  burc^= 
friineibeuben  Eanäien,  unb  biefeS  wirb  jnm  Sfieile  pm 
iöemäffern  ber  Steder  unb  SBiefen,  pm  Zijeil  aU  2tuffd^Iag= 
Waffer  für  Ä'Ieingewerbemotoren  benü^t. 

©0  bewnnberungSwürbig  un§  nun  aber  biefe  bon 
unferen  SSorfaljrcn  erfonncnen  9JJetf)oben,  fid)  bie  9fatnr= 
fröfte  bienftbar  p  mad)en,  aud)  erfd)eincn  mögen,  fett 
ber  Srfinbung  unb  admäbltd)en  SSerbefferung  ber  ®ampf= 
mafd)inen  erfc^eincn  fie  immer  mel^r  bei  ©eite  gcfd)oben 
ober  ganj  unb  gar  berbrcingt.  Hod)  im  S^bre  1866  gab 
e§  auf  bem  gangen  Dberl}arg  feinen  etgentlidien  SDampf» 
maid)inenbetrieb;  Ijier  unb  ba  ftanb  im  SBinfet  eine  3[n§» 
^ilf§mafd)ine  uröltefter  Eonftruction,  Welche,  t)öd)ftenS  ein« 
ober  jweimal  per  Qa^r  in  gäden  großen  SBaffermongelg 
in  betrieb  geiel?t,  bom  ed)ten  Dberöarjer  aber  mit  nnber» 
I)ot)Iener  ®eringfd)ä^ung  unb  bielteid)t  nii^t  gang  unber= 
bientem  SOfißtrauen  bctradjtet  Würbe,  ^eute  aber  bürften 
bort  bie  Seiftungen  ber  2)ampfmafd)inen  benen  ber  5ß>affer= 
motorcn  aller  9(rt  fd}on  bodfommen  gleid),  wenn  nidit 
überlegen  fein,  unb  on  anberen,  bem  foffilen  33rennmatertale 
Icid)ter  pgänglid)en  ©teden  finb  bie  oltcn  SSafferräber 
mit  ©ammetteic^cn  unb  Stuffc^Iaggräben  bereits  ganj  ber= 
fd)ronnben.  ®§  ift  bieg  eine  ganj  natürlid)e  i^o\c\e  ber 
bi'gurmen  Setriebsweife  unb  ber  geringeren  9lnfd^affungS= 
foften  ber  ®ampimotoren  unb  beS  UmftanbeS,  boß  burc^ 
bie  berbeffevten  SrnnSportanftalten  ©teinfo^te  um  bittigen 
$rei§  nad)  atten  Ißuntten  ber  cibilifirlen  SBelt  gefd^afft 
werben  tonn. 


SSenngleid)  nun  auc^  ber  im  ©c^oß  ber  erbe  auf= 
gefpeid)erte  «orratlj  bon  ©teinto^ten  iet)r  bebeutenb  ift 
unb  adjäf)rlid)  neue  gunborte  er)d)Ioffeii  werben,  fo  unter= 
liegt  es  bod)  feinem  iiweifel,  baß  öericlbe  nid)t  unerfct)öpf= 
lid)  ift,  fonbern,  wenn  anc^  nidjt  ju  unferen  Sebjeiteu,  fo 
boc^,  bei  unferen  tä^üd)  wadjfenben  Sebürfniffen,  nad)  oer= 
tlältnißmoßig  furjer  ^rift  aufgebraudjt  werDen,  lange  3at)re 
borl)er  aber  in  golge  ber  aUmät)lidjen  2lbnat|me  gang  be= 
beutenb  im  ^Preife  ftetgen  wirb.  ®iftricte  mit  ^oc^ent= 
roidelter  Qnbnftrie  unb  bempfofge  bidjter  äiebölferuug 
werben  biefen  Üebelftanb  am  erften  empfiuben,  unb  eS 
erfc^eint,  gang  obgefel)en  bom  wiffenid)aftlid)en  ^ntercffe, 
aud)  bom  prattifdjen  ©tanbpunfte  teineSwegS  mußig,  fdjon 
bei  Reiten  ju  überlegen,  welche  SKittel  uns  ju  ©ebute 
fte^en,  um,  nad)  bem  SSerbraud)e  ber  in  ben  ©teintotjlen 
aufgefpeic^erten  Energie,  unS  bie  bon  ber  9fatur  gebotene 
finetifdje  (Snergie  nu^bar  ju  mad)en,  unb  ob  nid)t  jc^t 
fd)on  in  mand)cn  t^äden  bie  Slnwenbung  biefer  iiJättel 
gwedmäßig  fein  würbe. 

Sie  oben  berüljrten  SKettjoben  unferer  SSorfa^ren, 
fid)  9?Qturfräfte  nu|bar  p  madjen,  laffen  fid)  it)xex  ©d)Wer= 
fddigteit  unb  l)o()en  Soften  l)alber  nur  auf  geringe  gut» 
fernungen  anroenben  unb  aud)  bie  Serpflanjung  bon 
gnergie  burd)  anbere  in  ber  ^feugeit  borgefdjlageue  l)t)= 
braulifdje  Slpporate  ober  burd)  comprimirte  Suft  empfiet)lt 
fid)  aus  ben  gleid)en  ©rünöen  unb  ber  mit  ber  Entfernung 
rafd)  wad)fenben  Straftberlufte  falber,  nur  für  befonbere 
3tbede,  g.  33.  bie  pneumatifd)e  Sepefc^en--,  Srief=  unb 
^paquetbeförberung.  dagegen  bietet  unS  ber  eleftrifd)e 
©trom  ein  gang  üorpglid)eS  ^itfSmittel,  gnergie  bon 
einem  Orte,  an  bem  fie  biüig  ober  bequem  ju  t)aben  ift, 
auf  beliebige  Sntfernung  nac^  einem  anberen  Dite  p 
übertragen,  wo  man  fie  braud)t,  unb  biefe  9Jietl)oDe,  bie 
eleftrifd)e  Kraftübertragung  unb  it)re  Slnwenbung  in  ber 
*.}5roEiS,  ift  eS,  weld)e  uns  in  ben  nad}folgcnbtn  feilen 
befd)äftigen  fod. 

2lt5  elettrifdE)e  Kraftübertragung  im  weiteften  ©inne 
fann  man  ade  jene  i^äile  bejeid^nen,  in  benen  ber  ele!= 
trifd)e  ©trom  bap  bient,  irgenb  eine  gorm  bon  Suergie 
bon  einem  Drte  nad)  einem  anberen  gu  übertrogeu,  um 
fie  bort  in  i£)rer  ur)prünglid)en  ober  einer  beliebigen  on» 
bereu  ^oxm  auftreten  ju  laffen.  gin  23eifpiel  beS  erfteren 
j^adeS  ift  bie  SSenügung  galbonijdjer  iöatterien  bei  ber 
©albanoplaftif ;  benn  l)ter  wirb  bie  c^emifdie  gnergie  ber 
galoanifci[)en  glemente  in  elettrifdjen  ©trom  berroanbelt, 
pflanzt  fic^  als  fold^er  burd)  bie  Üeitung5bräl)te  fort  unb 
erfd)eint  alsbann  Wieberum  im  galoanoploftifd)en  93abe 
als  d)emif:^e  gnergie;  ber  jweite  gatt  tritt  ein,  wenn 
man  bie  c^emifdje  gnergie  ber  ^Batterie  burd)  bie  SeitungS= 
braute  als  elettrtfd)en  ©trom  fenbet  unb  am  anberen  gnbe 
ber  Leitung,  in  eleftrtfd;en  üontpen  j.  58.,  qIS  ftraljlenbe 
gnergie  wieber  erfd)einen  läßt. 

^n  beiben  gäden  traben  wir  eine  Jfroftübertragung, 
jeboä)  xüdjt  bie  itraftübertragung  im  engeren  ©inne,  b.t). 
nid)t  bie  Uebertrogung  bon  mcd)auifd)er  gnergie.  Seg» 
tere  umfaßt  nur  biejenigen  gäde,  in  lücldjen  medjanifc^e 
gnergie  bermittelft  beS  eleftnfdjen  ©tromeS  an  einem  Drte 
nu|bar  gemad)t  ibirb,  ber  bon  ber  ©tätte,  wo  fie  erjeugt 
Würbe,  entfernt  ift,  unb  jwar  werben  wir  unS  in  btefem 
Slrtitel  l^auptfäd)lid)  mit  aden  ben  SJJittelu  befd)öftigen, 
burc^  weld)e  bie  on  einem  gnbe  ber  Seitung  crjeugte  me= 
c^anifd)e  gnergie  am  anberen  gnbe  ber  Leitung  Wieberum 
als  medjonifc^e  gnergie  auftritt,  wäljrenb  fold)e  t^äüe, 
in  benen  biefelbe  in  d)emi)d)e  ober  ftral)lenbc  gnergie  ber= 
wonbelt  wirb,  nid)t  berüdfid)tigt  werben  foden. 

®ie  einfod^fte  unb  betonntefte  gorm  ber  me(?^onifd)en 
^oftübertrognng  ift  bielleic^t  boS  Selegropfjiren  mittelft 
eleftrifdfter  SOlofcbinen.  33et  biefer  Operation  wirb  nämli(^ 
bie  med)onif(^e  gnergie,  weld)e  bop  bient,  bie  9lrmotur 
ber  3)fofd)ine  bor  ben  tnbucirenben  SJfognelen  rotiren  p 
loffen,  in  elettrifd)en  ©trom  umgewonbclt,  biefer  bur^eilt 
beim  ©erließen  bcS  ©tromtreifeS  bie  Selegropljenbräbte, 
umfließt  olSbonn  bie  gleftromognete  beS  2:elegrQp^en=9Ip= 
poroteS  unb  äief)t  ein  ©tüd  gifen  on,  welches  im  aJJorfe« 
©(^rcibopparote  j.  33.  einen  med)onifd}en  Srud  ouf  einen 
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ißotiierftreifen  ausübt  unb  ouf  biefe  SSeije  ba§  tefegra= 
|)t)i)d}e  Bpiiiicn  |)robucirt. 

@in  ä^nlic^er  gatt  tion  medjanii'c^er  J?roftü6ertrogung 
tritt  auf  in  allen  Säuteroerfen,  6tfenbaI)n.-©ignalQ))pQraten, 
etcftn)rf)en  ?lu§Iöjungen  u.  f.  id.,  in  benen  man  bie  nie= 
cfianit^e  ©ncrgie  einer  pon  benfefben  entfernte  9Jfaf(i)ine 
boj^u  benü^t,  einen 
Sllöp^jel,  einen  3ei= 
ger  u.  f.  tv.  in  SSe» 
tDegung  ju  fe^en. 
®a  ju  biefen  unb 
ä^nlid)en  fleinen 
llmmanblungenbeS 
e{eftrifd)en  Stro» 
nieä  in  ßnergie  je« 
hodj  meiftenS  bie 
d)emifd)e  Energie 
einer  SSotterie  unb 
nidjt  bie  mcdia^« 
■  nifdE)e  Energie  einer 
bi)namo=eIeftrifd)en 
ober  magneteleftri= 
fd)en  SOJafdjine  be= 
nü|t  mirb,  fo  hier« 
ben  biefelbcn  t)ier 
ebenfalls  nur  fo 
nebentier  berü'^rt. 

SBir  get)en  nun 
im  S'JadjfoIgcnben 
auf  einige  93eifpiele 
üon  ®inrid)tungen 

mit  eleftri)(^er 
Kraftübertragung 
über.  ®ie  2IbbiI= 
bung  ©.  185  jeigt 
eine  ber  gelungen^ 
ften  2Intt)enbungen 
biefer  9trt,  nämlid^ 
bie  oon  ber  ^^irma 
§eilmann,  ®u= 
c  0  m  m  u  n  unb 

Steinten  in 
9!RüIf)oufen.  ®ie= 
felbe  jerföHt  in 
jtoei  ttio^t  5u  unter= 
fd)eibenbe  unb  and) 
räumli^  getrennte 
S(btf)eilungen :  bie 
eine,  in  ber  Wa- 
fd)inen  =  ©aUcrie 
aufgeftellte,  enthält 

einen  fräftigcn 
Dampfmotor  mit 

S)ompfmaf(^ine, 
öon  benen  gonj 
linfg  auf  unferer 
SIbbilbung  uod)  ein 
5S:{)?il  SU  fetien  ift, 
unb  eine  Stn^ofit 
e(eftro«magneti)d)er 
aiJajd)inen  uad) 
©ramme'S  ©tjftcm, 
toelc^e  als  ©trom» 
erjeugungS  =  3Ko= 
fdjinen  bienen. 

S)iefe  @ramme= 
9[)'lafd)inen  finb  auf  einem,  burd^  ein  eiferneS  ©itter  ein» 
gefc^Ioffenen  red)tedigen  SRaum  (red)tS  unb  in  ber  aKitte 
be§  S3ilbe§)  in  smei  5Rei^en  oufgefteüt  unb  fielen  mit  bem 
S3etrieb§motor  burd)  XranSmiffionSriemen  in  SSerbinbung. 
SBie  auf  ber  Stbbilbung  erfidjtlic^,  toirb  oom  Dampfmotor 
auS  junüc^ft  burc^  einen-^auptriemen  eine  smif^en  erfterem 
unb  ben  elettrifd)en  TOafc^inen  auf  bem  gu^boben  beS 
aTcafc^inentjaufe»  aufgeftellte  |)aupttronSmi)fionSaEe  in  $8e= 
mcgung  gefegt.  Stuf  biefer  finb  bier  Siemenfdieiben  be= 


feftigt,  fteldie  jur  33etoegung  ber  ouf  einem  ^ot)en  ©erüft 
oberhalb  ber  elettrifdjcn  SRafdjincn  placirtcn  SSorgeIege= 
teeHen  bienen;  biefe  fetbft  geben  bann  enblic^  if)re  Straft 
an  bie  einzelnen  ®l^namoS  ob.  §ierburd)  mar  e§  ermöglid)t 
morbcn,  öon  ben  lefeteren  jeberjeit  eine  beliebige  Sln^a^I 
in  unb  au^er  SSetrieb  ju  fe^en. 


®en  jmeiten  STfieil  ber  5tnlage  bilbet  ein  ganjeS  Sttelier 
mit  SBertäeugmafd)inen,  metd)e  burd^  jroei  SIettromotoren 
Pon  ©ramme,  ©Qftem  A,  in  SSetoegung  gefegt  wirb.  QrvU 
fd^en  biefen  beiben  Eleftromotoren  unb  ben  bqnamoeleftrifdjen 
©tromerseugern  bilbet  eine  ®ra^tleitung  bie  35erbinbnng 
unb  übermittelt  ben  erfteren  eine  Kraft  Don  brei  ^ferbc» 
fräften,  U)e(d)e  jum  Stntriebe  üon  einem  ®ugenb  berid)ic= 
bener  3!Bertäeugmaf(^inen,  ®rel)»  unb  ^obelbänfen,  33of)r= 
unb  3roiSmafd)inen,  ©d)Ieif=  unb  $oIirmafd)inen  2C.  bient. 

24* 
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Sleftrifi^e  Kraftübertragung. 


S)te  f)ier  bcftnblic^e  9t66i(bi:ng  jeigt  ben  eleftriii^en 
©efteingbo^rer  Bon  Janerbon.  S^x  ßrjeugung  üon 
S3o[}r[öcf)ern  im  l^arten  ©eftein  menbet  man  gegentüärtig 
bei  ben  3iotationämafcf)inen  faft  nur  Diamantbohrer  an, 
Ineil  SSo^rer  mit  SSo^rföpfen  au§  ©taf)I  nic^t  Ieiftung§= 


fällig  genug  finb.  So  befielt  5.  93.  Sefdjot'ä  Sotirfopf 
au§  einer  eifernen  ct)Iinbriicf)en  ^ülfe,  bereu  Dorbereä  Snbe 
ac^t  irf)roaräe  Diamanten  trägt,  non  meieren  oier  an  ber 
^nnen»  unb  öier  an  ber  Slu^enfeite  befeftigt  finb.  ®ie 
'^efeftigung  fefbft,  burc^  eine  einfacf)e  Raffung  t)ergefteüt, 
lie^  jeboc^  Diel  ju  roünidjen  übrig  unb  füfjrte  ^äufig  ju 
einem  Stusbred^en  ber  ©teine.  Statt  bie  Steine,  mie  e§  , 
bei  biefer  9Irt  ber  SSefefiigung  nicf)t  anberS  iein  fann, 


nur  on  einjelnen  Steifen  ju  foffen,  befeftigt  Saöeibon 
biefelben  burc^  Sötf)ung.  Da  aber  bie  Diamanten  mäjt 
birect  berlötbet  nierben  tonnen,  cerfiet)t  fie  Daiierbon  auf 
gatoano^^Iaftüc^em  SSege  mit  einer  ganj  bünnen  Supfer* 
fc^ic^te,  tüt^dje  bann  ein  Sßerlött)en  geftattet.    2ln  jenen 

Stellen,  mit  irelc^en 
ber  Diamant  orbeitet, 
reibt  fid)  bie  bünne 
ilupferid)id)te  natür» 
lid)  iofort  con  felbft 
ob.  23ohrmaid)ine  unb 
SJfotor  finb  auf  ge= 
trennten  Söagengeftet» 
len  angebradjt.  Der 
Sobrer  ift  an  einer 
9Wuffe,  bie  auf  einer 
Säule  auf»  unb  ah- 
roärtS  geid)oben  rcer» 
ben  fann,  breJjbar  be= 
feftigt ,  bamit  bem 
SSo^rer  jebe  erforber= 
Iid)e  .§öt)e  unbSRid)tung 
gegeben  toerben  fann. 
Die  geftfteltung  ber 
Dragfäule  erfolgt  burc^ 
eine  oben  angebradite 
Sd)raube,  bie  fid)  burd) 
§erau§bret)en  gegen 
ben  girft  bei  Stöttens 
pregt.  Der  93obrtopf 
evi)äü  feine  rotirenbe 
58ett)egung  burc^  einen 
Sf?oIIenmed)oniemu§, 
ber  in  einer  am  ent= 
gegengefe^ten  Snbe  ber 
58of)rmafd)ine  ange» 
bradjten  S3üd)fe  etn=' 
gefdiloffen  ift.  m§ 
SRotor  ober  fecunbäre 
3Rafd)ine  ttjirb  eine 
©ramme'fc^e  9JJafd)ine 
Bertuenbet,  »on  beren 
9iiemenid)eibe  au§  ba§ 
Driebfeil  über  eine 
3RoIIe  mit  tjorijontater 
2Ije  (pm  betriebe  ber 
2Bafferpumpe)  unb  eine 
BerfteÜbare  ÜioHe  jur 
93ot)rmafd)ine  läuft. 
9(uf  bem  SSogengefieHe 
ber  fecunbören  93fa= 
fd}ine  ift  aud)  ein 
SSinbteffel  nad)  9frt 
berjenigen  bei  geuer« 
fprißen  befeftigt,  burd) 
meli^en  SBaifer  unter 
Drud  bem  93ohrer  ju= 
gefüljrt  roirb.  Der  in 
ba§  33oI)rIod)  eingelei= 
tete  aSafferftra^I  ^ot 
ben  Qmed,  ben  33of)r= 
fanb  im  Wa^e  feines 
Sntftet)cn§  auä  bem 
33ot)r[od)e  ju  entfernen. 

SBir  laffen  ^ier 
noch  bie  Sdjilberung 
eines  elettrifd)  be- 
triebenen gleOatorS  (Sfbbitbung  S.  187)  folgen,  beffen 
SInlage  anä)  beS^alb  ^ntereffe  üerbient,  tneit  fie  jeigt,  teie 
biStjcr  unbenü|te  SJfafdjinenträfte  üermertbet  ttjerben  tonnen. 
Die  in  Siebe  fte^enbe  Stntage  mürbe  burd)  bie  Ingenieure 
Erretten  unb  gelij  in  ber  Qudexiabiit  ju  Sermaige 
(Departement  9}Jarne)  ausgeführt.  Die  »Gampagne^-,  b.  t). 
bie  9IrbeitS;ieit  einer  3udei'fabrit,  ift  nur  auf  einen  fleinen 
Dl)eit  beS  Sa^reS  befdjräntt,  nämtid)  auf  bie  ßeit  unmittel» 


®ie  <SpKtxa  ber  JJebelflecfe  unb  Kometen. 
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bar  md)  ber  Srnte  ber  3iicferrüben.  ®er  ©aft  berfelben 
erforbert,  wenn  er  nirfjt  oerberbcn  (oH,  eine  \efjx  rajcE)e 
isernrbeitung.  ®ie§  f)at  jur  golge,  ba^  bie  5JJafd)inen  einer 
bcrartigen  gabrif  ben  größten  S^eil  be§  Sat)re§  über  ftiö» 
fteben,  alfo  iefir  fd)Ied)t  ou?genü|t  werben.  S^un  ftnb  aber 
jo(cl)e  3ucferfabrifen  in  ber  Siegel  mit  met)r  ober  minber 
Qu§gebef)nten  Detonomicn  öerbunben,  in  meieren  bie  .t)aupt» 
arbeiten  gerabe  auf3erf)at6  ber  gobrifä^eampagne  foßen. 
i[t  baf)er  einteud)tenb,  ba§  e§  SBorttieife  geroät)ren  nuig, 
bie  jonft  in  ber  gabrif  brod)  liegenbe  ÜJJofrtjinentroft 
au^ertjalb  berjelben  p  üermertben.  Iiierju  beniigen  nun 
bie  genannten  Ingenieure  bie  elettrifdje  Uebertragung  ber 
iTraft  unb  üermenben  fo  bie  fonft  unbenü^te  SDampf« 
mafcfjine  unb  bie  mäf)renb  ber  Eompogne  jur  eleftrifct)en 
33elend)tung  benüfeten  fiic^tmajdjinen. 

®er  größte  Sfieil  ber  in  ber  gabrif  ^ur  Verarbeitung 
gelangenben  9{untelrüben  mirb  burd)  ©djiffe  auf  bem 
illarne  =  9if|ein  =  Canal  jugefüt)rt.  ®ie  grüben  merben  im 
ijafen  bon  ©ermoi^c,  ber  in  geraber  Sinie  beiläufig  lüO 
yjfctec  öon  ber  gobrif  entfernt  ift,  auägelaben  unb  bonn 
in  bie  gabrit  geführt.  SBafirenb  nun  frütier  ba§  StuSloben 
burd)  §anbarbeit  beforgt  ttturbe,  bient  feit  ungefäfjr  fünf 
3af)ren  tjierju  ein  eteftrifd)  betriebener  gleoator;  bie  ^ier» 
mit  gegenüber  ber  §anbarbeit  erjielte  (Scfparni^  beträgt 
beiläufig  40  ^rocent.  ®er  ©leöator  fteüt,  mie  bie  Slbbil» 
bung  auf  ©.  187  (nadj  St),  bu  9JJonceI  &  ÖSeralbl)) 
ertennen  läit,  eine  Strt  58aggermafc^ine  bar.  Stuf  einem 
fat)rbaren  ©erüfte  ift  ein  tröftiger  ©tamm  bretjbar  be» 
feftigt,  ber  an  feinem  unteren  Enbe  unb  beiläufig  in  ber 
SJUtte  bie  Srommeln  jur  güf)i-ung  unb  58emegung  ber 
enblofeu  mit  ©d)aufeln  ober  ^^slatten  oerfc^enen  ftette  trägt, 
oben  burd)  ein  ®egengett)id)t  ausbatancirt  ift  unb  burd) 
©eite  in  ber  oerlangten  ©teöung  feftgef)alten  mirb.  Um 
ein  ©d)iff  ou^äulaben,  mirb  ber  Siebator  bi§  jn  erfterem 
t)ingeront  unb  t)ierauf  fein  SSatfen  fammt  ber  Ivette  in 
ba§  ©d)iff  eingefentt,  bi§  er  ben  83oben  berührt.  ©e|t 
man  I)ierauf  bie  Kette  in  33eroegung,  fo  net)men  bie  nac^ 
aufroärt§  gef)enben  ©ctjoufeln  bie  in  ben  unten  angebrai^« 


9tl§  man  mit  bem  gernrof)re  ben  Gimmel  p  burd)» 
fud)en  anfing,  fanb  man  nict)t  feiten  £id)terfd)einungen, 
bie  fid)  atg  Ieud)tenbe  3JebeImoffen,  SJebelf  lede,  barftettten. 
^n  bem  ^Jfafje  jebod),  aU  man  größere  unb  Ieiftung§fä= 
bigere  gernro^re  I)erjufte[Ien  lernte,  oerminberte  fid)  bie 
3aI)I  biefer  (£rfd)einungen  in  ber  SBeife,  bQ§  fid)  ein  großer 
biefer  fd;einbaren  Sic^tnebel  al§  ©tern^aufen  erföieä. 


ten  güHtridjter  eingemorfenen  9iüben  mit  unb  loffen  fie, 
am  oberen  SBenbepunfte  ber  Ä'ette  angetommen,  burd)  eine 
yoljrinne  in  bie  barunterfte^enben  SBagen  bec  23af)n 
faden.  Qur:  SSemegung  ber  Srommeln  mit  ber  Kette  bienen 
jtuei  ©ramme'fc^e  9!}hifd)inen,  üon  h)el(^en  bie  eine  (bie 
primäre)  in  ber  gabrif  ftef)t  unb  burd)  bie  bort  befinbud)e 
ftabiieSampfmafd^ine  betrieben  mirb,  bie  onbere  (fecunbäre) 
aber  auf  bem  ®erüfte  be§  @[eüator§  angebracht  ift.  S)ie 
ißerbinbung  beiber  9Kafd)inen  ift  burd)  eine  Kupferbrabt= 
leitung  tion  3  SJiitlimeter  ®ro£)tflärfe  fjergefteflt.  ©cmitmirb 
alfo  burd)  bie  5abrif5bampfmofd)ine  bie  Slusfabung  ber 
9iübcnfd)iffe  bcroirft.    J— p. 


®ie  einzelnen  Sterne  fonnten  nur  beetialb  ni(f)t  getrennt 
üon  einanber  ma'E)rgenommen  merben,  föeil  bie  auflöfenbe 
Kraft  ber  gernrot)Te  eine  ju  geringe  mar.  Sine  beftimnite 
Stnjal)!  oon  S^ebelfleden  fonnte  jebod)  felbft  mit  ben  größten 
gernrotjren  nidit  in  ©ternt)aufen  aufgelöft  merben.  2)ie 
grage,  ob  biefe  3JebeI  au§  to§mifd)er  Ihmaterie  befte|enbe 
9^ebel  finb,  ober  ob  biefelben  nid)t  bod)  aud)  au§  einer 
jfnfammtung  einzelner  ©ferne  beftel)en,  bie  aber« 
mol§  burcf)  meitere  gortjd)ritte  im  93aue  oon 
gernrobren  unterfdjieben  merben  fönnten,  fonnte 
bat)er  feine  Sofung  finben.  9tud)  in  biefer  für 
bie  3{id)tigfeit  ber  Knut  =  Sap(ace'fd)en  I^eorie 
über  bie  SBiItenbilbung  äu^erft  mtd)tigen  grage 
fübrte  bie  9tnroenbung  ber  ©pectralanalt)ie  bie 
öotlfommcn  fiebere  (£ntfd)eibung  t)erbei. 

®ie  fpectroIanatt)tifd)e  Unterfud)ung  geigte 
nämlid),  boß  ba§  ©pectrum  geroiffer  3?ebelflede, 
unb  gtrar  foId)er,  bie  e§  bisher  in  ©tern^aufen 
aufjulöfen  nid)t  gelungen  ift,  entmeber  ein  veinc§ 
Sinienfpectrum  ober  ein  foId)eä  ncbft  einem 
fdjroadien  Sontinuum  barftcüt.  ®a  nun  ober, 
mie  mir  miffen,  ein  Sinienfpectrum  nur  burd) 
gasförmige  Körper  im  glü£)enben  ^uftanbe  erzeugt 
mirb,  fo  beftet)en  bie  ermähnten  Sfebelflede  t^at» 
fäd)Iid)  nu§  glüf)enben  @afen.  ©ie  fieüen  un§  alfo 
einen  SBelttörper  bar,  ber  fid)  in  bem  erften 
©tabium,  bem  ber  3iifor"nien6a[[ung  unb  f)ier» 
burd)  bebingten  ©r^i^ung  üon  gasförmigen  Kör» 
Peru,  befinbet.  Sin  berartiger  S'febpificd,  ber  grof,e 
SJcbelffed  im  Drion,  me[d)er  mit  freiem  9(uge  mat)r= 
genommrn  Werben  fann,  ift  in  gig.  1  abgebilbet. 
gig.  2  fteöt  ben  t)öd)ftinterpffanten  ©piroluebel  in 
ben  Qagb^unben  bor,  beffen  Stnblicf  eine  innere  SSemegung 
ber  (öaämaffen  faum  üerfennen  läßt. 

2)a§  erfte  ©pectrum,  meldjcS  §uggin§  (1864)  üon 
einem  9JebeIf[ecfe  erfjidt,  [teilte  ficb  al§  ein  Sinienfpectrum 
bar  (Jig.  3).  SDie  SSergleidjung  beSfelben  mit  bem  ©onnen» 
fpectrum  ergab,  baß  bie  tjeKfte  Sinie  1  be§  ?JebcIfIerfe§ 
mit  einer  ber  ©tidftofflinien  äufammenfäüt  unb  ebenio 
fttmmt  bie  fd)mäct)fte  Sinie  3  beg  9JebeIfIecfe§  mit  ber 
groun^of er'fcben  Öinie  F,  alio  ber  grünblauen  SBaffer» 
ttofflinie.  gür  bie  mittlere  Sinie  2  beg  ^JJebelflccfeg  fanb 
§ugqing  feine  llebereinftimmung  mit  einer  Sinie  jener 
breifeig  ©toffe,  bereu  ©pectra  er  jum  SSergleic^e  ^^na^.^«^,. 
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S)te  S^jectra  bec  9?ebelflecfe  unb  Stometcn. 


Stulerbem  jeigte  ba§  ©pectrum  be§  92ebelf[ccfe§  aud^  norf) 
ein  äu{5erft  id)roQcf)e§  Sontinuum  üon  je^r  geringer  58reite, 
n)e(cf)e§  offenbar  non  bem  2ict)te  eine§  fd;mac^  glüljenben 
feften  ober  flüffigen  Sörperä  ober  nuc^  einer  fetjr  berbict)tpten 
©a^maffe  erzeugt  ift.  Spätn  ift  f§  ijugginä  aurf)  ge= 
langen,  SJebetflcd'fpectra      pr]otogrot)^iren ;  bo  bie  pijotO' 
gra^j^ifc^e  platte  aud)  für  £tc^tftraf)Ien  empfinbltri) 
ift,  föeldie  Dorn  3tuge  nic^t  nie{)r  mal^rgenommen 
werben,  fo  tonnten  t)ierbei  oud)  nod)  Sinien  bei  G 
unb  H  erkfjcinen.  §uggin§  erhielt  auf  biefe  SBeife 
ba§  in  gig.  4  bargefteflte  <Bpectvnm  be§  Drion» 
nebelg,  tt)eld)em  5um  aSergteid)e  ba§  tljpifdie  ©pec» 
trum  eineg  Weißen  @terne§  beigegeben  ift.  ^n  bie=. 
fem  ©pcctrum  be§  9febelf[ede§  finb  bie  SBofferftoff« 
linien  Hß  unb  Hy  gut  begrenjt,  toä^renb  fie  im 
Sternenfpcctrum 
breiter  unb  üer= 
tt)ofd)en  erfd^ei» 
nen.  §uggin§ 

gelangte  ouf 
@runb  feiner  Se= 
obac^tungcn  ba» 
fein,  bie  S^ebel^ 
Peden  ju  unter= 
fdieiben  in  fotd)e, 
roeId)eeinSinien» 
fpeclrum  befi^en, 
unb  in  foId)e  mit 
einem  Spectrum 
t)onber?(rt  eine§ 

Gontinnumä.  ®a§  ^Refultot  ber  feiertier  get)ürigen  Unter- 
fud)ungen  aöer  gorfd)er  fonn  man  big  je^t  baf)in  ^u» 
fommenfaffen,  baf5  bie  3JebeIfIede,  lt)et(^e  ein  continuirlicfeeS 
Spectrum  geben,  tfeatfäd)Iid)  al§  ©ternfeaufen,  jene  aber, 
bie  ein  Sinicnfpectrum  aufweifeu,  al§  Ieud)tenbe  ®o§nmffen, 
mit  ©tidftoff  unb  SBafferftoff  oI§  |)ouptbeftanbtt)eile  ju  be= 
traditrn  finb. 

3(ud)  bejügtid)  ber  Statur  ber  Someten  ober  |)oor= 
fterne  feat  bie  ©pectrofonolpfe  bereite  mid)tige 9(uffd)Iüffe 
gebrad)t  unb  finb  nod)  föeitcre  jn  ertoarten,  fobalb  ein 


größerer  unb  (icfetfröftigercr  ftomct  erfd)eint  oI§  bie  feit  ber 
iTenntniß  ber  ©pectralanaltife  erfd}ienenen.  ®iefe  |)immclä= 
förper,  ttelcfee  in  früberer  ^eit  burd)  i'^r  Srfd)einen  bie 
S5?ett  in  {Jurcfet  unb  ©djreden  oerte|ten,  werben  juerft 
geh)öf)nlic^  in  großer  Entfernung  tion  ber  Sonne  at§  nur 
im  gernrot)re  fidjtbare  Sic^tnebet  iBatjrgenonimcn.  Sie  be» 

Sifl.3. 


Kebeldes 
Orion- 


Ty^v.Sjiect: 
(L.rveissen. 
Sterne 


Wegen  fid)  mit  unget)eurer  (5iefd)Wtnbigfeit  gegen  bie  ©onne, 
umtreifen  biefelbe  unb  t)erfd)Winben  "feierauf  in  bcrfelben 
SBeife  wie  fie  getommen  finb.  SSiefe  bleiben  bei  biefem 
üaufe  teleffopifdje  Sidjtnebel,  anbere  aber  entwideln  bei 
iferer  3(nnäfeerung  an  bie  ©onne  immer  größere  §elligteit 
unb  Werben  feierburd)  aud)  bem  unbewoffneten  9tuge  fid)t» 
bar.  ©ie  geigen  bann  gewö^nlid)  einen  feellleuätenben 
^opf  ober  Äern,  üon  bem  au§  ein  weniger  feeHer  ©d)Weir 
in  einem  ober  in  mehreren  3tfeigen  mit  ber  9(nnät)erung 
an  bie  ©onne  fid)  immer  me^r  unb  mcf)r  entwidelt. 


Sig.  6. 


Sur  Dptil 
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f^igur  5  ift  ein  berarttger  Somct  (Sonati'g)  natf)  einer 
3eid)nung  üon  SSonb  (9.  Dctober  1858)  in  feiner  ganzen 
Siuäbeljnung  abgebilöet  unb  jjigur  6  geigt  f)auptfäcf)fic^  ben 
Slopf  biejeg  Jlometen,  ebenfoHS  nacf)  einer  Seid)nung  Oon 
5öonb,  aber  im  größeren  SKagftabe. 

®ie  ©pectralonnlgfe  ergob  für  bieSo= 
meten  infomeit  ein  äf)nlic[)eg  3?efultat  tnie 
für  bie  Jfebelflede,  oI§  anäi  bei  ben  So= 
meten  fortiori  ein  continuirfic^e»  oI§  auä) 
ein  bijcontinuirIic{)e§  ©pcctrum  beobact)tet 
würbe  (S§  fann  bal)er  feinem  S^^'^^f''' 
unterliegen,  bnfe  bnä  £id)t  ber  fiometeu 
fotDof)!  oon  feften  ober  flüfftgen  JFörpern 
augge^t,  foWeit  eS  nämlid)  ein  S^)ectrum 
erfter  Slrt  erzeugt,  olg  and)  üon  felbftleud)» 
tenbeu  @afen,  toeldjen  man  ba§  bigcon» 
tinuirlicf)e  ©fjectrum  jugufd^reiben  i)at.  ®ag 
£id)t  erfter  Strt  bürfte  hierbei  aU  reflectir» 
teg  Sonnenltcbt  ju  betrachten  fein. 

9(u§  ben  btg^erigen  33eobnd)tungen  ber 
^ometenffjectra  ergiebt  fid),  baß  ba§  tQ)3ifcf)e 
^ometenfpectrum  au§  brei  Sanben  beftel^t, 
bie  foft  immer  an  benfelben  ©teilen  er» 
fc^cinen  nnb  gegen  SJot^  fc^arf  abgegrenzt 
finb,  tDä£)renb  fie  gegen  SSioIett  tiermafd)en 
erfcbetnen.  ®iefe  SSanbeu  ftimmrn  jeboc^  be= 
jüglicf)  it)rer  größten  §elligfeit  bei  ben  t)er= 
fd^iebenen  ffometen  nid)t  mit  etnonber  über= 
ein.  Stuffallenb  ift  t)ierbei  bie  9Iet|nüd)feit 
be§  ffometen)pectrum§  mit  bem  berSJoI)ten= 
mafferftoffe,  mie  bie§  in  ben  gig.  7  unb  8 
beutlid)  i)e-ttiortritt.  ift  batjer  begreiflich, 
roenn  man  gleid^  onfong§  f^ii  ber  SSer= 
mutbung  gelangte,  baß  bie  kometentöpfe 
fi'obleumafferftoffe  im  glü^enben  ^uftanbe 
enthalten.  3ief)t  man  hierzu  in  ^etrad)t, 
baß,  wie  un§  bie  Seobadjtungen  mit 
bem  gernrohre  Ief)rrn,  in  ben  Sometenfööfen  gemottige 
unb  ftürmifdje  ^roceffe  tior  fich  get)en,  metche  jenen  ouf 
ber  ©onne  oergleidibar  finb,  fo  fann  man  fid)  oud)  faum 
ber  SInfidit  berfd)tießen,  baß  hierbei  eine  bebeutenbe  SBärme» 
entmidelung  ftatthoben  muß.  ©§  ift  baher  oud)  begreiflich. 


ficiem  Sichte  unb  erfnnnten  fie  auch  fofort  olg  bie  9?a» 
triumlinie;  biefe  Sinie  mürbe  nid)t  nur  tm  Äometenfern, 
fonbern  anä)  in  anberen  %i)dlen  be§  Ä'ometen  mahr« 
genommen.  ®iefe  33eobad)tung  mürbe  bann  auä)  oon 
$8rebid)in  in  Sfoefau,  ^affelberg  in  ^Pultotua  unb  Oon 

gig.  7  unb  8. 
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baß  fid)  bie  Someten  im  felben  SKaße,  al§  fie  ber  ©onne 
näher  tommen,  immer  mehr  unb  mehr  in  ©am^jf  ouf= 
löfen.  ®ie§  ermöglicht  bann  eben  bie  Surt^fichtigteit  ber 
Someten  ober  ba§  ungehinberte  SBahrnehmcn  ber  ©terne, 
meldhe  hinter  einem  Stometen  ftehen. 

(Sine  intereffaute  3:hatfad)e  berbtent  noch  Ectoähnung. 
3ahfreiche  93eobod)ter  haben  im  S?ometenft)ectrum  oud)  eine 
pelbe  Sinie  mahrgenommen.  SSogel  in  5ßot§bom  unb 
ßhriftie  in  ©reenmich  fohen  biefe  Sinie  in  fehr  inten» 


Sun  er  beftätigt.  Somit  finb  mir  berechtigt,  auch  auf  ba§ 
SSorhanbenfein  üon  3Jatriumbam;ifen  auf  bem  ftometen  ju 
fchließeu. 

i^n  gig.  9  ift  fchließlid)  ba§  ©pectrum  eine§  Someten 
(II.  1881)  nach  einer  bon  §uggin§  erhaltenen  ^tjotO' 
graphie  föiebergegeben.  SJfan  erfennt  in 
bemfelben  ein  Gonttnuum  mit  ben  graun= 
hofer'fdjen  Sinien  GhHK  nnb  außer« 
bem  ein  groeiteS  ©pectrum,  beftehenb  au§ 
hetten  Sinien,  melche  ben  eben  ermähnten 
brei  SSonben  entsprechen.  S)o§  erftgenannte 
©pectrum  beftätigt  bie  oben  ermähnte  2tn= 
nähme,  baß  ba§  Sicht  ber  Ä'ometen  jum 
%iieüe  reflectirteS  ©onnenlidjt  fei.  SSepg« 
Itd)  ber  hellen  Sinien  gelangte  §uggin§ 
burch  SKeffung  gu  ber  Ueberjeugung,  baß 
biefelben  jenen  be§  Gganogenä  entipred)en. 

V.  U. 


©ine  merfroürbige  dhemifche  SBirfung 
be§  Sichtet  hat  5S:t)nban  beobad)tet,  als 
er  kämpfe  bon  t^tüffigfeiten  ber  äBirfung 
be§  concentrirten  ©onnen=  ober  eleftrifd)en 
SichteS  ouSfet^te.  S)ie  @rfd)einungen,  meldie 
fich  ihm  barboten,  toaren  im  höd)fien  @rabe 
ü&errafd)enb.  <Sv  arbeitete  mit  einem  T'/? 
Kenttmeter  meitcn  Sichr  e  f  (f.  Stbbilbung),  meld)e§  juerft 
mit  ©teinfalgpfatten ,  bann  mit  ©loäplatten  berichloffen 
mar  unb  bon  bem  Sidjtbünbel  einer  elettrifcfien  Sompe  1 
ber  ganjen  Sänge  noch  burchprohlt  mürbe.  SKittelft  einer 
Suftpumpe  unb  unter  SSermittetung  ber  §öhne  g  unb  h 
fonnte  ber  Eintritt  ber  SDämpfe,  itjre  äTtifchung  mit  Suft 
unb  anberen  ©ofen  in  bem  3?ohre  regutirt  mcrben.  b  unb  c 
finb  SIBofd)»  unb  jCrodengefäße,  d  enthäft  bie  öer« 
bampfenbe  glüffigfeit.   3)ie  erflen  S?erfud)e  mürben  mit 
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Är^ftnUformen. 


faljjetrigjaurem  2(tnl)[  (2tml]Iititrit)  angefteHt.  güKt 
man  bie  JKö^re  mit  üuft,  roelcl)e  Slämpje  biefer  SSerbin» 
bung  eiitI)äU,  imb  fenbct  ein  ©tra{)leti6ünbel  (Sonnenlid)t 
ober  e(eftrif(l)eg  äidjt  burd)  btcfclbe  ^iiibiircl),  jo  bilbet  fid^ 
in  bem  üor^er  ganj  bitrcfjfic^tigen  ÖJoijgcinifdje  alebalb 
eine  tfeUe  mi^e  SBoIfe.  33ei  fef)r  träftigeni  i*id)te  mar  bann 
bie  SBoIfe  l}enblau  mildiig,  mätjrenb  mäßige  Sic^tftürfe  ein 
reines  tiefe§33lQu  gab.  2)a^  erinnert  an  ^ßrofeffor  93rücf  e'g 
Srtlärung  be§  ipiniwelblaueg  unb  ber  äRorgen»  unb  9lbenb= 
röt^e.  58rü(fe  trübte  retneS  SBaffer  burd)  einen  garten 
§orjnteberjc^tog  nnb  ert)ielt  lo  eine  glüffigfeit,  ftiel^e  bei 
auffaüenbem  Std)te  blau,  bei  burc^ge^enbeni  £td)le  orange 
erfd)ien.  ®a§  Stau  beg  2(nil)Initrit§  i[t  aber  biet  reiner 
unb  übertrifft  felbft  nod)  bie  j^arbe  be§  §immel§  über  ben 
2llpen.  ©0  entftetjt  bie  grage,  ob  ft^  nid)t  ber  SBaffer« 


Sig.  20. 


Sig.  21. 


Stg.  23. 


CiiinbratifcficS  !prisiiia.       2(i'eii  bcg  iiionotlinen  Sljftemä. 


S-ig.  24. 


a)!oiiütlinc  SotJpclpDramibe.  Sti'eii  be§  triflinen  ®t)ftem§.  SCritlinea  Spriama. 

(3)ie  (J'Siii'cn  1  6is  19  befinbcn  fic^  auf  ber  Bcigegebenen  %a\d.) 


bamp\  ber  ?[tmofppre  ä^nlic^  tiertjätt  föie  ^ier  ber  ber= 
bünnte  SDampf  be§  ?tnil)Initrit§.  2:i)nbaH  fteHte  noi)  S[5er= 
fud)e  mit  SobaHl)!,  _Sio<3roti^Ijobür,  njäfjeriger  93romn)affer= 
ftofffäure,  E^ilormafferftofffäure,  ^oöinafferftofffäure  on  unb 
erhielt  ä^nlid)e  SJeiuItate.  <Sel)x  auffatlenb  ift  bei  bicjen 
5?erjud)en,  bafj  gang  au^erorfcentlid)  ffeine  SJJengen  jer« 
feparen  ®ampfe§  eine  ganj  ftauncnfmcrttje  güüe  bon 
£icf)t  reflcctirte.  3)o§  65Iü:^en  ber  S^eildjen  ift  t)ierbei  au§= 
geid)Ioffen,  ha  2t)nbaII  bie  Sid)tftrablen  tor  it)rem  Stn= 
tritte  in  ba§  diolfx  burd)  ein  bie  SBörmeftrotjlen  abfor^ 
birenbc'ä  9JJitteI  (eine  ?((aunlöiung)  get)en  lie^-  SqnbaH 
nennt  bie  dieniifd)  tüirfenbcn,  bie  9fieberid)lQge  ober  SBoIfen 
bilbenben  ©trat)lcn  actintfd)e  @trat)Ien.        M.  M. 


brr 


trljftallforniciu 

(3u  ber  iQffl.) 

SBir  geben  im  9Jad)foIgcnben  bie  allgcineinen  ©runbgüge 
So^re  öon  ben  üerid)tcbenen  Slrljftaltformen.  SDian 


nennt  jene  9{id)tungen,  nadi  mid)m  bie  ftrt)ftalle  ft)m= 
metrifd)  auSgebilöet  finb,  bie  Stjen  berfetben.  Qe  nad)  Der 
gegenfeitigen  Steigung  unb  Sänge  biefer  ^en  unter)d)etbet 
man  fed)§  Ärtjftatljijfteme: 

1.  ®aä  reguläre  Sljftem,  beffcn  ©runbform  ber 
gleid)icitige  SBürfel  (gig.  1)  ift.  ^ig.  1  big  9.  ®ie  3at)I 
ber  Stjen  beträgt  ^ier  brei,  fie  finb  gleich  long  unb  fte^en 
fenfred)t  auf  einanber  (gig.  2).  gig.  3  ba§  öctaeber  (9^d)t= 
fläd)ner),  gig.  4  bag  9tt)ombenbobetaiiber,  gig.  5  ba§ 
^ßentagonalbobefaeber,  gig.  6  baä  2riofigoctaiiber  (Srei= 
matad)tfläd)ner),  gig.  7  bog  SEetratill^eEaeDer  (35iermal= 
fed)5pd)ner),  gig.  8  bo§  ^fofitetracber  (a^ierunbjnjanjig» 
fläd)ner)  unb  gig.  9  ba§  2:riQfi§tetraöber  (dreimal' 
öierfläd)ner)  u.  f.  tu.  finb  au§  ber  ©runbform  abge= 
leitete  ilr^ftallför^jer  be§  regulären  (Softem?. 

2.  ®a§  t)ejago= 
gig.22.            nale  (S»)ftem  mit  bier 

3tjen  (gig.  10  big  14), 
öon  benen  brei,  in  einer 
Sbene  fl)mmetrtic^  Ber= 
t^eitt,  gleid)  lang  finb, 
mä^renb  bie  oierte,  Don 
anberer  Sänge,  fentred)t 
auf  i^nen  ftet)t.  Die 
©runbform  (gig.  11)  ift 
bie  fed)gfeitige  Doppel« 
p))romibe;  ^^ig.  12  ba§ 
l^ejagonole  ^ßriSma,  gig. 
13  bie  Sombination  Don 
$t)ramibe  unb  ^rigma, 
gig.  14  bag  9it)om- 
boeber,  laffen  fid^  wie 
noc^  anbere  gormen 
aug  biefer  ©runbform 
ableiten. 

3.  Dag  r^ombi= 
fd^e  ©i)ftem  mit  brei 
ungleid)  langen  Stjen 
(g-ig.  151,  bie  fämmt= 
lid)  fenfred)t  aufeinan= 
ber  ftel)eit.  Die  @runb= 
form  ift  bie  r^ombifi^e 
Doppelpt)i-amibe  (gig. 
16);  bie  Gombtncition 
Dom  rl)ombif(^en  $rig= 
ma  unb  r'^ombifd)er 
$l)ramibe  (gig.  17)  ge= 
t)ören  neben  complicir» 
teren  gormen  bemfelben 
(Sl)fteme  nn. 

4.  Dag  quobra» 
tifd)e  ©l)ftem  mit 
brei  9li-en  (gig.  18), 
Don  benen  ^toei  gteidi» 

lange  aufeinanber  fcnfred^t  ftef)en,  bie  britte  Don  Der= 
fd)iebener  Sänge,  lot{)rfd)t  gerid)tet,  ift  gegen  bie  burd) 
iDie  gleid)langen  9lj:en  gelegte  Sbene.  Die  ®runbform  biefeg 
©l)ftemg  ift  bie  quabratifd)e  DoppelpDramibe  (gig.  19 
Safel  unb  gig.  20  im  Dejte).  gig.  21  (im  Dejte)  bag 
guabratifd)e  ^ßriJma  unb  bie  Kombination  beiber  mögen 
nod)  alg  einfad)ere  gönnen  beg  quabratifdjen  ©t)ftemg 
angefül)rt  fein. 

5.  Dag  monofline  ©i)ftem  mit  brei  ungleid)  langen 
9tfen  (gig.  22  im  Dejte),  Don  benen  blog  je  ämci  unb  jmei 
aufeinanber  fen{red)t  fteben.  Die  ®rnnbform  ift  bie  mono» 
tline  Doppelpt)ramibe  (gig.  28  im  Dejte). 

6.  Dag  tritline  6l)ftem  mit  brei  ungleid)  langen 
Sljen  (gig.  24  im  Dejrte),  Don  benen  feine  auf  ber  anberen 
fenfred)t  fte^t.  gig.  25  (im  Stejte)  fteflt  eine  ber  einfocl^eren 
gormen  biefeg  St)ftemg  bar:  bag  tritline  ^ßrigma.  Die 
gormen  biefeg  ©l)ftemg  finb  im  Slßgemcinen  feljr  Der= 
micfelt,  fo  ba^  eg  ju  Weit  fül)ren  würbe,  auf  biefelbcn 
einäugel)en.  Dr-  Z — 1. 


(Saserjeuger  bon  ^on. 


9t.  §uc6cr,  !.  u.  f.  9frtiIIerie=D6erIteutenant. 


an  |3f(egt  jieralid^  allgemein  an^u» 
nefimen,  ba^  bie  Suftfdiifffa^rt  erft 
öor  einem  ^a^^rfiunbert  erfunben 
morben  jei.  ®em  ift  aber  nid)t  \o. 
@§  i[t  fid)er,  ba§  im  4.  ^a^)X' 
^unbert  ü.  ß{)r.  Strrf)l)to§  öon 
S;arent,  ein  greunb  ^loto'iS,  ein 
tcnf6are§  Suftfct)iff  üon  ber  ©eflalt  einer  Staube  con= 
ftruirte.  1768  erfanb  ber  ©c^Ioffer  S5e§nier§  einen 
glugapparot,  mit  bem  er  einige  Srfolge  erhielte.  1769 
conftruirte  ber  S3rafüioner  &ü§man  einen  SuftbaUon 
für  ermörmte  Suft,  ber  eine  ©onbet  ou§  2BeibengefIccf)t 
trug.  @u§man  ftieg  60  2J?eter  ^oä)  unb  fam  unbe* 
f(^äbigt  iDieber  jur  @rbe.  1783  conftruirtcn  bie 
©ebrüber  SKontgoIfier  einen  innen  mit  ^a^jier 
gefütterten  Seinmanbbatlon  für  erh)ärmte  Suft,  ber 
400  aJieter  ^od)  ftieg.  ®er  ^f)t)fifer  ef)arle§  ftieg 
im  fdben  3nt)re  gum  erften  Ttak  mit  SSafferftoff» 
ga§,  rvt\d)t§  furg  öorf)er  üon  ©atienbift)  entbecft 
ttjorben  mar;  er  erreichte  eine  |)ö{)e  tion  2000  SO'Jetern. 
SDie  größte  bi§  je^t  erreid)te  §öf)e  betrug  10.000 
a^eter. 

2)ie  Slnmenbung  be§  93oIIon§  für  ^rieg^^mecfe 
ift  ober  fcfion  ein  ;3af)rt}unbert  alt;  1794  brad)ten 
SJionge  unb  ©utiton  be  aKortieau  einen  bie^bc== 
pglictien  23Drf(^Iag  beim  3BD{)Ifat)rt§au§fcf)uffe  in 
^ari§  ein.  Qnx  gütjrung  unb  S3ebienung  be§  » @ntre= 

2!«:  Stein  ber  Sffieifeu.  VI. 


|)renant«,  be§  erften  militarifd^en  SuftballonS,  tnar 
eine  2IerDnauten=Som^agnie  Dm  30  9J?ann  unter 
Sommanbo  eine§  ©a|)itän§  formirt  tüorben.  tiefer 
SSatton,  üon  bem  ein  ©emälbe  auf  ber  ^arifer  2lu§= 
fteHung  1889  gu  fe^^en  mar,  ^atte  einen  ©urc^meffer 
oon  9  SJJetern  unb  fonnte  300  Kilogramm  500  SJJeter 
l)oc^  J)eben.  Qu  feiner  güttung  mit  SSafferffoff  traren 
50  ©tunben  erforberlicf),  me§f)alb  er  auc^  mäf)renb 
ber  ^rieggoperationen  permonent  gefüllt  blieb  unb 
auf  bem  2JJarfct)e  tjon  20  9JJann,'  bie  auf  ben  S^auffee» 
ränbern  marfd)irten,  gef)alten  mürbe.  ®a§  9^e^  beä 
SSoUonS  mar  »om  Slequator  on  in  gmci  §älften  ge« 
t!^eitt,  bie  in  eine  gro^e  Slngabl  oon  ©triefen  enbigten ; 
bie  ^affage  auf  ber  ßf)auffee  mür  otfo  burd)  ben 
SSatlon  nid)t  geftört.  ®cr  SaUon  ftieg  anfong§  in 
äJiaubeuge  p  Uebung^^medcn  gmeimal  tögtid)  unb 
mürbe  bei  SJJaubeuge,  üor  ßfiarleroi  unb  in  ber 
<Bäjladit  tion  gfeuruS  gur  93eDbad)tung  be§  geitibeä 
üermenbet,  mobei  er  big  gu  ac^t  ©tunben  in  ber 
Suft  blieb.  ®ie  Seobacbtungen  mürben  in  ber  ©onbel 
notirt  unb  bann  in  ©anbfädc^en  §ur  @rbe  faEcn 
gelaffen. 

^m  felben  igatire  mürbe  übrigen^  noä)  eine  gmeite 
3lerDnauten=®Dmpagnie  für  bie  9?f)einarmee  errietet; 
ibr  SSaHon  t)atte  10  SReter  im  SDurc^meffer  unb 
400  Kilogramm  S^ragfraft  unb  leiftete  ebenfo  tior* 
äügti(^^e  S)ienfte  mie  ber  @ntre|)renant,  biä  er  fo  mie 
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2t.  §ueber,  SKttitänici^e  Saftic^ifffa^rt. 


aud)  bieder  bon  öfterreitf)ifc^en  kugeln  getroffen 
unb  unbraud)bar  lüurbe.  (®ie  5iDeite  2Ieronouten= 
Kompagnie  tt)urbe  bei  grantfurt  friegSgefangen).  — 
%XD^  biefcr  unb  anberer  Unglü(i§föIIe  würbe  jebocJ) 
in  SD^i^ubon  eine  3KtUtär»Suftfc^ifffa^rt§-©d)uIe  er* 
ritf)tet,  beren  ©diüter  fic§  im  StEjcinfelb^uge  unb  in 
2legt)pten  oft  auSjeid^netcn.        jeboc^  bie  ©nglänber 


Suftfc!^ifffa{)rt  ernfttid)  §u  befoffen.  93eüor  jebD(^  bie 
SSorbereitungen  ber  Oerfd)iebcnen  (Staaten  für  ben 
^riegg*2uftfd)ifffat)rt5bienft  befprodicn  toerben,  fott 
(Jinigeä  über  bie  S^errtienbung  be»  ^Battonä  im  S'riege 
gefagt  tt)erbcn;  e§  mufe  f)ierbei  untcrfdiieben  n^erben 
einmal  3n)ifd)en  bem  geffelbaUon,  bem  freien  untenf* 
baren  SaHon  unb  bem  lenfbaren  Sadon  unb  loeiterS 


in  2tcgt)pten  ben  ganzen  Sattonparf  genommen  t)atten,  i  ^n)ifd)en  bem  SSallonbienfte  im  Setbfriege  unb  bem 


er  Härte  ©er  erat 
iBonaparte  bie 
ganjc  miUtärifd)e 
Suftid)ifffaf)rt  al^ 
unnü^en  Sallaft 
für  bie  gelb- 
2lrmee.  ©in  t)at» 
bei  Qat)rt)unbert 
fpäter  finben  tvix 
ben  Satlon  im 
®ienfte  ber  öfter- 
reidiifc^en  2Irmee 
in  Italien,  tüo  ber 
Strtillerie  -  Haupt- 
mann granj  bon 
Uc^atiu?  if)n 
1849  bei  ber  S3c- 
tagerung  bon  S3e- 
nebig  at§S3Dmben- 
träger  bermenbcte 
—  tucnn  aud)  nic^t 
mit  bem  ert)offten 
erfolge.  1859 
n)o[tte  ber  be- 
rüt)mteßuftfd)iffer 
®obarb  mit  ei- 
nem geffelbollon 
bie  Seftung  '$e§- 
d)iera  recognofci- 
ren ;  ber  ©rf olg 
mv  in  gotge  ber 
ftarten  ©d)tban- 
fungen  be§  Sal- 
ton?  mnü.  3n 
bem  amerifanifi^en 

SSürgerfriege 
njaren  bie®onbeln 
^Sum  erften  SJJale 
mit  bem  ©taba- 
quartiere  burcf) 
einen  Selegrap'^en- 
bratit  berbunben; 

f)ier  leifteten  bie  SaftonS  gute  ©ienfte.  Ickten 
beutfd)  -  fran^öfifc^en  ^rieg  fpiette  ber  SBallon 
5Serfi'f)r?mitteI  eine  große  9^oIIe.  2lu§  bem  belagerten 
^aril  flogen  binnen  bier  SD'tonaten  70  mit  Send)t- 
ga§  gefüllte  ^Ballons  mit  90  ^affagieren,  3  S!JJi[Iionen 
^Briefen  unb  400  Brieftauben ,  ttJObon  blol  fünf 
SaKonS  in  bie  §änbe  ber  Seutfd)en  fieten. 

©urtf)  ben  le^tangefü^rten  Srfolg  ermuntert,  be- 


S-udung  bcä  JBaaoiiä  mit  comptimittem  SBaffcrftoffgaa. 


SSaUonbienfte  im 
geftunglEriege.  — 
gelbmäüig  ift 
bon  ben  nid)t 
lenfbaren  Suft- 
fc^iffen  entfd)ieben 
bto§  ber  geffel- 
ballon,  benn  ber 
gelbarmee  fann 
ein  95aHon  nur  fo 
lange  S^u^en  brin* 
gen,  ot§  fie  i^n 
i)at.  ®er  SSatton 
fammt  3ubef)ör 
unb  ÜranSport- 
mittetn,  b.  t).  ber 
^öaCtontrain,  barf 
ber  Slrmee  am 
SJlarfc^e  unb  bei 
ben  Operationen 
nid)t  läftig  ober 
garf)inberü^  fein; 
er  barf  nur  We- 
nige unb  ber^öft- 
ni^mä^ig  teid)te 
5ut)rmerfe  ent^at- 
ten,  furj,  er  mu§ 
mobit  fein.  5!Bei* 
tere§  mu|  ber 
Station  an  ber 
©teile,  tvo  e§  ber 
Sruppenfül^rerfür 
nötl)ig  erad^tet,  in 
möglic^ft  furjer 
Seit  1)oä)  p  ge^en 
im  ©taube  fein. 
SBeiterä  \oü  bie 
©onbet  nic^t  ftarf 
f(^tt)anfen,  bamit 
eine  berlä^Uc^e 
Beobachtung  er» 
mögli(^t  tbirb.S)er 

Ballon  brandet  nid)t  gro§  ju  fein;  e§  genügt, 
menn  er  einen  SOiann  500  3Jleter  ^ocb  ^eben  fann, 
©iefer  Wann  mu^  ober  ben  BaHonbienft  berftet)en 
unb  babei  ein  tüd)tiger  Siecognofcent  fein,  ber  ba§ 
@efef)enc  rafd^  unb  rid^tig  auffaßt,  atfo  unbebingt 
ein  Dfficier.  ®ie  geringe  @rö§e  be§  BattonS  Wirb 
e§  ermogtidfien,  1.  jeber  Jruppen-SDibifion  (ein  ^eercS- 
förper  bon  20.000  SJJann  Berpfleg-sftanb)  minbeftenS 


gann  man  nun  ^unädift  in  Sronfreid)  unb  bann  1  einen  BaCon  mitzugeben,  unb  2.  ben  Ballon  bei  ber 
auc^  in  ben  übrigen  aJiititärftaaten,  fid)  mit  ber  1  Bor^ut  ein3utt)eilen.  Beim  ^ufammenftoB  mit  bem 
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gctnbe  fotl  bann  ber  S3af(on  xa\ä)  fteigen,  recognO' 
jctren  unb  bie  gemachten  93eD6acf)tungen  bem  noc!)- 
rüdenbcn  ©ro»  mitt^eiten.  SBetin  ber  SSotton  nü)tx 
am  geinbe  öuffteigt,  olg  3  f  tlometer,  tüirb  er  tüot)! 
früher  ober  fpäter  ^eruntergejcfioffen  trerben.  ^iergu 
ift  iebod)  breterlei  p  bemerfen:  1.  ba§  bie§  ittd)t 
Ur\ad)t  tuerben  barf,  ben  SSallon  gurüd äu^^atten ;  ber 
SSatton  gel}ört  fo  rt)eit  oor  oI§  möglid),  bamit  er  nic^t 
nur  bie  erfte  Sinie 
be§  geinbeS,  jon» 
bern  \o  tüett  aU 
mögttd)  ouc^  :^tnter 
biefe  ftet)t;  2.  bafe 
ein  öon  @f)roi5- 
nelfugeln  felbft 
biel^ad^  burc^= 
löc^erter  SSatlon, 
unb  3tt}ar  auc^ 
bann,  tütm  man 

feinen  ^aUa\t 
mel)r  junt  2tu§=' 
Vnerfen  t)at,  ftet§ 
nur  fet)r  langfam 
gur  @rbe  ftnft,  jo 
ba^  bie  ^nfaffen 
nicf)t  in  Ö5efa^r 
fommen,  unb  enb= 
lief)  3.  ba§  bie 
©(^u^tDUnben  be§ 
SSatConS  tion  ber 
Suftfd)iffertru)3pe 
Ieicf)t  gefieitt  wcv 
ben  fönnen.  S)o§ 
©eil  be»  93aIlDn§ 
fann  öon  ©olba» 
ten  ge'^alten  toer^ 
ben,  ober  e§  fann 
berSSaHon  mittelft 
einer  §anb)t)inbe, 
ober  auä)  mittelft 
einer  ©ampfminbe 
■^Dc^  geloffen  trer- 
ben ;  e§  f)öngt  bieä 
öon  ber  @rö^e  be§ 
SoUonS  ob.  S)o§ 
^aftefeil  niu§  um 

einen  ifoHrten 
^u^)ferbro'^t  ge» 
bref)t  fein,  bomit 
ber    ^Ballon » 9fte^ 

cognofcent  mit  bem  Srru|3^3enfüf)rer  in  birefte  tele» 
iDflonifcEie  SSerBinbung  treten  fann,  troburrf)  bem  S3er» 
ftümmefn  ber  Reibungen  om  beften  öorgebeugt  mirb. 

®er  im  geftung§frieg  bermenbete  Satton  mu^ 
tüo^t  oud^  offe  üorgenannten  Sigenfd^often  befi^en, 
boc^  brou(f)t  er  blo^  einen  geringeren  ©rob  öon 
SJJobititöt  unb  borf  aud)  längere  3eit  §u  fetner  gütfung 
benötbigen,  borf  fomit  olfo  au(i)  größer  fein  oI§  ber 
gelbbolton.  ®er  ©ienft  be§  geftungebottonS  mirb  im 
SBefentlic^^en  ouc^  fein  anberer  fein,  aU  ber  be§ 


®oiibeIauff)änguttg  üon  ?)on. 


getbbaHonS;  er  mirb  bie  33elt)egungen,  bie  @ru)3^jirung 
unb  bie  tedinifc^en  Strbeiten  be§  @egner§  gu  erfunb» 
fdiaften  f)oben,  unb  mie  ber  gelbbollDn  bei  ber  @in=> 
ieitung  unb  mölirenb  ber  ®urd)füf)rung  ber  gelb» 
f(^tacE)t  fteigen  mirb,  tuirb  ouc^  ber  geftungSbciOon 
bei  ber  ©inleitung  unb  mö^renb  ber  5)urct)füf)rung 
ber  33elagerung  ©ienft  tf)un  müffen.  9?ur  borf  man 
nitf)t  gtouben,  bo^  ber  geftung^baHon  im  ©tonbe 

fein  mirb,  ber  2lr» 
tiöerie  ju  fogen, 
tro  (im  SDetail) 
if)re  @ef(i)Dffe  auf* 
treffen;  1.  ift  ber 
SoUon  für  fo  ge= 
noue  93eoboc£)tun' 
gen,  bie  ja  mit 
bem  95inocIe  ober 
mit  bem  3ernrof)r 
ou§gefüf)rt  trerben 
müffen ,  hoä)  gu 
irenig  flabit  unb 
2.  f)at  ber 
Ion  einen  f)D()cren 
3lüecf :  er  foH  bem 
58eIagerunggCDrp§» 
©ommonbanten 
ober  bem  geftung§' 
©ommonbonten 
feine  2lufgobe  er» 
Ieid)tern,aber  md)t 
einem  einjelnen 
@efd)ü|  ober  einer 
SBatterie.  Uebri» 
gen§    trirb  im 

geftunggfriege 
ouc^    ber  nic^t 
tenfbore  freie  93al* 
Ion  mit  ^Sort^eiT 
tjom  SSelogerer  gur 

a^ecognofcirung 
be§  ^fo^eä  unb 
üom  2Sertt}eibiger 
pm  SSerfef)r  mit 
bem  Sanbe  an* 
getrenbet  rcerben. 
§at  ber  Belagerer 
bie  geftung  ein» 
gefcfiloffen,  fo  fann 
er  mit  bem  SBinbc 
einen  Ballon  über 

bie  j^eftung  fiintregfenben  unb  benfelben  auf  ber 
anberen  Seite  be§  ^ta^eS  burti)  ©otjollerie  ouf» 
fangen  loffen.  Ser  freie  SSallon  ^at  Oor  bem 
geffelbaüon  ben  großen  Sßortfieil,  bo^  er  nid)t  fo 
Iei(i)t  befc^D^fen,  fie^ie^ungstreife  getroffen  trerben 
fann.  ®ie  (äinfteUung  be§  lenfboren  58aIIon§  in  bie 
^rieg§QU§rüfiung  ber  §eere  tror  öon  gans  ou^er» 
orbentlid^er  93ebeutung  für  bie  gefommte^riegfütirung, 
ganj  befonberS  ober  für  ben  geftung§fricg,  in  tretcfiem 
trieber  er  bem  SSert^eibiger  ben  größeren  9^u|en 
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bringen  lüürbe.  ®tne  (Srörterung  beffen  ift  aber  gegen» 
luärttg  nodi)  ^'mtdlo§,  ba  ber  lenfbare  SSaHon  nod) 
niä)t  in  einem  \olä)en  ©tabinm  ber  SoHfommen^eit 

befinbet,  um  unter  bie  ^riegSmittel  oufgenommen 
tt)erben  gu  fönnen. 

Unb  nun  ju  ben  @inricf)tungen  für  bie  mtfitärifdie 
Suftfcf)ifffaf)rt  in  ben  öerfi^iebenen  (Staaten: 

granfrei(^.  §ier  beftet)t  eine  permanente  Kom* 
miffion  für  mititärifcf)e  Suftfd^tfffaf)rt,  ju  beren  SJZit» 
gtiebern  bie  berül)mten  2uftfcf)iffer:  S:iffanbier, 
ß^efrebacteur  ber  »9iature«,  ©enie^HJJajor  3tenarb, 
^lirector  ber  (Jentrnüüerfftötte  für  Suftfcf)ifffaf)rt  unb  ber 
Suf tf(^iff faf)rt§fct)ule  in  ®^aIai§»9JteubDn,  unb  Ingenieur 
^reb§,  Hauptmann  im  ^Dmpier§'SDr:|3§,  sä'^ten,  unb 
in  'mtlä)cv  ber  ^tagcommanbant  üon  ^ari§,  S)iöifion§* 


bieSbejügtidien  9Serfu(f)e  batiren  fcf)on  au§  bem 
3a!)re  1880. 

aRan  t)at  übrigen^  in  granfreii)  aud)  bie  D^or» 
benfelb'fci)e  gü[Imett)Dbe  in  Erprobung  genommen, 
bie  meiter  unten  eingc^enb  befprodjen  merben  fotl,  unb 
I)at  im  ^nlanbe  unb  au§  iniönbifctiem  @tat)t  Kt)Iin* 
ber  erzeugt,  bie  bei  oerf)ättniBmä|ig  geringem  ©emic^t 
300  Sltmofpbäi^fn  SDrucf  au§t)alten  tonnen,  gür  ba§ 
®eh)ebe  be§  SSoHonförperg  öermenbet  man  bie  fet)r  feine 
unb  biegte  ^Dng!)e»©eibe;  ber  fertige  Satlon  tüirb 
3ur  befferen  ®ic[)tung  no^  lacfirt;  ba§  9'Ze^  ift  au§ 
SaumtooKIftücfen  t)ergeftettt.  S)te  ®t)argen  be§  2lero= 
nautencorpä  merben  übrigen?  auä)  in  ber  gü^rung 
tion  freizügigen  SSaHon?  geübt  unb  e§  fanben  in  ben 
testen  fünf  ^a!)ren  100  berartige  2tufftiege  ftatt, 


SompftDinbe  toon  3)on. 


generat  ®iIton,  ben  93orft|  füfirt.  granfreicf)  t)at  ein 
eigeneäSteronautencorp?;  jebe§  fronäDfif(i)e  2lrmeecorp§ 
^at  einen  Saßonparf  unb  bei  feber  größeren  ^Iruppen» 
Übung  mirft  ein  Seffelballon  mit.  ®urd)  SSerbefferung 
ber  geffetung  t)at  SJJajor  SJenarb  ber  ©onbet  einen 
fo(rf)en  ®rab  tion  ©tabiütöt  gegeben,  bafi  man  üon 
if)r  au§  ganj  prächtige  p^otograp:^ifd)e  2{nfnat)men 
machen  fann.  ßur  gütlung  tiermenbet  man,  fo  vok 
ancf)  in  allen  anberen  SIrmeen,  2Bafferftoffga§,  beffen 
3:ragfraft  boppelt  fo  grofe  ift  aU  bie  be§  2eucf)t= 
gafeg.  ®a§  jur  gütlung  nöt^ige  ®a§  mirb  im  Selbe 
er,^engt,  unb  ^mar  au§  einer  eigen?  baju  präparirten, 
teigartigen,  tion  Wayot  9ftenarb  erfunbenen  S!Jlaffe, 
»©afei'n«  genannt,  gür  einen  ^ubitmeter  @a§  braud)t 
man  bto?  3  Kilogramm  bicfer  SJiaffe,  unb  e§  bat 
SJiajor  Stenarb  einen  SIpparat  conftruirt,  ber  400  ^u» 
bifmeter  ®a§  in  ber  ©tunbe  erzeugen  fann.  ®ie  erften 


mobei  äu  bemerfen  ift,  ba§  nur  bei  einer  tion  ben 
allererften  Uebungen  ein  Unglücf  gefcf)o^,  inbem  ber 
SBaHon  platte,  unb  ba^  felbft  ba  fein  9J?enf(f)enteben 
tiertoren  ging. 

2tucfi  ba?  lenf bare  Suftfdiiff  f)at  in  granfreid^  ^uerft 
Srfotge  errungen.  <Bd)on  1852  oerbanb  §enri)  @if» 
färb  eine  5)ampfmafrf)ine  mit  bem  SBalton,  bie  i^m 
eine  Sigengefdiminbigfeit  tion  3  9}feter  in  ber  ©ecunbe 
^u  geben  tiermod^te.  93iaf)er  unerreicht  fte^t  febod)  bie 
Seiftung  be§  tion  Sienarb  unb  ^reb?  conftruirten 
lentbaren  2uftfcf)iffe§  »Sagrance«  ba.  1884  unter» 
na^m  e»  feine  erfte  ^robefa^rt  unb  teerte,  nac^bem 
el  mät)renb  20  SJJinuten  in  ber  Suft  ^röcifion?» 
manöoer  au§gefü£)rt  unb  babei  einen  SBeg  tion  einer 
5IReiIe  5urücfgetegt  f)atte,  mieber  p  feiner  SIbfabrt?» 
ftation  gurüd.  S)a§  Suftf(^iff  t)atte  einen  eteftrifcfien 
SJlotor  tion  300  Kilogramm  @5ett)ict)t  unb  einer 
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Sei^tungSfä^igfeit  öon  lO^ferbefröftett.  Sie  om  SSorber» 
t^eile  aiigebratf)te  ©djrauk  f)atte  einen  SDurdimejfer 
öon  6V4  SJietern  unb  mad)te  4000  Umbrei)ungen. 
2)te  Uebertrogung  ber  S'raft  auf  bie  ©rf)rau6e  beforgte 
ein  älüar  complicirteä,  bocl)  tabeIto§  functionirenbeä 
3at)nräber='2[Berf.  ®a5  @ejam:ntgeiüicE)t  be^  ou§ge- 
rüfteten  SaCfon^  betrug  2000  Süogromm.  SDie  größte 
©efc^minbigfeit,  beren  er  fä^ig  mar,  mar  6'/4  $Keter 
in  ber  ©ecunbe,  tra§  aber  für  eine  abjolut  ficf)ere 
gaf)rt  noc^  immer  3U  menig  ift,  \o  ba^  auc^  in  ber 
frangöfifc^en  5trmee  ber  lenfbare  Söaflon  nod)  nirf)t 
eingefüi)rt  ift.  granfreic^  ift  auf  bem  ©ebiete  ber 
-Suftfcf)ifffa^rt  entfc^iebcn  alten  anberen  Staaten  meit 
öorau§  unb  üerbanft  bie§  in  allererfter  Sinie  ber  in 
Sü)ataig»a}JeubDn  befinbli^en,  unter  gan§  üorjüglid^er 
Seitung  ftefienben  ©entratftation  für  3)iititär»Suft» 
fc^ifffaf)rt,  beren  Qtved  bie  unau§gefe^te  SSerbefferung 
be§  2uftfcf)ifffot)rt§mefen§  unb  bie  Untergattung  einer 
Snftfi^ifferfd^ute  ift.  Ueber  bie  bei  Hebungen  er^iet^^ 
ten  ©rfotge  ift  aber  nic^t  biet  in  bie  DeffentticE)teit 
gebrungen.  1888  mürbe  in  SSetfort  mit  einem  SSatton 
öon  600  S'ubifmeter  geübt,  morau§  man  fd)tiefeen 
fann,  ba^  bie  fran^öfifd^en  58atlDn§  im  StKgemeinen 
groB  finb.  (Sie  ^arifer  ^oftbattong  t)atten  1870/71 
nur  200  ^ubifmeter  2n^)aU.)  1889  mar  bei  ben  Wa^ 
nöüern  be§  6.  ©orpS  ber  ®eneratflab§ct)ef  ©enerat 
SBoi^beffre  mä^renb  ber  ganzen  ®auer  ber  Uebungen 
in  ber  ©onbet  be§  S5aIIon§  unb  mad^te  burcf)  SSer» 
mitttung  einer  3etbtetegrap:^en»2tbtf)eitung  bem  2JJa» 
nöoerteiter  bie  genaueften  Stngaben  über  bie  SSemegungen 
ber  feinblid)cn  Struppen,  fetben  ^al^re  mürben 
in  SCouton  SSerfucfie  mit  einem  geffetbatton  üon 
800  ^ubifmeter,  ber  tion  einem  ^rieg§fcf)iff  ge'^atten 
mürbe,  angeftent.  2)erfelbe  mürbe  auf  bem  @d)iff  in  ber 
^aä)t  in  100  2JJinuten  mit  ®a§  gefüßt.  Qux  ®a§» 
bereitung  maren  30  HJJetaUretorten  öorfianben.  ®er 
SBatton  fott  im  S'riege  mittetft  eteftrifd^en  Sidf)te§  bie 
93etDegungen  ber  feinbtic^en  gtotte  uerfotgen,  o^ne 
bie  StuffteUung  ber  eigenen  gtotte  gu  berratben.  S:f)at» 
fäcbtic^  mürben  bom  33aC[on  ou§  borüberfabrenbe 
©Griffe  auf  gro^e  ©iftonjen  ertannt  unb  mit  ben 
(Stationen  in  S^i^^a,  S^orbcorfica  unb  SRarfeiHe  (100, 
200  unb  50  ^ttometer  bon  Souton  entfernt)  @ig= 
nate  geroed^fett.  S'riegebienfte  t)at  ber  Söatton  1884 
in  STonfin  geteiftet  unb  ^at  fid^  fomobt  in  ber  @df)tadE)t 
bon  93ac-9Jinb,  at§  audE)  bor  ber  geftnng  ^ong.^oa 
au§ge;(eid^net.  ®er  Satton  blieb  beibe  SUiate  über  eine 
SBodöe  taug  gefüftt  unb  marfdf)irte  mit  ber  Strmee. 
@ef)otten  mürbe  er  ftet§  nur  bon  Seuten. 

(ängtanb.  ®a§  engtift^e  Satlonmateriot  unter 
fc^eibet  iiä)  bon  bem  fran^öfifd^en  in  brei  mefenttidEien 
??unften:  1.  burdb  ben  SaHonftoff,  2.  burd^  bie 
güttmet^obe  unb  3.  bur(^  bie  ©röfte.  ©er  SSatton 
ift  au§  @otbfdbtager:^äutd^en,  ba§  finb  bie  öufterft 
feinen  ööute  ber  ©ebärme  bon  ©diafen,  Ijergeftellt. 
®iefe  §äute,  bie  f)ö(iften§  V2  2Jleter  lang  finb, 
merben  bi§  su  ^d)v  gu§  übereinanber  getegt  unb 
bann  mit  einanber  bicbt  berbunben.  ©er  fertige  SatCon 
ift  fet)r  bidöt,  ofme  ytatft,  _  feft,  mitterung?beftänbig 
unb,  mo§  bie  §auptfad^e  ift,  febr  teidE)t;  bafür  ift  er 


aber  and)  boppett  fo  tf)euer  at§  ein  Seibenbatton. 
®ie  g-eftigfeit  be§  Stoffel  fann  man  nad^  einem  SSer^ 
fud;e  benrtt}eiten,  bei  bember^robebatton  bon  60  ©cn» 
timeter  2)urdE)meffer  erft  platte,  at§  ein  100  S'ilo- 
grammfcfimerer  3)iann  auf  if)n  met)rmat§  fiinauffprang. 
®a»  jiur  güftung  nöt^ige  @a»  mirb  im  Sanbe  er^^eugt 
unb  in  ftäf)terne  Stjtinber  gepreßt,  bie,  ouf  SSagcn 
bertaben,  bem  SSaüon  fotgen.  (Sine  entfpredtienbe  2ln» 
äa^t  bon  ©a^be^ättern  für  fpätere  güttungen  merben 
ber  2trmee  nadf)gefüf)rt.  ®tn  fotrf)er  SSattontrain  bc' 
uött)igt  t)öc^ften§  brei  bierfpönnige  gutjrmerfe.  Tie 
igbee  gu  biefer  güttmet^obe  ftammt  bon  bem  ©ng» 
Icinber  S^orbenfetb,  ber  bie  ba^u  erforbertid)en 
Stjtinber  in  feinem  ©tabtiffement  in  Sirming^am 
erzeugt.  Sediere  finb  2  aJieter  tong,  f)aben  10  ©enti» 
meter  ®urdE)meffer  unb  4  aJJittimeter  SBanbbidfe,  unb 
man  fann  in  fie  4  S'ubifmeter  ®a§  t)ineinpreffen, 
mobei  ber  Srucf  100  Sttmofp^ären  beträgt,  ©in  gc» 
füttter  @a§ct)tinber  miegt  30  Mogramm  unb  foftet 
100  ©utben.  gür  einen  fteinen  Mon  bon  200  ^ubif» 
meter  ©aäin^att  (^rei§  6000  ©utben),  ber  noct) 
immer  im  ©taube  ift,  einen  ajtann  500  Wtkr  f)ocö 
äu  fieben,  braucht  man  atfo  50  ©ta^tffafdfien,  bie 
pfammen  mit  bem  SBatton  unb  ber  SBinbe  fammt 
©eit  ouf  brei  bierfpännigcn  ^u^^rmerfen  bertaben 
merben  fönnen.  Qft  bafür  borgeforgt,  baft  man  alte 
©t)tinber  gteid^jeitig  in  ben  Safton  entleeren  fann, 
fo  mirb  bie  güCtung  V4  ©tunbe  beanfprucfien,  fo 
ba§  ber  SSatton  bie  9^adE)rict)ten  bom  geinbe  uid)t 
nur  bertäfetidE)er,  fonbern  autf)  rafcfier  unb  mit  meniger 
SDlüt)e  bringen  fann  at§  bie  ©abatterie.  S)a§  Qnx' 
banbfein  bon  SieferbebaftonS  gum  fofortigen  ©rfa^ 
^eruntergef(^Dffener  bot  bei  ber  SeiAtigfeit  be§  SD'io«' 
teriotä  gar  feine  ©(^mierigfett.  ^n  ©^at^^am  befielet 
eine  ä^ntid^e  oeronautifcEie  Stnftatt,  mie  bie  gron^ofen 
eine  in  ©^atai§»9Jfeubon  befi^en.  ©§  ift  noc^  ju  be» 
merfen,  ba§  S^orbenfelb  einen  93aCtonmogen  bon 
2000  ^itogramm  Tragtraft  '^ergeftctlt  !^ot,  ber  ben 
Satton,  ba§  ©eit,  bie  SSinbe  unb  bie  ftä^ternen 
©5a§ftafcE)en  trägt;  boc^  ift  biefer  SBagen  ein  biäd^en 
p  menig  mobit.  ©ingefüt)rt  ift  ber  Sattoutrain  mit 
brei  gubrmerfen;  ber  »atton  bat  btog  200  fubif- 
meter  @a§inbatt.  ^m  2tftgemeinen  muß  man  aner» 
fennen,  bafe  in  ©ngtanb  bie  SuftfdE)ifffat)rt  bi§  nun 
am  praftifd^eften  betrieben  mürbe,  ©cbtiefetii^  fei 
noct)  ermähnt ,  boß  im  ^oiitt  1875  in  gort 
SJioufton  bei  ^ortmoutf)  mehrere  SSerfucbe  angeftettt 
mürben,  mit  eteftrifd^em  Sid^te  bom  Satton  au§ 
optifcfie  ©ignate  ju  geben,  unb  e§  mürben  biefe 
3eid)en  bon  alten  Torpebobooten  auf  meite  ©ntfer»- 
nungen  erfannt.  ©§  ift  mat)rf(^eintid^,  ba§  man  mit 
einer  fräftigen  5ßogentid)ttampe  unb  einem  guten 
^arabetfpieget  mittetft  furger  unb  tanger  3eid)en 
nai^  bem  SD^orfe-Sltp^abet  fid)  auf  ©iftanjen  bon 
20  S[Jieiten,  in  fet)r  ftaren  JJäc^ten  fogar  bi§  jiu 
20  9Jit)riameter  mit  ber  2tu§enmett  mirb  berftönbigen 
fönnen.  SBaftonberfudie  bei  SRanöbern  mürben  fc^on 
im  Qat)re  1880gemod)t;  überbie?  fiat  fid^  ba§  eng«' 
tifdtie  ^Saltonmateriat  bereits  im  ©ubon,  mie  oud)  im 
58etf(^uanatonb  borjügtid)  bemä^rt. 
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SC.  §ueber,  SKifttorifc^e  Suftfd^ifffaf)rt. 


Italien.  2)ie  Italiener  'Ratten  1885  einen 
gejjelballDntrain  Oon  (Gabriel  ^on  in  ^oriö  befteftt; 
er  bcftanb  ouä  bem  |ed)§fpännigen,  3G00  S'ilDgramm 
jd)tDcren  ©aäerjeugungSlragen,  ous  ber  jcdjej^jännigen, 
3000  Kilogramm  fd)tDeren  ©ampfroinbe,  bem  üierjpän» 
nigen,  2000  i^itograrnm  jd^lueren  Söagen  mit  bem 
400  ^ubifmeter='S3Ql[Ion  unb  au§  fed)§  öierf^jönnigen 
SBogen  mit  Sifen,  ©cfitüefelfäure  unb  So^le  5ur  ®nä» 
er^eugung,  jeber2öagenmit2000Sitogramm,  gufommen 
20  Sonnen  t)inter  40  erben,  ©iejer  93aIIon  h)urbe 
1887  beimgeftung^monöüerin  SSeronotiomSSert^^eibiger 
üerluenbet  nnb  leiftete  ganj  2{n^erDrbentlid[)e§,  \va§  ber 
Seiter  ber  Hebung,  ©enerallieutenant  ^ianell,  in 
l'einem  S3eric^te  gan^  befonber^  f)ert)DrI)Db.  gür  bie 
Sßertüenbung  im  gelbfrtege  Jüurbe  ebenfaE§  ton  ©abriet 
9)on  (ber  mitSact)ambre  concurrirt)  ein  geifel^aßoit' 
train  geliefert,  ber  auä  bem  gmeijpännigen  ©aeerjeuger 
(1000  Kilogramm),  aus  bem  gmeifl^ännigen  SBagen 
mit  bem  S^oHon  unb  ber  SBinbe  (1000  ^Htogramm) 
unb  auö  brei  bierf^jännigen  SBagen  mit  ©ifen, 
©djlüefeliaure  unb  ^o^^te  (ju  je  2000  S'ilogramm) 
beftanb;  äufammen  8000  ^itogromm  auf  fünf  SBagen. 
®ie  SBinbe  inar  jum  §anbbetrieb  eingerichtet,  ber 
maUon  ^)atk  300  S^ubifmeter  Snt)alt.  Sllä  aber  bie 
itatienifc^en  Dfficiere,  tüeIcE)e  bie  engtifc^en  (Sjpebitionen 
im  ©uban  unb  im  S3etfc^uanatanb  begleiteten,  ba§ 
?JorbenfeIb'fc^e  ©t)ftem  fennen  gelernt  f)atten,  ent» 
fd^ieb  fic^  bie  9}egierung  gur  2lnnöt)me  be^felben. 
§auptmonn  ©rof^ecari  ©iralbi  Inurbe  mit  nod) 
einigen  italienifct)en  Officieren  nad)  Snglanb  gefanbt 
unb  befteHte,  nadibem  er  \i(ü)  entfpredienb  informirt 
unb  auct)  in  bie  oeronautifdie  SInftalt  in  S^attioni 
3utritt  er!)alten  t)atte,  ba§  SBoHonmateriat  bei§D» 
marb  Sane  unb  (Somp.  in  93irmingt)am  unb  bie 
©a§ct)tinber  bei  S^iorbenfelb  ebenbafelbft.  S)iefe  testen 
iBatlonä  t)aben  nur  200  S'Ubitmeter  ©a§int)alt,  ^)ebev. 
aber  noc^  immer  einen  Siecognofcenten  auf  500  SKetcr 
§Dt)e;  fie  fliegen  im  üerfdjanäten  Sager  (£at)ati  faft 
jeben  3:ag.  SDag  ©a§  mürbe  im  2lrfenal  in  3lcapd  er» 
3eugt,  bort  auc^  in  bie  ©tat)Iftafc^en  gepreßt  unb  bonn 
ptx  @rf)iff  'nad)  ajJaffauot)  unb  per  SKauIefel  nad) 
©af)ati  beforbert.  Sie  glafdjen  inarcn  2  SDieter  lang, 
20  Zentimeter  im  2)urd)meffer  unb  30  Kilogramm 
fd)tüer ;  fie  ttJurben  gu  je  bier  auf  ein  S;ragtt)icr  Der* 
loben. 

9t Urlaub.  £)ier  tnurbe  oud^  tior  furjem  ba§ 
9^orbenfeIb=©t)ftem  angenommen.  3^  ^eter^burg  liegt 
ein  Suftfd)iffercommanbo.  Sie  Suftfd)ifffaI)rt§officiere 
madien  übrigen^  and)  fet)r  oft  freie  Uebung§fat)rten 
in  ber  ®auer  bi§  ju  ad)t  ©tunben.  ^n  bem 
Saf)re  1888  luurbe  bei  ben  SD^anööern  ju  93reft* 
Sitett)§ft)  ein  ?)on'fd)er  S^ecognofcirungSbaHon  au§ 
Saummoaftoff  mit  600  ^ubifmeter  ©a§int)alt  öer^^ 
menbet;  bie  jur  ^crfteflung  ber  ffiattonfüHung  nott)* 
loenbigen  S[JJateriaIicn  trogen  20000  Äitogramm 
unb  mürben  auf  20  öierfpännigen  SSagen  fortgc* 
brad)t.  ©er  ©aSer^eugungaiDogen  toar  od)tfpännig 
unb  tüog  3000  Jfilogromm.  Qum  §Dd)taffen  be§ 
53af[Dn§  braud)te  man  ad)t  ©tunben.  3iaä)  bem  9^or» 
bcnfctb'fd^en  ©t)ftcme  t)ätte  man  bIo§  200  ©a§fi}Iin- 


ber  mit  einem  ©efammtgett)id)te  bon  500  S'ifogramm 
gebraud)t,  bie  man  ouf  fünf  bierfpännigen  SBagen 
t)ätte  tran§portiren  fönnen ;  auc^  bie  Qdt  gum 
güüen  t)ätte  blo^  eine  ©tunbe  gebauert.  (5s  ift 
t)ierau§  beutli(^  gu  erfet)en ,  tnaä  für  einen 
großen  gortfd)ritt  in  ber  S'riegSaeronautif  ba§  9^or» 
benfelb*©t)ftem  bebeutet.  S3ei  ben  SJfanöüern  1886 
mürben  übrigen?  aud)  freie  gafirten  unternommen. 
Qn  Dd)ta  bei  ^eter^burg  befinbet  fid)  eine  Söer^ 
ftötte  äur  ©elbfierjeugung  öon  SoGonmateriaf. 

S)eutfd)tanb.  §ier  befielt  feit  bem  ^a^re 
1887  bie  Suftf(^ifferabtt)eilung  in  ©c^öneberg  bei 
SSerlin ,  bie  bem  fDnigti(^  preufeifd^en  (Sifenbaf)n» 
9?egimente  unterfte^t.  3J?an  Ijat  bie  2Bafferftoffer= 
geugung  auf  trodenem  SBege  nai^  bem  ©t)ftem  be§ 
®r.  SBiltiehn  SJJa jert  in  SSertin  unb  be§  Premier» 
lieutenantä  ©.  ^Rii^ter  auf  galfenberg  eingefüt)rt; 
ober  and)  nod)  biefer  3JJett)obe  braucht  ein  ^Botton 
jmei  ©tunben  ju  feiner  güllung.  Stuguft  Stiebinger 
baut  in  2lug§burg  ein  lenfbore?  Suftfe^iff,  ba§  t)or= 
ou§fid)tIid)  bem  9f?enarb'fd)en  nid)t  nod)ftei)en  tnirb. 

©ponien.  ®er  1889  eingeführte  Saffontroin  üon 
9)on  befielt  ou§  bem  ©oSergeuger  (3000  ^itogromm), 
ber  in  ber  ©tunbe  300  ^ubifmeter  SBoffcrftoff  erzeugt, 
au§  bem  SBogcn  mit  ber  ©ompfminbe  (3000 
gromm)  unb  au§bem  Sotlonmogcn  (2000^t(ogromm). 
k;er  SSoUonhat  lOaJtcter  im  ^Surc^meffer,  700  Subif- 
meter  ©oeintjolt  unb  100  Silrgramm  ©etüid)t; 
jebem  Softon  finb  jtuei  ©onbetn  für  brei  ^erfonen 
mitgegeben:  eine  für  geffelboEonfafirten  unb  eine  für 
freie  got)rten. 

^ortugot,  §oIIonb  unb  ^Belgien  l)abenha§ 
©tjftem  Sodiombre  ongenommen,  lDeId)e§  jlDar  teid)t, 
ober  menig  Ieiftung§fät)ig  ift. 

Defterreic^.  1888  tnurben  brei  Dfficiere  jur 
ignformotion  auf  mehrere  SJZonote  ^nx  ton.  preuft. 
Suftf(hifferobtf)eiIung  nad)  S3erlin,  unb  bann  aud) 
noc^  (Snglonb  gefanbt,  gegenmörtig  befielt  ein  militör» 
aeronoutifdier  Sur?  in  ber  Slnfialt  be§  5Reboc= 
teur?  ber  »SBiener  ©portjeitung«,  SSictor  ©ilberer, 
in  meld)em  6  Dfficiere  je  4  bi§  8  go^rten  machten, 
^m  Stflgemeinen  miC  mon  in  Defterreid)  noct)  ^u* 
morten. 

!  Scilla  mod)te  fofort  noch  i^cm  grieben§fcf)Iuffe 
I  mit  gronfrcid)  nomhafte  33eftef(ungen  bei  T)on.  ®ie 
1  bei  ben  SJianöüern  tjorgenommenen  S3erfu(^e  geigten 
fehr  gute  S^efultote.  S)ie  SoIlDn?  l^abtn  einen  ^nholt 
i  üon  3000,  500,  400  ober  200  tubifmeter.  ®ie 
|)ü(te  befteht  ou§  d)inefifd)er  ©eibe,  f autfchuf,  glo' 
i  rentiner  Sloffet  unb  girni§. 

S^orbomerifa  h^t  '^^^  ©t)ftem  3)on  ongenom* 
men.  SSon  ben  fübomerifonifdien  ©tooten  finb  gu 
ermähnen:  bie  orgentinifd^e  Siepublif,  ^ara» 
guoi),  Sßrofilien,  Ghite  uni)  ^eru.  ©chUcfelith 
fei  oud)  nod)  ber  SSermenbung  ber  SöaKtonS  im  norb«' 
omeritanifchen  Kriege  1861  auf  ©eile  ber  Unionä- 
ormee,  ferner?  im  S'riege  ber  STripte^SIlIiance  gegen 
^araguoQ  1866/67  gebad)t. 


(Stubien  über  bte  eleftrt)if^en  unb  mugnetifcfien  ©ituationen  in  @Ieftro=9}iagneten. 
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(3u  bcr  Xa^tL) 

SSir  luijfen,  todä)  f)Dt)e  SBebeutung  bte  magne» 
ttfd)en  SSirfungen  beg  eleftrifc^eu  ©tromeg  in  ber 
3:e(egrapljie  erfongt  f)aben ;  fte  finb  e§,  ire(tf)e  f)aupt* 
fä(i)Iicf)  jur  ©arftettung  jetner  gerntt)irfnngen  üer= 
nienbet  erfcf)etnen,  unb  toeldie  auf  btefetn  ©ebiete 
alle  übrigen  SBirlungen  be§  e(eftrtf(^en  ©tromeä, 
ber  galöanifc^en  ©leftricität  in  ben  §intergrunb  ge» 
brängt  i)aben. 

S)oppeIt  lt)icf)tig  ober  werben  bte  magnetijdien 
SBirfungen  begfelben  bei  ber  fogeuannten  gleichzeitigen 
S;elegra|3f)ie,  ba  biefelben  f)ier  eine  ganj  eigentf)üm» 
lit^e  5Sef)anbIung  erfoJ)ren;  fie  fu^t  ftd),  wie  tuir 
in  einem  fpäteren  SIrtÜet  fel)en  Werben,  auf  bie 
©ifferenjirung  unb  ©ummirung  ber  enttoiiielten 
9Kagneti§men  unb  gegebenenfalls  auf  bie  ©ifferen» 
Sirung  unb  ©unimirung  ber  ju  i^rer  ©r^eugung  it^ 
ftimmten  eleftrifd)en  ©tröme.  2lu§  biefem  ©runbe 
i)a(ten  wir  e§  für  ^wedmä^ig,  einige  ©tubien  über 
bie  eleftrifc^en  itnb  ntagnetif(^en  ©ituationen  in 
(S(eftrD»S!Kagneten,  unb  bnbei  über  bie  (äntwicfelung 
unb  ®arfteD[ung  ntagnetifdjer  ^ole  gu  mad)en,  info» 
weit  fte  in  ben  9laf)men  biefe§  2Iuffa|e§  gel)ören. 

$oIe  unb  ©nben. 

9Sor  Slllent  wollen  wir  ben  fogenannten  ^olen 
unb  (Snben  eine»  9Jiagnetftabe§  befonbere  95eact)tuiig 
fct)enfen;  Wir  unterfc^eiben  einen  S'jDrbpol  unb 
einen  ©üb pol,  für  Welche  ^ote  aud)  bie  SBejeic^» 
nung  ©übenbe  unb  9^orbenbe  gebrandet  Wirb;  wir 
glauben  mit  Unrecht. 

©owie  Wir  bei  StuffteHung  be§  metrifi^en  9Ka§e§ 
bie  @rö§enüeri)äftniffe  be§  ©rbquabranten  (unb  ^War 
be§  Duabranten  jWifcfien  bem  Slequator  unb  bem 
?iDrb|3oI)  aU  93afi§  angenommen  unb  biefe  erft  für§^ 
liä)  anä)  jur  2tufftellung  be»  abfotuten  eIeftrifcE)en 
SJJaßfQftemS  üerWenbet  ^aben,  umfo  mef)r  follten  bie 
magnettfc^en  Sigenft^aften  unferer  @rbe,  bie  \xä) 
ja  in  gans  gleicher  SSeife  bei  jebem  fünftttdien 
unb  natürlicEien  äJiagnete  Wieb  er  öorfinben,  al§ 
©irectioe  für  bie  Sejeii^nung  jener  beiben  ifirer 
@nben  gelten,  weldie  wir  mit  ben  iRamen  D^orb^iol 
unb  ©üb^iot  belegen. 

©iefer  natürttdien  T^orberung  legt  ftti)  in  ber 
^rajtS  f(f)einbar  ba§  SßerJialten  ber  SiRagnete  juein» 
anber  in  ben  2Beg,  bempfolge  fic^  if)re  gteic^namigen 
^ole  abftofeen,  bie  ungleichnamigen  aber  on§ief)en. 
Unb  ba  Wir  jur  53eftimmung  ber  ^ote  eine§  SJJa* 
gnete§  ober  einer  SJlagnetnabel  bie  mognetifcf)e  ^o» 
larität  unfere»  ©rbbaHeS  ju  §ilfe  p  nehmen,  fo 
werben  wir  ^txhd  at§balb  üerfü^rt,  ben  mä) 
D^orben  Weifenben  ber  aJlagnetnobet  fälfchücf) 

einen  ^fjorbljot  unb  ben  anberen  mä)  ©üben  ^eigenben 
Sf)eil  berfelben  ebenfo  fätfd)tiii)  einen  ©übpol  gu 
nennen.  Unb  boc^  üergeffen  wir  ^)\tx  gön^Ii^,  ba§ 


mä)  bem  ®efe|e  ber  2Injief)ung  unb  Stbfto^ung  e§ 
ftet§  nur  ein  wirftidier  ©ubpo(  ber  a^agnetnabel 
fein  fönne,  ber  md)  D^orben  Weift,  unb  ebenfo  nur 
ein  Wirflic^er  S^orbpol,  bcr  mä)  ©üben  jeigt. 

53ei  eben  biefer  S3ejeicE)nung  woUen  Wir  bat)er 
umfo  eher  üerbteiben,  a(§  unfer  (SrbbaH  notf)=" 
WenbigerWeife  at§  bie  (Jonftante,  aU  bie  SSaft§  ber 
nöfieren  93eftimmung  ongefe£)en  Werben  mu§,  unb 
nicf)t  etwa  bie  SERognetnabel,  auf  ba^  biefer  mä)  bie 
^ole  unferer  @rbe  benannt  Würben.  SBir  bezeichnen 
bemnach  mit  ©üb|)oI  unb  S^orbpol  eine§  SJiagneteg 
ba§ienige  @nbe  berfelben,  Wel(^e§  mit  bem  ©übpole 
unb  ^fJorb^^ote  unfereä  ©rbbaßeS  gleidie  Sigenfchaftcn 
hat,  b.  h-  tüelcheS  üon  eben  biefem  abgefto^en  unb 
angezogen  wirb. 

Si§  auf  SSeitereä  möge  biefe  Bezeichnung  ber 
größeren  ®eutlichfeit  halber  t)on  bem  Stttribute  »luirf» 
tid)«  begleitet  werben.  SDiefem  mä)  lautet  baä  21  m* 
|)erc'f(f)e  ®efe^  über  bie  Silbung  ber  ^ole  om  ©ifeu'» 
ftabetnunzWeibeutigerSBeife,  Wiefolgt:  2)er©chwimnier, 
weldiem  ber  ^u^ferftrom  bei  ben  güfeen  eintritt  unb 
bei  feinem  ^o|)fe  austritt,  finbet,  mit  bem  ©efichte 
gegen  ben  (Sifenftab  f(f)auenb,  ben  Wirfüchen  dloxb' 
pol  zu  feiner  Steckten,  ben  wirfüchen  ©übipol  gu 
feiner  Sinfen. 

®er  ©tromteiter  öerhätt  fitf)  wie  bie  bon  ihm 
gebitbeten  ^ole.  ©emgemä^  Wirb  ber  ©d)Wimmer, 
Wei(i)er  wie  oben  in  ber  9tichtung  be§  ^upferftrome§ 
fchwimmt  unb  mit  bem  @efid)te  gegen  ben  au^er=» 
halb  ber  (Sbene  be§  ©trontleiterS  gelegten  ^ol  eine§ 
aJtagneteS  gewenbet  tft,  zur  W.eä)ten  einen  wirfüchen 
D^orbpot  unb  zur  Sinfen  einen  wirf(ichen  ©übpol 
abgeteuft  fehen,  ober  wa§  gleich  bebeutenb  ift,  zur 
^Rechten  einen  Wirftichen  ©übpot  unb  zur  Sinfen 
einen  wirfüchen  JJorbpol  angezogen  bewerfen.  Mit 
bem  SSe(f)feI  be§  ©tromeS,  Wenn  wir  fo  fagen  bürfen, 
b.  h-  tüenn  Wir  ben  ^infpol  af§  SluSgangspunft 
unferer  SSefümmung  nehmen,  tritt  in  analoger  SSeife 
in  obigem  ©a^e  entWeber  ein  SBedhfet  ztfif^en  ber 
^Rechten  unb  Sinfen  be§  ©chwimmer:§  ober  ein  SBechfel 
ZWifdien  ben  entwideüen  ^oten  ein.  SDie  ^ole  unferer 
@rbe,  ihr  5Rorbpot  unb  ihr  ©übpol,  fönnten  bemnach 
einem  ^upferftrome  entftammen,  ber  biefelbe  in  ber 
^Richtung  tjon  Dft  nach  2Beft  umfliegt  —  ober  einem 
^tnfftronte,  ber  fie  in  ber  ^Richtung  t)on  SBeft  nai^  Dft 
umf  reift. 

S)a^  bie  ^ole  unfere§  @rbballe§  thatfächüch  einer 
eleftrifi^en  ©trömung  ihr  (Sntftehen  zu  tjerbonfen  fchei»' 
neu,  welche  einem  in  ber  Stid^tung  üon  Dft  nac^  SSeft 
geri(f|teten  ©upferftrome  entfprid)t,  i)at  ber  93erfaffcr 
an  anberer  ©teile  zu,  beweifen  unternommen,  fowie 
baB  alle  §immeteförper  be§  ©onuenft)ftem§  im  ©inne 
ihrer  zweifachen,  Don  Dft  nach  2Seft  geri(^teten  SSe- 
Wegung  in  analoger  SBeife  wie  unfere  ®rbe  unb  an 
benfelben  Sljenenben  mit  einem  9^orb*  unb  ©übpot 
au§geftattet  fein  müffen. 

SBarum  Wir  biefe§  l)kv  zur  ©prache  bringen? 
Um  zu  zeigen,  ba^  bie  Sezeidhnung  ber  ^ole  an 
uuferen  Wac^neten  unb  ©leftro^SKagneten  nach  ben 
^olenunfere§  (Srbbatle§  borgenomnten  Werben  müffen. 
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b.  I).  ba§  mit  biefen  aU  ©übpol  uttb  ^Rorbpol 
gelten  f)abe,  luaä  ntit  bem  ©übpole   unb  9?orbpoIe 
unserer  @rbe  gleicfie  mognettfrf)e  Qualitäten  tjat,  b.  i. 
tion  eben  biejen  abgeftofeen  Juerbe. 

©nttütcEIung  ber  ^ole  unb  be§  freien  SJlag» 
neti§mu§. 

^n  ber  eleftrifcfien  Sfetegrop^ie  tüixb  bie  Sern- 
tüirfung  be§  eleftrifc^en  ©tromeä  in  ber  SBeife  tjer» 
lt)ert{)et,  ba§  le^terer  me{)rmal§  mittelft  eine§  TluÜi' 
plkatox§'  (©c^toeigger  nnb  ^]5oggenborf  1820) 
um  einen  @ifen=  ober  ©ta^tftob  (Derjtebt  unb 
2lrago  1820)  t)erumgefüt)rt  trirb,  um  in  biefem 
mognetifcfie  (äigenfc^aften  gu  erregen  ober  fold^e  be» 
reit^  öDrf)anbene  ^u  fd)lüäcE)en  ober  gu  tierftärfen. 
®er  oom  ©trome  burd)fIoffene  9)iuftipIicator  bringt 
bie  eleftrifdie  Situation  eine^  ©(ettromagnet»(St)ftem5 
i)erüor,  inbe§  ber  @ifen»  ober  ©tofilftab  qI§  SSirfung 
ber  uorf)anbenen  eleftrif(^en  ©ituation  in  ben  erregten  ! 
2JJagneti§men  bie  magnetifciie  ©ituation  aufmeift. 

SDie  ©ntmicflung  ber  magnetischen  Polaritäten 
finbct  ba,  looS  i^re  örtliiiie  Sage  im  Stabe  unb  jur 
©tromeäri^tung  anbelongt,  nac^  bem  früher  ange=^ 
füt)rten  2tmpere')cf)en  ©efc^e  ftatt. 

Um  ben  burd)  eine  folctie  Stnorbnung  ertrccften 
3JJagneti§mu§  nad^  au^en  firfjtbar,  ma!)rnet)mbar  5U 
machen,  mirb  bem  @ifen[tobe,  ben  lüir  tjon  nun  an 
im  Stuge  betiatten  motten,  ein  ©ifenftücf  in  §cbelform 
gegenüber  unb  in  bie  9Jäf)e  geftellt,  ouf  ba^  \id)  an 
bie)em  bie  ©igenfd^aft  be§  3Jfagneti§mu§  im  magne» 
tifd)  getoorbenen  ©tabe  betljätige  unb  legterer  jenen 
on^ict)e,  fo  lange  er  fetb[t  magnetifd)  ift,  b.  i.  \o 
lange  ber  ©trom  um  i^n,  in  feinem  9J?uttipIicator 
freifet.  Sie  S3ett)egung  alfo,  meli^e  jmifc^en  bem  mag= 
netifd)  getüorbenen  @ifen[tab  unb  bem  gegenüber  ge» 
fteUten  ©ifenftücE  in  §ebeIform,  bem  SInfer,  erfolgt, 
ermDgIid)t  erft  bie  fid)tbare  SBalirnetimung  beffen, 
mag  im  ©ifenftabe  in  §infid)t  auf  bie  (Srmecfung 
magnetif(f)er  6igetifd)aftcn  üor  ficE)  gef)t,  toes^alb  ber 
Stnfer  hierbei  ju  einem  STfieite  mirb,  ber  ebenfo 
mid)tig  ift  al§  ber  Sifeuftab  felbft. 

jDa  aber  jebe  Seioegung  äroifc^en  ©ifenftab, 
Sifenfern  be§  9JinttipIicator§  unb  Stnfer  öon  erfterem 
ou^ge^en  mu§  unb  bon  ber  magnetifcE)en  ©ituation, 
Don  bem  freien  toirfenbcn  3Kagneti§mu§  abfängt, 
mit  melcfiem  erfterer  auf  le^tcren  ^u  mirten  oermag, 
fo  iiaben  mir  auf  bie  SSorgänge  beim  SJlagnetifiren 
be§  @ifenferne§,  auf  bie  CSntmidlung  eincö  freien 
S[Jfagneti§mu§  in  bemfctben  ein  gang  befonbere§  Stugen» 
mert  ju  rid)ten,  jumal,  mie  mir  bereite  eingangs 
ermoE)nt  !f)abert,  gerabe  biefe  in  ber  fogenannten 
gteidiseitigen  SJietjrfa^^SJ'efegraptiie  eine  gang  befonbere 
Se^anbtung  crfaliren  Ijaben. 

SBir  Uienbeit  un§  ba^er  ber  95cf^rect)ung  biefer 
SSorgänge  ber  cte!trifd)eu  unb  mognctifciien  ©ituotion 
in  einem  eleftromagnctifrficn  ©qftcme  ju  unb  beginnen 
mit  ber  (SntmicEIung  ber  pole  an  einem  oom  ©trome 
umftoffeneu  ©ifcnfernc. 

^n  gig.  1  feilen  mir  einen  (Jifenfern  N  S,  meld)er 
über  bem  SJJuItipticator  üom  S'u^jferftrome  ber  SBat» 


terie  Cu  Z  in  ber  JRic^tung  be§  PfeileS  umftoffen  ift, 
unb  in  meldiem  nad)  bem  2lmpere'fd)en  ®efe|e  unb 
gemo^  ber  buri^  bie  gigur  borgeftellten  ©ad)tage 
bei  N  ein  mirfü^er  S^orbpol,  bei  S  ein  mirftic^er 
©übpol  entftetien  mu^.  ®er  aJJuttipücator  fefbft  trägt 
in  SSegug  auf  ben  i^n  burd)f[ie^enben  ^upferftrom 
bie  SBinbungen  oorne  nad)  linfi  unb  rüdmörtä  nac^ 
red)t§  gemidelt,  mie  bie  ©c^raubengänge  einer  für  ben 
Sefc^ouer  Borne  nac^  Iinf§  giefienben  ©i^raubenUnie. 

gig.  2  geigt  bie  ©egenmidlung  bon  gig.  1. 
©er  ^upferftrom  ber  Batterie  CuZ  umfreift  ben 
©ifenftab  in  einer  öorne  nac^  rechts  unb  rüdmörtg 
nad^  linfl  gieljenben  ©i^raubenlinie,  meS^atb  nad^ 
bem  2tmpere'fd)en  ©efe^e  bei  S  ein  mirf(id)er  ©üb- 
pot,  bei  N  ein  mirftidjer  9torbpoI  entfielen  mu§. 

©in  SSergteic^  ber  gig.  1  unb  2  geigt,  mie  bei 
fonft  gleidfien  SSerl^ättniffen  burc^  bie  3tid)tung  ber 
SBidtungen,  ob  fie  in  einer  re^tSfeitigen  ober  linU" 
i  fettigen  ©i^roubenlinie  gießen,  öerfd^iebene,  b.  i. 
eutgegengefe^te  magnetifd^e  Potaritöten  ergeugt  merben. 

Qn  gig.  3  befi^en  mir  einen  oorne  Iinf§  giei)enben 
äJiuItipUcotor,  mie  in  gig.  1,  hoä)  t)aben  mir  bie 
5RidE)tung  be§  ©trome§  gemedtifelt,  inbem  mir  ben 
S^upferftrom  nunmel)r  bort  eintreten  laffen,  mo  er  in 
gig.  1  austritt,  ober,  \va§>  gleic^bebeutenb  ift,  inbem 
mir  nunmef)r  ben  ^infftvom  bort  in  ben  9JiuItipticotor 
treten  liefen,  mo  in  gig.  1  ber  ^upferftrom  ein- 
getreten ift.  2tud)  J)ier  erfialten  mir  bie  entgegenge» 
festen  Polaritäten  öon  ben  in  gig.  entmidelten,  b.  i. 
in  S  nad^  bem  Stmpere'fdien  ®efe|e  einen  mirf» 
lidEien  ©übpol,  in  N  einen  mirfti(^en  S'iorbpot. 

SSergIeid)en  mir  gig.  2  unb  3  mit  einanber,  fo 
finben  mir,  ba^  bie  gleidjen  Pole  bur(^  Iint§  unb 
recf)t§  gie^enbe  SBinbungen  ergeugt  merben  fönnen, 
uienn  biefen  nac^,  im  ©inffange  mit  bem  2tmpere'fd)en 
©efefee,  bie  JRic^tung  be§  ^npferftromeS  geänbert  ift. 

gig.  4  geigt  einen  öorne  re(^t§  giet)enben  SRuIti» 
plicator  mie  in  gig.  2,  in  ben  ber  ^upferftrom,  mie 
in  gig.  3,  oben  eintritt  unb  bort  austritt,  mo  er 
iu  gig.  2  eintritt,  iftad^  bem  Stmpere'fc^en  05efe^e  ent- 
fteiit  !E)terburd^  notbtoenbigermeife  bei  N  ein  mirf(id)er 
S^orbpol  unb  bei  S  ein  mirHid)er  ©übpot. 

jDie  gig.  1  unb  4  geftatten  benfelben  SSergleid^ 
unb  biefetbe  Se^re,  meIdE)e  mir  beim  Sßergteid^e  ber 
gig.  2  unb  3  gemonnen  fiaben,  mit  bem  llnterfd[)iebe, 
bafe  mir  bort  beim  Eintritte  be§  S'upferftromeS  ben 
mirflidfien  ©übpol  unb  !^ier  ben  mirffid^en  S^orbpol 
evgeugen  liefen.  Sin  3SergTeid^  fdbtie|Iidf)  ber  gig.  4 
mit  3  geigt,  mag  mir  im  SSergfeicbe  ber  gig.  2  mit  1 
erfeben  fonnten:  ba§  burd&  bie  9?id)tung  ber  SBid» 
tungen  bei  fonft  gtei(^en©tromberhä(tniffen  berfdE)icbene, 
b.  i.  entgegengefeWe  Polaritäten  ergeugt  merben. 

^n  allen  bnrd^  bie  gig.  1  big  4  bargefteltten 
gälten  mirb  bie  jemeilige  eteftrifd^e  ©ituation  bnrc^ 
eine  nad)  bem  Stmpere'fd^en  ©efe^e  im  gteid)en  ©inne 
mirfcnbe  ^Batterie  gebitbct  unb  e§  entftebt  an  ben 
beiben  @nben  beg  (Sifcnferneg  felbftberftänbtid)  freier, 
und)  an^en  mirfenber  9[)?agnetigmug,  ber  ben  in  ber 
;  ??ät)e  beg  einen  ©nbeg  befinblic^en  9tnfcr  A  an  fid) 
giel)en  mirb,  fo  lange  ber  bon  ber  ^Batterie  Cn  Z 
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auSflie^ettbe  ©trom  in  biefem  feinem  StJiuIti^jticator 
circuliren  unb  bantit  feine  niagnetfc^eibenbe  ^raft 
beti)ätigen  fann. 

gtg.  1  bi§  4  fteHen  äugleicf)  ©tromfreife  üor, 
tüie  fie  junteift  in  ber  ®infad)=3:elegra|)l}ie  üertt)enbet 
tuerben;  ton  ntüffen  ober  fjinjufügen,  ba^  biefe  ben 
in  biefen  giguren  liegenben  principieHen  ä5erfd)ieben= 
I)eiten  in  ber  Sieget  feine  Befonbere  33earf)tung  jdienft; 
benn  bie  angeftrebte  gerntuirfnng  ber  ^Batterie  CuZ 
am  ffttlai^  —  oI§  foldies  i)aben  mt  ben  2KuIti|)Iicator 
mit  bem  ©ifenferne  unb  ben  gegenüber  gefleHten 
2^nfer  A  ju  betrad)ten  —  b.  i.  bie  ?tnjief)ung  unb 
93eeinfluffung  be§  te^teren  burd)  ben  freien  nad)  au^en 
toirfenben  SRagneti§mu§  be§  ®ifenferne§,  tt)irb  in 
allen  öier  gäHen  erreicht,  fobalb  bie  3Satterie  be^ 
einen  @nbf)unfte§  über  ba§  9f?elai§  be§  anberen  @nb» 
|)unfte§  gefd^Ioffen  tnurbe. 

SBenn  e§  fid)  barum  f)anbeln  UJürbe,  eigentfiüm» 
Itc^e  S^elotS'Eonftructionen  gu  f(f)affen,  fo  fonnten  mir 
aIIenfaE§  ju  ber  in  gig.  5  bargefteHten  gorm  greifen, 
meiere  mir  bei  näf)erer  Setradjtung  al§  au§  3ig.  1 
unb  2  gufammengefe^t  erfenncn  merben,  nur  mit 
beni  Unterfd)iebe,  bo^  beibe  9J?uItipIicotDren  fid)  um 
einOT  gemeinfamen  (Sifenfern  jtetien,  unb  bo§  biefem 
felbftöerftönblic^  aud)  nur  (Sin  2lnfer  A  gegenüber* 
gefteHt  ift.  ?fad)bem  f)ier  ^mei  üerfc^iebene  magnet» 
fd)eibenbe  Strafte  —  bie  Iinf§feitige  unb  red)t§feitige 
^Batterie  —  in  getrennten  ©trommegen  ouf  ben  ge= 
meinfomen  ©ifenfern  o  o  mirfen,  fo  f)oben  mir  bem 
l^ierburd)  erreidjten  S^u^effecte  nadijuge^en  unb  gu 
geigen,  meiere  mognetif(|e  ©ituotion  fid)  f)ier  ent» 
midelt,  mie  öiel  SRagneti§mu§  erzeugt  unb  mie  bief 
freier  SJiagnetiSmu^  l^ierbon  auf  ben  Slnfer  A  ein» 
mirfen  fann.  @§  fei  nun  bie  5Inna!^me  unb  bie  SSe» 
bingung  gegeben:  a)  ba^  bie  ünfäfeitige  unb  bie 
red)t§fettige  Batterie  CuZ  einanber  ganj  gleid)  finb 
unb  b)  ba^  ber  nad)  ünU  unb  ber  nod)  red^tä 
giefjenbe  9JJuIti^)IicotDr  fo  befc^affen  (öon  gleichen 
Qualitäten,  öon  gtetd)en  Quantitäten  unb  üon  gleichen 
eleftrifc^en  ©igenfi^often)  feien,  ba^  fie,  öon  gleid)en 
©trömen  burd)f(Dffen,  im  gemeinfamen  ©ifenferne 
quantitio  gleidiftarfe  9Jiognetilmen  erzeugen  laffen. 
Ser  gur  rec^t§ftef)enben  ©atterie  üerbunbene,  öorne 
nad)  linf'ä  jiei^enbe  SJJuItipIicator  er-^eugt  mie  in 
gtg.  1  im  gemeinfamen  ©ifenftabe  oben  einen  mirflid)en 
5Tiorbpot,  unb  unten  einen  mirflic^en  ©übpof,  ber 
onbere,  tiorne  nad)  red)t§  jief)enbe  ^DJutti^Iicator, 
me(d)er  öom  ©trome  ber  linfen  S3atterie  burd)f(Dffen 
mirb,  erzeugt  mie  in  gig.  2  oben  in  eben  bemfelben 
gemeinfamen  ©ifenferne  einen  mirfüd^en  ©üb^DoI  unb 
unten  einen  mirflicben  9?orb|3ot.  2Sir  finben  nun 
aber  burt^  biefe  Sfnorbnung  an  febem  ©nbe  be§ 
©ifenfernes  entgegengefe^te  sjjagnetiSmen,  unb  gmar 
banf  unferer  5tnnaf)men  a)  unb  b)  üon  g(eid)er  ©tärfe 
entmidelt,  unb  ba  entgegengefe^te  9JJagneti§men  fid) 
angießen,  fid)  btnben,  fo  merben  fic^  bie  borf)anbenen 
beiben  ^räftepaare  in  ttiren  SSirfungen  auff)eben  unb 
e§  fann  fein  freier  9Jiagnett§mu§  auftreten,  ber  na^ 
aufeen  mirfen  unb  ben  Stnfer  A  beeinftuffen  fönnte. 
®ie  beiben  ©üben  be§  ©ifenferne§  meifen  eine  ^ota- 
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rität  öon  9^uII  auf.  SBir  finben  alfo  bie  SSirfung 
ber  burd)  bie  j?ig.  1  gefc^affenen  magnetifc^en  ©itua» 
tion  burd)  bie  SSirfung  ber  mit  gig.  2  gegebenen 
magnetifc^en  ©ituation  ouf  ben  gemeinfamen  ©ifen= 
fern  :paratt)firt,  ober  menn  mir  auf  bie  magnetfd^ei» 
benben  S'räfte  —  bie  ^Batterien  —  greifen  motten, 
eine  eteftrifd)e  ©ituation,  bei  ber  bie  SBirfung,  bie 
2trbeit§leiftung  ber  redjtäfeitigen  Satteriequefte,  burd) 
bie  eine  entgegengefe^te  SSirfung  unb  eine  entgegen» 
gerif^tete  2trbeit§teiflung  begmedenbe  tinf§feitige  S3at' 
teriequette  compenfirt  mirb. 

2öir  fönnen  t)ier  ben  bebeutenben  Unterfd)ieb  in 
bem  Söefen  ber  eteftrifc^en  ©ituation  unb  ber  mag» 
nettfc^en  ©ituation  eine§  ^ftdai§  —  eine§  ©mpfängerö 
—  aU  ba§  es  gumeift  §u  bienen  !^at,  leidet  erfennen. 
Sie  eteftrifd)e  ©ituation  in  gig.  5  meift  ba§  ©trömen 
gmeier  ©tröme  in  gmei  getrennten  ©trommegen  (SJlutti- 
pticatoren)  at§  magnetfd^eibenbe  S'räfte,  bie  ouf  einen 
gemeinfamen  ©ifenfern  mirfen,  auf  unb  öon  beiben 
ift  noturgemä^  eine  ^roftäu^erung  gu  ermarlen;  bie 
magnetifd)e  ©ituation  be§  ©ifenferncä  mit  bem  Stnfer 
ober,  entflanben  au§  ben  entgegengefe^ten  SBirfungen 
biefer  eteftrifdjen  Situation,  meift  eine  'ißotarität 
tion  9^utl,  atfo  fd)einbar  feine  9trbeit§teiftung  ber  gmei 
©trome  auf,  menngleid)  nid)t  geteugnet  merben  fann, 
ba§  fic^  an  jebem  ©nbe  be§  ©ifenferneä  ein  mirf» 
tid)er  S'JorbmognetiSmu^  unb  ein  mirtic^er  ©übmog» 
neti^muä  gefd)ieben  tiorfinbet,  unb  gmar  in  fo  gteid^er 
©tärfe,  ba^  fie  fid)  gegenfeitig  tioEftänbig  aufgut)eben 
im  ©tonbe  finb. 

SBir  fet)en  f^on  ^ier,  ba^  burci^  Ungteict)!^eiten: 
a)  gmifc^en  ben  beiben  Batterien,  unb  b)  jmifd)en 
ben  Ouatitäten,  Ouantitöten  unb  eteftrifdjen  ©igen» 
fdiaften  ber  beiben  SRutti|)ticatoren  —  bie  ©ompen» 
fation  einer  gemiffen  Sotteriefraft  eine  f(^manfenbe, 
untioltfommene  merben  mu^  unb  bo^  fid)  ba  Siffe» 
rengen  einftetlen  merben,  metd)e,  mie  in  gig.  10, 
gur  ©ntmidtung  eine§  überfd)üffig  gemorbenen,  ni^t 
gebunbenen,  baf)er  freien  9JJagneti§mu§  füt)ren  mer» 
ben.  ©otc^e  ©ituationen  erfdjeinen  t)äufig  bei  ber 
fogenannten  gteic^geitigen  a)Ze§rfad§»55;etegropf)ie  in 
Stnmenbung,  unb  gmar  namenttid)  bei  ber  ®of)|)et» 
©orrefbonbeng. 

©in  93tid  auf  gig.  5  mirb  tefjren,  ba§  e§  feine 
bebeutenben  ©d)mierigfeiten  t)aben  mu^,  bie  SJiutti» 
plicatorbräfjte  unter  geftf)attung  ber  ad  b)  gegebenen 
93ebingung  in  entgegengefe^ten  SBinbungen  midetn 
gu  taffen.  Wan  giet)t  e§  bat)er  tior,  bie  gmei  3)iutti- 
|)ticatorbröf)te,  metc^e  entgegengefe^te  SSirfungen  auf 
ben  gemeinfamen  ©ifenftob  gu  äußern  f)aben  (Sig.  5), 
ntc^t  entgegen  gefegt,  fonbern  ot^  gtet(^e  nebeneinon» 
ber  tiegenbe  ©tromteitungen  mie  in  gig.  6  midetn 
gu  taffen  unb  bie  ermartete  entgegengefc^te  SBirfung 
burd)  bie  entgegengefeMe  9lid)tung  eine§  ber  beiben 
©tröme  gu  erreid^en,  mie  bie§  beim  SSergteic^e  tion 
gig.  1  gu  gig.  4  f)ertiorge^oben  mürbe. 

SC3ir  ^aben  nun  feinergeit  mit  gig.  5  bie  95e» 
bingung  gefteHt,  bo^  fomo^t  bie  3Satteriefräfte  at§ 
auä)  bie  SJJuttipticatorbräbte  unter  einanber  in  feber 
gtic^tung  obfotut  gteid)  feien,  auf  ba§  fein  freier 
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SD?agneti§mu§  in  bem  öon  giuei  gteicf)cn  (Strömen 
umfloffenen  gemeinsamen  Stfenferne  ent[te£)en  folle. 

S)ie  ©rfüHung  ber  (e^tgenannten  Söebingung  alflein 
fc^Dn  gestattet  bie  ©peifung  ber  beiben  getrennten, 
aber  im  UeOrigen  einanber  gfei(f)en  ©tromn^ege  au§ 
einer  einzigen  gemeinfd)oftlid)en  ©teftricität^queUe, 
meil  fid)  ol^bann  ber  au§  biefer  ftammenbe  eteftrifdie 
©trom  in  biegen  gleicfien  ©tromtoegen  gteicfien 
Xi)dkn  ergießen  toirb*)  unb  aud^  auf  biefe  SBeife, 
tnie  erwartet,  gleii^  ftarfe  S[Ragneti§men  im  gemein» 
jamen  Siienferne  gefct)ieben  njerben.  gig.  7  geigt  un§ 
bie  eleftrijcfie  unb  bie  raagnetifdie  ©ituation  ber 
gig.  5,  jebod)  erreidit  mit  nur  einer  ©tromquctte, 
unb  5ig.  8  bringt  un§  biefelbe  ©itnation,  jebod) 
bargefteHt  burc^  SDiuttipIicatoren,  meiere,  mie  in 
gig.6,  burd^  nebeneinanber  liegenbe  SBidtungen  erzeugt 
mürben,  unb  bie  bafür  bur^  ©tröme  entgegengefe|tcr 
$Ri(^tung  burctifloffen  merben  müffen. 

S3etracf)ten  mir  bie  bur(f)  bie  gig.  7  unb  8  ge» 
fc^affenen  eteftrifc^en  ©ituationen,  fo  merben  mir 
finben,  ba§  ba§  ©nbrefuttat  im  gemeinsamen  Sifen» 
ferne  and)  t)ier  baSfelbe  ift,  mie  bei  ben  ©ituotionen 
ber  gig.  5  unb  6,  b.  b.  ba%  tro^  ber  9(rbeit§Ieiftung 
jmeier  burc^ffoffener  ©trommege  fein  freier  2JJagnetig=' 
mu§  erftefien  unb  md)  au^en  mirfen  fann.  'äbtx  bie 
mognetifc^en  ©ituationen  ber  gig.  7  unb  8  finb  nirf)t 
babur(f)  erreicfjt  morben,  ba^  mir  bie  befte^enbe  ^raft 
einer  SSatteriequeUe  burd)  ©ntgegenftellung  einer  jimeilen 
93atteriefraft  compenfiren  liefen,  fonbern  inbem  mir 
eine  einzige  S3atteriefraft  in  gmei  berfdjiebenen  ©trom» 
megen  auf  ben  gemeinfamen  ©ifenfern  berart  ein» 
mirfen  ließen,  baß  in  bemfelben  üon  jcbem  ©trommege 
örtlid)  bie  entgegengefe^ten  SJJagnetiämen  erzeugt  unb 
bemnac^  nad)  außen  nur  bie  ©ifferengen  ber  erregten 
magnetifdien  ©genfdiaften  mirtfam  merben  fönnen. 

®ie  ©arftellung  entgegengefetster  9JJagnetigmen 
an  ein  unb  bemfelben  fünfte  eine§  ©tabc§  auf  bem 
SBege  einer  einzigen  Sotteriefraft  gu  bem  ^tvede, 
boß  nur  bie  ©iffereng  ber  erregten  magnetifdien 
^röfte  nad)  oußen  mirffam  merbe,  b.  ij.  baß  nur 
bie  ©iffereuä  ber  9JJagneti§men  jum  freien  9J?agneti§» 
mu§  merbe,  ^at  ben  S^amen  SDifferentiat'SJJet^obe  jur 
©arfteHung  ober  9Sernid)tung  eine§  freien  SKagnetil» 
mu§  ermatten. 

(Sin  95tid  auf  bie  gig.  5,  6,  7  unb  8  geigt, 
baß  bie  SRetljoben  pr  ©rreic^ung  ber  gtetdien  @nb» 
refuttate  im  gemeinfamen  (Jifenfern  überaß  biefelben 
feien,  baß  ber  SJiuttipttcator  ba  unb  bort  gteid)  au?» 
geftattet  fei,  unb  baß  e§  bemnad)  md)t  begrünbet  ift, 
ba§  mit  ben  gig.  5  unb  6  bargeftellte  8Serfaf)ren 
burd^  ben  5^amen  ©ompenfation§»9JJet^Dbe  üon  jenem 
SSerfa^^ren  gu  unterf(^eiben,  bn§  mir  bei  ben  gig.  7 
unb  8  at§  ©ifferentiat-SKet^obe  fennen  lernten. 

^Sie  ©omt)enfation»=9D^et:^obe  unb  bie  SDifferential- 
9!Jietf)Dbe  erreidien  bie  ©arfteKIung  ober  SSerni^tung 
eine§  freien  9JJagneti§mu§  burd^  ©ifferengirung  ber 
—  magnetifdien  —  SBirfungen  ber  ©tröme  ober  ber 
öor^anbenen  2)iagneti§men. 


9)ian  geftotte  biefe  üUiije  2lu§brucEih)cife. 


Sie  gactoren,  melcfje  biefe  SDifferengirung,  b.  f). 
bie  SJfenge  bei  frei  merbenben  aj?agneti§mu§  beein» 
ftuffen  fönnen,  finb  burc^  bie  ße^re  öon  ber  gtef» 
tricität  unb  bem  9J^agnetiemu§  gegeben.  @§  fei  f)ier 
im  ©inftange  mit  ben  unter  a)  unb  b)  gefteüten 
aSebingungen  nur  furg  gufammengefaßt,  baß,  ba  bie 
magnetifc^e  ©ituation  üon  ber  elcflrifdEien  ©ituation 
bebingt  ift,  bie  ©roße  be§  etma  entfte^enben  freien 
3Kagncti§mu§  bon  ber  ©tromftärfe  in  ben  ©trom» 
megen  unb  üon  ber  magnetfd)eibenben  ^raftmirfung 
ber  ©trommege  auf  ben  gemeinfamen  ©ifenfern  ab» 
^ängt,  meld)e  burd)  bie  örtlid^e  Sage  jener  gu  biefem 
gegeben  ift. 

§aben  fi(^  burdE)  bie  genauefte  ©rfüllung  ber  unter 
a)  unb  b)  gefteKten  SSebingungen  bie  im  gemeinfamen 
©ifenfern  erregten  SKagnetiSmen  ber  gig.  5  bi§  8 
üonftönbig  binben  fönnen,  fo  baß  fein  freier  3Jiag» 
netiämul  {=  0)  entftanben  ift,  bann  bürfen  mir  üon 
einer  ®teicE)gemid£)t5foge  f^jrec^en,  in  bie  fid)  bie  er* 
regten  SJJagnetilmen  oI§  entgegengefe^t  mirfenbe  Gräfte 
gefegt  f)aben.  SBie  leidet  biefe  bnxä)  Ungleidf|f)eiten 
ber  geforberten  Quotitäten  unb  Duantitöten  geftört 
merben  fann,  möge  burd^  gig.  9  üerfinnlidjt  merben, 
in  meldjer  mir  jebem  ©trommege  feinen  gugefiörigen 
I  ©ifenfern,  gmifdEien  beibe  aber  einen  gemeinfamen 
i  SInfer  in  jene  ßage  brat^ten,  baß  er  meber  üom 
mirflid^cn  ©übpol  S,  noc^  üom  mirfli(^en  S^orbpof  N 
angeriffen,  fonbern,  üon  beiben  gleid^mäßig  unb  in 
entgegengefe^ter  fRid^tung  bceinftußt,  in  ber  SJJittel» 
tage,  in  ber  ©leid^gemic^tglage  erl^aften  merben  fotf. 
©§  begreift  fidb  leicfjt,  baß  bie  geringfte  UngIeidE)f)eit 
in  ben  beiben  SD'?utti^:iIicatoren,  in  ben  beiben  ©trom» 
megen  unb  in  ben  Sraftäußerungen,  bie  fie  auf  i^ren 
guge'^origen  ©ifenfern  unb  bamit  auf  ben  2fnfer  au§= 
'  üben  fönnen,  eine  SSerönberung  be§  befte^enbcn  ©feid^» 
gemid)te§  gmifdfjen  2lnfer  unb  ben  beiben  ^oten  na^ 
I  fid^  gießen  müffe,  unb  erfterer  fd()ließlidi  üom  ©üb* 
pol  S  ober  üom  JJorbpoI  N  angeriffen  merben  mirb. 
©in  ©leid^eg  mar  bei  ben  ©ituationen  ber  galt,  meldte 
I  burdE)  bie  gig.  5  bi§  8  bargeftellt  mürben,  mit  bem 
Unterfd^iebe,  boß  bier  ber  gemeinfame  ©ifenfern  nur 
bie  etmaigen  UeberfcE)üffe,  meiere  fid^  an  i^m  burdE) 
bie  Sifferengirung  ber  erregten  magnetifdEjen  S'röfte 
ergeben  f)aben,  al§  freien  mirfenben  SJfagnetismuS 
nad)meift  unb  mit  biefem  ben  Stnfer  an3ief)t. 

2Bie  fe^r  bie©om)3enfirung  mit  ber  Sifferenjirung 
gufammenfäHt,  unb  um  ein  beuttid^eS  Sßeifpiet  üom 
©tfte'^en  be§  freien  SD?agneti§mu§  in  einem  gemein* 
fanten  ©ifenftobe  gu  bringen,  in  meldbem  fidE)  bie 
entgegengefe^t  erregten  SOiagnetilmen  ^^infi^tlid^  if)rer 
Söirfung  nad)  außen  bifferiren  foHen,  erfel^en  mir  in 
gig.  10.  SBir  moHen  hierbei  bie  no'£)enegenbe  2fn» 
na'^me  mad^en,  baß  bie  breifac^e  Satteriefraft,  ber 
breifad^e  ©trom,  breimol  fo  üiel  9JJagneti§mcn  ju 
fd^eiben  im  ©tanbe  ift,  a{§  bie  einfadie  ^Batterie,  ber 
©trom  üon  ber  ©törfe  1.  ®ie  linfaftel^enbe  einfacfie 
SBatterie  erzeugt  im  (gemeinfamen)  ©ifenferne  nadE) 
bem  Slmpere'fc^en  ©efefee  oben  einen  mirflic^en  ©üb* 
pot,  bem  mir  bie  ©törfe  1  geben,  bie  re($teiftef)enbe 
breifodEie  ^Batterie,  ebenbafelbft  einen  mirftic^en  S^orb» 


Stubien  übet  bie  eleftrifd^en  unb  magnettfdien  Situation  en  in  (£Ieftro=2)fogneten. 
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pol  üon  ber  ©tärfe  3.  S)ie  t)ier  erregtet:  9)iagtieti§» 
men  fommen  ober,  iüeil  entgegengefelten  Qdd)en§, 
im  gemeinfamen  @ifen[tobe  nur  mit  ber  Siffereitä 
t^rer  Gräfte,  b.  t.  3N  —  S  =  2N  mä)  aufeett  ^ur 
©eltung  ober  aber,  trag  gleic^bebeutenb  ift,  e§  etit» 
[te^^t  ein  freier  ÜJiagneti§mu§  Don  ber  ©tärfe  2,  unb 
jrt)ar  oben  ein  foIcf)er  t)on  2  N  unb  unten  ein  folcfier 
öDU  2  S.  @§  ift  t)ier  ganj  gtei(f)gilttg,  ob  tuir  jagen, 
bafe  bie  SSirfung  ber  Iinfäftet)enben  ^Batterie  bie  2Sir^ 
fang  ber  retfit^ftefienben  im  gemeinsamen  (äifenferne 
jum  ^£f)eile  compenfire  ober,  bn§  ber  gemeinsame 
©ifenfern  nur  bie  ©ifferenj  ber  erregten  2)fagneti§men 
jeige. 

@§  ift  etntencf)tenb,  ba^  bie  Ü^futti^jHcatoren  ber 
j^iq.  10  nac^  einer  gemeinf^aftlic^en  93atterie  in  ber 
©tärfe  üon  3  gefc^altet  unb  abgejtneigt  njerben  fönnen, 
n)ie  bieg  in  gtg.  8  be,^ügli(f)  einer  Batterie  gefcf)ef)en 
ift,  o!^ne  bafe  baburd)  ba§  in  t^ig.  10  erwartete 
©ifferentialrefultat  eine§  freien  3J?agneti§mu§  in  ber 
©tärfe  öon  2  alterirt  tuürbe.  ift  aber  aucf)  raög* 
lic^,  ba^  gteicfie  magnetifcfie  ©ituationen  baburcf)  cx" 
reicf)t  merben,  föenn  jh^ei  Batterien  aU  cntgegengefe^t 
föirfenbe  Gräfte  im  gemeinfomen  ©tromföege  auf 
einen  gemeinfamen  ©ifenfern  einmirfen.  Qn  biefem 
3rt)ecfe  laffen  tnir  auf  bie  eleftrifdien  ©ituationen 
ber  gig.  1  bi§  4,  b.  1).  auf  ©ituationen,  m\ä)t  hnxä) 
eine  einjige,  mä)  bem  Stmpere'fcEien  ®efe^e  im  gleidien 
©inne  föirfenbe  SSatteriefraft  gebilbet  mürben,  eine 
jmeite  gteicf)  ftarfe  im  entgegengefe^ten  ©inne  mirfen, 
mie  bie»  allenfaltS  be,^üg(ic^  eine§  95eifpiete§  burtf) 
?5ig-  11  unb  12  bargefteüt  fein  mag. 

@§  erfcE)einen  nun  bier  §lt)ei  öerfi^iebene  Stuf» 
faffungen  be^ügticb  ber  93itbung  magnetifcber  ©itua^^ 
tionen  in  ben  gemeinfamen  (Sifenfernen  mßgfiif),  unb 
^anb  in  §anb  btermit  aucb  bepgtid)  ber  ©riftens 
eteftrifcber  ©ituationen  im  betreffenben  ©tromteiter, 
obne  ba^  bierbei  ein  3Biberft)rucf)  mit  bem  Dbm'fdien 
©efet^e  unb  ben  S'ircb^off 'fifien  Wormeln  entftünbe. 

®ie  erfte  Stuffaffung  gebt  babin,  bafe  bie  ©tröme 
ber  in  A  unb  B  aitfgeftefften  93atterie  im  ©trom» 
leiter  tf)atfäcf)ticb  in  ber  9?icbtung  ber  Pfeile  f^ig.  11) 
circutiren  unb  fie  baber  in  ben  gemeinfamen  (Sifen» 
fernen,  jeber  mä)  feiner  magnetfcbeibenben  S'raft,  eine 
magnetifd)e  Situation  bebingen,  bereu  Stefultate  felbft» 
tierftänblic^  bem  2Im^)ere'fcben  ©efebe  folgen  müffcn. 
®ie  in  A  (gig.  11)  aufgeftellte  ^Batterie  mirb  biefem 
gemä^  in  A  bem  (gemeinfamen)  ©ifenferne  unten 
einen  mirffic^en  S^orbt^ot  unb  oben  einen  mirflidien 
©üb)3Dl  geben,  unb  ba  fie  überbieS  aucb  in  R  über 
einen  ajluttitjücator  gefc^loffen  *)  ift,  mu§  fie  bortfelbft 
mä)  ber  ©atfitage  oben  einen  mirfüc^en  S^orb^ot  unb 
unten  einen  mirfticben  ©übtiot  erzeugen.  Unter  gan^ 
gleiche  SSerbäftniffe  ift  bie  in  B  oufgefteHte  93atterie 
gebrai^t,  fo  ba§  besügücb  ber  magnetifcben  ©itna= 
tionen,  metcbeburd)  bie  öorbanbenen  eIeftro»motorifc^en 
Gräfte,  bejiebung^toeife  burcb  bie  ©tröme  im  ©trom» 
teiter  unb  über  ben  gemeinfomen  a}Zutti^)Hcator  am 


*)  ®ie  33atterie  in  B  totrb  :^ier6et  mä)  bem  Df)m= 
f(i)en  ©efege  nur  qI§  äufierer  SBiberftanb  betroditet. 


gemeinfamen  ©ifenferne  gefcf)offen  mürben,  fotnolit  in 
A  n)ie  in  B  biefelbe  ©odiloge  entftefjt,  tnie  in  ben 
gig.  1  bi§  4,  b.  l).  e§  fonn,  no(f)bem  aucf)  ^ier  bie 
in  a  unb  b  gefteHten  Sebingungen  aU  erfüllt  ange^= 
nommen  mürben,  fein  freier,  mä)  aufeen  mirfenber 
ajiognetigmuä  entftefjen,  obmofjl  in  biefem  gemein^^ 
fomen  ©ifenferne  entgegenmirfenbe  SQJognetiämen  tf)at= 
fäc^Iicf)  erregt  mürben. 

S)ie  jmeite  burd)  gig.  12  repräfentirte  Sluffoffung 
gefit  bof)in,  ba^,  nact)bem  bie  in  A  unb  B  aufgeftetl' 
ten  Lotterien  al§  unter  einauber  abfofut  gleid)  an* 
genommen  finb  unb  fie  einauber  gegengefcf)altet  erfdiei- 
neu,  ficf)  bie  möglirfien  ©tröme  nid)t  nur  in  i^ren 
SBirfungen,  fonbern  and)  in  if)rer  ©fifteuä  aufgeben 
muffen,  au§  melcfiem  ©runbe  bie  SfKuItttJÜcatoren 
in  A  unb  in  B  überf)aupt  üon  gar  feinem  ©trome 
burdiftoffen  mären  unb  eben  be§f)alb  aud^  im  gemein» 
fameu  ©ifenferne  gar  fein  äJJagnetiSmuä  erregt  merbe. 

aSir  fef)en,  bie  ©nbrefultate  beiber  Stuffaffungen 
finb  bie  gleichen;  e§  entfielt  fein  freier  3[Ragneti§mu§, 
boä)  bie  eteftrifcEien  unb  magnetifdjen  ©ituationen, 
au§  benen  biefe  fierborgegangen  gebacf)t  mürben,  maren 
in  beiben  fällen  üerfc^iebene.  ®ie  erfte  2Iuffaffung 
Iä§t  nad^  bem  Dfim'fdjen  ©efe^e  at§  eleftrifc^e  ©i» 
tuation  bie  ©fifteng  gmeier  ©tröme  im  gemeinfamen 
Seiter  ju  Oig.  11),  bie  i£)re  magnetfc^eibenbeu  2Bir= 
fungen  auszuüben  Ijahen  unb  f)ierbei  motjl  magnetifdie 
©ituationen,  aber  meil  entgegengefe^t  geridjtet,  feinen 
freien  9Kagnetiömu§  ermirfen  fonnten,  inbefe  bie 
gmeite  Sluffaffung  mä)  ben  ^ir^^off'fdjen  gormeln 
bie  ©tröme  ber  üor^anbenen  eteftromotorifc^en  Gräfte 
im  gemeinfamen  ©tromleiter  bifferirt,  in  %xq.  12 
fd)einbar  eine  efeftrifd)e  ©ituation  im  ©tromleiter 
nid)t  äu  fc^affen  geftattet  (+1  —  +  1  =  +  10+) 
unb  foniit  im  gemeinfamen  ©ifenferne  aud)  feine 
magnetifdie  ©ituation  (0)  erregt. 

®ie  erfte  Stuffaffung  erreid)t  bie  gleichen  ©nb» 
refultate  burd)  bie  ©om^aenfirung  ober  ©ifferengirung 
ber  burd)  bie  einjelnen  ©tröme  erregten  magnetifdjen 
Gräfte,  bie  jmeite  Sfuffaffung  baSfelbe  burdj  bie  ©om» 
penfirung  unb  ©ifferengirung  ber  üorfianbenen  elef» 
trifd)en  SFräfte,  ber  ©tröme. 

Sn  gig.  13  fef)en  mir  bie  ©leftromagnete  mie 
in  gig.  5  big  8  mit  bo^j^jelten  SBirfungen  auggeftattet, 
mooon  bie  eine  burd)  ben  ©trom  ber  S3atterie  b, 
bie  jmeite  aber,  mie  in  gig.  11  unb  12,  bur(^  bie 
jmei  ^Batterien  B  beeinffu^t  ift,  bereu  eine  in  A,  bie 
anbere  in  B  if)ren  ©tanbort  I)at.  ®ie  ©arfteUung 
ber  eleftrifdien  ©ituation  f)at  !^ierbei  ber  größeren 
©infad)f)eit  megen  nad)  ben  für  bie  g-ig.  12  gegebenen 
5Iu&fü^rungen  ftattgefunben,  meldie  bem  gemeinfamen 
©ifenftabe  N  S  (gig.  1 3)  tDon  biefer  ©eite  l)cv,  b.  i. 
burd)  bie  SSatteriefräfte  B  in  A  unb  B  gar  feine 
magnetifd)e  ©ituation  ertf)eilen  lä^t.  SDagegen  fann 
f)ier  bie  Saiterie  b  i!^re  magnetfdieibenbe  SBirfung 
ungefjinbert  äußern  unb  eS  mirb  fid)  mä)  bem  2Im» 
^lere'fc^en  @efe|e  on  biefem  ©ifenftabe  ein,  allem 
2(nfd)eine  mä),  üon  b  ftammenber  freier  äJJagnetig» 
mug  seigen,  ber  oben  ben  SSert^  eine?  mirflicben 
S^iorbpoleg  unb  unten  ben  SSertf)  eine§  mir!üd)en 
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©übpoIe§  ijat.  —  ®a§fe(be  3f{eiu(tat  tüürbe  natürli(j^ 
entfielen,  irenn  nad)  gig.  11  ben  beiben  öon  ben 
Batterien  B  auggeiienben  Strömen  eine  magnetjdiei» 
benbe  SBtrfung  jugeftanben  lüürbe:  gur  enbUd)en 
magnettidien  ©ttuatton  S  N  an  jebem  @nbe  be§  ©ifen* 
ftabeg  mit  einem  freien  9JJagneti§mus  öon  3lüü  fäme 
bie  magnetfc^eibenbe  StBirfung  oon  ber  Satterieb,  bie 
einen  freien  9Jkgneti§mu§  im  gemeinfamen  ©ifenftabe 
oben  im  2Sertf)e  eine»  ipirEIic^en  S'iorbpoIeS  unb  unten 
im  2öertl)e  eine§  tt)irftiif)en  (SübpoIeS  gnr  Solge  i)at. 

  G— d. 

ason 

S8uttenftebt=9tiiberäborf. 

Ser  ging  ber  Sßögel  ift  oon  alterli)er  ein  5Rätf)ie{ 
getnefen,  an  beffen  Söfung  befonber»  bie  ^ieugeit  fet)r 
ti)ätig  arbeitet, 
tt)eU  bie  @rici)tie» 
Bung  be!§  \o  ht" 
gefjrten  Sufttoe* 
ge§  mit  lenfbaren 
Suftfd)iffen  nod) 
\o  lange  in  toeite 
gerne  gerücft  ift, 
bi»  man  einen 
ungemein  leid)« 
ten,  babei  fef)r 
ftarfen  unb  leicf)- 
te§  SetriebSma« 
terial  er^eifc^en=» 
ben  Wotot  erfun» 
ben  t)abcn  toirb. 

Sie  2{ugen 
ricfjten  iiä)  ba» 
f)er  wieber  auf 
bie  5(ugmed)anif 

be§  SSoge(#,  um  bur(^  biefe^  SSorbitb  gur  Söfung 
be§  Problems  ju  gelangen  unb  ben  ibealften 
oller  menfc^Ii(f)en  93erfe^r§tt)ege  p  erfc^Iiefeen.  Soc^ 
fo  oiel  man  f)ier  auc^  geforfcfit  t)at ,  ben  Sern 
ber  gtugfrage  —  bie  ungemeine  tjorisontale  unb 
anbauernbe  ©efc^minbigfeit  —  ^at  man  nod)  md)t 
jur  ©enüge  erflärt,  ebenfo  ift  ba»  mü^elofe  8d)n5eben 
unb  Reifen  ber  SSöget  oiine  glügeffd)lag  un§  no^ 
ein  SJätbfel  geniefen. 

SJJatbematiferunb  ^^i)fifer  Tlctot^  unb  ^rofeffor 
SKarei)  traben  mit  anberen  gorfc^ern  nac^gemiefen, 
baß  burc^  ben  ©tofflüec^fel  nid)t  bie  S'raft  er.^eugt 
roerben  fönne,  bie  eine  Brieftaube  5U  einer  größeren 
5Reife  gebraud)t,  tueit  fie  bann  oft  me^r  gutter  ^u 
fic^  nehmen  müßte,  aU  fie  felbft  fd)mer  rt)öre. 
mn%  ionad}  nod)  eine  anbermeite  Sraft  jum  gluge 
be^itflid)  fein,  bie  wiv  nod)  nid)t  fennen,  benn  burd) 
®r.  3J?ü(Ien^off'^  Querfc^nitte  ber  gfugmnsfulatur 
ift  wiffenfc^aftlid)  nac!^gcn)iefen,  bafe  fein  Siegel  rnebr 
S!Ku§feItraft  befi^t,  im  SRer^ältniß  ber  9Kenfd), 
unb  ba  ber  SSogel  fein  (Sigengemii^t  mobt  25mat 
iDeiter  trägt  al§  in  berfelben  Seit  ber  SKenfd)  ba^ 


feine,  fo  mu§  beim  gfuge  noc^  eine  rätf)fe(i)afte 
Sraft  t^ätig  fein,  bie  bie  Sran^portfä^igfeit  be§  5tügel§ 
ungemein  erf)ö^t. 

geigt  fid)  aber  ^ier  eine  Süde  in  unferem 
SBiffen,  ba  ein  |)t)t)fifalifd)er  Sa§  behauptet,  trenn 
bie  3:ran§pDrt'Sraft,  bie  Sransi^ort^Saft  unb  bie 
S'ransport'^fit  glei(^  feien,  fo  müffe  and)  ber 
S:ran§pDrt=2Beg  gleid)  fein.  Sie  ©rfa^rungsn^iffen» 
fc^aft  geigt  aber,  bafe  eine  Brieftaube  auf  ben  gtügeln 
it)r  (äigengeiric^t  in  8  ©tunben  ton  SBien  not^ 
Berlin,  ba§  jinb  100  2KeiIen  meit,  ber  SKenfc^  bag 
feine  in  berfelben  Qdt  nur  etma  4  StJJeiten,  alfo 
V25  foroeit  trägt,  o^ne  gu  ermüben.  9Jun  finb  eben 
nad)  Sr.  S)HilIen£)Dff  f)ier  Sraft,  Saft  unb  Seit  gang 
gteid),  ber  SBeg  ber  Saube  aber  ift  25mal  lueiter, 
unb  ^ier  eben  geigt  fid)  bie  Süde  in  unferem  Söiffen. 
Um  biefe  Stuft  in  unferer  Senntnife  ber  gtugmedianif 
gu  Überbrüden,  i)at  man  bie  oerfd)iebenften  (5infd)ie* 

bungen  tjerfuc^t; 
mä^renbbieSinen 
fagen,  ber  Seit 
Boretti'ä  leifte 
ba§  ge^teube, 
gtaubt  ^  e  1 1  i- 
grem  ber  2Id)ter» 
bemegungbergfü' 
getbie  grofeeSraft 
gumutf)en  gu  bür= 
fen,  anbererfeitä 
mirb  ber  ßteftri» 
cität,  bemSSelten» 
ftug  unb  am  mci» 
ftenberSSinbfraft 
grofee  g-tugfjitfe 
gugefd)rieben.  ®er 
eingige,  ber  fi(^ 
um  aft  biefe  oielen 
9RätI)feteien  nic^t 

fümmert ,  ift  ber  Böget  felbft ,  er  ftiegt  mit 
gleicher  Befjemeng,  ob  e»  minbftitt  ift  ober  ob  e» 
ftürmt,  regnet  ober  fdjneit,  bie  (Sonne  fi^eint  ober 
ob  e»  bunfett,  ob  SSinb  rcd)t§,  Iinf§,  üon  Jiinten 
ober  üon  oorn  ift,  ob  er  mit  ben  gtügetn  fd)tägt 
ober  fie  ftiti  I)ätt,  ja  ber  Sltbatro^  fofl  nii^t  einmat 
einen  regelredjten  gtügetfdjtag  auefütjren  fönnen  unb 
fliegt  bod)  tagetang  über  ben  SBaffern,  unb  einige 
gorfc^er  munfeln  fogar,  biefer  ®eier  be§  9)ieere^ 
mad)e  öfter  im  g^uge  ein  Sdjtäfc^en.  Ser  gtug  ber 
Böget  tiefert  beuttid)  ben  Bettjei»,  ba^  bie  g^itgfrnft 
be§  Bogel»  nit^t  oon  3"iättigfeiten  abfjängt,  fonbern 
ftet§  unb  unter  oHen  Umftänben  toortjanbcn  fein 
muß,  unb  fo  babe  i^  benn  burd)  gat)treid)e  Bcob» 
ad)tungen  gefunben ,  ba§  jeber  Bogel  aud)  oi)ne 
glügetfc^tag  eine  eigene  »med)anifd)e«  gtugbemegung 
im  9)iebium  ber  Suft  :^at,  gu  ber  ba»  Jbier  fetbft 
birecte  oorirärtsbemegenbe  Srätte  md)t  aufguujenben 
braud)t. 

Siefe»  med)onifcl^e  ^rincip  be§  gtuge»  t)abe  id)  nun 
in  ber  etaftiidien  ©pannfraft  bee  gtüaetmateriale§ 
aufgefunben,  unb  gmar  ruf)t  bie  öoriüärtstreibenbe 


58utten[tebt»9fiüber§borf ,  ®a§  nted^anifd^e  $rinct<)  be§  gluge§. 
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S'raft  in  ber  ^orijontalfljannung  ber  gfugeiypi^en, 
alfo  in  ben  je^n  @ci)it)ungfebern. 

S3etra(i)ten  tüir  äum  SSeifpiel  bie  beiben  tiorberen 
©dltpuitgfebern  am  lirtten  gtügel  be§  ftei)enben 
©tori^e^*),  \o  fittben  wir,  ba§  jte  eitte  nad)  hinten 
concaoe  gorm  :^aben,  h)ei(  fie  im  3uftanbe  efofti* 
fd)er  9iuf)e  befinben;  gatij  entgegen» 
gefegt  finb  biefelben  gebern  gefrümmt 
in  nebenfte'^enber  ©tellung,  nämüct) 
nad)  üorn  concaö,  nieil  fie  ftc^  im 
3u[tonb  elaftifc^er  Spannung,  alfo 
in  einer  3*i^ttn9^f'ise  befinben,  benn 
oüe  glügeltfieile  befinben  ficf)  in  biefer 
^ttjanggtoge ,  voäl  fie  bie  SSoge^ 
fdin^ere  §u  tragen  unb  öor  bem 
@tur§e  faUfc^irmortig  ju  6elt)at)ren 
^aben.  93etrac^tet  man  ferner  ben 
übrigen  gtattfläc£)igen  S::t)eil  be§  glü= 
gel§  in  biefer  Stellung  im  SSergleic^ 
ju  bemfelben  glügel  in  untenftef)enber 
Stellung,  tno  er  in  f(f)Iaffer  Soge 
mutbenförmig  ^ot)!  ^erab!^ängt,  fo 
tritt  ba§  lt)i(^tige  @|)annung§üer= 
f)ältni^  and)  in  öerticoter  8ftict)tung 
an  bem  ganzen  glügel  f)ertior,  unb 
man  fief)t,  tok  an  bem  Stügel,  ber 
bie  Saft  be§  SSogefö  trägt,  Sllle§  gef^^annte  3rt)ang§- 
läge,  an  bem  ftef)enben  ?5u^e§  au§geftredten  &ti:gel 
9llle§  in  frf)Iaffer  Stutie  pngt  unb  nacf)  unten  ^of)I  ift. 
®tefe  ©ponnung  in  ben  glügetn  ir)ät)renb  be§  gtuge^ 
fann  bie  Statur  nid)t  umfonft  angeorbnet  ^aben.  SDa  bie 
Statur  bie  tua'^rnefimbare  Spannung  in  ben  glugorgonen 


benn  hnxä)  ben  93au  ber  Sd^mungfebern,  treli^e  ben 
{^eberfiel  —  bei  ausgeftrecftem  glügel  —  öorn,  bie 
geberfaf)ne  ober  bo^inter  gu  liegen  t)aben,  ba^  ber 
Suftbrucf  in  üerticoler  2tufftiärt§tüirfung  biefe  gotinen 
l)öf)er  fponnt  aU  ben  geberfiel,  l^ierburd)  bie  geber* 
flä(f)e  eine  fo  fcfiröge  glöi^e  bilbet  tüie  bo§  laüirenbe 


gebilbet  t)at,  fo  mu§  fie  oud^  p  fünften  be§  glugeS 
gebilbet  fein,  unb  bo  bie  §ortjontoIfpannung  in  ben 
S(i)rt)ungfebern  beutlic^  ertennbor  angeorbnet  ift,  fo 
mu§  biefe  Slnorbnung  oud^  p  ©unften  einer  :^ori» 
äontolen  SSirfung  getroffen  fein,  unb  fo  fanb  id) 


*)  ®te  @tord^6itber  finb  3KomentoufnQ{)men  öon 
D.  2lnf^ü|  in  Siffa  (5ßofen). 


Segel,  ober  n)ie  fie  ber  SSinbmü^lenflügel  bem  SSinb»' 
brucfe  bietet,  unb  nun  bie  geberfatine  ebenfo  lüie  ba§ 
Segel  eine  SBirfung  nacb  bem  SJJofte  ju  ert)alt  unb 
ben  ^iel  noc^  öorn  frummbiegt,  meil  bog  93el)arrung§- 
üerinogen  ber  gftjifi^en  ben  glügelfpi^en  l)ängenben 
Scf)tDerfraft  ni^t  fo  f(^nell  ou§  feinem  fenfrect)ten 
goCte  loöjureifien  unb  nocfi  t)Drne 
mitgunefimen  ift.  ®urc^  bie  §Dri= 
gontolfpannung  ber  Scblnungfebern 
ift  aber  eine  tjorigontole  ^roftcompo«' 
nente  tnocfijurufen ,  bie  in  ftetem 
Kampfe  mit  ber  fenfred^t  nad)  unten 
ftrebenben  S(f)tüerfroft  liegt,  ein 
^ompf,  ber  bomit  enbet,  bo^  bie 
Sdimertroft  immer  me'^r  üom  fenf== 
retfiten  ^Joße  obgejogen  unb  in  eine 
longgeftretf'te,  onnö^^ernb  l)ori§ontale 
5lngbol)n  gefüljrt  föirb ,  bie  fo 
lange  ant)ält,  bi§  ber  SSogel  bie 
(Srbe  berüf)rt,  olfo  fo  lange,  toie 
bie  Sd^tuerfroft  bie  Sponnung  in 
ben  glügeln  erzeugt.  ®ie  Stf)tt)erfroft== 
fponnung  in  ben  glügeln  ift  nun  ber 
eigentlitfie  ^mpulg  be§  ginget,  ber 
olfo  fd^on  ofine  jebe  glügelorbeit  tior= 
f)onben  unb  bie  Urfodie  jener  ftf)önen 
fdf)n)ebenben  Srei§betuegungcn  ber  SSogel  ift,  bie  tüir 
bemunbernb  fo  oft  beobachten. 

®iefe  Sc^merfraftfponnung  tüirb  nun  einfod^ 
baburd)  öerftärft,  ba^  ber  S^ogel  mit  ©igenfroft 
5lügelfdf)läge  noc^  unten  au§fül)rt,  f)ierburc^  ben 
3?erticatbrud  ber  Suft  unter  ben  Sd^föungfebern  be* 
fonberS  üerflörft  unb  biefe  in  eine  fdf)ärfere  {jorijontale 
Stimmung  öerfe^t  ol§  ot)ne  giügelfdjlag,  mie  bie§ 
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au§  ber  33etrad)tung  ber  betgegebenen  S3ilber  beutlid) 
i^eroorgetit,  unb  auf  biefe  Söeife  einfad)  bie  i)Dri5DntaIe 
Semegung  er!)öf)t.  ®er  gfügelftfilag  ift  alfo  niä)t, 
löte  bie  alte  ©d)ule  Iet)rt,  ber  ^mpuB  be§  Stuge§, 
fonbern  nur  bie  Sierftärfung  be§  fd)on  o'^ne  gtügel» 
f(i)Iag  öorfjanbenen  glugimputfe^,  unb  bie  tui(^tigfte 
SSebingung  be§  glugeg  ift  nic^t  ber  giügelfd)lag,  fon» 
bern  ber  2Setf)feI  ber  Suftfäulen,  ba§  ©leiten  öon 
einer  Suftföule  auf  bie  anbere,  lüie  icf)  bie§  bereite 
an  anberer  ©teile  Ijeröorgetioben  t)abe. 

©ine  ettt)o§  beuttid^ere  33orftetIung  trirb  ber 
Sefer  befommen,  trenn  id)  i^m  ba§  me(f)anif(^e  ^rin» 
dp  be§  gluge§  an  einem  Flugapparate  erläutere,  tüie 
er  für  menfcf)ti(^e  glugjtDccfe  braucf)bar  gemad)t  teer» 
ben  fann,  unb  ben  man  einen  »merf)anif(f)en«  Slug* 
apparat  nennen  barf.  ®iefer  2Ipparat  ift  bie  3laä)' 
bilbung  gtoeier  ©d^föungfebern  unb  beftef)t  au§ 
einer  elaftifcf)en  ©tange  a  (ftei)e  gig.  1  auf  ©eite 
207),  ber  glug- 
fläd)e  b,  treidle 
burcf)  elaftifdie 
Stippen  an  ber 
©tauge  a  be» 
f eftigt  ift ,  unb 
bem  jrtiifd^en  bei* 
ben  fünftli(^en 
glügeln  t)ängen- 
ben  ©c^trer- 
punfte  c.  ^5)ie 
punftirte  gorm 
fteat  ben  2tppa» 
rat  im  ^uftanbe 
etaftifd)er  Stu^e, 
bie  fcbraffirte 
gorm  in  ber 
©pannung  bar. 
Sn  gig.  1  feilen 
tüir  ben  Slppa» 

rat  perfpectititfd)  in  tinfgfeitiger  9Rücfanfid)t,  unb  bie 
glugftäc^e  t)ängt  fdjlaff,  nad)  ber  5Ric^tung  ber  linfen 
gtügelf'ante  a  y  in  punftirter  gorm,  Ijerab.  ®a§  ®e= 
tüiäjt  c  fei  100  S'ilogromm  fd)Juer.  2Bie  fid)  nun 
ein  gaUfc^irm  fofort  au^fpannt,  fobalb  fic^  ber  Suft» 
fc^iffer  bamit  frei  foHen  läfet,  fo  bertaffen  and)  bie 
elaftifc^en  glödien  biefeä  2Ipparate§  i^re  i)erabi)ängenbe 
©teHung  unb  fponnen  fid)  t)Dd),  tuenn  man  it)n  bem 
gafle  in  freier  Suft  übertönt.  ®ie  ©pannung^ber» 
biiltniffe  in  ben  glugftödjen  finb  nun  fo  ^u  regeln, 
bafe  lüäljreub  be§  galtet  ber  §auptt!^ei(  ber  gfädjen 
borii^ontal,  aber  bie  gWgelfpitien  etföaä  über  ber 
horizontalen,  etföa  in  ber  Stidjtuug  ber  fd)raffirten 
linfen  glügelflö(^enfante  ay  liegen,  ^ft  bie§  fo  on* 
georbnet,  bann  trifft  ber  berticale  Suftbrud,  ber  bem 
gälte  be§  3(pparate§  entgegeutüirft  unb  bie  9lid)tung 
be§  Pfeile»  d  Ijat,  bie  ^auptflädje  red)tlüinfelig,  aber  i 
bie  ©pi|en  berart  fd)räge,  baft  ber  fpi|e  (Sinfalltüinfel 
ber  Srudric^tuug  nad)  ber  ©tauge  a  ju,  alfo  oorn 
liegt.  Stile  berart  bom  Suftbrud  fcfiröggetroffencn  | 
gläd)en  !E)aben  aber,  tüie  bic^  bie  2[BinbmüI)IenfIügeI  i 
unb  ba§  labirenbe  ©egel  geigen,  eine  SBirfung,  eine 


Setoegung,  nod)  jenem  fpt|en  ©infalltüinM  p.  ^m 
bortiegenben  gatte  toerben  alfo  bie  glügelfpiljen  einen 
fteten  SSorlüörtgbrud  erfat)ren  unb  baburd)  ben  2Ip== 
parat  mit  fortgietjen,  unb  tüo^^in  nun  oud)  bie  33e' 
tregung  gef)en  mag,  ob  fie  gegen  ober  mit  bem  SSinbe, 
feitlid)  3um  SBinbe,  geneigt  ober  leidet  anfteigeub 
füt)ren  mag,  immer  tüirb  ber  Stpparat  burc^  bie  auf 
biefe  SSeife  tüacl)gerufene  Ijorijontale  Sl-aftcomponente 
einen  fteten  Qu^  nad)  born  erfal)ren.  S)ie§  bürfte 
tDot)!  al§  unbeftritten  baftet)en. 

S)o§  ©Eperiment  jeigt  nun,  ba^  ba§  eben  ©e«' 
fagte  ridjtig  ift,  benn  biefe  t)oriäDntoIe  Sroftcompo* 
nente  tritt  nac!^  freiem  galle  be§  2Ipparate§  fofort 
in  einen  ^ampf  mit  ber  fen!redE)t  nad)  unten  ftrebenben 
©ct)tüerfraft,  bo  aber  jene  f)ori5DntaIe  Sroftcomponente 
nid)t  im  ©tanbe  ift,  ba§  S3et)arrunggbermDgen  ber 
fenfrec^t  nad)  unten  ftrebenben  ©c^lrerfraft  fofort  gu 
überluinben  unb  Ijinter  fid)  f)eräuäief)en,  fo  tritt  in 

bergIäcE)enftange 
a  nid)t  nur  ein 

SSerticalfpan* 
nung§ibinfelain 
gig.  1,  fonbern 
and)  ein^origon* 
tal»  ©pannung^» 
tbintel  ß  in  gig. 
2,  tüD  ber  SIppO' 
rat  bon  oben  ge» 
fe^en  n^irb,  ein. 

5)ie®efammt= 
fpannfraft  bc§ 
2Ipparate§  ift 
matl)ematifd[)  ge» 
nau  ber  ©d)lt)er= 
fraft  gtei(^.  — 
^Derjenige  %^)ti^ 
ber  ©pannfraft, 
tt)eld)er  bie  '^ori^' 

jDutate  ^raftcomponente  erzeugt,  gie^t  nun  ben 
2Ipparot  bom  fenfred^ten  galle  ab  unb  fü^rt  it)n  in 
einer  ©urbe  immer  mef)r  in  eine  ber  ^origontalen 
na'^efommenbe  58a'^n»  unb  gluglinie;  bie  gallric^tung 
trirb  nur  in  ein  anbere§  ©tabium  ber  ©etregung 
übcrgefü!^rt,  bie  ©pannfraft  trirb  t^eiltreife  3J?affen= 
gefcblrin bigfeit  unb  tritt  un§  babur^  nur  al§  eine 
anbere  ^raftform  trieber  in  bie  (Srfd)einung. 

©ie  auffaftenbe  ©rfdfieinung  am  @j;periment  unb 
bte  SeobadEitung  am  SSogel,  bafe  ber  freie  gatt  mit 
ausgebreiteten  glugfläc^en  mittelft  Surbe  in  eine 
annä^ernb  borigontale  glugbal)n  überfüf)rt,  feljrt  un§, 
ba§  bie  glügelfante  ay  il)ren  SBinfel  nid)t  gfeic^' 
mä^ig  beibe'f)oIten,  fonbern  felbftt!^ätig  bem  Suftbrude 
anfdjmiegen  mufe,  unb  trir  fönnen  f)terau§  fef)en,  ba§ 
ber  ©lafticität  ein  bebeutenber  Stntl)eil  an  ber  gün» 
fügen  glugmirfung  ber  ginget  gugef^rieben  trerben 
mufe.  ®enn,  gefegt  in  gig.  3  (©.  207)  fei  ay  bie 
glugflödenfante  in  ber  gefpannten  ©eitenanficfit, 
biefetbe  S'ante  im  ^uftaub  etaftifd)er  9?ut)e  liegt 
,^trifd^en  aa  unb  yy;  bie  ©tangenfpit^e  t)ot  atfo  in 
i^rer  ©pannung  einen  berticoten  SSeg  jurüdgetegt 


93  uttenftebt«9lüber§borf,  S)ag  mec^anifd^e  ^rtnctt)  beg  glugeS. 
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öon  a  a  nad)  n,  unb  einen  fjori^ontalen  SBeg  öon  a  a 
nad)  m;  nad)  bem  ^araaelogromn  ber  Gräfte  liegt  a[\o 
bie  fftefuttante  ber  ©pannfraft  in  ber  JRtditung  be§ 
$feile§  B.  ®anac^  mu§  ber  da\tx\ä)e  ginget  ftet§  bie 
Jenbena  t)aben,  fid)  über  bie  tiorisontateStic^tung^inouS- 
^eben  gn  tnoaen.  Sie  ^orijontote  fei  burd)  bie  Sinie  h 


ßugteine  f  ie  an  eine  ©tangenfpi|e  unb  jief)en,  beibe 
Seinen  an  it)ren  Snben  in  eine  §anb  net)menb,  biefe 
©tangenfpi^en  bi^  in  ^araEete  m  öor,  \o  mag 
baburc^  biejetbe  Spannung  ^^ergeftettt  fein,  alä  irenn 
ber  Stpporat  mit  100  ^itogromm  Setaftung  frei 
fiele.  2tn  ber  etaftifc£)en  Spannung  biefer  ©tange  a 


gig.  1  unb  2.  glugajJtJarat. 


marfirt.  S^efimen  Wix  nun  an,  ba^  ber  SIpparat  öon 
ftarrem  3J?ateriaI  f)ergeftellt  unb  aud^  bie  S'ante  a  y 
ftarr  über  ber  ^ori^ontoten  läge,  fo  ttürbe  ja  beim 
freien  gatle  be§  2lpporate§  ber  ^E^eorie  notf)  oud) 
eine  SSortDört^betregung  ftattfinben,  fie  fönnte  aber 
im  günftigften  gatte  nur  in  ber  SSerlängerung  ber 
ftarren  glöc^enfante  ay,  atfo  in 
ber  9tic£)tung  be§  Pfeile?  A  ge* 
fc^ef)en.  S)ie  gläc^enfpi^e  y  tuürbc 
olfo,  fo  oft  fie  eine  glügetbreite 
öorrüdte,  um  bie  §ö^e  it)rer 
Soge    (über    ber  ^origontalen) 
finfen  müffen,  möf)renb  bie  elafti- 
f^e  Städie  bur(f)  tf)re  fladiere  Sage 
über  ben  geneigten  SBinfel  i)in» 
megt)itft.  ®er  Unterf(f)ieb  gmifi^en 
ber  elaftifcfien  unb  ftarren  5tug= 
ftä(^e  ift  atfo  ber,  ba^  bie  elafti» 
fd)e  bie  STenbenj  Jiat,  fi(^  über 
bie  §oriäontaIe  ergeben  3U  moUen, 
bie  ftarre  gtädje  bogegen  bie  Steigung,  fid)  unter  bie 
horizontale  3U  begeben. 

©ine  ebenfo  gro^e  93ebeutung  für  ben  ging  !^at 
bie  (Stafticität  ber  glöd^enftange  a.  ^n  gig.  2  möge  ber 
SIpparot  auf  rul^igem  SBaffer  —  mit  bem  100  f  ilo» 
gromm=®emic^t  —  fc^toimmenb  gebac^t  fein,  unb 
er  fei  mtttelft  einer  ©dinur  im  fünfte  c  feftgebunben. 
^m  ^uftanb  etaftifc^er  9luf)e  liegt  bann  bie  ©tauge  a 
in  ber  punltirten  parallele  n.  93inben  lüir  nun  eine 


betfieiligen  fid|  olfo  jföei  fefte  fünfte,  unb  ^tDor  oorn 
bie  äie^enbe  §anb  mit  ben  Seinen  f,  unb  t)inter  bem 
Slpporote  ber  ^unft  c. 

9^un  miffen  mir,  bo^  fid)  jebe  ©ponnung  ou§= 
gleid^en,  alfo  entfponnen  miH,  unb  bte§  gefdjiel^t 
nun  in  oorliegenbem  Solle  aud)  bonn,  toenn  mir 

B 

V 


Sig.  3. 

einen  biefer  feflen  fünfte  gerftören;  benn  loffen  mir 
plö^Ii^  bie  Seinen  f  au§  ber  §onb  lol,  fo  fdmeUen 
bie  ©tangen^Suben  fofort  mieber  in  if)re  früfiere  9iu!^e» 
tage  bi§  in  bie  parallele  n  jurüd,  unb  bie 
fpannung  fonb  an  ben  äußeren  glügeltf)eilen  ftott. 

©onj  anber§  ift  e§  nun,  menn  mir,  ftott  bie 
3ugleinen  f  loSjuIoffen,  biefelben  mit  ben  ©tongeu' 
©nben  in  Sinie  m  feftf)otten  unb  nun  ben  feften 
^unft  e  burc^  ^^i^fc^ineiben  feiner  ©d^nur  jerftören, 
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ba  erfolgt  eine  (Sntfponnung  ber  ©tauge  a  in  ber 
SBeife,  ba^  ber  (Sd)>perpunft  c  on  ber  ©tangenmitte 
bi^  in  Sinie  m  üorge^ogen  tüirb;  bie§  bürfte  bod) 
ööHig  !Iar  fein.  Siefen  ^erongietien  be§  ©c^tuer» 
:puntte§  bi§  an  bie  §t)^e  ber  ^orberj^jannung  ber 
glügelf^)i^en  ift  eine  Slrbeit,  bie  ba#  etaftijrfie  3)?ateriot 
öerrid^tet,  unb  nenne  id)fie  be»f)olb  »9KateriaI«»2lrbeit, 
benn,  lüenn  lüir  annef)men,  bie  ©lange  a  fei  üon 
S3Iei  ober  fonftigem  unelaftifd)en  äJioteriale,  unb  lüir 
gegen  biefe  S3leiftonge  in  berfelben  föie  ber  eben  gefctiil» 
berten  SBeife  trumm,  fo  rt)ürbe  biefe  SIrbeit  für  un» 
fere  i3>i^^de  üerloren  fein,  benn  trenn  tvix  oucf)  nun 
ben  feften  ^unft  c  riicftüärta  jerftörten,  e§  tüürbe 
bie§  nid)t§  nü^en,  ber  ©c^iuerpuntt  bliebe  bod)  in 
feiner  Sage  liegen,  bie  e(aftifd)  gefrümmte  ©tauge 
giebt  unö  aber  bie  in  fie  ^ineingeftecfte  Slrbeit 
tüieber  baburd)  ,^urüd,  bafe  fie  in  i^rer  ©ntf^jannung 
ben  ©^ti'erpunft  um  bie  ©iffereng  ber  beiben  Sinien 
n  nad)  m  üorgietit. 

2Bir  fet}en  nun  aber  beuttid),  bo§  bei  biefer 
©ituation  be§  gerfiorten  feften  5ßunfte§  c  im  9^üden 
be§  5Ipparote»  bie  ©ntfpannung  nur  nad)  bem  anbern 
feften  fünfte  ju,  nad)  ben  öorgefdiDbenen  glügelfpi^en 
ju,  tior  fid)  gei)en  fann,  unb  toerben  un§  nun  üergcgen» 
ipörtigen  fönnen,  ba^  ber  fd)iüebenbe  SSogel  genau  in 
berfelben  Sage  föie  biefer  2Ip|5arat  fid)  befinbet  unb  öon 
feinen  g-tügelfpi^cn  ununterbrodjen  tjerangegogcn  tüer» 
ben  mufe. 

2öir  Ijahen  gefe'^en,  ba^  bie  ^UQ^i^oft  '^^^  gläd)en» 
f)3i|en  p  jeber  Qdt  unb  unter  allen  Untftänben 
bei  au§geflredter  Sage  üor^anben  ift,  unb  tuir  fe^en 
I)ier,  ba^  eine  fortU)ät)renbe  innertid^e  (äntfpannung 
ober  3[Raterialarbeit  ttjätig  ift ;  bie  Kombination  beiber 
SBetoegungen  ergiebt  bie  fd)öne  S8eit)egung,  bie  tüir 
»©d)treben«  nennen. 

®enfen  mir  un§  nun  neben  ben  ©tangenenben 
eine  ©emic^tvfcala,  ä^ntid)  tcie  bei  einer  gebertt)age, 
angebrad)t,  fo  bürfen  lüir  öerfidiert  fein,  ba^  jebeS 
S'itogramm  ®ettiid)t,  mit  bem  ber  Stp^jorat  frei  fiele, 
geiriffenf)aft  regiftrirt  lüürbe.  SBürben  mir  lOS'Uo« 
gramm  mäijrenb  be§  gaUenä  ober  ©c^ioebenö  öon 
ber  £aftf)inmegnet)men,  fotüürben  fid;  beibe©pannung§= 
tüinfel  genau  um  biefe  ©|jannfraft  üerringern  unb 
umgefet)rt  bergröfeern,  lüenn  mir  ein  ebenfDld)c§  ©e» 
mid)t  ber  Saft  zufügten,  ©ollte  auf  irgenb  eine  SBeife 
ber  gefelmafjige  ©pannungSmiufel  geftört  merben, 
fo  ftellt  er  fid)  fofort  fetbftttjätig  unb  matf)ematifd) 
genau  mieber  f)er,  unb  bie§  mürbe  bei  bem  ^origontal' 
©pannung§minfel  ß  in  gig.  2  burc^  SSorfdjnellen  ber 
gtügelfpi^en  gefc^e^en,  meil  biefe  burd)  ben  3m|)ul§ 
bei  SSerticalluftbrudel  bemeglidjer  gemad)t  finb  aU 
bie  Strägbeit  ber  ©d)merfraft.  ©obolb  bat)er  ein 
S?oget  ton  einer  §ö'f)e  mit  aulgebreiteten  ©d)mingen 
abfpringt,  ober  ber  borliegenbe  2lp|)orat  mirb  frei 
fallen  gelaffen,  fo  treten  fie  fofort  in  bie  ©ituation 
bc§  jerftörten  SRüd^attlpunftel  c  ein,  unb  ber  ftete 
gvLQ  ber  5tügelfpi|en  unb  bie  flete  innerliche  Sut* 
fponnung  ober  bie  aJJateriatarbeit  tritt  in§  9fted)t 
unb  in  S't)ätigteit,  unb  mDf)in  nun  aud)  ber  3ug  get)t, 
unb  in  meldjem  Se^arrungeOermögen  fid)  aud)  ber 


SIugför|)er  befinben  mag,  immer  mirb  in  ben  glüget 
fpi^en  bie  Slenbenj  mad)  fein,  naä)  öorn  ju  §iet)en 
unb  ben  §oriäDntat'©pannung§mintel  ß  aufredjt  gu 
erhalten  in  feiner  gefe^mö^igen  föröfee  unb  ©tärle, 
bogegen  mirb  in  bem  ©d)mer)3unfte  bie  3:enben3 
ru^en,  ben  §DriäDntal«©^jannung§minfeI  ju  gerftDren 
unb  an  bie  öorgeeilte  5lügelfpi|enf)jannung  tjeronju» 
5iet)en.  bem  tjorigontalgefpannten  SOiateriale  lebt 
mit  alter  ^roft  ber  S)rang,  fic^  gerabejureden.  §ier» 
bei  mDd)te  id)  ja  nid)t  falfd^  berftanben  fein  unb 
mieber^ole  nod)maU,  bo§  bie  gortbemegung  ber 
glügelf|)i^en  burc^  ben  oerticalen  Suftbrud  gefd^ietjl, 
ba§  ^eranjie^^en  ber  ©dimere  on  bie  SSorlüörtSfpan- 
nuug  gefdjie^^t  burd)  bal  elaftifd)  gefpannte  SKaterial, 
ni(^t  burd)  bie  SJJaterie  bei  SJiaterioll,  fonbern  burd) 
bie  elaftifd)e  ©ompofition  belfelben. 

Sie  SSorberfpannung  gefd)iet)t  atfo  nur  bil  3U 
einem  gefe^mäfeigen,  burd)  bie  ©d)merfraft  bebingten 
SSinfel,  unb  biefe  ©ponnung  fann  nur  bann  aufl 
neue  mieber  oorrüden,  menn  ber  ©d)mer|5unft  bem 
3uge  etmal  nachgegeben  l)at  unb  borgerüdt  ift. 
igft  ber  ©d)merpunft  tf)atfäd)li(^  üorgerüdt,  fo  rüdt 
genau  bie  {5tügelfpil^en'©pannung  um  biefelbe  ©trede 
aufl  neue  bor  unb  jie^t  mit  ber  erften  SSolItraft 
meiter  bormärtl.  @l  ift  biel  feineimegl  ein  neuer 
^]ugimput§,  nein!  —  ber  alte  3m|)ull  i)ot  fid)  nur 
feine  ^raft,  fein  9^ed)t,  feinen  gefe^li(^en  ©pannungl^' 
SBinfel  nid)t  nel^men  laffen!  §ier  bemeift  fict)  nur 
auf!  neue  bal  gro^e  @efe^  bon  ber  ©r^altung  unb 
Unserftorbarfeit  ber  Straft. 

@ine  böHigc  bottgontale  ©ntfponnung  fann  ba'^er 
gar  nic^t  ftattfinben,  meil  bie  glügelfpigen  biel  gor 
nicf)t  obmorten,  fonbern  fd)on  borfc^nellen,  menn  fid) 
ber  ©d)merpunft  nur  angefd)idt  l)at,  ber  ^origontalen 
^raftcom|)onente  ju  folgen.  (Sl  finbet  be8^)alb  jmar 
'  feine  mal)rne^mbare,  ober  bennod^  ^^9^»  lebenbige 
|)ori5ontalarbeit  in  bem  elaftifc^en  SKoterioIe  bei 
glügell  ftott,  unb  nur  biel  ift  bie  Urfod)e  bei  ^)oxi' 
^ontoleren  glugel,  oll  menn  bie  glugflä(^en  in  ftorren 
biogonolen  Sinien  ^^ei^flbgiitten,  bie  eloftifd^^  Slrbeil 
bei  SJiaterioll,  bol  mec^onifd)e  ^rinci|)  bei  ©ponnenl 
unb  (äntfponnenl  bei  glügelmoterioll  l)itft  über  ben 
geneigteren  glugminfel  einer  ftorren  gläd)e  f)inmeg 
unb  ift  ber  @runb  einel  onI)oItenben  ©d)mebeflugel 
Df)ne  fid)tbare  §orijontalarbeit. 

®ol  med)anifd)e  ^rincip  bei  glugel  ober  bie 
nad)gemiefene  elaftifd)e  SRoterialorbeit  ber  glugpdhen 
fielen  ^mor  eineiig  in  ber  Siotur  bo,  befinben  fid^ 
aber  im  bolten  ©inftang  mit  ben  ^errfcEjenben  S^iatur* 
gefe^en,  unb  finb  ein  93emeil  bei  ajjat)er*§elm' 
^ol^'fc^en  ^rafterboltunglgefetiel,  benn  mir  i)aben 
in  bem  ^feil  unb  Sogen  ein  ungefäf)rel  Slnologon; 
ber  SBogen  fc^leubert  ben  ^feil  fo  oft  oll  mir  ben 
58ogen  fponnen  unb  ben  ^feil  borouflegen.  bor= 
liegenbem  goCte  ift  nun  in  ber  fd^rägen  glügelflji^e 
bie  §anb  gefunben,  bie  ben  Sogen  fortmäl)renb  fponnt, 
bamit  er  ben  mitgenommenen  ^feil  bei  glugför^jerl 
ununterbrochen  forttreiben  fonn. 

©Ol  (55efe^  über  bie  3:rägf)eit  ber  Stoffen,  b.  l). 
bol  Seftreben  ber  SJJaffen,  ben  innefiobenben 


a3uttenftebt»9tüberiborf,  ®a§  med^antf(f)e  ißrinci^)  bei  glugeS. 
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betpbefialten,  greift  jo  ouci)  bei  bem  in  ^^ori^ontafer 
SSeJüeguna  befinblid)en  gtugförper  pla^;  bie§  barf 
aber  nii^t  ettoa  5U  ber  %nnaf)me  25eranlaffung 
geben,  al§  ob  nun  feine  2trbeit  jur  SBeiterbetoegung 
be§  g(ugtörper§  nie^r  nöt^ig  tüäre.  ?Jein:  ber  Suft» 
h)iberftanb,  bie  9teibung  im  Tlititl  unb  öor  aCen 
®ingen  bie  2In5iet)ung§fraft  ber  @rbe  finb  gufamnien 
jo  gro^,  ba^  ioir  an  9fianboögeIn,  iveldie  ^orijontal 
fcf)lDeben,  beobacf)ten  fönnen,  ba^  bie  ■fjorijontale  33e= 
n^egung  fofort  auftjört  unb  fie  nad^  unten  fto^en, 
fobalb  fie  i^re  glüget  einjiet)en.  §ierau§  gc^t  Wdijl 
beutlid)  t)erüor,  ba^  ber  ausgebreitete  glüget  gur  dx' 
!^aüung  be§  §öf)ennitieau§  unb  5ur  ©rtialtung  ber 
Fortbewegung  nöt:^ig  ift,  unb  ba§  boS  mec^aniidie  ^rin» 
cip  bcs  gluge§  nic^t  etwo,  tt)ie  öietleidit  ©c^Iotter 
gemeint  t)aben  mag,  in  bem  einmat  ^orijontalbetoegten 
^ijrper,  jonbern  in  ben  auSgeftrecften  gtügetn  rui^t, 
unb  e§  mag  ber  iCogelförper  nun  eine  @efd)irinbig» 
feit  ert)alten,  jo  grofe  er  immer  moHe,  immer  tt)irb 
in  ben  au§geftrecEten  Stügetn  bie  STenbenj  tiortierrjc^en, 
bie  innet)abenbe  ©c^neKe  be§  glugförper§  nocf)  metir  1 
er^Dt)en  ju  moEen.  (S§  tt)irb  fein  galt  eintreten,  i 
mo  etU)a  ber  glugförper  bie  glügel  mit  fid)  fort- 
gießen  müjjte,  fonbern  ea  roirb  unter  allen  Um» 
ftänben  ber  gtüget  giefienb  auf  ben  Körper  tt)irfen,  fo 
iüill  e§  ba§  SBefen  be§  5Iuge§.  5ttle  gtugmafcfiinen, 
bie  auf  ber  SonftructionäbafiS  berut)en,  bie  (3d)tt)ere  be§ 
g[ugap|3arate§  guerft  belegen  3U  moUen,  alfo  bie  S3e=» 
megung  üom  @cE)mer|)unft  ouf  bie  tragenbe  glugptfie 
gu  übertragen,  müffen  in  baS  'Steiä)  ber  gäbet  üer* 
miefeu  toerben,  benn  ber  beujegenbe  Stieil  mu^  ftet§ 
ber  3;räger  ber  ©diniere,  olfo  bie  gtugfiäi^e  fein, 
©er  glügel  entpup:pt  ficf)  t)ier  al§  eine  5Iäd)e,  bie 
bie  fenfred)te  ^raftric^tung  ber  faUenben  ©c^merfraft 
bridjt  unb  in  eine  anbere  gorm  ber  Sehiegung,  in 
:^orijontaIen  ging,  überfüfjrt,  ä^nli(^  tvk  man  mit= 
tetft  ©piegelf(ä^en  unb  paraboUf(^en  |)o^Iför|3ern 
©onnenftra^ten,  SSärme»  unb  ©diaUnietlen  bricf)t  unb 
if)nen  anbere  Stic^tnngen  giebt. 

SJJit  bem  9^ad}meife  be§  med)anifd)en  ^rinci|)§ 
be§  Stuge»  bürfte  nun  bie  Süde  auSgefüQt  fein,  bie 
bi§f)er  ber  ©runb  ber  Unlöätic^feit  ber  gtngfrage 
tvax,  unb  e§  bürften  ©iejenigen  mit  bem  2tu§= 
fprucfie  n)Df)t  3fied)t  f)aben,  ba§  bie§  i^i^i^fiun^eii^t 
nid)t  jur  Sänfte  gef)en  würbe,  of)ne  bie  glugfrage 
geloft  äu  feilen.  Um  aber  bem  fid^  bafür  inter» 
effirenben  Sefer  unb  gorfd)er  ®elegent)eit  ju  geben, 
bie  bem  SSoget  Oerlie^ene  mec^anifdie  StugbeWegung 
gu  controüren,  feien  f)ier  S3eobad)tungen  angefüt)rt, 
bie  auf  jene  SSemegung  f(^üe^en  laffen. 

©0  fief)t  man  nie  einen  SSoget  mit  ^origontal» 
ausgebreiteten  ©d^mingen  fenfred)t  finfen,  fonbern 
ftet§  mit  SSortoärtSbeiuegung  fic^  nieberlaffen.  $Raben 
fiet)t  man  f)äufig  o'^ne  gtügetbemegungen,  ben  ^o^if 
gegen  fieftigen  SBinb  fiattenb,  föie  2)?üden  in  fenf^ 
red)ter  Sinie  ouf-  unb  nieberfptelen,  ofine  ba|3  ber 
SBinb  fie  mit  fid^  fortgie^t.  SSiele  ©torcEie  unb  SRaub- 
üögel  freifen  lange  Qdt,  in  einem  gatte  finb  Zeiträume 
öon  19  SlJJinuten  beobai^tet  tnorben,  otine  ba^  fie 
einen  glügelfcf)(ag  au§füt)rten,  fie  ^aben  atfo  föätirenb 
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fo  langer  Qeit  eine  gleidimö^ige  SSormärtsbemegung. 
Silientf)al,  Stnbere  unb  ic^  beobaditeten  einen  9taub» 
üogel,  ber  bei  einem  fo  t)eftigen  SSinbe,  ber  Stefte, 
Saub,  SJJü^en,  §üte,  ©d)irme  unb  fleinere  ®egen- 
ftänbe,  bie  nid)t  niet»  unb  nagetfeft  ttjoren,  mit  fort» 
ri|,  fic^  gegen  biefen  ©türm  ric^tenb  beU^egungsloS 
mit  auSgefpannten  glügeln  auf  einem  fünfte  in  ber 
Suft  öoHig  ftiUftanb;  ba§  3;f)ier  rührte  feinen  glügel, 
ging  toeber  üor-  nod)  rüdmärtS  unb  üertor  nid)t  an 
§öf)e,  eS  f)atte  üom  ©tanbpnnfte  be§  S^eobacfiterS 
feinerlei  ^ßemegung  unb  legte  im  SSert)ö(tni§  gur 
®rbe  feinen  Üiaum  gurüd,  aber  ber  f(^arfe  SSinb 
faufte,  üieüeidit  mit  einer  ©efcfitoinbigfeit  oon  ettt)a 
20  SRetern  in  ber  ©ecunbe  an  bem  ©egter  öorüber, 
unb  in  ber  Suft,  in  ber  er  fc^mamm,  t)atte  er  eine 
@efd)tt)inbigfeit  Oon  genau  20  SD^eter  in  ber  ©ecunbe. 
SBo  fam  biefe  gro^e  ©d)nelligfeit  t)er'?  2ßo  lag  ber 
fefte  ^unft,  an  bem  fid)  ber  SSogel  gegen  ben  f)ori- 
jentalen  SBinbbrud  fefttiielt?  unb  ba  ber  ftarfe  SBinb 
t)origontote  Slrbeit  leiftet,  ber  SSogel  aber  fid)tbare 
glügelarbeit  nid)t  leiftete,  rter  ober  maS  leiftet  bann 
bie  not^menbige  ©egenarbeit,  um  bie  l^origontate 
SSinbarbeit  gu  neutralifiren?  SBenn  aber  ber  SSogel 
bie  glügel  eingebogen  f)ötte,  tt)ürbe  er  tro^  be§  ftarfen 
SSinbeS  gu  Soben  gefoHen  fein,  mitf)in  lebt  unb 
mirft  bie  ftarfe  ©egenarbeit  in  bem  ru!^ig 
auSgeftredten  glügel. 

jDa  man  aber  gerabe  unter  ben  beflen  {^fieflern 
S:f)iere  finbet,  bie  auf  ber  @rbe  am  t)i(fIofeften  finb, 
tro^bem  fie  i^re  fd)Iagenben  glügel  tüd)tig  gebraudien 
fönnten  (fo  fann  3.  S3.  unfere  fc^toarge  3:{)urmf(^rt)albe 
Cypselus  apus  L.  oon  flad)er  (Jrbe  überf)aupt  nid)t 
aufwiegen,  fonbern  man  mu^  fie  ^oditoerfen),  fo  tritt 
baburd)  beutlid)  f)erüor,  ba§  ber  5tügelf(^tag  be§ 
fte^enben  SSogefö  ben  ging  nid)t  bettirfen  fann ;  man 
fietit  einerfeitS,  ba§  ein  arbeitenber  glügel  für  ben 
ging  föirfungSloS  ift,  mäf)renb  anbererfeitS  ein  arbeite« 
lofer  gtügel  bem  SSogef  eine  bebeutenbe  glugfraft 
ertf)eilt.  Ser  Unterfd)ieb  beiber  glügel  ift  aber  ber, 
ba^  bem  gtügel  be§  auf  ber  @rbe  rnt)euben  3SogeI§ 
bie  ©d)merfraftfpannung  fef)It,  unb  ba  f)at  auc^  bie 
glügelarbcit  feine  SSirfung,  ber  fjlüget  in  freier 
Suft  f)at  aber  ©c^tuerfraftfpannung  aud)  ofjne  gtügel- 
fd)Iog,  unb  ba  njir  beutlid)  bie  ©d)rt)ebebett)egung  bc§ 
$8ogeI§  —  of)ne  glügetarbeit  —  mafirnefimen,  fo 
fann  bie  glugfroft  auc^  nur  in  ber  ©pannung  unb 
^origontatarbeit  be§  gtugmatertalS  liegen. 

©er  |)raftif(^e  SSertf)  biefer  fleinen  ©ntbedung  mirb 
barin  beftef)en,  ba^  hjir  nunmefir  ein  SRittel  fennen, 
©c^tt)erfroft  in  ©pannfraft,  unb  einen  %i)dl  biefer 
S'raftform  in  anbere  S'raftform,  in  ■^origontale 
3JJaffengefd^minbigfeit  umgufe^en,  fo  ba§  mir  Saften 
gmingen  fönnen,  fid)  jum  größten  S:f)eile  fetbft  tranS- 
portiren  ju  müffen,  gu  bereu  längerem  StranSport 
nur  noc^  fleinere  |)ilf§fräfte  nijtf)ig  finb.  Stuf  alte 
gäHe  mirb  aber  jeber  SKenfc^  im  ©taube  fein,  mit 
feinen  eigenen  Höften  oljne  jebe  anbere  aKafdiinen* 
'f)ilfe  einen  longen  gtug  ju  unternehmen,  mie  bieS 
SSögel  fo  oft  unb  leidit  auSfüfiren.  SBie  nmgeftattenb 
bie  ©a(^e  ber  @rfd)Iie§ung  itv  SuftmegeS  auf  ba§ 
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93uttenftebt  =  9{über§borf,  ®a§  tnedianifdie  5ßrtnct}3  be§  glugeS. 


SSöIferteben  luirfen  lütrb,  biefe  grage  tüirb  baüon  i  nic^t  immer  Oor!)anben  ift,  mä^renb  bagegen  ber 


ob^ängen,  iüte  fiif)  bte  einjelnen  Stationen  baju 
fteüen,  unb  tüenn  ein  engtifdier  S^ational'Defonom 
öu^erte:  »SBer  ba§  3Keer  {)at,  f)at  bie  Söelt!«,  mirb 


oerticale  Suftbrud  ftet§  unb  mit  gleid)er  ©tärfe 
tf)ätig  ift. 

SSie  bte  fjori^ontate  SBinbfraft,  \o  ift  aud)  bie 


e§  in  ^u^unft  oießetdit  t)ei^en:  »2öer  ba§  Suftmeer  i  öerticafe  SDrudfroft  ber  Suft  unentgeltüd)  für  Sranö- 


am  beften  bet)errfct)t,  be^errfi^t  bie  2BeU!« 

SSon  beacf)ten§>üertt)er  Seite  ift  mir  bie  SSeric^tigung 
jugegangen,  in  ber  bie  aU  » SKaterialarbeit «  bejeid)» 
nete  j5Iugtt)ätigfeit  al§  gegen  bo^  ®efe|  ber  (Srt)attung 
ber  f roft  tierftofeenb  bejeicfinet  mirb.  ®ie§  ift  nur 
ein  üerjeifilidier  ^rrtfjum,  ber  au§  meiner  93e^auptung 
entfprungen  ift,  bo^  in  einem  für  menfc^Ii^e  glug» 
jroetfe  t)ergeri(^teten  mecE)anifd)en  glugmotor  etma 
Vs  ^ferbe!raft  foftenloS  für  glugätoede  tagelang 
arbeiten  mürbe;  biefer  2lu§fprud)  ^at  üöHig  gegrünbete 
95ered)tigung,  obgteid^  er  infofern  im  erften  2lugen* 
blid  üermirrenb  erfd)einen  mag,  ot§  (Sinem  nid)t 
gleicf)  ttar  ift,  mo  benn  eigenttid)  eine  fo  lange  an= 
t)altenbe  Qvlq'  ober  gfugarbeit  ^erfommen  fotl. 

SBir  miffen,  ba&  öiete  ^ferbefräfte  baju  getjoren, 
eine  ©^iffalaft  über  ba§  9Weer  ju  treiben,  ©er 
©ampfer  erzeugt  biefe  ^ferbe!räfte 
bnrc^  S^otjtenöerbrennung,  SDampf« 
erjeugung ,  3JJafd)inenarbeit.  ®em 
(Segetftf)iffe  merben  ober  bie  notf)= 
menbigen  ^ferbefräfte  burd)  bcn 
borijontaten  Suftbrud,  burd^  ben 
SBinb ,  in  bcn  ©(^oo§  gefd^üttet. 

S)en!t  man  in  nebenftet)enber 
gig.  4  ben  linfen  SKget  eine§ 
55ogeI§  fo  auf  einem  @d}mimnt=- 
törper  befeftigt,  ba^  er  biefem  al§ 
©eget  bienen  fann,  unb  nehmen  mir 
an,  bafe  ber  glüget  ^\mx  aufred}t 
ftef)t,  boc^  fonft  fi^  im  ^uftfin^e 
elaftifi^er  Stufie  befinbet.  @»  möge 
nun  ein  Sötnb  gebockt  fein,  ber  fid)  mit  unferm 
9tugenftrat)Ie  gegen  ben  glüget  fo  ftorf  bemegt, 
bafe  biefer  nic^t  umgemorfen,  aber  in  biefelbe 
(Spannung  öerfe^t  merben  mag,  al§  trenn  ber  SSogel 
jene§  5IügeI§  barauf  fdimebte.  —  @»  mürben  bemnod) 
bie  §auptf[äcl^e  be»  unteren  glügelS  red)tminfeUg, 
ober  bie  ©tfimungfebern  in  ber  SSeife  fd)räg  getroffen 
merben,  aU  ber  SBinb  bie  red)ten  Säng^feiten  ber 
©dimungfebern,  olfo  bie  geberfatinen,  meiter  jurüd» 
brüdte,  at§  am  geberfiele  unb  biefe  fdiröge  glücken» 
bilbung  ift  bie  ©egelfraftpöc^e,  ift  bie  ftete  ^ori^ontol» 
componente,  bie  fo  lange  mirft  at§  ber  Suftbrud 
on'^ätt  unb  genau  ba§fetbe  ift,  ma§  im  fdimebenben 
SSogelftüget  mirft;  ber  einzige  Unterfi^ieb  ^mifc^en 
bem  fegelnben  SSogetflügel  unb  bem  ©c^iffgfegel 
befte'^t  barin,  ba§  ba§  <Seget  ben  Suftbrud  tiori» 
Sontol,  ber  gtügel  ibn  tjerticot  empfängt.  ®a§ 
groppirenbe  für  un§  ift  beim  93ogetftüget  nur  ba§, 
bo§  feine  ??a^rt  über  unfere  S'öpfe  ^inföeggef)t  — 
bie  Urfarben  ber  ga^^rt  finb  bie  gleidien.  9Zun 
miffeu  mir  ober,  ba^  boo  ©ege{fd)iff  !)äufig  auf  bie 
föunft  be§  SSinbe»  p  matten  bat,  mö^renb  bie 
Stieftaube  p  jebet  Qcit  tro^  SBinb  meite  5Reifen 
antritt.   ÜJtan  fie^t,  bo^  ber  ^orijontote  Suftbrud 


5-is.  4 


port^mede  ouäjunü^en. 

Sie  ®ampffd)iffe  unb  SocomotiOen  müffen  fid) 
bte  ^ferbefröfte  gu  i^ren  STron^porten  erft  burc^ 
SSerbrennung  öon  ®of)Ie,  burc^  Umfe^ung  öon 
SSärme  in  ©ampffponnung  unb  3J?afd)tnenarbeit 
fünfttid)  erzeugen.  ®te  bittigften  S:ran§pDrtmege  finb 
biejenigen ,  mo  bie  SSinb*  unb  SBafferfröfte  ben 
StranSport  unterftügen,  unb  borin  liegt  ber  ©runb, 
marum  mir  troi^  ber  (Sifenbat)nen  immerfort  an 
bem  SluSbou  unferer  Sßafferftrofeen  arbeiten  unb 
neue  ©anäte  ontegen. 

Sie  eteftrifd)en  2tu§fteIIungen  geigen,  bo^  ba§ 
3eitatter  be-S  ®ampfe§  ju  @nbe  get)t  unb  bo^jenige 
ber  ©teftticitöt,  bet  Umfe^ung  elementarer  S'räfte 
in  e(eftrifd)e  ©ponnfröfte,  onbrid^t;  mir  fte'^eu  im 
SSegriffe;  in  bo^  ^eitofter  ber  angefpannten  9fotur» 
fräfte  äu  treten,  ©ine  äJJiHion 
^ferbefräfte  repröfentirt  bie  ^roft 
be§  S'iiagarafoIIeS  in  jeber  ©ecuube, 
12.000  ^ferbeftörfen  ftrömen  un- 
genügt  in  jeber  ©ecnnbe  burd)  bie 
oüe  ©Ibebrüde  bei  2)re§ben,  unb 
man  mirb  immer  met)r  oufmerffom 
ouf  bie  gemottigen  elementaren 
S'röfte  um  un§  ^er.  @§  ift  bie 
Stufgobe  ber  mobernen  S;ed)nif,  bie 
eteftricität  biHiger  aU  ^Dt)(e  unb 
@a§  t)er^urid)ten ,  um  öon  bem 
3Serfet)r  unb  ber  ^nbuftrie  ben 
2((pbrud  ber  groge  fteter  ^otjkri' 
befc^affung  ju  net)men.  t^ür  'Xxan^" 
port^mede  rut)t  nun  im  üerticolen  Suftbrude  eine 
gemattig  orbeitenbe  elementare  ^£ran§portfroft,  bie 
bei  ftetem  SSort)anbenfein  nid)t  nur  gteid)mö^ig  ftorf 
mirft,  fonbern  eine§  ber  fc^neUften  3;ron§portorgane 
treiben  mirb,  fo  ba^  ber  5^erfef)r§meg  ber  Suft  ber 
biHigfte  ju  merben  öerfpric^t,  meit  ber  Sufttron^port 
noc^  ben  t)ier  niebergefegten  (55efid)t§punften  pm 
größten  ^Ef)ette  t)on  D^Joturfröften  beforgt  mirb.  ®iefe 
bret  S'Jaturfräfte  f)ei§en:  SSerticalluftbrud,  ©döltier=» 
fraft  unb  elaftifd)e  9}foteriaI»©panufraft,  tion  benen 
bie  Urfroft  ber  SSerticoHuftbrud  ift.  (Sä  ift  nid)t  su 
öermeiben,  ba§  bei  ber  llmfe^nng  ber  9?aturftäfte 
in  eteftrifd)e  ©ponnfroft  ein  5iemtid)er  $rocentfal3 
üon  ^roft  öerioren  gef)t.  ^m  üortiegenben  golle 
ber  3ufifnntenmirfung  ber  brei  genonnten  ?iatur^ 
fräfte  mirb  bie  üotte  ©c^merfraft  be§  gtugförperS 
öeriuftloS  in  ©ponnfroft  unb  birecte  glugfraft,  olfo 
in  ©d)mebearbeit,  umgefe^t,  unb  ba§  fid)ert  ber 
bl)namifd)en  Suftfd^ifffot)tt  bie  3u'Eu"ft-  Sööbrenb 
bie  ®a§bat[oufc^iffe  ftet§  in  Slbl)ängigfeit  öon  SBinb 
unb  SBetter  unb  im  S'ompfe  mit  ben  S^oturfräften 
bleiben  merben,  fe|en  bie  ©ponnfräfte  ben  glügel 
in  ben  ©tonb,  feine  Saften  gegen  SBinb  unb  SBetter 
mit  §i(fe  ber  ?Jaturfräfte  nod)  jeber  3?id^tung  t)in» 
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gutragen,  er  braud)t  auf  feinen  SBinb  unb  auf  feine 
Sfticf)tung  irgenb  einer  Ijorijontalen  Suftbemegung  ^u 
irartcn,  benn  jeine  ©tärfe  ruljt  im  Si^erticalluftbrucf, 
unb  biefe  ©tärfe  fann  t^m  fein  fiori^ontaler  ©turnt 
nef)men.  ®er  ©rluecfer  ber  großen  fiorigontaten  SranS» 
|)ortfä:^igfeit  be§  5IügeI§  ift  ber  SÖerticattuftbrud, 
baf)er  erftaren  fiel)  bie  gelcaltigen  glugleiftungen  in 
flori^Dutaler  9ti(i)tung,  föä^renb  biefe  Seiftung  in  üer» 
ticaler  Sage  be§  arbeitsfofen  gtügelS  gteid)  S^uU  finb. 

^Sie  sunt  fjori^ontofen  Slrangport  unserer  bt)no» 
ntifdien  gtugapl^arate  ftet§  bereiten  ^ferbefröfte  finb 
in  bem  SSerticaltuftbrucfe  initaltirt,  bie  aber  nur 
bann  bie  ergiebigsten  !J)ienfte  teilten  n^erben,  trenn 
tüir  it)nen  elaftifc^eä  ©efpann  anlegen,  tnelc^ea  erft 
geftattet,  ben  rofjcn  fo§ntifd)en  ^ferbefräften  bie 
3ügel  jcf)ie^en  gu  laffen,  unb  ou§  bem  fteifen  ©auf 
einen  f(f)neibigen  $Renncr  gu  mad)en.  Unb  lüenn 
^rof.  öon  S[JJi(fer*§auenfeI§  botion  fpricf)t,  baf] 
bie  fegelnbe  Suftjdiifffo'^rt  mit  Seiditigfeit  Saften 
ablerglei^  bnrdj  bie  Süfte  tragen  unb  ben  ](S)on  6e» 
ftefienben  95erfef)ri§mittetn  ernftticfie  ©oncurreng  bc 
retten  tt)irb,  fo  mu^  i^m  f)ierin  in  üotlem  Umfange 
gugeftimmt  inerben,  bod)  ift  bie§  nur  mögtid),  toenn 
mir  ba§  med)onifif)e  ^rincip  be§  SSogetflugeS  nnc^» 
af)men  unb  burd)  Schaffung  einer  conftanten 
§DrigDntaI»  Komponente  einen  Zi)eil  ber  üerticat 
tüirfenben  ^ferbefräfte  gu  f)origonto(cr  5trbeit  gmingen. 
(S§  ift  mögüc^,  ba^  I)ierin  ßJeneroIratf)  platte  bie 
gro^e  gtugfiitfe  fo§mif(^er  S'räfte  erbfidt,  bereu 
not^menbigeS  5ßDrI)aubenfein  gur  Söfung  ber  glug« 
frage  er  mit  9?ect)t  in  feiner  jüngften  ©djrift  ^er» 
öor^ebt. 

®ie  elaftifd)e  gtugtrirfung  aber  giebt  bem  SSoget 
nic^t  allein  eine  glei^mä^ig  abgeftimmte  ©dined» 
fäf)igfeit,  fonbern  üerleif)t  i£)m  and)  in  ber  fdionen, 
barmonifd)en  ©diiüebebeiüegung  bie  eigentliche  ^^oefie 
be§  gtugeg. 

2Ba§  nun  bie  Urtbeife  über  bie  gefunbene  Ur» 
facfie  be§  mec§anif(^en  ^;)3rincipä  be^  ginge»  anlangt. 
Wie  id)  fie  in  ber  2lbf)anbiung:  »®er  eigentttd)e 
gtugmotor  ber  SSöget  öon  SB  er  n  er«  (§.  333. 
^ü^I,  aSerlin,  Sägerftrafee)  Veröffentlicht  f)abe,  fo 
fdieint  e§,  ba^  fid)  nur  bie  gad)männer  ein  9Ser» 
ftäubni^  bafür  angeeignet  fjaben,  meiere  fic^  ber 
SRüf)e  untergogen,  bie  bort  gegebenen  StuSfü^rungen 
grünblic^  gu  burc^benfen ;  benn,  mie  mir  öon  einigen 
©eiten  mitget^eilt  ift,  f)at  eine  flüchtige  Seetüre  jener 
Stuäfü^rungen  nur  geringe  2(nfd)auung  f)interlaffen, 
toeil  e§  bort  on  bilbUc^en  ©arfteffungen  fef)tte,  bie 
nunmebr  ^ier  gegeben  finb.  ^uftimmenbe,  tbeiB 
fchmeid)elf)afte  Urtf)eite  liegen  oor  üom  ^rofeffor 
b.  §eImbDl^,  ^f)i)fifer  kettje?,  gadifc^riffftetler 
SSoffe^SSien,  j^reiberrn  öon  §agen  sen.,  ber 
feiber,  irie  ^rof.  ^isfo,  SBien,  für  bie  Suftfd)iff» 
faf)rt  gu  früf)  tierftorben  ift,  unb  bem  id)  meine 
Strbeit  fange  üor  i^rer  SSeröffentlidiung  borgetegt  j 
batte,  ferner  öom  Sadititeraten  beä  »S)eutfd)en  §au§*  j 
fd)a|«  unb  nod)  einigen  weniger  befannten  ^erfön» ! 
Iid)feiten.  §ierbei  mufe  ic^  ^erüor^eben,  ba^  §err  i 
SRemeä,  jener  ©efe^rte,  ber  fic^  auf  bem  ©ebiete! 


ber  SJlec^anif  infofern  bebeutenb  f)erODrtf)at,  er 
gugleid)  mit  ^rof.  §ert^  bie  fenfationelle  ©ntbedung 
ber  eleftrifd)en  SSedenbetregung  gemad)t  fjat,  mic^ 
am  fdinettften  unb  grünblid)ften  üerftanben  unb  bie 
©a(^e  bi§  tn§  ®etoiI  erfaßt  f)at. 

gerner  fällte  ein  ungenannter  gad)gelef)rter,  bem 
meine  gtugifieorie  gur  eingefienben  Prüfung  öon  an» 
berer  ©eite  üorgelegt  tuar,  aU  erften  SluSfpruc^  über 
meine  ©ebuctionen  ba^  Urt^eil: 

»®ie  STfieorie  be§  fdimebenben  ginget  fdieint 
rid^tig  gelöft  gu  fein!« 

^Sen  9iamen  biefe§  @efef)rten  t)abe  tc^  leiber 
nic^t  erfaf)ren  fönnen,  id)  oermutf)e  jebod)  ou§  ber 
mir  befannten  Sfuäbrud^treife,  baf3  biefer  Sfuäfprud^ 
öon  bem  ma^gebenbften  Spanne  auf  bem  ©ebiete 
ber  3J{ed)anif  ftommt,  iueif  man  in  allen  gtoeifef' 
j  f)aften  unb  fc^mierigen  fragen  auf  med^anifdjem 
©ebiete  fid)  auf  ba§  Urt^eit  jener  Ka^jacität  ftü^t. 


(3u  ben  SGoHbilbern:  »2:ininilii§  mit  ftianggrab«  imb  »Stoiicticnge 
6ei  SnUsbuvl;«.) 

Dieben  ben  natürlichen  ©rabhö^Ien  finben  totr 
in  ber  jüngeren  ©teingeit  geffengräber ,  bie  au§ 
gufammengeftellten  bemegtidjen  ©teinbföden  errichtet 
finb:  bie  fogenonnten  megalitf)tf(i^en  ©rabfam» 
mern.  Unformfic^e  ©teinpfatten  tion  geiualtiger 
©ro^e  tüurben  auf  bem  ebenen  93oben  gu  einem 
©aumer!  finbfiti)  primititier  %xt  gufammengefteUt 
unb  bie  ^^'iiiilEni^äume  ber  SBIöde  mit  fteineren 
©teinen  bermauert.  ©in  fotoffale^  getgftüd  biente 
aU  2)ach  ober  Sede.  Umf)er  tt)urbe  f)äufi9  ®rbe 
ober  ©teinfc^utt  oufget^ürmt,  bi§  bie  gorm  be§ 
plumpen  SCobtenge^äufe^  unter  einem  SEumufuä  öer» 
fcf)lDanb.  SDiefe  S^erfleibung  ift  im  Saufe  ber  Qdt 
oft  mieber  f)intt)eggehiaf^en  n^orben,  bie  ©rüfte  finb 
eingeftürgt,  bie  Sffinnbblöde  umgefunfen;  bie  Solmen 
unb  ©anggräber  präfentiren  fic^  flaute  in  aUen 
©tobten  be»  9SerfaIIe§  unb  ber  ^^^f^öi^unö- 

®iefe  Sfrt  bon  ®enfmälcrn  ift  lucit  cerbreitet 
burd)  'Zt)tik  (SuropaS,  3Ifien§  unb  2tfrifo§.  ^nbien, 
bie  S'rim  unb  ber  ^aufafug,  ©t)rien,  9Zorb'  unb 
SBefteuropa,  fomie  SItgerien  befi^en  fofc^e  bigorre 
SSaumcrfe,  bie  man  früher  oI§  §interfaffenfd)aft 
eines  eingigen,  bon  SCufgang  nach  9'^iebergang  ^i"' 
gegogenen  93oIfe§  oufgefa^t  f)at,  tvdä)e§  (Suropa  al§ 
58ogenbrüde  glrifchen  Sffien  unb  S^orbafrifa  bcnu^t 
haben  füllte.  ®ie  SBanbbtode  finb  in  ber  Siegel  an 
ber  Simcnfeite  ffad)  gearbeitet,  tüa§  feine  befonbere 
9}?üf)e  foftete;  bie  übrigen  ©eiten  finb  böEig  uneben 
unb  unbehauen.  9^ur  in  feltenen  gälten  (9)iDrbif)on, 
granfreii^)  finbet  mon  bie  platten  geglättet  unb 
fogar  mit  fcufptrtem  ©cf)mud  (Drnamenten  au§ 
^arallettinien,  Umri^geicbnungen  bon  93eilen)  über* 
gogen.  SD^it  §ebetn  unb  SSatgen  tüurben  bie  Wouo' 
litben  berbeigefchafft  unb  aufgerichtet.  SBenn  bie 
SSanbblöde  gefteltt  Ibaren,  häufte  man  im  Innern 
unb  in  ber  Umgebung  ber  Cammer  probiforifch 
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©teilt*  unb  ©rbfd^utt  auf,  um  über  bie  au^en  ent= 
ftanbene  fc^iefe  ©bene  mit  üert)ältnt§mä§iger  2eid)tig» 
feit  ben  jDed blocf  an  feine  ©teile  ju  bringen.  ®ann 
entfernte  man  ba§  gnUmaterial  unb  ebnete  ben  (SJrnnb 
ober  fcf)üttete  ben  @robI)üget  ouf,  ber  ba§  ©anje 
ft^ü^en  unb  bebecten  fotlte.  3)er  ©ecfftein  ragt  ^öufig 
über  bie  2BonbbIöcfe  ^inauö ;  bicfe  fte^en  md)t  immer 
Iotf)rect)t,  fonbern  ^umeilen  leicht  gegeneinanber  ge» 
neigt.  S)o§  innere  ber  ©rabfammer  ift  oft  fo  flein, 
ba§  e§  faum  geeignet  fd^eint,  eine  einjige  Seicfie 
aufäunet}men. 

jDiefer  öttefte  unb  einfad)fte  STtipuS  erfu'^r  im 
Saufe  ber  Qeit  mont^e  ©ntmicfelung.  ©tatt  für  jebe 
SBonb  einen  einzigen  ©teinbtod  ju  nehmen,  fe^t  man 
fie  au§  metireren  gufammen.  ®ie  Cammer  bet)nt  fic^ 
ju  einem  geraben  ober  gefrümmten  ®ange  öon  gteitf)- 
mö§iger  ober  ungleid^mä^iger  93reite  au§.  SSor  bem 
eigentticf)en  @rabgema(^  erfrf)eint  nic!^t  feiten  ein 
gugang^Scorribor  öon  geringerer  S3reite  unb  §öt)e 
unb  me(f)felnber  Sänge.  ®ie  S'r^pta  felbft  mirb 
quabratifc^,  oblong,  runb,  oöal  ober  öon  unregel^» 
mäßigem  @runbri§;  biefer  le^tere  3eigt  mand^mat 
^reu^geftott.  SIuc^  ©int^eilungen  ber  ^rt)pta  in 
metirere  $Räume  unb  ©eitenfammern  fommen  üor. 
Qu  Sumuli,  meiere  me!^rere  megalit^if(^e  (Einbauten 
entl)alten ,  nelimen  bie  einfac^ften  Konftructionen 
immer  ben  centroten  ^la^  ein  —  ein  58emei§,  ba^ 
fie  bie  älteren  finb.  Qm  jüngeren  ©ntmidetung  ge* 
■^ört  anä)  ber  Uebergang  bom  fiorijontalen  5)a^ 
au§  einer  ober  mel^reren  Sedplatten  ^um  gemölbten, 
beffen  Sogen  öon  ben  tiertiorragenben  (Snben  mehrerer 
übereinanber  gelegter  ©teinplotten  gebilbet  ift.  ®ie 
meiften  ©rabbouten  biefer  SIrt  lüaren  ba;;u  beftimmt, 
fortbauernb  jugänglicb  ^u  fein.  ®e§^alb  mar  ent== 
meber  in  einem  ©teinblod  ober  jitoifc^en  jmei  foti^en 
eine  S^öüröffnung  angebra^t,  bie  enttreber  burdi 
eine  platte  ober  eine  beritable  %i)nx  berfc^Ioffen 
merben  fonnte.  (Sine  beftimmte  Orientirung  ift  babei 
ni(f)t  p  bemerfen;  oud^  in  ber  3tidbtung  ber  2I:re 
be§  95autt)erfe§  fdieint  eine  foldbe  nic^t  beobaifitet 
toorben  p  fein. 

ITnfer  SSoHbilb:  »STumutuä  mit  ©anggrab« 
jjeigt  bie  äußere  Sfnficbt  ber  5Riefenfammer  (^ötteftue) 
bon  Ubt^  im  öoIbaef^SImt  (©eelanb,  ©änemarf). 
5)a'3  ©enfmnl  f)ot  einen  Umfang  bon  100  3JJetern 
bei  über  4  SlJieter  öö^e  unb  mar  mit  einem  ©tein» 
frei§  umgeben,  beffen  S!}?aterial  jeboc^  bon  Sanb-» 
leuten  jum  S3au  i^rer  §äufer  meggefc^tebbt  morben 
ift.  5)ie  Cammer  im  :5"nern  ift  über  4  Wetex  lang 
unb  2^/. 2  SJJeter  breit;  i^re  SBänbe  befteben  an§ 
neun  großen  ©teinblöden,  meldte  an  ben  gugen  er* 
ftaunlirb  tnapp  aneinanberfd^Iie§en.  2öo  bie§  nicbt 
ber  galt  mar,  ftnb  bie  gmifdfienräume  mit  fteineren 
©teinen  ou§gefüItt.  ®ie  ©ecfe  mirb  bon  ben  beiben 
©tüden  einer  gefbaltenen  rieftgen  ©tein))Iatte  ge* 
bilbet.  ®te  ®rabfammer  ift  bon  Dft  nacfi  2öeft 
orientirt;  ber  (Singang  liegt  im  ©üben,  ber  offene 
©orribor,  mld)cn  berfelbe  btlbet,  m\%t  an  6  Ttdet 
Sänne,  70  Sentinietcr  53reitc  nnb  V70  Wckx  .'ööbe. 
©cbon  bicr  fanben  firf),  n(-?  nmn  bO'S  @rab  1845 


ou^räumte,  SUienfiienfnod^en  unb  geuerfteinmerfjeuge. 
S)ie  ®rabfammer  mar  biä  ju  einer  §D^e  bon 
60  Zentimetern  erfüllt  mit  ©anb  unb  ©teinen, 
unter  meieren  neben  ben  S'nocfien  eine»  mittelgroßen 
3nbioibuum§  ©teinortefacte  unb  brei  tIeine  S:f)on» 
gefäße  gefunben  mürben. 

@ine^  ber  ergiebigften  jjunbgebiete  bon  megali* 
t^if^en  ©rabbauten  finb  bie  Dftfeelänber. 
©d^Ie§mig*§oIftein,  ^üttaub  unb  ouf  allen  ^nfeln 
©önemorfö  fommen  fie  in  großer  Qai)l  bor;  nur 
an  ber  SBeftfüfte  ber  §atbinfel  unb  in  ben  binnen» 
länbifc^en  3;I)eiIen  ®änemorf^  borf  man  fie  nic^t 
\nä)m.  ©(^meben  liegen  fie  ebenfalls  borgugS* 
meife  in  ber  Dfä^e  be§  ©eeftronbeä,  ober  aud)  ent* 
long  ben  glußufern  unb  an  ben  großen  ©een  be§ 
S3innenlanbe§.  ©ine  einjige  ©ru^pe  befinbet  fic^ 
unfern  galföping  in  SBeftergotlonb  inmitten  ber 
au§gebe^nteften  unb  frucI)tborften  ©benen  ©c^meben§. 
jDie  eigentlid^en  Sotmen,  ©robfommern  otine  ©in* 
gang§gallerie,  erfd)einen  auf  bie  fublic^en  unb  meft* 
tid)en  ^üftenftricEie  befcf)ränft,  mätirenb  bie  ®ang* 
gräber  ((Songgrifter)  unb  bie  umfangreicheren  QU' 
fommenftellungen  bon  ©teinblöden  tt)eil§  mit,  tl)eil§ 
o'^ne  einen  tumulu§förmigen  ©rbüberbau  ft(^  oft 
bi§  auf  meite  Entfernung  bom  Speere  in  ba§  Sanb 
binein  erftreden.  S)iefe  le^teren  ge^ijren  ber  jüngften 
^f)ofe  ber  norbifd^en  ©tein^eit  an  unb  finb  foft  in 
ollen  Sfieilen  be§  SonbeS,  mel(^e  bamofe  bon 
9[Renf(^en  bemot)nt  moren,  gumol  im  gongen  oft* 
liefen  ©dimeben,  nod)gemiefen.  Sluc^  bie  übrigen 
gunbe  bienen  jur  SSeftätigung,  boß  bie  neoIitfiifcEje 
©uttur  in  ©dimeben  il)ren  2öeg  bom  ©übmeften 
nodf)  Dften  genommen  l)abe. 

^n  9iormegen  finb  bie  ©räber  ber  ©teinjeit 
fpärlicb  bertreten;  ou^  fleinere  (Sinaelfunbe  au§ 
biefer  3eit  finb  mä)t  ^äufig.  2So§  bor^onben  ift, 
ftommt  jumeift  au§  bem  füblicben  unb  litoroten 
S:f)eile  be§  Sanbe§.  Sine  eigene  ©ruppe  bon  ©tein* 
Seitottertpmern  bilbcn  bie  orftifd)en  formen,  meldte 
bietleidit  ben  SSorettern  ber  heutigen  Sappen  an* 
gefioren  unb  ^eitüd)  mä)t  fel)r  f)ocf)  fiinouf reichen. 
®ie  lopplönbifdbe  ©tein^eit  ^ot  erft  mit  bem  SSe« 
ginn  unfere§  Sa^rt)unbert§  il)r  ©nbe  erreidfit.  — 
®ie  ölteften  ©ifenfunbe  ftommen  au§  bem  ©üboften 
be§  Sanbe§  unb  berrot^en  f(^on  ben  beginnenben 
romifc^en  ©influß.  ©in  fpccififd^  normegifdiier  ^unft* 
ftil  entmidelte  fid)  erft  in  einer  biet  fpäteren  ^eriobe 
(bi§  um  800  nac^  ß^r.). 

®ie  megalit^ifd&en  Soumerfe  ®roßbritonnien§ 
finb  monnigfodier  SIrt  unb  pmeiten  bon  onfetinlid^er 
©röfee.  ©d)ottlanb  ift  bie  einfodie  ©teinfifte 
(®otmen)  fetten,  bogegen  finben  fid)  f)äufig  Sumuti 
mit  bebedten  ©äugen  bon  freu^förmiger  ober  nodf) 
umftönblidierer  3tutage.  93eibe  3:i)pen  begegnen  ficf) 
ouf  ben  Snfeln  jmif^en  ©nglonb  unb  Srtonb  mie 
auf  ben  einonber  gegenübertiegenben  lüften  biefer 
beiben  Sänber.  2tm  bid)teften  liegen  fie  in  ben  Sonb* 
fdEioften  2BaIli§  unb  Pommau. 

Dr.  H-s. 
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3n  betfotgenber  SÖuftrotion  tuirb 
eine  3Jfajc^tne  Oorgefül)rt,  mtttelft  bereit 
ga'^Ien  in  jeber  beliebigen  9{eil)enfoIge 
mit  ber  ©c^nelligfeit  be§  gelrö^tilid^en 
S3u(^ftabenbru(fe§  erjeugt  unb  jugleid) 
outomatifc^  abbirt  werben  fönnen,  jo 
bag  meber  in  ben  ein= 
jelnen  S^i)kn,  nod)  in 
beren  Jotalfumme  ein 
Srrtbum  möglicf)  ift. 

®ie  Waid)me  ift  für 
bie  5Regiftrir«ng  unb 
Slbbition  öon  ad)t  3ai)= 
lencolonnen  eingerid^tct, 
mäbrenb  beren  and)  eine 
ongcfertigt  wirb,  bie 
jet)n  Solonnen  bebient. 
SBie  au§  ber  9(bbi(bung 
erfirf)tlid),  ^at  ber  'Hp\)a-- 
vat  ad)t  9^eif)en  Saften, 
üon  benen  bie  erften 
beibcn  TecE)t§ ,  föenn 
©elbbeträge  ju  regiftri» 
ren  finb,  für  bie  Siner 
unb  Seifnev  üon  ßent§, 
Sreujer  2C.,  bie  brei 
folgenben  für  ©iner, 
3et)ncr  unb  ^unbertcr 
üon  SDoIIar§,  ©ulben  JC, 
unb  bie  brei  refllic^en 
für  Giner,  ^eiinex,  §un» 
berter  unb  Saufenber 
Bon  'SoKarS,  ®ulben  k. 
beftimmt  finb,  fo  bog 
bie  9Diofrf)ine  für  ben 
Slusbrud  jeber  ©umnte 
tiertcenbbar  ift,  bie  eine 
SKiKion  ni^t  überfteigt. 

Um  5.  SS  bie  am 
guße  ber  3"*nitng» 
gerabef)inter  ben  klaffen 
»robucirte  ©umme  üon 
179-63  ju  regiftriren, 
brücft  ber9]?anipulant  auf  Safte  1  in  ber 
fünften  Kolonne,  Softe  7  in  ber  üierten, 
Safte  9  in  ber  britten,  Safte  6  in  ber 
jitneiten  unb  Safte  3  in  ber  erften 
Gotonne,  fobann  ouf  ben  red)t§  am 
Softenbrett  befinbfic^en  |)ebel,  ber  bie 
güöftifle  be^errfdjt,  toorauf  fic^  fofort 
bie  gebrudte  Sotalfumme  bem  33lide 
^e!5    3"'tf)^"fr§    tiräfnitirt.  .^^Mfrnuf 


2)cr  (£onH)togra))^. 

trerben  nod^einanber  beliebige  anbere 
Summen  gerabefo  regiftrirt,  unb  nad) 
SSeenbigung  einer  jeben  Sour  bringt 
ein  S)rud  auf  ben  giiüftiftbebel  bie 
9lbbition  ber  betreffenben  S<^tjien  ^ur 
Stnfic^t.   S)ie  Sotalfumme  aHer  ge^ 


brudten  Setröge  ^iifammen  fann  jeber» 
jeit  auf  ben  Stjpenröbern,  t)inter  bem 
Ö5la§  unb  gerabe  in  ber  fronte  ber 
Saften ,  in  2tugen)d)ein  genommen 
mcrben.  Um  aber  eine  3Intttiort  auf 
ben  Streif  am  gu^e  ber  Golonne  ju 
bruden,  brüdt  ber  SKanipuIant  auf 
ben  Iinf§  am  Saftenbrett  fte^enben 
f.'np^if. 


®ie  Iteine  Sc^tnanjfdjraube  auf  ber 
red)ten  Seite  ber  9Kafd)ine  bient  bajii, 
ben  Stpparat  obsuftellen,  b.  I}.  ouier 
Stjötigifeit  p  fe|en,  unb  eine  anbere, 
weiter  prüdftel^enbe  Sd)tt)anj)d)raube 
regelt  bie  3ufi'f)r  beä  $o|)ier^,  rtiät)» 
renb  bie  baneben  be= 
finblid)e  ^ebeloorrid)» 
tung  bag  $apier  rüd» 
märtä  füt)rt.  S)ie  SKa= 
fd)ine  nimmt  Rapier» 
ftreifen  jeber  breite  bi§ 
ju  16  Gentimeter  ouf. 

S)er  Gomptogra^i:^, 
mie  bie  SKafc^ine  t)eigt, 
ift  eine  SSerooIlfomm= 
nung  be§  GomptometerS, 
einer  unioerfalen,  eben= 
falls  burd)  Saften  ma^ 
nipulirten  Qai)ienma- 
fdjine,  bie  aber  nidit 
brudt.  S)er  Gom^ito» 
gra^j^  'hingegen  brndt 
gonje  SSerjeidiniffe  ober 

Golonnen  einzelner 
Soften ,   abbirt  babci 
unb  brudt  äugleid)  bie 
Stntmort  automattjc^ 
barunter. 

3ur  2fu§ftet[ung  öon 
G^edS  bei  Saufen,  pm 
©ebraud)  ber  58erfid)e= 
rung§gefeEfd)Qften,  jur 
JperfteÖung  auägebe^n» 
ter  SabeÜen,  mie  foldie 
üon  ftatiftifc^enSSureau  j 
unb  anberen  ausgegeben 
werben,  fomie  für  jal}!» 
reid)e  anbere  ^roede, 
wo  e§  nid)t  minber  auf 
©eutlic^teit  unb  ®c= 
nauigfeit,  oI§  audi  ouf 
Sd)ne[Iigfeit  ber  Strbeit 
anfommt,  ^at  fid)  bie  2iiafd)ine  bereits 
als  äu{3erft  ttiertf)0oII  beinötjrt.  Stber 
nud)  üon  if)ren  SSorjügcn  bejüglid^ 
S)eutlid)feit  unb  ©enauigteit  gon^  ob= 
geiet)en,  ift  eS  erwiefen,  bag  felbft  ein 
ungeübter  3)fanipulant  mit  biefer  SKa» 
fdjine  botJpelt  fo  üiel  2lrbeit  üerric^ten 
fann  als  eS  nac^  bcin  olten  S?erfo^ren 
möqfidi  ift. 
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gäUcn  unb  STranS^Jort  be§  »3Rotf)I)oIäe§<t  in  Kalifornien. 


®ie  9JJafd)ine  ift  bie  ßrfinbung 
be§  §errn  Sorr  ©.  ^elt,  ^ni)abex 
mehrerer  ^patente,  unb  ttitrb  erjeugt 
öon  ber  Feit  &  Tarrant  Manufactu- 
ring  Company,  Chicago,  III. 

Spectator. 

5)ic  Sinbbürfjfc. 

äBie  man  tceiü,  Bcftet)t  bie  Gom-- 
prejfionc-puntpe  inil)reretnfn(l)ften gorm 
au§  einem  ftarfen  gi)en=  ober  ajfei)ing= 
xoijxe  a,  in  melc^em  ein  maifiücr  gut 
fd}Iief;enber  Jlolben  b  auf=  unb  obbemegt 
inerben  fonn.  hierbei  ift  an  ber  einen 
Deffnung  beS  3ioI)rcS  ein  ©c^rouben» 
geroinbe  eingefdinitten,  um  ba§  2Iuf= 
fdjrauben  be§  9ioI}reg  auf  jene§  ©efüfj, 
in  meldf)em  bie  Suft  coinprimirt  wer- 
ben foH,  p  ermögfid)en,  unb  bQ§  erfor» 
berlirf)e  35er)cl)Iu§DeutiI  ift  im  ©efäge 
Qugebradjt.  9fiü)e  bem  anbcren  (Snbe 
beg  3{o^re§  befinbet  fid)  ein  Öod)  c  jum 
Ginlaffpn  ber  Suft.  gielit  man  ben 
Äolben  bi§  an  biefeS  ßnbe,  fo  ftrömt 
burd)  ba§  Soc^  Suft  ein  unb  erfüllt 
bü§  gan.^e  9{oi)r;  Drüdi  mon  f)ierauf 
ben  moffiDen  Stolben  gegen  ba§  Bor- 
bcre  Enbe,  fo  ^refet  biefcr  bie  Suft  im 
9iof)re  juinmmeu  unb  burc^  ba§  i^entil 
be§  ©efüfeeg  in  biefeS  I)tnrin.  2)o  fid) 
ba§  iBentit  nur  in  ber  9{id)tung  nad^ 
innen  öffnet,  fo  fann  beim  t)ierauffoI= 
genben  9iüd,ye[)en  be§  Äolbeng  bie  Suft 
nidit  aus  bem  (SJefäfje  entttieidien.  (Bo-- 
bnlb  bann  ber  Äolbcn  bo^  Sod)  om 
ouberen  Snbe  be§  9{of)re§  paffirt  Ijnt, 
erfüllt  bie  oon  aufjen  tjerbeiftrömeube 
Suft  neuerbings  ba§  9{oi)r,  um  bann 
beim  9{ütfgnnge  be§  ilolben§  abermals 
in  ba§  ©efäfs  gejjreßt  ju  merbcn  u.  f.  in. 
©ine  ßonHjretfion?t3iimpe  Oon  biefer 
einfad)ften  gorm  finbct     33.  Slnlnen» 
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bnng,  um  bie  Suft  im  Sotben  ber 
3Binbbüd)fe  ju  comprimiren.  Sier 
Itl'olben  k  ber  lej^teren  ift  oul  ftorfem 
gifenbled)  gefertigt  unb  burd)  bo§  fid) 
nur  nad)  innen  ju  öffnenbe  SSentil  v 
t)crid)Ioffen.  Sfac^bem  man  in  biefem 
ÄoIbenbieSuft  comprimirt  f)at,  fd)raubt 
man  an  ©tetfe  ber  Sompreffiou§^um;pe 
ben  bie  Äugel  aufnetjmeuben  (Klinten» 
lauf  f  auf.  ®rüdt  mau  l}ierauf  auf  ben 
®rüder,  fo  fdinellt  ein  ©tift  s  gegen 
ba§  a3eutif  unb  öffnet  baSfelbe  für  einen 
Woment,  moburd)  bie  getoaltfam  ou§= 
ftrömenbe  Snft  bie  finget  au§  bem 
Saufe  fd}feubert.  Sie  SBinbbüdjfe  fann 
mit  bem  i5euergeroef)re  nid)t  metteifern, 
ba  nton  nid^t  raof)I  Suft  oon  fo  I)o{)er 
Gomt)reffton  üermenben  fann,  al§  fie 
bie  S^erbrennungggafe  be§  ^pnloerg  er» 
reidben. 


l^oI^C!?«  in  6;aIifornicii. 

®ie  beifolgeube,  einer  ^pt)otograp^ie 
entnommene  Slbbilbung  giebt  bemSefer 
einen  SSegriff  oon  bem  Umfange  cali» 
fornifdjer  SSaumftömnie  obiger  Gattung, 
lücld)e,  in  S3(öde  gcfd)nitreu,  feit  me^' 
reren  Qafjrcn  ben  ©egenftanb  eine§ 
blül)enben,  unauff)örlid)  mad)fenben 
3immer'f)oI^f)nnbeIg  an  ben  ^jacififdjen 
^ergab£)ängrn  SalifornienS  bitben. 

®og  SSilb  jeigt  einen  langen,  mit 
§oIjbtöcfen  belahenen  S3ot)näug  in  ber 
©raffdjaft  §umbotbt  ouf  feinem  SSege 
nad)  ber  Excelsior  Redwood  Com- 
pany in  Gurefa. 

Siefe  ^oljgattung,  meld)e  bem 
»'i)Kammutt)baum«  fel)r  äljnlid)  ift  unb 
bal)er  oft  mit  bemfelben  oermei^fett 
mirb,  erretd)t  in  it)rcu  SSaumriefen  oft 


Scii-ntific  AmiTio.in 

Svaiiip'-ii't  ciiicc-  Sficjciibnumts  in  (Satifornien. 


SSügic^Iag  in  eine  5enfferi'(f)ei6e.  —  gteftrtfd^er  @^)rinci6riinncn. 
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eine  ^'öi)e  öon  110  big  120  SOJeter  bei 
einem  'S'urdinieffer  be§  ©tanimeS  öon 
5  bis  5  7,  gjJeter  am  gu§e. 

3um  i^äüen  bieier  SSäume  bebient 
man  fid)  in  ber  Sfeujeit  anftatt  be» 
33ei(§  einer  3  bis  4  SJteter  langen 
Äerbfnge  nebft  3tjt,  ©d;miebef)ommer 
unb  ileilen.  'ßmu  ^oljtranSport  eigen§ 
beftimmte  gifenbabncn  fd^iep^en  bie 
S^oi^bVüde  pm  ©ögeraerf  unb  üon  bie- 
iem  pm  (£infcbiffung§plQfe.  i^ä^xt  bie 
(Siienbaf)n,  mie  e§  oft  tiorfommt,  bi§ 
inmitten  be§  2;racte§,  Voo  ba§  ^olj  ge= 
idjnitten  mirb,  fo  bebient  man  fid^  jum 
9luflaben  ber  SSIöde  unb  für  anbere, 
gemijhnlid)  burd)  ^ferbe  ober  Ddjfen 
oerrid)tete  |d)trere  Sirbeiten  ber  foge» 
nannten  S)elemafd)inen.  ®ie  9iot^= 
^olättjalbungen  befinben  fid)  gemöbniid) 


Sli^ftfjlag  itt  eine  ^^cnftcr- 

©elegentlid)  eine?  ©eroitter?, 
ba§  fic^  über  9(mien§  entlub,  er» 
Ieud)tete  ein  33Ii|  üon  ungemö^n» 
Iid)er  §elligfeit  bie  ganje  ©tabt, 
unb  i^m  folgte  faft  unmittelbar 
(in  Sinei  ©ecunben)  ein  furd)t= 
barer  Sonnerfc^Iag,  melc^er  bie 
genfter  aller  Käufer  erjittern 
mad)te.  Dbmol)!  bie§  ber  einjige 
2)onnerfc|Iag  mar,  mar  bennod) 
ber  33Ii^  an  mel)reren  Drten  ber 
©tabt  niebergcfaf)ren,  unb  jmar 
in  ^Jorm  feuriger  ^Jragmente, 
meiere  ben  feiten en  ift'ugelbli|en 
pfommt.  SBir  übergeben  bie 
SBirfung  ber  mel)rfad)en  S3Ii^= 
id)(äge  unb  berid)ten  nur  über 


ouf  S3erg=  ober  ^ügeUanb,  fo  bap  bie 

©tämme  oft  o£)ne  groge  ©d)mieriafeit  i  ben  ©d)Iag  in  ba§  Sbeatcr  (in 
p  einem  gfö^plal  ober  einer  (iifen»  tt)eld)em   eben  eine  SSorfteKung 
ba^n  befdjafft  werben  fönnen,  bie  fie 
äu  aiJartte  füf)rt. 

S)a§  3tot:^i)oIj  ift  leicbt,  oon  feinem 
^l'orn  unb  im  Slugfe^en  ber  (Seber  febr 
ä£)nlid),  aber  bunfler  oB  biefe.  ift 
aufeerorbentlid)  bauerbaft  unb  mirb  Bon 
^nfecten  nid)t  angegriffen, (Sigenfdjaften, 
bie  i)inreid)en,  um  ben  in  foloffalen 
S)imenfionen  june{)menben  SSerbraud) 
biefcr  Oorjügtid)en  §otägattung  ju  er» 
flären.  S)er  S3aum  mäd)ft  oon  ber 
©renje  SKe^icoS  norbmärtS  unb  nie 
meil  oon  ber  stifte  entfernt;  l}ier  unb 
bort  finben  fid)  ganje  SBötber  bierüon 
bid)t  an  ber  Süfte  al§  obgefd)toffeneä 
©anjeS. 


Sp. 


SIiÖ)d)Iag  in  eine  gciifterfi^eiBe. 


ftattfanb).  ®er  S3Ii^  burd)brad} 
pnäd}ft   bie   (Slasfc^eibe  etneg 
g-enfter§;  hierauf  fu^^r  er  smifc^en 
bie  Eouliffen  burd),  mo  fid)  me^= 
rere  ©diauf^jieler  befanben,  unb 
•\rrar  fel^r  nof)e  an  einem  ber= 
felfaen  oorbei,  ber  aber  nid)t  bie 
geringffe  (£rfd)ütterung  üerfpürte, 
tro^cm   ber  33Ii^   feine  ^ofe 
unterbatb  be§  Änie§  Ieid)t  ge= 
fd)märät   f)atte.   SKan  oerfolgte 
länger  aU  eine  ©ecunbe  bie  S3e« 
megung  be§  SSIi^eS,  ber  in  ber 
f^orm  einer  tleinen  blauen  geuer» 
fuge!  (oon  2  bi§  3  Eentimeter 
®urd)meffer)  fid)tbar  mar,  bann 
eine  febr  fd)mod)e  ßjptofion,  mie 
I  beim  Slnjünben  eineä  3unbf)öläd)cn§, 
berurfad)te  unb 
fi^  bonn  in  ben 
3?äumen  unter« 
^alb  ber  a3üi)ne 
oerlor,  of)ne,  loie 
eine  fofort  ange» 
fteate  9Jad)for. 
fd)ung  ergab,  ir= 

genb  meld)en 
©^aben  an^u» 
rid)ten.  @[üd= 
lidjermeife  :^atte 
S'Jiemanben  bie 

(5uri^t  über= 
mannt. 

Sffia§  bo§  foft 
freigrunbe  ober 
eIIibtifd)eSod)  in» 
mitten  ber  gen» 
fterfd)eibe ,  bie 
einjige  ©bur, 
meld)e  ber  S3Ii^ 

Oon  feinem 
®urd)gonge  :^in= 
terlaffen  ^at,  an» 
belangt,  fo  mar 
biefe§  0-03  SWeter 
lang  bei  einer 
breite  oon  0-025 
SWeter,  am  gan» 
Jen  Sianbe  jer» 
fpitttert,  of)ne  ir» 
genb  eine  ©jjur 
oon  ©djmeljung 
oufäumeifen.  58e» 


(Slcttriidjer  Sptiugbrunitcri. 

merfenSwertf)  ift,  bafi  biefeä  2o^  nur 
6  SJfeter  oberi)aIb  ber  grbe  entftanb 
unb  ba§  t^enfter  übertjoupt  burd)  baä 
2:t)eatergebäube  be^errfd)t  mirb;  baß 
überbieg  bei  bem  genfter,  meld)e§  ber 
2311^  burd^fdiritt,  eine  bi§  pr  ©rbe 
f)erabftei_genbe  Slietaüröf)re  fid)  befanb, 
meld)e  im  SKomente  be§  ©emitterS 
burc^  ba§  reid^lid)  fid)  ergiefeenbe  9ie» 
genrooffer  mit  ber  (Srbe  in  teitenber 
^erbinbung  ftonb.  U. 


©enft  man  einen  mit  einem  $oIe 
ber  rt)eoftatifd)en  SRafd)ine  (ogl.  ©.  39) 
oerbunbenen  '!ßlattnbrat)t  in  ein  beiber= 
feitg  offenes  EopiIIarro£)r  unb  Io§t  man 
ein  (£nbe  biefe§  StofjreS  in  ein  ®efä§ 
mit  ©al^maffer  tau(^en,  mä^renb  man 
ben  jmeiten  5ßoI  ber  9)fafd^ine  mit  ber 
glüffigfeit  in  SSerbinbung  fe^t,  fo  er- 
fc^einen  am  Snbe  ber  'iRötfxe  f^unten, 
begleitet  oon  einem  eigentt)ümltd)en 
trodenen  @eräufd)e;  gleid)jeitig  unb 
entfpred)enb  jebem  einjetnen  Junten 
fd)ie6t  bie  glüffigfeitbeftig  in  bie  Stö^re; 
bei  hinlänglich  fchneIIer5tufeinanberfoIge 
ber  S'iin'Esn  i'ie  glüffigfeit  feine 
3eit,  mieber  h^tabpfatlen  unb  bleibt 
ba^er  in  f^olge  ber  fortroa^tenb  auf= 
einanberfolgenben  ©töge  in  einer  §öt)e 
bi§  p  25bi§30Eentimeter,  entf^)rec|enb 
bereleftromotorifch^nitraft  be§©trome?. 
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ftefien.  3Ron  erf)ält  ouf  tiefe  SBeii'e  eine 
Slrt  f)^bro«eIeftrif(i)en  ©toß» 
I)eberg,  ber  burcf)  bie  nted^aniidje 
SeSirtung  ber  (Steftrtcität  in  2;i)ättgfeit 
gefe|t  tüirb. 

Tladit  man  inbeß  ba§  9}o^r  nic^t 
länger  aU  3  Eenttmeter  nnb  lägt  man 
ben  in  bo?  i^nnere  eingeführten  ^latin» 
brQt)t  2  ober  3  Millimeter  Dom  ®nbe 
be§  in  bie  glüffigfeit  getaudjten  9}öf)r« 
d)en§  enben,  in  ber  2trt,  baj?  man  {)ier= 
bnrd)  bie  ber  birecten  ober  unmiftel» 
baren  Sinmirfung  be§  elettrifc^en 
Stromes  untermorfene  3Katerie  auf 
einen  fe^r  tIeinen  9{aum  einfc^ränft, 
fo  bilbet  ficf)  ein  üeritabler  ununter» 
brodjener  SBafferftratjI,  äufammengefe^t 
au§  augerorbentlic^  feinen  SEro^ifen, 
meliJie  fid)  ouf  met)r  al§  1  SReter  |)ö{)e 
ert)e6en.  ®er  Surc^gong  be§  ^unteng 


mägig  fel^r  fleine  Unterlage  [tilgen  unb 
ben  ßinbrud  maäjen,  al§  fotften  fie  jeben 
9lugenb(icf  umfi^jpen.  ®iefe  ßrfcbeinung 
äät)lt  ju  ben  eigentf)ümlic^ften  2Strtun= 
gen  ber  ©rofion,  b.  i).  ber  auSmafdien» 
ben  2;t)ätigteit  be§  2Baffer§.  SSefannt 
ift  ber  »SBoctelftein«,  njelc^er  fic^  bei 
öanbäenb  an  ber  äugerften ©)ji^e  oon 
ßornmaH  befinbet.  ®r  ift  5  Ureter  lang 
unb  t)at  ein  ®ett)i(ä)t  oon  70  000  tiIo= 
gramm.  3tad)  bem  ©tauben  ber  33e» 
rao^ner  ^ätte  bie  g-ee  l^araboffa  ben 
©tein  im  SSorübergeben  auf  bie  geig» 
f^ji^e  gelegt  unb  man  t}ütet  fic^,  erfte» 
ren  onjurütiren,  ba  it)n  bie  leifefte 
aSerü^rung  ju  jjaü  bringen  mürbe. .  . 
®a§  beigegebene  93ilb  oeranfcf)auIicf)t 
ben  berühmten  ©cbaufelfeffen  im  ülan-- 
bil  ©ebirge  in  a3neno§  9lire§.  %xoi} 
feine§    unget)eueren    ©emic^teS  tion 


löfungen  eminent  bernid^tenb  auf  bie 
9teblau§  in  aHen  ©tabien  i£)re§  Seben§= 
beftanbeä  einmirten,  ot)ne  bn§  gleid)» 
jeitig  bie  Siebe  felbft  mert(id)  gefä()rbet 
mirb.  2)urch  ))affenbe  9Jfifd)ung  oon 
il'alilauge,  Slet^tjlaltol^ol  unb  ©djmefel« 
fo^Ienftoff  mirb  ba§  fog.  janttjogenfoure 
ftali  gemonnen.  SBenn  man  nämlid)  ju 
einer  Söfung  oon  Äolibtjbvat  in  9tIfol)oI 
©cf)tDefelfohIenftoff  fegt,  fo  bilbet  fic^ 
Eant^ogenfanreä  ober  offjljlbifulfocar» 
bonfaurc§  Valium,  ©ubftituirt  man 
ftatt  beä  9tetbt)IaI!ot|otä  (SpirituS)  ben 
Slmi^talto^ol  (gufelöl),  fo  ert)ält  man 
omt)lbifuIfocarbonfaure§  Äali.  Qn  glei» 
c^er  SEBeife  fann  ba§  entffjrec^enbe  9lm= 
mon=  unb  Dfatronfalj  erlongt  werben, 
je  nacf)bem  man  ftatt  bem  £ali  eben  eine 
biefer  beiben  Safen  luä^It.  2Bäf)renb  aber 
boSft'alifalä  Ieid)t  frt)ftallinifch  abgefc^ie; 


SUcrfraitrbige  ÖS[Eid)gc)Ditf)t?Iage  eines  5etfen§.  ((SetDi($t  25.000  Silograimn.) 


burd)  bie  in  bie  glüffigteit  getaud)te 
Slö^re  ift  oon  f)eftigen  ©tö|en  unb 
einem  fefir  intenfioen  Särm  begleitet; 
bog  SBaffer  wirb,  fid)  jerftäubenb,  trübe, 
unb  bie  in  biefem  engen  9Jaume  jur 
SBirffamfeit  gelangenbe  magnetifd)e 
Äroft  ift  fo  bebeutenb,  bog  fie  jumeiten 
jur  ä^rtrünitnerung  ber  p  biefen 
^jerimenten  angemanbten  ©lasroanne 
fü^rt.  Sauest  mon  ben  ^jofitioen  ^ol 
in  bie  9iöt)re  unb  mirb  ber  negatiüe 
S)raf)t  in  bie  glüffigteit  ber  SSanne 
gelegt,  fo  entftel)t  ber  ©bnngbrunnen 
gIeid)faU§,  aber  ber  ©trat)!  ertjcbt  fic^ 
nid^t  gu  einer  fo  bebeutenben  ^ö^e, 
mie  bei  umgetel)rter  Stnorbnung  ber 
«Pole.    U. 


25.000  Sitogromm  fonn  biefe  gelS-- 
maffe  in  fidjtbare  ©d)mingung  gebrad)t 
merben.  ®er  ©tein  ift  24  (engl.)  gug 
t)od),  18  gug  breit  unb  90  gug  lang. 
®iefer  SSlorf  mürbe  burd)  bie  au§ma= 
fc^enbeStjätigfeit  be§  SBaffer»  atlmä:htidö 
oon  feiner  Unterlage  losgetrennt.  6§ 
traf  fid)  aber,  ba^  er  gerabe  unter 
feinem  @d)merpunfte  Oon  einem  miber» 
ftanbsträftigen  ©teinbroden  unterftü|-t 
mürbe,  ©o  ert)iett  fid)  bie  gelSmaffe, 
nad)bem  fie  löngft  jeber  anberen  ©tüge 
beraubt  morben,  im  ©leidjgemic^te. 

V.  S. 


2)ic  93cfäni|)fung  ber  9kI)Iau§. 


S)cr  »©djaufeifclfen«  im  ^Sanbil' 
gcMrgc  in  Sucno^  Uixt^. 

SKitunter  fiebt  man  mäd)tige  5et§= 
blöde,  tneldje  fid)  auf  eine  üerf)ättiiig= 


®eftü|t  auf  bie  5trbeiten  Oon 
®uma§,  ^ölter  unb  (Urete,  fanb 
ber  58erfaffer,  bafj  bie  aml:)tbifutfo= 
carbonfauren  SSerbinbungen  bc§  t'alt, 
9Jatron  unb  Stmmoniaf,  bei  gleid)» 
I  jeitiger  Sinmirfung  üon  Sllfalibifulfot' 


ben  merb^n  fann,  bleiben  bie  beiben  tegt= 
ermät)nten  SSerbinbungcn  flüffig.  9.1fan 
fann  fetbe  ober  inbirect  bequem  in  puh 
Oerige  gorm  bringen,  inbem  man  fie  oon 
Si'ietetguf)r  ober  üon  ©djiadenputoer, 
«Pbo§phoritmet)t,  @t)ttä  auffangen  tagt. 
SBirft  nun  ouf  eine  biefer  SSecbinbungen 
eine  Söfung  be§  fet)r  billig  er{)ättlic^en 
unb  bem  jartenSBurjetorganiSmuS  nid)t 
gefä'^rlidjen  9fotriumbifutfate§  ein,  fo 
mirb  in  atten  gätten  ba§  für  nieber  orga» 
nifirte  %tjiexe  eminent  giftige  «Jufetöt, 
bejief)uug§lüeife  bei  JJatron  unb  Slmmon 
ber  gteic^  fidjer  töbtenbe  ©dimefetfobten» 
ftoff  unb  ©d)mefetroaffer[toff  frei.  Wan 
fann  bie  ermnbnten  ©alje  birect  al§ 
SBurjetbünger  anmenben  unb  bo§  9?a« 
triumbifutfat  in  2einmanbfäd(^en,  etwa 
16  (Sentimeter  Dom  3iebftod,  auf  10  bi§ 
15  Zentimeter  tief  eingraben,  luo  bann 
bie  erbfeud)tigteit  unb  ber  9{egen  baä 
fucceffioe  9tuf'lDfung§gefd)äft  felbft  be= 
forgen.  9(.  ©arontomsfi. 
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Unfer  Urtt)eü  Ü6er  bie  tcafire  &x'ö^e  etne§  D6iecte§  :  0-006  einer  ©ecunbe  oerlöngert  tuerben.  S){e  3eitbauer 
ift  ein  burd)  Uebung  unb  Srfa^rung  erroorbeneg,  tporin  ;  eineg  S3(t||"trQl^Ie§,  ben  unjer  Stuge  gteict)fall§  roat)rnimtnt, 
mv  burd)  bie  anberen  Sinne,  j.  53.  ben  Saftfinn,  unter»  i  glaubte  3lrago  geringer  aU  ein  Saufenöftel  einer  Secnnbe 
ftü|t  weiben.  Gbcnio  tiert)Q(t  e§  fid)  mit  ber  93enrtt)ei[ung  '  annehmen  ju  rnüffen.  hingegen  wirD  bie  id)road)e  Gin= 
ber  Gntfernung,  bie  nid)t  (Segenftanb  ber  ©mpfinbung, '  rairfung  einer  Dorüberfliegenben  glintenfugel  nid)t  U)ü£)r= 
l'onbern  beg  35erftanbe»  ift.   ®urd)  bie  35eroegung  unfere^  i  genommen. 


XlörperS  im  3JQume  je^en  mir,  mie  fid)  bie  Dbjecte  i'elbft 
öeränbern,  wenn  mir  äwifdien  it)nen  burc^gel^en,  unb  bii' 
ben  jo  o[i[mät)[ic^  bie  sBorftetlung  ber  Entfernung  in  ur.§ 
au§.  S)en  Äinbern  id)einen  alle  ©egenftänbe  in  gfeid)er 
©ntfernung  p  liegen,  fie  greifen  fo  gut  md)  bem  'DJJonbe, 
mie  nad)  einem  naf^e  oorge^olteneu  Äörper.  2tud)  ber  @rab 
ber  ©enauigfeit  in  ber  33eur= 
lf)ei(ung  ber  ®rö§e  unb  Gut» 
fernung,  ba§  Slugenmaß,  ift 
bei  ben  einjefnen  SJienfdjen  ein 
fef)r  oerjd)ieöene§;  burd)  Uebung 
fann  man  f)ierin  einen  {jotjen 
®rab  öon  ©ic^er'^eit  erlangen, 
wie  bieg  ©olDaten,  Säger,  2e(^= 
nifer  u.  f.  ro.  jeigen.  Stuf  bie 
SSeroegung  eineä  (Megenftanbeä 
fd) ließen  mir,  roenn  fici^  ent= 
meber  beffen  Silb  über  bie 
9Je|^aut  bemegt,  ober  wenn 
wir  bem  Cbjecte  mit  unferen 
5Iugen  folgen.  2(ud)  I)ier  fann 
bie  ^Bewegung  nur  eine  fc^ein» 
bare  fein;  fo  bewegen  fid),  wenn 
wir  un§  auf  einem  fd)nelliegeln= 
ben  @d)iffe  befinben,  bie  @egen= 
ftänbe  am  Ufer  fc^einbar  üon 
un?.  Um  auf  ba§  Stuge  einen 
Sinbrud  ju  madjen,  b.  ij.  eine 
@eii(^t§wa^rnef)mung  ju  erjie» 
len,  genügt,  namentlidi  bei  fe^r 
t)eller  58eleud)tung  be§  betreffeiiben  CbjecteS,  ein  fel^r  turjer 
Zeitraum.  S)a§  Sluge  nimmt  ben  eleftrifc^en  gunfen  wa^r, 
obwobt  bie  ®auer  be§felben  eine  auBerorbenttid)  furge 
ift.  Ga?iin  unb  2uca§  gaben  aU  9Jo^erung5Wertt)e  an 
0  000007  bis  0-00009  Secunben.  3Bt)eatftone  fanb  bie 
Sauer  eineä  g-unfenä  einer  Gleftriftrmafd^ine  ju  0  000001 
©ccunben  unb  barunter.  Sorb  3iat)Ieigf)  gab  in  einem 
SSortrage  (am  6.  Februar  1891)  bie  5)auer  be§  eleftrifc^en 
j^unfenä  geringer  alä  'A^n(lnon>  6ecunbe  an;  man  fann 
fidi  oon  bieiem  fteinen  ßeitt^eifi^en  annäf)ernb  einen  i8e= 
griff  mad)en,  wenn  man  bebenft,  bag  bies  ungefäbr  bcr= 
felbe  93ruc^tbeil  üon  einer  ©ecunbe  ift,  al§  bie  ©ecunbe 
oon  einem  ^ai)xe,  ba  leßtcreg  über  25,000.000  Secunben 
^at.  2Inber)eit§  fann  aber  bei  gewiffen  Gntlabungsarten 
(mit  §ilfe  ber  Se^benerflafdje)  bie  Sauer  beä  guntenä  bi§ 
®er  ©ttin  ber  äL'eiien.  VI. 


3|t  aber  anberfeitS  ein  Dbject  Iid)tträftig  genug,  fo 
bafe  atfo  eine  Ginwirtung  auf  ba§  2Iuge  ftattfinbet,  bie 
ju  unferer  S[SoI)rnet)mung  gelangt,  fo  t)ört  bie  legtere  nidjt 
mit  ber  Ginwirtung  gleidjjeitig  auf,  wenn  legiere  auä) 
nod)  fo  furg  gewefen  ift,  fonbern  fie  überbauert  biefelbe. 
Slu§  biefen  Gigent^üml{d)teiten  be*  9luge§  erflären  fic^ 
Diele  Grfc^einungen  Deä  täg= 
tidien  SebenS  unb  auf  ibnen 
berufen  Stpparate,  bie  ju  wiffen= 
fd)oftlic^en  ^rocden  oöer  auc^ 
nur  jur  Unter^oltuug  bienen. 

Sag  Sefte^en  eine»  2id)t' 
einbrudeg  im  Singe  über  bie 
Sauer  ber  Ginwirtung  l)inau§ 
giebt  un§  bie  Grttärung  für 
bie  leidet  unb  oielfai^  p  beob= 
ad)tenben  9Jac^bilber.  Gine 
rafc^  im  Steife  geid)Wuugene 
glütjenbe  Suget  fel)en  wir  al§ 
glübenben  Sing,  weil  bag  58ilD, 
we(d)eg  bie  glüljenbe  Äot)Ie  in 
einer  ©teöung  im  Stuge  erzeugt 
bat,  nod)  ^aftet,  wenn  bie  Äol)le 
bereitg  in  eine  näc^fte  Stellung 
gelangt  ift,  in  ber  fie  neuer= 
bingg  ein  33ilb  erjeugt  u.  f.  w. 
9Jtit  bem  gerben treifel  erljalten 
wir  auf  biefe  2lrt  burd)  Sum= 
mirung  oder  Spectralfarben 
weiß.  Gine  Scbeibe  (gig.  1), 
auf  weldjer  in  allen  brei  concentrifdien  glödjen  bie  ^älfte 
jeber  berfclben  fc^warj  ift.  Wobei  jebod)  bie  SSertbeilung 
ber  weisen  unb  fd)waräen  5läd)en  eine  oerfd)iebene  ift, 
erfc^eint  auf  ber  gangen  .Kreisfläche  in  bemfelben  @rau. 

Sag  ^5rinci}j  ber  SSunberfc^eibe  (ibQ«niatro|)) 
ift  in  gig.  2,  S.  218)  borgefteüt.  man  ftellt  auf  ber 
S3orber=  unb  Jtütffeite  (A  unb  B)  einer  unburd)fid)tigen 
Sd)eibe  Sl)eile  einer  gigur  ober  einer  3eic^iiun9  getrennt 
öon  einanber  bar,  alfo  g.  33.  ben  tiorijontalen  galten  eineg 
Sreugeg  auf  ber  SSorberfeite,  ben  üerticalen  auf  ber  diüd' 
feite.  Sre^t  man  eine  fol(^e  Sd)eibe  mit  §ilfe  jmeier 
gäben  ober  Stäbd)en  ab  raf(^  um  einen  Sd)ei5enburd)» 
meffer,  fo  erblidt  man  ein  fdiwarjeg  itreuj.  3eiii)nft 
auf  ber  einen  Seite  einen  SSogel,  auf  ber  anberen  einen 
Ääfig,  fo  gewaf)rt  man  bei  raid)er  Sre^ung  ben  SSogel 
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im  läfig.  9tuf  bem  gleicf)en  ^rincitje  berul^en  bie  ftrobo» 
jfoptfcben  ©dieiben  ober  ba§  ^ß^enaf iftoff op.  Sine 
um  X  (gig.  3)  Drel^bare  Scheibe  ift  an  it)xem  Stanbe  mit 
einer  Slnjo!^!,  j.  23.  aä)t,  gleicf)  weit  öon  einanber  ob» 
ftc^enben  Deffnungen  »erfefien,  näifvenb  unter^lb  biefer 
9lugjc^nitte  ein  ©egenftanb  in  ebenfo  oielen  (Stellungen, 
bie  e§  bei  einer  bestimmten  Semegung  nad)  einanber  eir= 
nimmt,  abgebilbet  ift.  ^n  ber  ^igur  ift  j.  S3.  ein  ^enbel 
in  feinen  oerfc^iebenen  ©iimingung^Iagen  bargefteüt.  §ält 


5i9-  2. 


mef  tt)irb  um  bie  terticole  Sffe  in  Umbref)ung  berfe^t. 
du  inte  t)ot  in  biefer  gorm  eine  Slnja!^!  afuftijc^er  unb 
optifcber  (£rfd)einungen  jur  Sfnfcfiauung  gebroctjt. 

S)ie  Sauer  beä  9Jod)biIbe§  t)ängt  \omt)l  öon  ber  ^n« 
tenfttät  ber  Sid^ttüirfung  al§  ourf)  öon  ber  (Jarbe  ab.  S^ad) 
ftül^)  beträgt  bie  ®auer  bei  mäßigem  2id)te  für  meiß 
0-1,  für  ©elb  009,  für  3{ot^  0-08  unb  für  SSIau  0-066 
einet  ©ecunbe.  ®o§  9Jai^biIb  öerf^minbet  nic^t  Ulölilid), 
fonbern  aßmä£)Iid).  ©c^Ite|en  tüir  bie  3lugentiber,  fo  flingt 


A 


Oy 


man  nun  biefe  ©djeibe  mit  i^rer  SSilbfeite  gegen  einen 
$lonf^)iegeI,  roäf)renb  man  fie  in  S)ret)ung  öerfegt,  fo  fiefit 
man,  burc^  bie  öor  bem  9tuge  öorüberge^enben  9ianb= 
Öffnungen  ber  ©d)eibe  auf  ben  ©^jieget  blirfenb,  in  biefem 
in  m\&)tt  2tufeinanberfoIge  bie  ©ptegetbilber  ber  aufein» 
onber  folgenben  Stellungen  eine§  fdjroingenben  ißenbelS. 
9Kan  erhält  alfo,  wenn  bie  Umbre£)ungägefd)iDtnbigfeit  ber 
©c^eibe  bie  richtige  ift,  ben  ©tnbrud  eine§  fd)roingenben 
^enbelS. 

:^u  gteid^er  9Beife  njirlt  bie  SBunbertrommel. 
ift  bie§  ein  aufred)tfte^enber  Etjünber  ou§  ^ßop^e,  33(ed) 
ober  bergleid)en,  ber  am  oberen  Stonbe  mit  gleichförmig 
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üerttjeilten  Deffnungen  üerfe{)en  ift,  loö^renb  im  unteren 
Steile  an  ber  inneren  9jionteIfIäd)e  ber  betreffenbe  @e= 
genftanb  in  ben  aufeinanber  folgenben  Stellungen  toä^renb 
feiner  SSeroegung  bargefteüt  ift.  9JatürIid)  fönnen  foldie 
Slbbilbungen  oud)  auf  eigenen  ^popierftreifen  f)ergeftellt 
fein,  bie  man  bann  in  bie  Srommel  in  entfpredjenber 
SBeife  einlegt,  ^terburc^  ift  e§  ermöglid^t,  mit  einer  unb 
berfelben  Trommel  öer)d)iebene  S3ett)egung§erfcf)einungen 
jur  2)arfteIIung  ju  bringen.  2)er  Eqlinber  ober  bie  Srom» 


bie  (£m}3ftnbung  be§  Sid)te5  im  Sluge  erft  nad)  unb  nad) 
ab  unb  ba§  2luge  gelangt  erft  attmä^Ii^  jur  öodtommenen 
9iuf)e,  bie  mir  bann  a\?>  Suntel^eit  waf)rne^men.  SSon 
gellen  ©egenftänben  erholten  mir  ^eHe,  öon  bunflen  bunffe 
S'Jodibilber.  58etrac^tet  mon  längere  ßeit  biefelben  genfter« 
fdieiben  mit  it)ren  bunflen  3f{af)men  unb  fd)IteBt  fobann 
plö|ilid)  bie  3lugen,  inbem  man  fie,  um  aöeä  2id)t  abju» 
t)alten,  nod)  mit  ber  .t)onb  öerbedt,  fo  erfd)eint  ein  beut» 
Iid)e§  S^ac^bilb  be§  genfterg,  in  roeld^em  bie  ©d^eiben  ^ell, 
bie  3{a^men  bunfel  ftnb.  SSenn  mir  ou§  einem  bunflen 
3{aume  fommen,  feigen  mir  wegen  ber  großen  SReigbarfeit 
ber  3Je^{)aut  SlHeä  fe^r  l^ell;  treten  mir  au§  bem  §ellen 


in  bog  2)unfle,  fo  feljen  mir  anfang§  gar  nichts,  biä  fid) 
unfer  2tuge  allmäf)lidh  on  ben  Sidjtgrob  gemöt)nt  l^at. 

SBenn  man  au§  einer  beftimmten  Entfernung  einen 
t)ellen  Körper  auf  bunffem  ©runbe  betrod)tet,  fo  erfd)eint 
berfelbe  größer,  alg  er  in  S[BirfIid)teit  ift.  SKan  belegt 
biefe  ßrfd)einung  mit  bem  Spanien  ber  S'-^'^^iition  unb 
fudjt  fie  burc^  bie  9rnnal)me  ivl  ertlären,  ba§  bie  ®r= 
regung  eine§  Sfieileg  ber  9?e^f)out  fid)  ben  angrenjenben 
%\)t\{tv.  mittf)eilt.  Sin  fd)raaräe§  Quabrat  auf  meinem 
©runbe  fie:ht  tleiner  au§,  al§  ein  mei^c§  Duabrat  im 
fd)moräen  gelbe,  unb  ebenfo  crfdjeint  eine  meiße  ©d)eibe 
größer  af§  eine  \i)Vamyt  ©d)eibe  (gig.  4).  Sie  t)eae  SKonb» 
fid)el  fd)eint  einem  größeren  Steife  anäuget)ören  alä  ber 
bunffe  (nur  burd)  ben  grbfd)etn  beleud)tete)  Vc^vX  be§ 
aJJonbeg  (g-ig.  5)  u.  f.  m.  ®ie  grauen  miffen  redjt  gut, 
baß  fd)toarje  ober  bunfle  ©d)u^e  unb  §anbfd}ut)e  bie  güße 
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unb  §änbe  tieiner  erfd)einen  taffen  qI§  tjeUe,  bog  buntle 
Meiber  eine  fdjlanfe  (55cftült  madjen. 

®ie  ol3tiid)en  2;Qufcf)ungcn,  trelc^en  bQ§  Sliige  in  93e= 
inq  ouf  gorm  unb  ©röfee  oon  Dbjecten  unterliegt,  finb 
jiemlidf)  üielfocfie.  Um  nur  einige  beii>ie(§»reife  ju  er= 
»ö^nen,  fei  auf  bie  nacf)ftet)enben  5i9"«n  6  big  18  f)in= 
geroiefen.  ^n  gig.  6  finb  je  fünf  gerabe  paxaUek  Sinien 
gebogen,  tceld^e  ton  anbcren  (jaraüelen  Sinien  fd)ief  burdi= 
freujt  »erben.  S3etrad)tet  mau  A  aul  einer  gntfernung, 
in  lDeId)er  bie  fd)iefen  Sinien  DoHfommen  beutlic^  ge)et)en 
werben,  fo  fc^eincn  bie  öerticalen  Sinien  nod)  jener  9}id)= 
tung,  nad)  ftetdjer  bie  ©c^eitettjnntte  ber  fd}iefen  Sinien 
Weifen,  ju  bioergiren,  nad)  ber  entgegen  gefegten  3{id)tung 
gu  conüergiren.  ®a  in  B  bie  9}id)tung  ber  fdjiefeu  Sinien 
in  ber  falben  Sänge  ber  SSerticallinien  umgetet)rt  wirb, 
fo  fd)einen  bie  SJerticallinien  gegen  bie  Witte  ju  auSein» 
onber,  bejie^ung^weife  gufammen  ju  laufen;  fie  f^einen 
baf)er  in  ber  SOfitte  ein»,  be^iefiunggweife  aufgebogen  ju 
fein.  Sie  2äufd)ung  oerfdiWinbet,  b.  t).  man  fiet)t  bie  »er« 
ticolen  Sinien  ber  SBirflic^teit  entfl5red)enb,  al§  gerabe, 
Jjaraüele  Sinien,  Wenn  man  bie  gigur  au§  einer  @nt= 
fernuug  betrad)tet,  in  weldjer  bie  fd)Wäd)eren  fd)iefen  Sinien 
nid)t  mef)r  fo  beutlid)  wat)rgenommen  werben.  Qn  gig.  7 
erfi^eint  ba§  au§  ^orijontalen  parallelen  Sinien  gebilbete 
Ouobrat  t)öijev  unb  fdjmäler  aiä  baä  genau  gleid^  gro§e 


be§  @trat)Ie§.  ®ie  gorm  be§  @trot)Ie§  wirb  Wefentlid^ 
beeinflufst  bnrd)  bie  gorm  ber  SluSflufeöffnung.  6§  jeigt 
fid)  bieg  bei  SluSfiupffnungen,  bie  tion  ber  Streigform 
abweidjen,  fe^r  ouffällig  in  ber  fogenanuten  Umtet)r  be§ 
2Safferftrat)feg.  |)at  bie  Deffnuug  j.  33.  eine  lineare  ^orm, 
fo  gewo()rt  mau  in  einer  beftimmten  Entfernung  üon  ber 
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mit  üerticalen  parallelen  Sinien  ausgefüllte  Ouabrat.  — 
Sn  gig.  8  unb  9  finb  gwei  parallele  Sinien  gejogen,  bie 
je  nac^  ber  2trt  ber  ieittid)en  ©diraffirung  (Sinien,  weld)e 
unter  einem  giemlid)  fpi^en  SBinfet  auf 
bie  parallelen  Sinien  auffallen)  entWeber 
bie  2:äufcf)ung  ber  Eonoergenj  ober  bie 
ber  ©ioergeuä  f)erborrufen.  Qu  (Jig-  10 
(@.  220)  fäHt  eine  bünnere  fentred)te  Sinie 
auf  bie  Witte  einer  bideren  wagredjten 
ein;  obwohl  beibe  gleid)  lang  finb,  t)at  e§ 
bennod)  ben  2lnfd)ein,  al§  ob  bie  bidere 
Sinie  turjer  wäre,  t^ig.  11  finb  gwei 
gleidi  lange  fenf rechte  Sinien  bargeftellt; 
in  3-oIge  ber  an  i^ren  Snbpunften  an= 
gebrad}ten  ,§afen ,  tvelä)e  in  bem  einen 
galle  einwärts,  in  bem  anberen  galle  au§» 
WärtS  ftetien,  erfd)einen  bie  Sinien  ungleid) 
lang,  unb  jwar  öerurfad)!  bie  2;äuf(±)ung, 
ba§  bie  Sinie  mit  ben  aufwärts  fte^enben 
Öafeu  als  bie  längere  erfc^eint. 
^ig.  12  wirb  ein  ^eber  unfef)Ibar  bie 
Sinie  b  für  bie  SSerlängerung  ber  Sinie  a 
galten,  wät)renb  eS  tt)atfäd)Iid)  c  tft.  ^n 
gig.  18  enbli^  tritt  bie  iäufdjung  ein, 
ba§  eng  aneinanberrüdenbe  freiSrunbe  gläd^en,  aus  einiger 
entfernung  befef)en,  ben  ginbrud  oon  $oIt)gonen  mad)en. 
SSetrac^tet  mau  bie  genannte  gigur,  inbem  man  bie  33ilb= 
fläd)e  fc^ief  neigt,  unb  fd)ttegt  man  obenbrein  ein  wenig 
bie  'Kugenliber,  fo  maä)t  baS  ©anje  ben  Sinbrud  einer 
^Bienenwabe. 

aSejügtid)  ber  gorm  eineS  glüff igf eitSftrat)Ie§ 
ift  bie  f4)einbare  i^orm,  b.  £).  bie  ©eftalt,  wie  fie  unferem 
9luge  erfc^etnt,  ju  unterfc^eiben  Oon  bem  mirffic|en  ©cfüge 


Deffnung  ein  2lbflad)en  beS  2Bafferftrai)IeS  in  ber  SBeife, 
bafe  bie  SSafferflädje  it)xe  größte  Stusbe^nung  in  ber  ^^id[}= 
tung  fenfred)t  auf  bie  SängSrid)tung  ber  SluSflugöffnung 
erlangt;  hierauf  folgt  bann  eine  Stelle,  in 
welcher  bie  größte  33reite  beS  S8afferftraf)(cS 
mit  ber  SangSrid)tung  ber  StuSflupffnung 
parallel  ift  u.  f.  W-,  Wie  bieS  auS  '^iq.  14  A 
(©.  221)  ju  erfet)en  ift.  S3efi|t  bie  SluSfluß» 
Öffnung  einen  freujförmigen  Ouerfd^nitt,  wie 
in  fjig-  14  B,  fo  ift  ber  auSflie^enbe  SSaffer= 
ftra^l  aus  üier  fid)  überfreujcnben  ©trat)len 
jufammengefe|t. 

9(ber  oud)  ber  auS  einer  freiSförmtgen 
Ceffnung  ouStretenbe  ©trat)!  fteHt  fic^  nac^ 
ber  ßontraction  nidjt  forllaufenb  als  ßl}linber 
bar,  fonbern  geigt  Stnfc^wellungen,  in  Weldjen 
baS  SSaffer  unburd^fid)tig  ober  getrübt  er= 
fd)eint,  im  ©egenfa^e  ju  ben  floren,  burd)» 
fidjtigen  Streiten  beS  berengten  ©tra^IeS  (f. 
gig.  14  C);  f)ierauf  folgt  bann  bie  Sluftöiung 
beS  ©tra^IeS  in  einzelne  2;ropfen.  Se|tere  ift  ber  gin» 
wirfung  ber  Sd)Werfraft  jujuf(i^reiben,  ba  burd)  biefe  bie 
t)orl)ergef)enben  Steile  beS  SBafferftra^leS,  il)reS  längeren 
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{jaUcS  wegen,  eine  größere  @efd)Winbigfeit  befi|en  muffen, 
wie  bie  nadjfolgenben. 

2BaS  bisher  über  bie  %oxm  beS  ©tral^IeS  ongegcben 
Würbe,  ift  bem  bloßen  Stuge  wal)rne^mbar.  ©aöart  Ijat 
jebod)  unter  2lnwenbung  gewiffer  optifd)er  §iIfSmittel  ge= 
geigt,  ba§  jener  ouS  Jlnoten  unb  58äud)en  ober  SSer= 
eugungen  unb  9tnfd)WeQungen  fid)  äufammenfe|enbe  S^eil 
beS  8tral)leS,  ber  bem  freien  3luge  gwar  alS  unburc^fid)tig 
ober  getrübt,  aber  immert)in  nod)  als  eine  üoIlEommen 
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(Sin  merfroürbigeS  ®Ietf(^er=ißf)änomen. 


j^ufammenpngenbe  SBaftermoffe  erfdjcint,  bte§  nict)t  ift, 
fonbern  bag  6ereit§  on  btefer  Stelle  be§  ©troIjleS  bie 
9(ufUi)img  in  iTropfen  [tattgefnnben  I)Qt.  ®ie  Änoten  fteöcn 
fidi  bann  bar  aU  gro^e  Xropfen,  meldje  in  üerticaler 
9fid)lung  in  bie  Sänge  gebogen  er[rf)einen,  roatjxenb  in 
beu  33äud)en  bie  tropfen  in  horizontaler  Siidjtung  üer^ 


Win.  10. 


gig.  12. 


breitert  finb;  ouc^  fc^eint  jmifc^en  je  jttjet  grogen  STropfen 
ftet§  ein  ffeiner  üorI}Qnben  ju  fein  (gig.  14  D,  ©.  221). 
9(u§  biefer  äiijamtnenfe^ung  ber  S'noten  unb  Säucf)e  er= 
flärt  ficf)  nunmef)r  aud)  bie  Unburdjfidjtigfeit  obir 
Srübung  biefe§  %i)eile§  eine§  2SafferftroI)(e§.  .f  noten 
unb  S3äud)e  tierf)arren  in  i{)ren  ©teflungen,  fo  baß 
ali'o  jeber  Slro^jfen  in  regelmäßigen  ^aujen  feine 
gorm  oeränbern  muß.  Sd)on  biejer  Urnftonb  meift 
barauf  ^in,  ba|  man  e§  t)ier  mit  Sc^mingnngen 
SU  t£)un  {)at;  in  ber  %t)at  toerben  biefe  gorm^ 
tve&iki  üerftärtt,  »enn  man  bie  ©(^ttjingungen 
oerftärft,  j.  93.  burd)  9(nftreid)en  einer  93a§geige. 
SWagnug  erHört  bieie  ©djroingungen  aU  burd) 
©d)njingungen  be§  SJanbeS  ber  91u§flußi3ffnung  ^ 
t)erurfod)t.   y  " 

©in  merfüJüibigeö  ®Ict[(^er=^^ttiii)mcu» 

Unter  bcn  9fe6entt)ä(ern  be§  18  ©tunben  langen 
Ce^tf)aleg,  ba§  com  ^nn  nadi  ©üben  l^inan  auf 
baä  Sod)  be§  @ro§en  5erner§  fteigt,  ift  bog 
iSenter«  ober  genberttial  ba§  nu§gebel)ntefte.  ©üb= 
mcftlic^  üon  bem  ®orfe  ^miefefftein  fi(^  erftredenb, 
liegt  e§  im  eigenttidjen  ^eiligt^ume  be§  Degtfjolel  unb 
roirb  an  feinem  oberen  Enbe'oon  ber  SOSilbfpi^e,  bem 
t)ödiften  93erge  nad)  bem  Drtler  unb  ©iocfner  in  ben 
i3fterreid)iid)en  9npen,  begrenzt.  §ier  jeigt  fic^  bie  {ferner« 
Drad)t  in  i^rer  ganzen  furdjtbaren  ®riiße  unb  grl)abent)eit; 
über  ,^ttjan',ig  ©letfdjer  ftarren  oon  ben  Sßänbcn  {)erab, 
bemarf)t  oon  ben  t)öd)ften  3i"iten  ber  De^tbaler  ©iätoelt. 
®er  SBeg  bi§  SSent  ober  ^enb,  einem  {feinen,  au'5  ^ei)n 
Käufern  unb  einem  Äird)Iein  beftcf}enben  ®orfe,  nad) 


metc^em  ba§  gange  %t)ai  benannt  toirb,  ift  bei  SJegcn^ 
mettcr  gvünbHdi  fdjlec^t  unb  für  fcl[)rt)inbelige  Seute  fdjroer 
jn  ijaffiren.  9tber  loljnenb  ift  bie  5ßartie  in  me'^r  at§ 
einer  SSegie^ung;  befonberg  intereffant  ntac^t  fie  ber  in 
biefem  X^ole  fid)  befiubenbe  $8ernagtgletfd)er,  ber  unter 
ben  übrigen  ofpinen  SiSftrömen  wegen  einer  merthjürbigen 
(£igentf)ümlid)teit  eine  I^eroorragenbe  SioIIe  fpiclt.  @cneral= 
major  ö.  ©onflar  f)at  i^n  befud)t  unb  befdjrieben,  unb 
cä  ift  biefer  trefflitj^e  Srforfd)er  unfereS  9llpcn gebietet, 
beffen  SBorten  fid)  bie  folgenbe  ©d)ilberung  anfcbliefjt. 

Dbfdjon  ouf  bem  93oben  be§  SljaleS  erbaut,  i)at  S8cnt 
bereite  eine  abfolute  ^ö^e  oon  1965  äJfeter  unb  ift  fomit 
bie  f}Dd)ftgeIegene  ©emeinbe  %ixoU  unb  ber  ijfterreic^ifd)« 
ungarifd)cn  !ilJouard}ie.  ®a§  ®orf  f)at  feinen  "^la^  an 
jenem  ^Punfte  gefunben,  too  fid)  ba§  SSenterf^al  in  jraet 
9{rme  fpaltet,  oon  benen  ha§  Sliebert^at  iit  füblicf)er  unb 
ba§  Stofentljaf  in  fübtt)eftlict)er  3iirf)tung  bü  pm  Äamme 
be§  §auptgebirgeä  auffteigt.  ®ie  Sf)alleitfpi^e,  eine  ge= 
Ojaltige,  auä  bunftem  ©d)iefer  aufgett)ürmte  5ßt)ramibe, 
fte^t  an  bem  SSereinigungepunfte  beibcr  Ibäfer  unb  gcf)ört 
beiben  an,  unb  ber  i)elle  @i§tIot^,  ber  fie  frönt,  liefert  ju 
ben  fd)maräen  SJBänben  unter{)alb  einen  feffelnben  ©egenfa^. 
®o§  3tofentt)af  entgiebt  fid)  bem  331icfe  burd)  eine  fd)arfe 
SSenbnng,  bie  e§  unfern  beg  S)orfeä  gegen  ©üben  l)in 
ntac^t,  inbcß  ba§  9?iebertt)ar,  unb  namentlid)  beffen  rect)te 
©eite,  offen  Oor  bem  ftauneiiben  9Utge  liegt.  ®er  ©pieget» 
fopf,  ber  ©d)a(ffoget,  girmifanfdjneib  unb  bie  ©imilaun» 
fpige,  burd)au§  9?iefen,  bie,  gemeffen  unb  ungemeffen,  bie 
§öt)e  Oon  3600  SJJcter  erreid)en,  i)eben  i^re  Si(berfd)eitel 
gegen  ben  bfauen  ^immel  auf,  bie  ungeheueren  Siemaffen, 
bie  in  ftoljcr  ^errlic^feit  biefe  etoigen  &i)xm']'dnkn  be§ 
2l[[möd)tigen  bebeden,  Rängen  bort  big  tn§  %i)ai  herunter 
unb  fi^immern  aflenthalben  unter  bem  betten  ©onnenlid)te. 
0)feid)e  Snft  ju  einer  SBanberung  in§  %[]a{  legt  ber  nahe 
2atid)ferner  an  ben  2;ag,  ber  linfer  ^anb  brn  Sfamoltogel 
überlagert  unb  fo  tief  fjerunterfteigt,  baß  fein  @nbe  faft 
erfaßbor  fdjeint  ^urg,  biet  ift  9ttte§  bebeutenb  anber§  al% 
anberStoo,  unb  ber  ®eift,  ber  foId)e  93i(ber  nod)  memaf§ 
in  fid)  aufgenommen,  füf)It  f)ut  bie  ^fotblnenbigfeit  beut= 
üd),  feine  bisherigen  SSorftettnngen  über  bie  ®roßartigfeit 
ber  Üfatur  beträd)tfich  p  ermeitern. 

9fJid)t§  ift  flarer,  alg  boß  bie  flimatifdien  «erhält» 
niffe  biefer  ©egenb  Oon  ber  rou^eften  9Irt  fein  müffen, 
unb  faft  jebe  anbere  ©rmerbiquette  at§  bie  ber  SSieh» 
jud)t  oon  felbft  augfd)Iießen.  §ter  reift  bie  ©onne  fein 

?ifl.  13. 


Sorn  unb  feine  ©erfte  mehr  unb  nur  für  Kartoffeln  unb 
einiges  ©emüfe  ift  ber  turse  ©ommer  noch  luarm  genug; 
felbft  bie  93aumoegetation  ift  farg  gemorben,  toie  bte§  an 
ber  Ihi^feitfpige  roahräunehmen,  m  fid)  ihre  obere  ©rense 
um  wenige  hunbert  guß  über  bie  Shalfohle  erhebt.  iCon 
35ent  au§  geht  e§  erft  einen  giemlich  fteilen  ®ra§hüget 
hinan,  ooii  beffen  §i3he  fid)  ba§  untere  Sfofenthal  in  feiner 
ftodenben,  athenitofen  ©title  unb  büfteren  geierlid)feit  gut 
überfeheu  läßt.  S)ann  geht  eg  gegen  bie  3{ofenhöfe  hinab 


ein  merfroürbtge§  @fetJd)er=^f)änomen. 
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ätrei  einige  'Rimbert  gu^  Ijö^er  al§  SSent  unb  am  9?anbe 
eine^!  tief  in  ben  33oben  einfd)netbenben  3?un[te§  liegenbe 
©eijöfte,  bie  baburd)  eine  t)iftorifcf)e  S3erü£)mtf)eit  gewannen, 
bofj  ein[t  öerjog  griebrid)  mit  ber  leeren  Zaiäje  ^ier  ein 
fic^ereS  2I)i)t  fanb,  qI§  er,  be§  aSorfct)ub§  »egen,  ben  er 
bem  $apfte  Soi)nnn  XXIII.  bei  @e(egen:^eit  feiner  g(ud)t 
Don  Eonftans  leiftete,  bnrd)  taifer  Sigmunb  in  bie  9ieid}§» 
Qd)t  erflärt  toorben  war.  9^od)  ungefäf)r  eine  ©tnnbe 
fang  jie^t  ber  25eg  im  X^ale  über  bie  Ijerrlic^  grünen 
SBiefenmatten  «on  "Slofen  öergnüglid)  hjeiter,  bi§  er  bie 
9(bfäae  be§  $Iatteifoget§  erreid)t,  eine§  finfter  in  bie 
£uft  oufftarrenben,  3366  95ieter  t)ot)en  gelSblodeg,  ber  mit 
feinen  brüri)igen  unb  tt)ilb 
^crf  lüfteten  2Bän  ben  tteit  in§ 
'xfjal  üorfpringt  unb  eä  ju 
einer  fd)ma(en  (3d)(ud)t  ju» 
fammenpre^t.  Sat  man  biefe 
ftur^brofienben  ©d)roffen  biä 
SU  einem  *^unfte  über= 
ficttert,  üon  bem  fid)  eine 
9la§fid)t  in  bas  obere  3{o= 
fent£)at  öffnet,  fo  roirb  bo§ 
3(uge  plö^tid)  t)on  bem  3In» 
blide  eine§  @cgcnftanbe§ 
überrafd)t,  ben  e§  in  2tn= 
betrad)t  ber  weit  früher 
fd^on  toai)  rneimbaren  San  ge 
be§  oberen  2;f)alftüde§  fo 
mije  nid)t  bermnt^et.  (5§ 
ift  bieg  ber  getnoltige 
bnmm  be§  berüchtigten 
SSernagtgtetfdier?,  ber  bid^t 
t)inter  bem^totteifogel  au§ 
einer  tiefen  5)epreffion  ber 
linten  Jfialfeite  t)erab5ie^t 
unb  in  ber  9{ic^tung  unfere§ 
SBegeS  eine  SSreite  oon 
etroa  taufenb  ©d)ritten  be= 
fi^t.  Wit  einer  Steigung, 
bie  10  ®rab  nid)t  über= 
fleigt,  brängt  fidi  bie  berbe, 
unjertlüftete  SJiaffe  be§ 
6ife§  p  2;t)al,  wirb  I)ier 
in  ti)rer  ^Bewegung  burd^ 
bie  gegenüberftei^enbe  S5crg= 
roanb  aufgel^alten  unb  tt)at= 
abroärtg  geteuft,  wo  fie  fi^ 
fofort  bctröc^tlic^  ausbreitet. 
Ufber  bem  ißette  ber  9Ic^e 
fiatte  ber  Körper  be§  @(et= 
fd)er§  jur  ^^dt,  ba  iSontfar 
if)n  befuc^te ,  eine  S)ide 
öon  minbeftenä  100  3Reter. 

»2l(§  wir,«  erjäfjlt 
unfer  ©eWäfjrSmonn,  »auf 
ben  ®fet)d)cr  {)inabfitegen,. 
mo^te  fid)  mir  gleidE)  öon 
öorn^erein  bie  9{egion  fei« 
ner    SBirfungen  baburd) 

fenntlid),  bag  id^  bei  einem  unborfic^tigen  ©prunge  bi§ 
über  bie  ßnöd]el  in  ben  ©i^fomm  ßumulu§  ber  9{anb» 
moräne  einfant.  5)a§  Unglüd  Wor  erträglid)  unb  Hefe  fid) 
in  einem  ber  bieten  über  bie  Dberftäd)e  be§  @ife§  riefeln« 
ben  93äd)e  Ieid)t  bottenbg  befeitigen.  ^enfeitg  ber  SiZitte 
be§  @tetfd)er§  wor  atteä  ®i§  bi§  pm  Ufer  I)in  mit  einer 
ftarfen ,  su)amment)ängenben  ©djuttbede  überjogen  — 
offenbar  nid)t§  anbereS,  at§  eine  SKittetmoräne,  bie  I)ier 
uac^  rechts  bin  j^u  ftranben  im  SSegriffe  wor.  2tt§  wir 
bann  ben  @tetfd)er  jenfeitS  Wieber  üerliegen,  mu^te  bie 
BieIIeid)t  150  bis  200  gu^  (50  big  65  9Jleter)  tjo^e  red)te 
9Ronbmoräne  erftettert  Werben,  Wo§  be§  loderen  @efüge§ 
if)rer  33eftanbt{)eite  Wegen  fein  geringe^  ©tüd  Strbeit  war 
unb  un§  9Itte  nic^t  Wenig  ermübete.« 

3)q§  pittoregfe  ^ntereffe  an  biefem  @5tetfd)er,  ber  fic^ 
übrigens  in  feinem  gegenwärtigen  giiftonbe  üon  onberen 
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©femploren  fetner  9trt  nur  Wenig  unterfd)eibet,  wirb  je» 
bod)  bittig  ber  2;f)eitno'f)me  für  gewiffe  pf)l)fifQtifd)e  Eigen* 
tt)ümtid)feiten  besfetben  loeidjen  müffen,  bie  if)n  in  ber 
®tetfd)erwett  alö  ein  gonj  befonbereg  unb  merfwürbigeg 
Snbiöibuum  fenn^^eidjnen.  ®ieg  möge  bie  S8eranlaffung 
bieten,  etwag  Wenigeg  öon  ber  (i3efd)ic[)te  biefeg  (ISIetfdjevg 
ju  erjagten,  unb  bobei  eine  Serie  notürlidjer  Erfdiei« 
nungen  öoräufüf)ren,  beren  ©rofjortigfeit  ben  ßSeift  an» 
regen  unb  beren  nod)  unerforfd)te  lirfadie  ben  greunb 
ber  9fatur  ;%u  ernftem  9Jad)benfen  fütjren  mug. 

®er  SSernogtgtetfd)er  liegt  nömttci}  nidjt  immer  im 
3?ofentt)ate,  wie  bieg  in  ben  günfsiger=Sat)«n  ber  ^aü 

war,  fonbern  eg  mi^t  im 
normalen  3uftanbe  bie 
Entfernung  beg  unteren 
Enbeg  feiner  öon 
ber  ?trf)e  nidjt  weniger  otg 
1600  a«eter.  ^Jer  (Jjtetfdicr 
t)at  bann  feine  Soge  fotueit 
oberhalb  beg  jum  §odijod) 
fü^renben  ©teigeg,  baß  er 
üon  biefent  aug  nid)t  ein» 
mot  gefe^en  werben  tonn. 
®ag  ©eitent^at,  Weld)eg  er 
in  bem  eben  erwät)nten 
®ecennium  big  ju  feinem 
Stugtritt  in  bog  9?ofent:^at 
augfüttte,  entfpringt  an  bem 
Äamme  jener  l^o^en  SSerj-» 
fette,  wetd)e  bie  SSitbfpi^e 
mit  ber  SBeißfuget  —  bie 
jwei  größten  Srf)ebungen 
ber  ganjen  Degtf)ater  Sltpru 
—  mit  einonber  öerbinbet. 
SBeite  f^irnmeere  bebeden 
biefen  t)o^en  Somm  unb 
fd)ieben  meitenlonge  @(et= 
fd)er  in  bie  nebentiegenben 
jl^äter  {)inob.  ®ie  5irn= 
mulbe  beg  aSernagtt^oteg 
f)ot  eine  öfttid^e  Efpofition 
unb  wirb  burd)  einen  furjen 
j^elgrüden,  »im  ^intergrag» 
len«  genannt,  in  jwet  fe» 
cunbäre  SJlntben  gett)eilt, 
unter  benen  bie  nörbtidje 
ben  ^odbüernagt^erner  unb 
bie  füblid)e  ben  S^ofcntfjater 
gerner  einfd)lie6t. 

?fad)  ibrerSSereinigung 
an  ber  ©pi^e  öon  hinter» 
groglen  bitben  biefe  beiben 
0)tetfd)er  ben  eigenttid}cn 
''^  SSernagtferner,  öon  weld)em 

W         f)ier  bie  5Rebe  ift. 
<»  3n  feinem  normolen 

<3|  Suftonbe  madf)t  biefer  ffitet» 

fd)er  feine  onberen  ofg  bie 
gewöt)nlid)en,  burc^  bie  fti= 
motifdje  35erfd)iebent)eit  ber  ^aifxe  bebingten ,  unb  im 
©anjen  wenig  beträc^ttic^en  Cgcitlotionen  burd);  plö^Iid) 
aber,  unb  jwor  in  ungewö_t)nlid)  longen  ^ßeriobfn,  erl)ebt 
er  fid)  unb  beginnnt  in  {o  rofd^er  unb  tumuttuorifd^er 
SSeife  üorwärtg  ju  fd)reiten,  wie  bieg  bei  feinem  onberen 
©tetfc^er  ber  Erbe  bist)er  beobod)tet  Worben.  S)iefe  'iJJerioben 
umfoffen  beiläufig  oc^täig  Sai)xe,  nod)  beren  9tbtauf  ber 
©tetfdjer  in  äroet  big  öier  S^^ren,  mit  einer  continuir» 
Iid)en,  burd)  SC8inter  unb  ©ommer  g(eid)  onfiottenben,  ju» 
weilen  fd)on  bem  freien  5(nge  fid)tbaren  (5(efd)Winbigteit 
big  in  bag  5Rofentt)at  ^erobwodjft.  ^\et  ongetongt,  öer» 
fdjtießt  er  ber  bem  t)ö^er  getegencn  §intereig»  unb  $odE)= 
joc^gtetfd)er  entqueHenben  SRofentf)ater  'ää)e  ben  2(bftuß 
unb  ftaut  fie  nac^  rüdwärtg  p  einem  mädE)tigen  ©ee  an, 
ber  fetten  auf  frieblid)em  SBege  ein  3ünnfal  burd)  ben 
Eigbamm  finbet,  fonbern  i^n  meift  gewattfam  burd^brid)t 
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(Sin  merftoürbtgeS  @5IetfcE)er=^l?^äronien. 


unbbann  feine^JIu« 
tf}en  unter  furd)t= 
boren  55er^eerun= 
gen  über  bog  De|= 
it\al  ergiejjt.  5)iejer 
Umftanb  lajit  ben 

SSelnoijnern  bc§ 
%i)aie§  ben  SSer= 
nogtgletfdjer  al§ 
einen  ©egenftanb 

abergläubii'iien 
6d)recfen§  erfdjet» 
neu,  ber  mandjeni 
graufigen  Wärdfen 
SiSort  unb  garbe 
lie^.  —  2)ie  le^te 
©turm=unb®rQng= 
tjeriobe  be§  3Ser= 
nagtgletfd)er§  fiel 
in  "bie  Sai)xe  1842 
big  1845  unb  War 
für  ba§  bielge» 
prüfte  Defet^Ql  bon 
f)öd)ft  üerberblict)en 
gotgen  begleitet, 
gm  ^ai)xe  1842 
begann  jnerft  ber 
9{ofentt)oIer  ?^erner 
au§  unbefannten 
Urfac^en  in  feinen 

girnlagen  fid)  gettjoltig  Qufäubla[)en  unb  fd}ob  nQd)I)er 
anä)  fein  untere?  (£nbe  an  bem  nod)  fdjiummernben  §od)= 
tiernagtferner  öorüber,  bem  Sernagtt^ale  ju.  ;3m  folgenben 
3nf)re  errood)te  Qud)  ber  j^oc^üernagtferner  mit  üoller 
2Sutf),  unb  im  §erbfte  beefelben  3a^re§  brängte  er  fdjon, 
mit  jenem  oereint,  in§  SSernagttt)aI  ^inob. 

SIufaerid)tete  3?^^)^"  ""^^  anbere  2;t)atfad)en  bemiefen 
nnjh)eifcli)aft  bog  SSorrüden  bes  ßi(e§  oud)  in  ben  2Sinter= 
monaten,  unb  im  ?tpri(  1844,  aU  ben  ©letfc^er  bie 
uiinterlic^e  Sd)neeptle  nod)  umgab,  ertannte  man  au§ 
yjJeffungen,  ba§  bie  ßu^g^^fP^fe^  ßtetörperg  täglid) 
um  48  Kentimeter  t)orrüdte.  SBalb  nad)^er  tnurbe  bie  93e= 
loegung  ber  Siemaffe  abmärtS,  feitioartg  unb  in  öerticaler 
9{id)tung  aufroortg  immer  bebeutenber,  fo  äföar,  ba§  big 
jum         begjclben  3at)rcg,  olfo  gerabe  in  ben  lütteren 


SBent. 


JgeiligeTiEreuj  im  3}entertf)a(c. 


SKonaten,  bie  SSorrüdung  für  ben  Sag  nuf  2  SWeter  ftieg. 
©anj  im  Sßiberfprud^e  mit  ben  Behauptungen  ber  I^eorie, 
ermäßigte  fic^  biefe  @efd)tt)inbigteit  mäfjrenb  be§  nun 
folgenben  (SommerS  auf  ben  Setrag  pon  l'l  SOJeter, 
föäi)renb  fie  im  §erbfte  mieber  sunötm^  unb  im  SBinter 
auf  1845  fogar  bag  burd)fd)nittlic^e  Ma^  Pon  3-3  9Jleter 
für  ben  %aq  errei^te.  Tlai  1845  lag  bog  0)lelfd)er= 
enbc  nur  met)r  wenige  I)unbert  SReter  Pon  ber  9?ofentf)aIer 
9td)e  entfernt,  Wobei  bie  ßiemaffe  felbft  bog  SSilb  eini-r 
grauenhaften  Unorbuung  unb  ^Tiiff^t^^^t  barbot.  ^  ®ie 
immerfort  fid)  übereinanber  auftf)ürmenben  unb  toieber 
äufammenftürjenben  ßigfd)oIIen  geftatteten  feine  Slttnöhe« 
ruug  mehr;  ein  bumpfeg  SBraufen  erfcholl  aug  bem  Snnera 
beg  @5Ietfd)erg,  nur  bann  unb  inann  burch  bog  bonneräf)n» 
lidje  I'rad)en  untcrbrodjen,  üon  bem  bag  Slufrei^en  einer 

neuen  Sl'Iuft  beglei» 
tet  ift.  Um  biefe 
3eit  hatte  ber  ®Iet» 
fcher  im  SSernagt' 
thale  an  einer 
©teile,  bie  fonft 
eigfrei,  bie  erftauii» 
üdqe  95fäd)ttgteit 
pon  nahe  an  300 
9Keter  gemonnen. 
2Im  1.  Suni  1845 
erreichte  ber  @/et» 
fcher  ben  58oben  beg 
§auptthaleg,  mo= 
rouf  ber  ©ee  fid) 
bilben  anfing 
®ag  ®Ietfd)erenbe 
hatte  in  ben  legten 
jagen  mit  ber  un= 
begreiflichen  @e« 
fd)tt)inbigteit  Pon 
12  gjJeter  pro  Sag 
fid)  abmärtg  be» 
megt  unb  in  bem 
legten  ©tabium  fei= 
negSSorrüdeug  enb» 
lieh  gar  1-y  äKeter 
in  einer  ©tunbe 
jurüdgelegt;  äubie« 
fer  Qdt  tonnte  bie 


Sie  2:em)5eraturberf)ältmffe  in  ben  SCiefen  be§  TtteteS. 
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58enjegung  mit  fceiem  2tuge  beutUcf)  toal^rgenommen  toex' 
ben.  ®urct)  bie  gegenüberfte^enbe  »3"'^'^'^)™''"^'' 
feinem  SSorbröngen  get)emmt,  f(^tT)olI  nun  ber  ungef)eure 
(Sigtörper  in  feiner  SSreite  unb  §bt)e  ouf,  fo  jmor,  ba§  er 
an  ber  ^toerrfimanb,  bie  er  am  1.  ^uni  mit  ber  bei= 
länfigen  ®icfe  üon  75  SKeter  errei(^te,  fd)on  nac^  bierje^n 
Jagen  eine  9J?äd)tigfeit  öon  150  SKeter  entmtcfelte,  ju» 
gleid)  mar  feine  SSreite  bafelbft  bon  125  auf  met)r  alä 
bOü  9J?eter  ongeraa(f)fen.  S)abei  fd)ien  ber  ©letfctier  fort» 
mäfirenb  in  mitber  (Säfirung  begriffen,  nnb  unauf()örlicf) 
brö^nte  ba§  ©etöfe  ber  in  ben  milbeften  unb  feltfamften 
formen  fic^  aufriditenben  unb  nieberftürgenben  @i§nabeln 
unb  ^qramiben.  »®ie  Siuinen  einer  großen  6tabt,«  fo 
fpricf)t  3)r.  St  oller  in  feiner  au§fü{)r[ic^en  ©cbilberung 
biefe§  großen  9Zaturereigniffe§,  »weldje  ein  ©rbbeben  in 
Srümmer  gerüttelt  {)at,  geben  onnäf)ernb  ein  Silb  bon 
bem  bamaligen  3uftanbe  be§  @(et)c^er§.«  9Jirgenb§,  meber 
in  Sirot,  nod)  in  ber  Sditoeij,  nod^  anber^roo  ijat  je  ein 
fötetfdjer  in  feinen  SSemegungen  eine  fo  furcf)tbare  Snergie 
unb  fo  auBerorbenttid)e  3Sert)äItniffe  gezeigt,  mte  biefer. 


in  bie  ^a^^te  1599  bi§  1601,  1676  bi§  1678  unb  1770 
bt§  1771.  ^nt  ^aifu  1822  mud)§  einfeitig  nur  ber  ^ody- 
bernagtferner  ins  9f{ofentt)aI  ^erab,  of)ne  jeborf)  ben  SSnd) 
erreichen  ju  fönnen.  lieber  biefe  SSemegungen  finb  nrfunb« 
Iirf)e  ®aten  borl)anben,  unb  eine  fdjon  im  borigen  Sat)r= 
:^unbert  abgefaßte  ©arfteüung  be§  in  Siebe  ftef)enben 
^^änomenS  fagt,  mie  fd)on  bamafS  bie  SSemo^ner  be§ 
De|tt)ale§,  narf)  ben  ©rjä^fungen  if)rer  SSoreltern,  ba§ 
|)erabfteigen  beg  S8ernagtferner§  in§  S^at  alö  etmo§  an= 
fa^en,  ba§  narf)  »alter  @emo^n{)eit<  bon  geit  §u  geit 
ftattfinbe.    x.  x. 


2)tc  ^em|)craturt)erf)öttnifjc  in  ben  Xk\t\i 

®ie  STemfjeratur  be§  SKeermafferS  nimmt  im  3111= 
gemeinen  bon  ber  Dberfläcf)e  bi§  jum  58oben  ^in  ab, 
juerft  rafd)er,  bann  langfomer  big  ju  einer  Siefe  bon 
etma  730  bi§  1100  3JJeter  (400  bi§  6U0  Soben),  mo  bie 


^lintereiäfpi^e,  Seffelroaiibferner. 


3Som  1.  big  14.  ^nni  ftaute  ber  ©ce  f)inter  bem 
ß3Ietfcf)er  auf  unb  geroann  einen  SBafferinI)aIt  bon  bei» 
läufig  184.000  tubifmeter,  al§  er  mit  einem  Ttale  ben 
norf)  loderen  SigmatI  burd)brac^  unb  in  wenig  mef)r  alg 
einer  ©tnnbe  feine  ganje  SBoffermaffe  über  bog  De^t^al 
augfd)üttete.  2ln  bem  Steige  bei  ben  Siofen^öfen  exxeiijte 
ber  Strom  bie  §ö£)e  bon  mef)r  alg  12  SKeter,  mag  einen 
Sd)lu6  auf  bie  aSerttiüftung  ber  tieferen  ®egenben  beg 
Stjaleg  erlaubt;  ber  SBeiler  9tftlen  bei  Sengenfelb  ber» 
fdiroanb  bamalS  bon  ber  Dbex^ädfe  ber  Erbe. 

2)er  @5letf(^er  mudjg  nod)  big  in§  ^atjx  1846,  no'^m 
immer  met)r  an  Eonfiften§,  Sreite  unb  ^öl^e  ju  unb 
bet)nte  fid)  über  ber  jRofentl^aler  Sldie  t^alabroärtg  aug. 
Grft  im  Sommer  beg  erwätinten  ^at)xe§  trat  in  feinem 
28ad)gt^um  Stiüftanb  ein,  obmol^l  ber  {ferner  noc^  in 
ben  folgenben  bret  ^afiren,  namentlid)  1848,  groge  lieber» 
ic^hjemmungen  beranlagte.  Seither  toar  er  in  rafd)er  9tb» 
naf)me  begriffen,  fo  bag  fic^  fein  untereg  Enbe  immer 
l)öf)er  l)inauf  big  jn  feinem  normalen  Staube  surüd^og. 
9l6er  feit  bem  Qaijxe  1865  ift  ber  SSernotgferner  mieber 
in  langfamem  9Bod)fen  begriffen,  fo  bag  man  einer  3Bieber= 
f)otung  ber  oben  gef(^tlberten  ©rfc^einnngen,  freili(^  erft 
uac^  ^a^ren,  entgegenfiel)t.  S)ie  früheren,  gefc^iditlid)  con» 
ftatirten  SBa(^gt^umg»'ißerioben  beg  5ßernagtgletfd)cra  falten 


2;em}3eratur  ni^t  nur  in  ber  gemäßigten  Qone,  fonbern 
nuc^  in  ben  tropifdjen  ST^eilen  ber  Dceane  in  größeren 
liefen  big  5500  5Keter  (etwa  3000  gaben)  im  9ltlgemeinen 
jtt)ifd)en  0"  unb  -f-^"  beträgt,  mä£)renb  fie  in  ben  ißolar» 
gebieten  big  unter  —  2-5»  ^erabfinft.  S)ie  Sem^ieratur 
jebeg  Sl^eileg  beg  SOteerbobeng  unb  ber  über  if)m  liegenben, 
mel)r  ober  weniger  märfitigen  2Bafferfd)id^t,  meld)er  mit 
einem  ber  beiben  ißolarmeere  in  freier  SSerbinbung  ftel)t, 
ift  niebriger  olg  biejenige,  meiere  i^m  nad)  ber  mittleren 
niebrigften  SBintertemfjeratur  on  ber  Dberflädie  gufärne, 
unb  ift  nur  wenig  ^öf)er  alg  bie  beg  3Weeregbobeng  in 
ben  $olarmeeren.  ®ie  allgemeine  ©rniebrigung  ber  XempC' 
xatüx  beg  33obeng  unb  ber  größeren  Siefen  beg  SKeereg 
fann  nic^t  bon  ben,  bergleic^gweife  wenig  mäd)tigfn,  falten 
*ßolar»Dberfläd)enftrömen  tierrü^ren,  weld)e  aug  ben  *Polar= 
meeren  olg  Srfa^  für  bie  burc^  Sriftftröme  aug  anberen 
^Breiten  in  biefc  f)ineingebrängten  SBaffermaffen  nad)  bem 
9tequator  jn  fließen,  fonbern  bon  einer  mäd)tigen,  aber 
langfomcn  SBafferbewegung  ber  gefammten  unteren  SKeereg» 
fc^id)ten  bon  ben  ißolen  nac^  bem  Stequator  ju,  beren 
Wad)txQtdt  bom  33oben  aufwärtg  gegen  3660  SUeter  be= 
trägt,  wobei  bog  lolte  SSobenwaffer  in  niebrigen  SSretten 
unb  unter  bem  Slequator  felbft  big  no'^e  on  bie  Dberfläd)e 
emporbringt,        größer  unb  freier  bie  SSerbinbung  mit 
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bcn  $olarmeeren  ift,  be[to  niebriger  finb  an  biejen  ©teilen 
bie  Siefen»  unb  58obentemt)erQtinen.  2e|tere  finb  be^Ijalb 
in  bem  ©tiüen  unb  ^nbifdjen  Eccan  in  ben  entfpredjen» 
ben  breiten  unb  Siefen  im  ©anjen  genommen  niebriger 
al»  im  Sttlantifcfien  Dcenn,  meil  jene  mit  bem  fübtic^en 
$oIormeer  in  freierer  Eommunicotion  ftetjen  aU  biefer, 
unb  ebenfo  finb  bie  füblicf)en  Steile  ber  Dccane  täücr  aU 
bie  nörblict)en,  meil  bie  SBerbinbung  mit  bem  Sforbpolar» 
meere  öiel  meniger  frei  aU  mit  bem  Süb^jolarmeere,  ober, 
mie  bei  bem  Snöijc^en  Dceon,  gar  nic^t  üor^anben  ift. 
S)ie  $8obentemperatur  be§  SJJeermofferS  in  ben  $oIor» 
meeren  beträgt  —2"  bi§  —3",  in  ber  5Jä:^e  berfclben 
0"  bis  — 1'5'',  in  ben  mittleren  unb  nieberen  ncrölidien 
SBreiten  in  einer  Siefe  ron  etma  3650  bi§  5500  TOeter 
4-1"  bis  +2",  unter  bem  Stequator  unb  in  füblidien 
^Breiten  bagegen  ift  fie  an  nielen  Stellen  niebriger,  niim« 
lid)  nur  menig  über  0',  an  mani^en  ©teilen  fogar 
unter  0". 

®ur^  locafe,  t)l^l)fi)d)  =  grogra))t)iicI)e  ^"piibe  unb 
SSobengeftaltungen  beS  SJJeergrunbeä  bebtngt,  jeigen  fic^ 
in  gemiffen  Sl/eilen  ber  Dceane  (£rfff]einungen,  tüe(cl)e  bon 
ben  in  ben  obigen  all= 
gemeinen  ©ä|en  bar» 
gelegten  abmeicben. 

3n  ben  ^ßolar» 
meeren  unb  an  ben 
Äüftcn  berfelbrn  fann 
äurteilen  bie  Sempera» 
tur  an  ber  Dberfläcl)e 
unb  in  geringen  Sie» 
fen  unterhalb  bcrfelben 
niebriger  fein  als  in 
tieferen  ©djiditen,  ober 
eS  befinbct  fid)  eine 
tältcte  gSafferfd)id)t 
jroifdjen  jroei  oberen 
unb  unteren  märme» 
reu.    ©0  ma§  j.  S3. 

Moi)n  im  ^Jcor= 
roegifd)en  9Jorbmcere 
unter  70"  9'  nörbddiec 
SBreite  unb  23"  4'  oft» 
Iid)er  Sänqc  am  21. 
Suni  1877  folgrnbe 
Semperoturen: 

Jiefc:  Temperatur: 

om^cx  =  11-6"  e. 

18  -=  7-4»  g. 

87    »      =  5-5"  e. 

73  .  =  4-9"  C. 
110  »  =  3-7"  e. 
14fi  .  =  2-9"  e. 
183  .  =  2-6"  e. 
201  .  =  2-8"  g. 
219  »  =  3-7«  S. 
274  »  =  4  0"  g. 
411    »     =  4  0»g. 

Qn  tieferen  SSinnenmeeren,  toeldje,  toie  j.  93.  baS 
3!Jiittellänbitd)e  Weer,  burd)  eine  unterfeeifd)e  $Bafferfd)eibe 
öon  ber  SSerbinbuug  mit  bem  offenen  Dcean  o6gcfd)loffen 
finb,  nel)men  bie  SSaffertcmperoturcn  ^rvav  aud)  oon  ber 
Dberfläd)e  bis  p  ber  Siefe  ber  äBafferfd)eibe  ob,  bleiben 
ober  üon  biefer  Siefe  obmärtS  bis  jum  58oben  t)in  gleidj» 
fi)rmig,  unb  ^mor  finb  fie  gleid)  ben  burd)td)nittlid)en 
niebrigften  SBintertemperaturen  ber  betreffenben  SReere, 
mie  j.  33.  in  bem  3Jtittellänbifd)en  9Jfcere,  in  bem  :^ei6en 
SSot^en  unb  in  bem  folfen  Dd)otSfifd)en  5Keere.  ©o  beob= 
od)tete  gapitän  ^Jsuller  im  Stötten  SJfeere  bei  einer  Dber» 
flädjentemperotur  üou  26  bis  30"  im  9Jfärj  unb  §lpril 
in  400  gaben  (731  TOeter)  eine  Semperatnr  ton  21-7" 
unb  in  680  gaben  (1243  Tlctn)  21-4",  alfo  eine  con» 
ftonte  Semberatur,  meld)e  ber  5ß5intertemperatnr  biefer 
öiegenben  nabetommt;  benn  9JoreS  fonb  im  ÖJolf  oon 
©uej  bie  Sem))cratur  im  gebruar  glcid;mä^ig  Don  ber 


a  a  Sfcquatorialer  $acific  . 
bb  3(cquatDrialer  Sütantic  , 
c  c  Siorbatlantiicfter  Cceait . 
dd  ®übiubi|cf)cr  Dcean  .  . 


Dberfläd)e  bis  450  gaben  (823  Weter)  ju  21-7"  g. 
—  S)er  meftlid)e  Sf)eil  beS  ©tillen  CceonS  unb  ber  Dft» 
inbifc^e  9lrd)ipel  jeigen  in  bem,  üon  einer  beftimmten 
Siefe  ob,  tion  ber  i^erbinbuug  mit  bem  fie  ringS  um» 
gebenben  Dceon  burcb  unterfeeifdje  9Jiffe  ober  93ergäiige 
obgefd)loffenen  3WeereSbeden  bie  etgentt)umlid)e  grfdjeinung, 
bog  in  ibnen  bon  biefer  Siefe  ab  bis  jum  9)feereSboben 
biefelbe  Semperotur  fid)  oorfinbet,  meld)e  gleid)  ift  ber 
in  berfelben  Siefe  angetroffenen  Sem:(3cratur  beS  offenen 
DceonS. 

S)ie  t)ier  befinblic^e  ^e'dniunfl  S^flt  nad)  ^onn  ben 
©ong  ber  2Bärmeabnal)me  mit  ber  Siefe  in  t)erfd)iebenen 
St)eilen  beS  ®ro§en,  Sltlantifc^en  unb  3nbifd)en  DceonS. 
gS  liegen  berfelben  mittlere  SemberQturiuertl)e  ju  ©runbe. 
SSerbinbet  man  bie  auf  einer  ©trede  än)ifd)en  groei  ©teilen 
nol)e  bei  ben  ßüften  bon  grftläntern  unb  Qnfeln  ober  im 
offenen  SWcere  on  ber  Dbcrfläd)e  unb  in  Berfd)iebcnen 
Siefen  bis  jum  SKeereSboben  gemeffenen  gleid)en  Sempera» 
turen  burd)  Sinien,  fo  ertjölt  man  guroen,  meiere  man 
Siefenifotbermen  ober  nod)  28.  Sljomfon  oud)  3fo» 
tfjermobatfien  nennt.  U. 


2)aö  ed)o. 

S)aS  gd)o  erflärt  fic^  ouS  ber  9?eflejion  beS 
©d)aIleS.  S)aäu  finb  erftlic^  reflectirenbe  @renäfläd)eu 
notbig,  bie  fenfrec^t  oon  ben  ©cbaHmeÖen  getroffen 
loerben;  benn  nur  bann  feljrt  bie  reflectirte  $S5etle  an 
ben  SluSgongSpunft  äurüd.  ^b^eitenS  nuifj  eine  ge= 
gettjiffe  Qdt  jmifc^en  bem  birccten  unb  bem  reflectirten 
©d^aü  oerflie^en,  benn  unfcr  C^r  bermog  in  einer 

©ecunbe'f)öd)ftenS  jrbn 
£aute  beutlid)  tt)al)räu» 
nehmen.  S)aS  Dbr  foiin 
bo^er  jmei  oerfd)iebene 
Soute  nur  bonn  fc^orf 
gefonbert  Don  einon» 
ber  unter) d)eiben,tt)enn 
ber  eine  minbeftenS 
Ol  ©ccunbe  fpäter  als 
ber  onbere  inS  Dl)r 
gelangt,  ^ft  biefe  3ctt 
ileiner,  fo  l)at  mon 
nur  einen  SJodjball. 
S)ie  reflectirenbe  2Banb 
gaben  Q^f"  miubefteuS 
17  SKeter  entfernt 
fein,  um  ein  einfil= 
bigeS  gd)o  ju  geben. 
S)enn  bann  Ijoben  bi= 
recter  unb  reflectirter 
©c^aü  pfommen  einen 
SSeg  bon  me^r  olS 
34  SKeter  5urüdäu= 
alfo  me^r  olS  Ol  ©ecuube  geit  cr= 
forbetli(^  ift,  rtaS,  rtie  ongegeben,  für  boS  D^r  :^inreid)enb 
ift,  um  beibe  ginbrüde  (beS  birectcn  unb  beS  reflectirten 
©d)alIeS)  getrennt  mat)rjunel)men.  Qft  bie  äurüdroerfenbe 
gläd)e  ober  jroei»,  brei»,  oiermol  2c.  fo  meit  entfernt,  fo 
mirb  ein  Tlm]6)  oud)  äioei,  brei,  öier  2c.  ©ilben  onS» 
fpred)en  fönnen,  el)e  boS  gd)o  ber  erften  jurüdfommt.  ^n 
biefem  gotle  entfte^en  bann  jinei»,  brei»,  öier»  unb 
me^rfilbige  gd)o.  SSenn  bagegen  ber  reflectirenbe  Slörper, 
mie  bie  SBonb  eineS  Q\mmex§,  febr  no^e  ift,  fo  treffen  bie 
jurüdgeraorfenen  ©d)alltt)ellen  noi^  mit  bem  urfbrüniili(^en 
©d)alle  jufammen  unb  bewirten  eine  Serftiirfung  beSfelben, 
meSbalb  ein  SKenfd)  im  ^in^er  oud)  Ieid)ter  unb  beffer 
oerftanben  mirb  olS  im  greien. 

gineS  ber  berü^mteften  gd)0  ift  jeneS  beim  ©d)loffe 
©imonette  bei  SJfoilonb.  ©d)ie§t  man  ouS  bem  großen 
genfter  in  ber  SBonb  beS  linfen  glügelS  eine  ^ßiftole  ob, 
fo  repetirt  boS  gd)o  ben  ©c^oH  40»  bis  50mal;  ein  lauteS 
SSort  »irb  24»  bis  30moI  ttieberl^olt. 


lOU     wo    30«    IiOO    500    600    700    800    900    1000  110U   tZßO  USOO  1400  tSOO 

(Sang  ber  Semt)crQturabnaf)nie  mit  ber  Siefe  in  ben  Dceanen. 


3"  nörbr.  »r.,  3"  fübt.  S3r. 
3"  nörbl.  Sr.,  3°  (übt.  23r. 
36-5''  nörbl.  S8r. 
35»  fübl.  SSr. 


legen,  mo^n  ^Vjaa, 
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Sßon 


Sßvol  Srnft  Mattier  (SKüncfien). 


a§  ^rDiectiDnamifroffop  ober  Silb^» 
tnitroffo^  ift  in  ben  älteren  gormen 
feiner  Slntoenbung  unb  jeiner  (Sin= 
rid)tung  bereits  fett  einem  ijalben 
3af)rl}unbert  befannt.  <Bä)on  gegen 

©nbe  ber  SSiergiger^^a^re  unfereS  \  hnxd)  baä  (Stiftern 
Sat)r^unbert§  geigten  bie 


tionen  mit  bem  §t)brD»Di-^gen»®a§^9}lifrDffot)e  an. 
@ie  fpradjen  bon  riefigen,  miHionenenfat^en  S3er» 
grö^ernngen,  toorin  ober  ein  boppelter  @(i)tt)inbel  log, 
benn  erftlid)  »aren  bamit  fubifdie  SSer^röfeerungen 
gemeint  unb  stoeiteng  würben  fie  nur  §um  fleinften 
elbft,  gum  bei  ipeitem  grö» 


§erren  SSrüU  unb  ©iegmnnb  im  §am» 
burger  @tabttf)eoter,  metd)e§  qI§  riefige  SDunM» 
fammer  benü^t  mürbe,  ^rojectiongbilber  bon 
^Raturgegenftänben  auf  bem  großen  meinen, 
bor  ber  S3üf)ne  au§gef|)annten  S^or^ang,  mel(^e 
bamol§  ni(f)t  mit  Unred)t  oftgemeine  Slner» 
fennung  out^  bei  ben  Setirern  ber  Statur» 
n)iffenfd)aft  fanben.  ®iefe  §erren  gegen  mit 
if)rem  Stpporate  öon  einer  @tabt  §ur  on* 
beren  unb  ber  Seifall  folgte  if)nen  foft 
überall.  ®a§  bobei  ongetoenbete  SD^ifroftop 
mar  felbftberftönbttc^  ein  foIi^eS  mit  fe!)r 
großem  gofotabftonbe  unb  fet)r  fd^moc^er  ob» 
fotuter  Sineoröergrö^erung. 

®a  bie  S3eleud)tung  huxä)  ^offlic^t  mittelft 
eine§  ^naIIgo§gebIäfe§  fierborgerufen  mürbe, 
fo  fünbigten  foldie  l^erumgiefienben  »^ro» 
fefforen«  it)re  ^robuctionen  ofö  ©emonftra» 

S*er  ©tein  ber  SBeifcii.  VI. 


Sa§  ©cioptiton. 

A  (SefteOe  (SAtitten),  B  Srennfioffbcftülter,  F  S^ornftein,  G  §of)lipteflet, 
L  Siägec  be?  SProjfctionäaptJarateg,  T  bcffen  ©d)itm,  S  Scfiraitbe  äum  (J-iiis 
ftetten  be?  &m\entopfeS,  ab  fiinfcn,  oo  ©otibenfatioiiälinfen,  p  3)raf)tfeber, 
ii  @[a§p[atten,  q  ©ditauben  jum  Sfcgutiren  ber  SDodfite,  e  Oraspfatte,  toeldie 
ben  Stoect  t)at,  bie  Silbung  uon  gegen  bie  Spiatte  i  gcvicfiteten  Stic^iflaniiiien 
an  ben  (Sctett  ber  ®od)te  ju  berJjinbern. 
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$i-of.  @rnft  fallier,  ®a§  ©ciotjtifon  k. 


mxen  fte  jcfion  luegen  ber  bebeutenben  Soften  unb 
ber  umftänb [teilen  SSorbereitungen  mä)t  broudibar. 
©ie  ftnb  and)  Ijeutigeu  !Iage§  no^  mcf)t  trD| 
üerbefferter  3JJctf)obcn. 

3n  D^Jorbaraerifa  !)atte  man  fdjon  um  bie  aJlitte 
unfereä  3af)rf)nnberlä  bem  ^rojectiongapparate  eine 
g-orm  gegeben,  meltfie  \id)  ber  alten  ^^tuberlaterne 
antef)nt,  nur  ba^  aUe  S:^eUe  lueit  jn^ecfmä^tger  uub 
burd)fic^ttg.       iDaren  ©arftellungen  au§  ber  6rb» '  leiftungyiäliiger  eingericfitet  ftnb.  @§  gatt  üor  allen 


feeren  S^eit  burc^  ben  5I6ftanb  ber  ^rojcction^ebene 
üon  ber  Sinfe  er3eugt.  SDiefe  eingaben  fiaben  U§ 
in  bie  neuejte  Qnt  fortgejeljt,  benn  aud)  bie  gegen» 
n)ärtig  mit  einem  eleftrijctien  93Ufroffop  reifenbe 
girma  ^öUer  au§  3DJünrf}cn  \pvid}t  in  it)reu  Sin* 
fünbtgungen  üon  ungebeuren  SBergrö^erungen. 

S)ie  'ißrojectionäbilber  üon  83rü[t  unb  ©icgmunb 
moren  jnm  größten  3;^ei(  auf  &{a^  gemalt,  Ijatb 


geid)ii^te  unb  Paläontologie,  bom  geftirnten  |)immcl 
u.  bgt.  Söon  9faturgegen[täuben  tonnten  nur  ganj 
grobe  Dbjecte  gezeigt  toerben,  namentlid)  ber  burc^ 
bie  ^erumreifenben  »'ißrofefforen«  \o  berüfimt  gemorbene 


Singen,  ba§  2id)t  ju  berftörfen  unb  §u  coubenfiren, 
bie  ba§  Sitb  enttuerfenbe  Sinfe  ju  berbeffern,  bie 
^rojection^bilber  ju  berboltfommnen.  SDabei  burfte 
ber  Prei§  be§  ^n[trumente§  nur  ein  jefjr  mäßiger 


glof).  S'JidjtSbeftDmeniger  trugen  bie  ©arftellungen  j  bleiben,  tücnn  bagfelbe  in  mogüc^ft  biete  Set)ran^= 
fotd^er  ambulanter  SBiffenfc^aft^frömcr  fc^on  bamal§  ftatten  eingeführt  luerben  foüte. 


gur  SSerbreitung  ete^ 
mentarer  ?Jaturge» 

fd)id)t§fenntniffe 
nidituntDefentlidibei. 

(äineu  tio^eren 
SBertI)  beanfprud)ten 
bie  Stunbreifen  be§ 
^rofefforä  §afert 
au§  ©ifenad),  metd)e 
biete  ^a^re  mäfjrenb 
ber  SBintermonate 
ftattfanbcu.  ^afert, 
ber  befanntti(^  in  ber 
Sonftruction  ber  9JJi» 
froffopeStu^erorbent' 
Ud^eä  geteiftet  t)at  uub 
ein  burd)  unb  burc^ 
naturlt)iffenfd)aftlid) 
gebilbeter  3JJeuf^  ift, 
baute  feine  ^rojec» 
tionSo^j^jorate  fetbft, 
bereu  optifi^er  %t)t\i 
tobetlog  lüar.  SSöHig 
originett  luoren  feine 
^rojectiongbilber.  @r 
fertigtebiefetben  Wai)' 
renb  ber  ©ommer» 

monate,  inbem  er  Heine  S'iaturgegeuftänbe,  i^nfecten 
berfi^iebener  ©ruppen  unb  anbere  fteine  ^Jtiiere, 
StRoofe  fomie  überhaupt  fleine  ^flanjen  unb  ^flangen* 
t^eite  burc^  ollerlei  S'unftgriffe  burd)fd)eincnb  madjte 
unb  fie  auf  @ta§pIotten  p  fleinen  inftructiben 
Sanbf(^aften  pfammenfteHte.  SDiefe  Singe  behielten 
meiften§  i^re  natürlichen  garbcn.  S3i§meileu  mürbe 
burch  ben  ^infet  nac^getiolfen.  ©ange  9Jionate  t)abe 
id)  §afert  mö^renb  be§  ©ommer§  bei  emfiger  2trbeit 
fi|en  feigen,  um  ein  einziges  berartigeS  S3itb  gur 
9Sof(enbung  p  bringen.  Sann  aber  lag  ein  mafire^ 
Heine»  S^unftmerf  ba.  §afert  ift  ein  @enie,  aber 
feine  Semonftrationen  f)abcn  i^m  feine  5Rei(^tt)ümer 
gebrad)t,  benn  er  mar  aHpbefdjeiben  in  feinem 
Stuftreten.  2Iber  er  befi^t  bie  Siebe  2tf(cr,  bie  ii)n 
tennen. 

Siefe  unb  äf)utid)e  95eftrebungen  maren  auf  große 


Stden  biefen  Sln^» 
forberungen  ent* 
fpridjt  ba§  ameri* 
fanifi^e  ©cioptifon, 
menn  ber  $Raum 
nid)t  gar  gu  groß 
ift.  S^beffen  ^)abt 
id)  boc^  fd)on  bor 
etma  300  ^erfonen 
mit  gutem  ©rfolge 
Semouftrationeu  ab- 
get)alten.3 

Siefe  gorm  be§ 
l^rojectiongapparatS 
mürbe  burd)  bie  gir- 
ma  Slomain  XaU 
bot(N,  Sluguftftroße 
68)  in  33erlin  ein* 
gefüt)rt  unb  bon  ba 
au§  burd)  Seutfd)* 
lanb  berbreitet.  ^<S) 
benu^e  baSfelbe  feit 
bem  Sa^re  1877  in 
meinen  SSortefungen 
für©tubirenbe,  fomie 
aud)  für  größeres 
publicum.  Qrgenb 
meiere  ©d^mierigfeiteu  t)abe  id)  bobei  niemals  empfunben, 
borauSgefet^t,  baß  ber  9{aum  nic^t  gar  gu  groß  ift. 

§err  Otto  SBigaub,  ^ofp^otograp^  in  Qd^ 
unmeit  Seipgig,  fertigt  Qnftrumente,  bie  fid)  bou  ben 
Solboffd^en  im  ©angen  menig  unterfi^eiben,  aber 
begügtid^  ber  S^ebenapparate  einige  Heine  SSorgüge 
t)abcn,  ouf  bie  id)  fpäter  gurürffomme.  '^axx^ 
unb  in  anberen  großen  europäifd)en  ©täbten  merben 
Snftrumeute  gebaut,  metdie  im  SBefenHic^en  biefelbe 
gorm  l^aben,  menn  fie  aud)  in  @inäet'f)eiten  t)ie  unb 
ba  abtüeidien. 

3ur  Semonftration  mittetft  be§  ©cioptifon  gel^ört 
bor  SHTem  eine  auffangenbe  meiße  gtäd^e  bon  5  bi§ 
6  Ouabratmetern  ©röße.  Sie  girma  9?omain  Sal* 
bot  liefert  foldje  bon  ©f)irting  in  einem  ©tüd  bon 
2V2  X  2Vo  aJieter.  2Im  beften  ift  eS,  ben  Sorfjang 
on  beiben  ©nbcn  mit  einer  ftarfen  runben  ©tonge 


etörfetörncr  (aScrgr.  400). 
8  ber  SSofne.  2.  Sfu?  SBeijen.  3.  21u§  ber  Sartoffer.  4.  3Iiis  ber  (Sargant= 
lEUrjel.  5.  küS  Euphorbia  splendens.  6.  2tus  ©affapariatourjel. 


$Röume  bered)net.  gür  eigentlid)e  UnterridjtSgmede  i  gu  berfetjen,  bamit  man  il)n  bequem  aufroEen  fann. 
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5Da§  ©inleimen  be#  SSor:^atige§  3trild)en  bie  ber  Sänge 
mä)  burd)fci)nittenen  ©taugen  muB  I)Dcf)ft  e}:nct  unb 
jorgföltig  gefdiefjen,  bamit  ber  S^orljang  nad)  bem 
Stuf^ängen  feine  galten  geigt,  ba  jebc  gälte  natüp 


ber  SBanb  erfdieinen  feigen,  ©ottte  bie  §Df)e  aber 
ungcnügenb  fein,  \o  ftettt  mau  beu  %i\<i)  auf  ein 
■ipobium  ober  man  bringt  unter  bem  3"fti^uinenten' 
foften  nod)  eine  guergelegte  ^ifte  an.  Stuf  feinen 


lid)  Ungleid)f)eiten  in  ber  ®eutlid)feit  be^  33i!be§  galt  barf  man  ba§  ^nftrument  fc^räg  ftcüen,  tueil 


:^erborruft.  S)ie  ©tauge,  met^e  jum  9Iuf{)äugen 
ftimmt  ift,  mufe  mit  jmei  ftarfeu  9?ingcn  üerfefjen 
fein,  in  gleichen  Entfernungen  üon  ber  SJlittc.  ^d) 
fiabe  oufeer  biefen  9iingen  an  meinem  SSorfiaug  täug§ 
ber  oberen  ©tauge  nod)  eine  ftarfe,  ftroff  gefpannte 
©d)nur  befeftigt,  luetdie  an  beu  beiben  ©üben  ber 
©tange  feftgenagelt  ift.  SJJon  f)at  nämlid)  in  manchen 
Socateu  mit  atterlei  uuöorfiergefe'^euen  ©cbmierigfeiten 
5U  fömpfen,  mit  bem  ©tgeufinn  be§  33efi^er§,  mit 
3{auf)igfeiten  uub  Unebenf)eiten  ber  SSanb  u.  bgt. 
mef)r;  baf)er  ift  e§ 
gut,  trenn  man  beu 
SSorf)ang  mit  ber» 
fd)iebenen  ^ßorrid)« 
tungen  jum  S[uff)än» 
gen  öerfie'^t. 

Sft  ber  SSor^ang 
gut  befeftigt,  fo  acf)te 
man  genau  barauf, 
ba^  berfelbe  nirgenbg 
galten  mirft.  ©inb 
bereu  beunpc^  '^ie 
uub  ba  t)orf)auben, 
fo  f)efte  mau  bie 
£öng§röuber  beS 
SSorbang» ,  tvo 
nöt^ig  erfci^eint,  an 
bie  SBanb  feft.  STm 
beften  eignen  ftc^  ba» 
5U  bie  gemöfmiidien 
5!}la(erätüeden  mit 
SJJefftngföpfd^en  (fo» 
genannte  gföfie),  bie 
id)  ftet§  in  größerer 
Sln,5af)I  bei  mir  fü^re. 

2)aa  ^uftrumeut 
befiubet  fic^  tu  einem 

tierfdilieBbaren  haften  mit  Seberf)aubf)abe  pm  beque» 
meu  Strogen,  'än  feiner  oberen  gläd)e  ift  in  ber  9^äf)e 
ber  beiben  ©üben  je  eine  ©d)raube  mit  üorflebenbem 
^opf  angebrad)t,  um  ba§  ^nftrument  auf  bem  S'aften 
uuüerrüd6ar  befefttgen  gu  fönnen,  moburd)  man  in 
ber  Siegel  bie  richtige  |)öf)e  be§  93ilbe§  erhielt.  ®§ 
fiubet  fidö  nämüd^  am  öorberen  (5nbe  be§  ^nftrument» 
ein  bufeifeuförmigeS  ©tüd  SReffingbted),  mcld)c§  feft 
in  bie  öorbere  ©(^raube  be§  S'afteu^  eingreift,  mäf)» 
renb  mau  ein  mefferförmigeS  ©tüd  (Sifenbied)  am 
l^interen  ©übe  be§  ^nftrumentS  öon  ber  ©cite  f)er 
unter  beu  :^iuteren  ©d)raubenfo)3f  be§  ^afteu§  ein» 
fdiiebt.  ©0  fte:^t  ba§  ^nftrument  burd)ou§  feft  auf 
bem  haften ;  mau  faun  e§  mit  bemfetbeu  bei 
ber  ^Sorprobe,  bie  man  niemafö  üerfoumen  barf,  be» 
quem  öon  einem  3:ifc^  gum  anhtxn  tragen  unb  in 
beu  meiften  gölleu,  ouf  einem  3:ifd)  öou  mittlerer 


mau  babur(^  ba§  33ilb  öerfd^Iedjtert  unb  bie  ®efa{)r 
be§  3tu§Ioufen§  Don  @rböl  ou§  ber  Campe  tjerbci» 
füf)rt. 

5)a§  igt^fli^un^fnt  irf^'ft  ti^öSt  feine  lüefentüdien 
S:^ei(e  an  einem  fiölgeruen  ©tatiü  öon  ber  gorm 
eineä  au  beiben  ©üben  offenen  lauggeflredteu,  im 
:^interen  2:f)eit  nad)  unten,  im  öorberen  nad)  oben 
offenen  bieredigen  S'aften§.  ®er  f)iutere  J^eil  befi^t 
einen  glatten  ajJetallboben  unb  ift  jur  Stufno^me  ber 
Sampe  beftimmt,  ifeldje  ^ier  burc^  eine  gmedmäßige 

©c^tittenoorrid)tung 
eingeführt  unb  burc^ 
eine  geber  feftgef)al» 
ten  mirb.  9ted)t§  unb 
linf^  befinben  fic^ 
on  biefem  3:f)eil  be§ 
^oljfafteu^  je  brei 
gro^e  ^uglöc^er.  ®a§ 
üorbere  ©übe  be» 
f  aften§  ift  mit  einer 
gatäöorri^tung  oer» 
fe^en,  in  ireld)e  ber 
^Träger  be§  optifc^en 
'äppaxak§,  feft  ein» 
gefd)oben  merben 
faun.  SDiefer,  metd^er 
ba§  gjiifroffop  trägt, 
ift  alfo  ein  fetbft» 
ftänbiger  Streit,  bon 
bem  mir  borläufig 
uoc^  abfegen  tooden. 
Slfle^  llebrige  ift  jur 
(ärgeugung  unb  SSer» 
ftärfung  be§  Sicktes 
beftimmt. 

Stuf  bem  gan- 
gen t)interen  Jbeile 
be§  ^aflcn§  gu  etmo  gmci  ©rittlfieilen  feiner  Säuge 
ift  ein  bierecfiger,  in  ber  SDfitte  cljlinbrifd^  ge» 
mölbter  SJJetanfaftcn  befeftigt.  SBir  motten  biefen 
S;f)eil  ber  ^ürge  t)atber  ben  Sid)tct)Iinber  nennen. 
Qu  bemfelben  längt  ein  engere^,  born  unb  hinten 
offene^,  forgformigeä  SQJctaÜrofjr  t)erab  mit  brüden» 
förmigem  Soben,  melc^er  einen  breiten  Sänggfpalt 
befitt  gur  2lufnaf)me  ber  glömme.  Dben  ift  biefer 
innere  SKetatlfaftcn  mit  einer  breiten  bieredigen 
Deffnung  berfetjeu,  meld)e  in  ben  ©d)ornftcin  füf)rt. 
®iefer  ift  in  ber  äußeren  (Sifentjütte  eiugefalgt,  fann 
obgeuommen  unb  üertängert  ober  berfürgt  merben. 
®er  §auptgmed  be§  inneren  9J?ctaüget)äufe§  beftef)t 
in  ber  SSerftürfung  be§  Suftguce§  ber  gtamme  uub 
im  2lbfd)tu§  ber  atlgu  großen  §i|e  bou  beu  übrigen 
3:£)eileu  be§  StpporateS,  befonber^  bom  §Dt)Ifpieget 
nad)  tjinten  unb  bon  ber  ßonbenfationSlinie  nac^ 
§öf)e,  mirb  man  ba§  93ilb  in  geuügcuber  §öf)e  an  i  born.  Qu  biefem  93ef)ufe  mirb  bo§  innere  ®et)äufe 

29* 
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Dorn  unb  leinten  hnxd)  §artg(a§ptatten  ge^diloffen, 
irefcfie  burd)  eine  geberOorridEitung  feftgeljolten  trerben. 
Siefe  2Irt  ber  93efeftigung  ber  §artg(o§^){atten  bebarf 
tiod)  |ei)r  ber  SSerbefferung.  (Sin  großer  9Sortt)eii 
aber  i[t  e§,  ba^  bie  Suft  ba§  innere  @e!)äufe  um» 
jpüft  unb  uad)  oben  frei  abäieJ)en  fonn. 

®ie  §au:|3tfad)e  bei  bem  ganjen  ^nftruntent  ift 
eigentlid)  bie  Sampe,  ein  ftadier  öierediger  SfJJetoö' 
faften,  öorn  mit  einer  runben  Deffnung  gum  @in= 
füllen  be§  SrennmateriatI,  metc£)er  ein  ©ecfel  öon 
SKeffing  feft  aufgefc^raubt  trerben  fonn.  Sie  ©oc^te 
bettlegen  fic^  in  ^Wn 
bem  üorberen  STbeile 
be§  ^aften§  auffi^en=' 
ben,  breiten  unb  f(a» 
d^en,  gegen  einonber 
geneigten  SKetaHfiüIfen . 
®ie  ®oc^te  finb  breite 
gtadibrenner  unb  mer» 
ben  burd^  ©diraube 
unb  S:rieb  in  ben 
§ülfen  ouftüörtS  unb 
gegen  einanber  be» 
tregt. 

S3ei  ber  §anb^o^ 
bung  ber  Sompe,  in§» 
befonbere  ber  ©odite, 
iftbie  ottergrö^teSan» 
berfeit  unb  SIccurateffe 
nött)ig,  tüenn  bie  2)e* 
monftrationen  fi(f)eren 
©rfolg  :^oben  folten. 
Sft  bo§  Snftrument 
löngere  Qeit  nid)t  im 
©ebraud)  getoefen,  fo 
gie^e  man  ba§  etma 
nod)  oor^anbene  ©rböl 
ireg  unb  erfe^e  bie 
©od^te  burc^  neue.  S)ie 
S)DdE)te  müffen  ^aax' 
fd^arf  mit  fef)r  fd^ar» 
fer  ®oc^tf(f)eere  ab» 
gef(^nitten  lüerben.  Sie 

©dE)nittfIäd)e  mufe  ent»  Süpfetgeföfee  unb  2)iavfftraf)I  im 

ireber  tonfommen  eben  (sp^otogramm  «o,, 

fein,  ober,  »oenn  man 

ba§  baju  nDt{)ige  ©efi^id  befi^t,  fo  gebe  man  ber» 
fetben  in  ber  5D?itte  eine  fd)lt)a^e  (Srf)ebung  in  gorm 
einer  fe'^r  fanften  ©uroe,  mel(^e  nad)  beiben  (Seiten 
ganj  aIImät)IidE)  abfallt.  Wiäjt  ba§  f(einfte  gäferd^en 
be§  ®o(^te§  barf  irgenbmo  oorfteiien,  menn  man 
nid^t  bie  SBirfung  be§  Sidf)te§  mefentlic^  abfdf)tDäd)en 
lüiC.  ®a&  man  nur  ba»  aHerbefte  gereinigte  ©rböl 
onmenben  barf,  ift  fctbftüerftänblic^. 

SSeoor  man  bie  Sampe  an^ünbet,  _mu^  fie  an 
i^rem  Drte  feft  eingefügt  fein.  Ttan  nimmt  nun  am 
^interenbe  be§  inneren  S!}JetaIIget)äufc§  bie  §artg{a§= 
^jtatte  t)orfi(^tig  beraub,  fdiraubt  bie  SDd)te  fo  meit 
gegen  einanber,  ba§  fie  faum  über  beibe  hülfen  f)inaul» 
ragen,  unb  jünbet  fie  an,  am  beftcn  mit  einem  etiüaS 


tangen  SBad^ä-^ün'^Iid^tdien.  ©DbaIbbie®odE)te  brennen, 
fdiraubt  man  fie  fomeit  jurüd,  ba^  fie  nur  Juinjig 
fteine  Stammen  geben ;  bann  fe^t  man  bie  §artgla§* 
platte  üorfid)tig  mieber  feft  ein  unb  fd)raubt  nun 
bie  beiben  ®od)te  langfam  fo  meit  aufträrts,  bi§  fie 
eine  gro^e,  gleid)mäfeige,  nirgenbä  ftadernbe  Stamme 
bilben.  Siefe  SSorbereitung  mu§  längere  Qtit  öor 
bem  (Srfdf)einen  ber  ^u^lörerfd^aft  auf§  forgfältigfte 
getroffen  merben,  menn  man  fid)  nid)t  ber  @efaf)r 
einer  großen  Blamage  au§fe^en  luiC.  ^e^t  fonn  man 
fleinen  Uebelftänben  nod)  obi)eIfen.  ©oft  bie  Semon* 

ftration  beginnen,  fo 
ift  e§  baju  ju  fpät. 

9'ie^men  mir  an, 
bie  Sampe  fei  in  öott' 
fommenfter  Drbnung 
unb  gäbe  bo§  gtän» 
äenbfte  £id)t.  @g  giebt 
Qnftrumente ,  bereu 
Sampen  brei  ober  oier 
©od^te  befi^en ,  boc§ 
f)abe  iä)  mä)t  gefun* 
ben,  ba^  biefelben  ^ellc* 
re§  £id)t  geben  aU 
mein  ^nftrument  mit 
jmei  2)od)ten.  S3ei  ber 
am  meiften  im  ®e» 
braudE)  befinblidEien 
gorm  be§  ©cioptifon 
mirb  nun  bie  2idE)ttt)ir=' 
fung  nod^  bebeutenb 
üerftärft  burd^  jmei 
SSorridE)tungen,  näm= 
lid)  bur^  einen  ^o\)l' 
flieget  am  Hinteren 
@nbe  be§  ©efiäufeS 
unb  burd^  einen  gro» 
^en  ©onbenfator  am 
öorberen  ©nbe  beS» 
fetben.  S)er  mit  ©it» 
ber  belegte  ^b^tfpiegel 
ift  oben  mit  einem  ftei» 
neu  ©(garnier  befeftigt, 

etommf)o[j  ber  Ulme.  Sßcrgr.  300.  fo bafe  man  it)n  OUf^UUb 

c.  SBiganb  in  3^6.)  nieberflappeu  fann. 

§Dd^ft  läftig  mad^t  fidt) 
babei  ber  Umftonb  bemerftid),  ba§  bei  aüen  mir  be» 
fannten  ^nftrumenten  ber  ©ptegel  in  aufgeftappter 
Sage  nidt)t  befeftigt  merben  fann,  ma§  bod^i  of)ne 
©djiüierigfeit  ju  beluerfftettigen  märe,  ^dt)  pflege  mir 
burd)  einen  S)rat)tf)afen  ju  l^elfen,  mittelft  bcffen  idb 
ben  ©piegel  am  ©diornftein  befeftige.  ®er  ©piegel  ift 
nänilid)  feljr  unangenehm  im  SBege,  mäbrenb  man 
bie  Sampe  an5Ünbet. 

SDer  donbenfator  bcftef)t  oul  jmei  grof^en  ^ton* 
cont)cj:»2infen,  meldfie  ouf  fold^e  SBeife  in  aJieffing- 
flülfcn  gefaxt  finb,  bofe  bicfe  ineinanber  gefc^ad^tett 
merben  tonnen,  fo  ba^  bie  Stufen  i^re  ^tanfeiten 
nad)  au^cn  fet)ren,  bie  gemötbten  ©eiten  einanber 
jumenben.  ©icfeä  ©tjftem  pofet  genau  in  ben  Si)Iinber 
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be§  äußeren  ®e^äuie§  an  feinem  SSorberenbe  unb 
pjtrb  gegen  bie  ^i^e  burc^  eine  §artg(a§|}Iotte  ge» 
jc^ü^t. 

@ä  bleibt  un§  nun  nod^  übrig,  ben  rein  optifc^en 
Sfieil  be§  Snftrumenteä  gu  beschreiben,  toeftfier,  mie 
gefagt,  einen  Sfieit  für  fid^  bitbet,  tretdier  in  ba§ 
S3eIeudE)tung§f)au§  eingefcfioben  »erben  fann.  ®er  ein^ 
jufdiiebenbe  Stieil  ift  ein  $8rett  ou§  f)artem  ^olj, 
n)el(^e§  genau  in  einen  galg  am  öorberen  ©nbe  be§ 
§ot5fäft(^en§  ^jo^t.  S^acf)  bem  @infd)ieben  in  ben 
St^jparat  fi^t  biefeä  53rett  fiori^ontal  unb  jpringt 
nacf)  au^en  oor,  me'^r  ober  tueniger,  je  natfibem  man 
e§  me^r  ober  meniger  tief  einf(^iebt.  'än  biefe§  §ort» 
jontalbrett  ift  am  @nbe 
ein  fenfrec^teä  fetjr  feft 
angef(^Dben,  trelrf)e§  na(^ 
oben  iialbfreiSförmig  ob» 
gerunbet  ift.  2luf  biefer  2Ib= 
runbung  ift  ein  meffinge^ 
ne§  (Semölbe  feft  aufgenie* 
tet,  noch  bem  ©onbenfo- 
tor  5U  öorfpringenb  unb 
bi§  ouf  ba§  magerecf)te 
Sßrett  hinabreic^enb.  '^k" 
fer  getDöIbte,  inn)enbig  ge» 
ff^mör^te  ©cE)irm  foll  bie 
noc^ttieilige  Söirfung  jer» 
ftreuten  £i(f)te§  t)erf)üten 
ober  menigften§  auf  ein 
S!Jiinimum  gurüdEfü^ren. 
SSorn  befi^t  bo§  fenf- 
rechte  Srett  eine  grofee 
frei^förmige  Deffnung. 
©iefer  ift  ein  flocEier 
SJieffingring ,  intoenbig 
mit  fein  gearbeiteter 
©c^roubenmutter  ber» 
fe^en,  feft  oufgef(f)raubt. 
Sn  biefe  9Jiutter  pa'^t 
genou  bie  (Schraube  be§ 
eigentlichen  o^jtifdhen  'äp' 
|)orote§.  ®o  biefer  otfo 
obgefdfiraubt  toerben  fonn, 
fo  borf  man  i^n  at§ 
einen  brüten  felbfiflön^« 
bigen  Sheü  be§  ganzen 


®er  9ioum  für  bie  SSüber  befinbet  fich  felbft=» 
berftönbliii)  jmifc^en  bem  (Sonbenfotor  unb  bem  SOfifro* 
ffop,  olfo  genou  an  her  nämlichen  ©teile,  mie  bei 
einem  S[Rifroffop  für  n)iffenfdhoftlid)e  Unterfud)ungen. 
®er  SSorrichtungen  für  bie  Stufnohme  ber  SBitber 
giebt  el  t)erf(^iebene.  2tm  öerbreitetften  finb  hölzerne 
Stahmen,  melche  mittelft  einer  S[RetalIfeber  an  ben 
©onbenfator  ongebrüdt  merben.  SSon  allen  mir  befonnt 
gemorbenen  6inri(f)tungen  ift  ober  bie  ättiedmä^igfte 
biejenige  be§  §errn  ^of^^hotogrophen  Otto  SSigonb  in 
3ei|.  (Sine  ^otgteifte  mirb  mittelft  glueier  ftorfen 
©ifenjopfen  in  entfprechenbe  Södier  be§  ^aftenS  ein= 
gefenft.  lieber  benStiften  ift  an  bie  ^olgleifte  ein  '^oppth 


j?at)u§f,i[ä  bf§  fiopff)ooreS,  Sflehtcuttur.  SBergr.  400. 
ijßrätjatate  Bon  ®t.  äJiünnid),  atmfterbam.  (Spfiotogromm  üon  D.  SBiganb  in  3ei§0 


ignftrumenteS  betrodhten. 
.  SBa^  über  biefen  mitgetheitt  merben  mu^,  fonn 
mit  wenigen  SB  orten  gefagt  merben.  ^n  bie  ermähnte 
©dhraubenmutter  pa'^t  bie  ©diroube,  meiere  fich  am 
inneren  @nbe  eine§  furzen,  ftorfen  9!}ieffingct)Iinber§ 
befinbet.  ©iefer  furje  ®t)Iinber  ift  mittelft  ©(^roube 
unb  Srieb  Iäng§  e{ne§  genou  in  ihn  hiueinpoffenben 
längeren  S[Jleffingct)tinber§  betoeglidh,  on  beffen  beiben 
©nben  Sinfenpoore  eingefdhroubt  finb.  begreiflicher' 
meife  ift  bie  optifdhe  Seiftung§fähigfeit  biefe§  S^heife^ 
bon  entfdheibenber  93ebeutung  für  ben  SBerth  be§ 
gangen  Qnfti^uineiiteä.  95eim  (Sebroudhe  mirb  bie  grobe 
Sinftellung  burdh  ©infdhteben  unb  SluSgiefien  be§ 
horigontoten  95rette§,  bie 
©dhroube  unb  2:rieb  am 


rahmen  au§  SJZeffing  feft  aufgefchraubt  in  berticoler 
9tichtung.  ^n  biefem  ©oppelrohmen  ift  ein  gmeiter 
bo:fjpetter  S[Reffingrahmen  horigontot  bemegtid),  meldher 
gmei  3Ibthei(ungen  oon  ber  ©röfee  ber  oufgunehmenben 
SSilber  enthält.  jDie  Silber  merben  öon  oben  eingefe^t. 
3}2on  fct)iebt  ben  ®op)jeIrahmen  nodh  redht§,  fe|t 
ein  Sttb  ein  unb  Oerf(f)iebt  ihn  nodh  linfä,  fo  meit  e§ 
geht.  9?un  ift  bo§  S3ilb  in  ber  9)?itte,  gur  ©emon«- 
ftrotion  bereit.  S)ie  onbere  §ä(fte  be§  ®oppefrahmen§ 
fteht  ober  je^t  Iinf§  oor.  biefe  linfe  Slbtheilung 
fdhiebt  man  ein  gmette§  S3ilb  ein,  fdhon  beüor  man 
ben  ®e(fet  üom  SKifrojfope  entfernt  h^t.  9?un  geigt 
mon  bo§  erfte  SBilb.  ^ft  bie  Sefpreifiung  be§fe[ben 
feine  ©infteHung  burch  i  üorüber,  fo  fchiebt  mon  ben  ©oppefrahmen  nai^  rcdht§. 
^Olifroffo^^  bemerfftelligt.  5)a§  gmeite  Si(b  fommt  gum  S^orfdhein.  Ungeftört 
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5ßrof.  Ernft  fallier,  S)a§  ©cto^ititon  2C. 


lami  man  im  SSortvag  fortfahren,  lt)ät)renb  man  ba§ 
erfte  93tlb  au§  ber  rcrf)ten  Sibtf)ei(ung  I)erau^nimmt 
unb  burc^  ein  neue§  erfetit.  3ft  "^ie  23eipred)ung  bc§ 
jmeiten  S3ilbc^  fertig,  fo  fdjiebt  man  narf)  linfg,  bog 


Sieiiuiirtiir  Bon  Sierfiefc.   —  Sßernr.  1000. 
(i;>l)otogramm  üon  D.  Siganb  in  3si6-) 


britte  58ilb  erfdieint  auf  bem  SSortiang  unb  man  er^ 
fet}t  ba§  gmeite  burcf)  ein  neueä.  Sie  3uf)örer  finb 
überrafd)t  oon  bcr  ©ef^tüinbigfeit,  mit  treldier  bie 
23Uber  abtüe(^fetn.  9Jiemat§  mirb  ber  SSortrag  unter* 
brodien.  §err  Dtto  SSiganb  ^)at  fi(^  burc^  (Sinfüi)rung 
biefe§  93itberrai)men5  ein  au^erorbenttic^e»  $8erbienft 
ertnorben. 

ba§  Scioptifon  juerft  auffam,  ha  lüurben 
allerlei  33cbcnfcn  gegen  ba^fclbe  laut,  fo  5.  33.  glaubte 
man,  ba^  jüngere  Seute  in  bem  bunften  9?aume  nid)t 
aufmerlfam  fein,  fonbern  allerlei  Unfug  treiben 
mürben.  S)ie  Srfaf)rung  ^at  foI(^e  Scbenfen  töngft 
mibertegt.  SSenn  tu  einer  Slaffe  ober  gar  an  einer 
,'Öod)fd)u(e  Unfug  getrieben  mirb,  fo  ift  jebeSmal  ber 
Set)rer  fd)ulb.  3)icfcr  fottte  bafür  beftraft  tücrben,  aber 
nic^t  ber  (£d)üler.  ßin  £et)rer,  ber  ©ruft  unb  Siebe 
,^ur  ©ad)e  mitbringt,  mirb  niemafia  über  Unaufmerf» 
fantfeit  ber  ©d)ü(er  ^u  !tagen  l)aben. 

3Jtandje  9Jaturforfd)er  i)alten  baä  ©cioptifon  für 
entbel)rli(^,  meit  e§  nad)  if)rer  SlJleinuug  uid)t  bie 
'Jiaturför^ier  felbft,  fonbern  nur  S3itbcr  öon  if)nen 
5ur  jDarftcftuug  bringe.  Siefen  aittmorte  man:  fd)afft 
un§  feblerfreie  ©aucrpräparate,  bann  moKen  mir  un^ 
fc^on  !^elfen.  SIber  mie  traurig  ift  e§  mit  ben  meiften 
berartigen  ^rö^^aratcn  beftcHt!  S)a§  mar  fo  öor 
einem  falben  :5if}i^f)U"53ert,  unb  noc^  heutigen  2:age§ 
ift  e§  nid}t  üiel  beffcr,  mie  bie  üon  ber  girma  ^ötlcr 


gemad)t,  mittelft  eine§  ber  fc^mädieren  ©ijfteme  üon 
§artnad  einer  Heineren  Qaifi.  üon  etma  10  biä 
12  ©tubcuten  mifroffD|3ifd)e  Präparate  ju  geigen, 
ober  biefer  S^erfud^  ift  tion  gar  geringem  SBertt)e 
unb  feine§meg§  geeignet,  bie  Stufftetlung 
einiger  guter  SJJifroffope  bei  SEogeSIii^t 
gu  erfe^en.  dagegen  ^ot  bie  ^ßorgei* 
gung  guter  ©la^püiotogromme  öor  ben 
SBanbtafeln  einen  au^erorbentltd^en  iöor* 
gug  üorou§  uitb  ift  auc^  beträdjtlic^ 
billiger  al§  biefe. 

gür  gro^e  ©egenftönbe,  mie  3.  93. 
Sanbfd)aften,  ©ebäube,  ©culpturen  unb 
bergteid^en  mürben  in  ^ari§  bereite 
tior  jmet  ^alirge^nten  bie  trefflic^ften 
©togp^^otogramme  ^ergeftellt  unb  e§  ift 
faum  gu  begreifen,  bo^  biefelben  in 
2)eutfd)tanb  noc^  fo  menig  oerbrettet 
finb. 

StnberS  öerf)ält  e§  fid^  mit  ben 
©(o^p'^otogrammen  noc^  mitroffoi^ifdjen 
Dbjecten.  Siefe  finb  nur  fetten  fet)[er* 
frei  unb  oft  tuenig  inftructiü,  inbem 
fie  bie  einjelnen  3nftöni3e  eine§  ?fatur= 
förperS  geigen  of)ne  genügenbe  93erüd» 
fic^tigung  ber  (äntmidelung§gefd)id^te. 
©iefem  Uebelftanbe  fonn  nur  burd)  3eid)nungen  noi^ 
9Jaturgegenftäuben  entgegengetreten  merbcn.  §ier  fonn 
ber  3eid)ner  eine  gange  (Sntmidetung§gefd)id)te  ouf 
einer  Safet  gufammeufteHen.  ®ie  beften  33ilber  biefer 
?trt,  bie  mir  betannt  getuor* 
unb  bereu  iä)  mid) 
bei  meinen  SSor» 
bebieue ,  fiitb  bie» 
me(d)e  ber  bereite 
ermäf)nte  §ofpf)oto«^ 
grapf)  Dtto  SBiganb  in  3et| 
unmeit  Seipgig  t)erftellt.  @^ 
finb  (S5Ia§pf)otogramme  nad) 
üon  it)m  fetbft  gefertigten 
genauen  ß^ic^nungen.  ©ein 
58erfal)ren  berut)t  auf  befon* 
beren  S'uuftgriffen ,  begügtid) 
tueli^er  i^m  nod)  9^iemanb  ben 
9?nng  abgelaufen  t)at.  ©eine 
93itber  erfdieinen  in  Solge 
beffen  fcljr  fein  unb  fd^orf  be= 
grengt  unb  mit  einem  eigen^ 
t^ümlidien  üiofetten  garben» 
ton,  befonber§  ober  bcfifeen  e-iitactner  sotjf  »om  S)rc§= 
fte  etne  ungemetn  großc  ^45laftt» 
cität.  §DffentU(^  bet)nt  §err 
SBiganb  fein  9?epertoire  redjt  bolb  ouf  oITe     eige  ber 


ben  finb 
beftönbig 
lefungen 
jenigen , 
me^rfad) 


gegeigten  '»Präparate  bcmeifeu.  SBirttid)  gute  S)auer=  i  SBiffenfd^aften  uttb  ber  S'ünfte  au§. 


2Bir  t)aben  uu§  übergeugt,  bafe  ba§  ©cioptifon 
fdjon  in  feiner  bi§!^erigen  ©eftott  ein  ungemein 
mid)tige§  unb  uü^tid)Ci§  ^nftrumcnt  ift  für  ben  Unter= 
rid^t  öon  ber  (5(ementarfd)ule  bi§  gur  Uuiöerfitöt, 
gcmöf)nlidjcu  ©cioptifon  ber*  j  fomie  aud)  gang  befonber»  für  SBanberbortröge. 
ajJon  f)at  gmar  ben  SSerfud)  ■  ??un  fragt  fid)'§,  ob  e§  nii^t  üerbefferungSföIjig  ift. 


Präparate  giebt  eben  -Riemanb  fo  leidjt  gu  berartigen 
^tueden  ^cr.  Qüv  ©cmonftrotion  mifroffopifdjcr  ^ßrä- 
parate  gefjort  aber  ein  ftarf  ticrgroäcrnbeg  Dbjectiu» 
fl)ftem,  fotg(id)  aud)  eine  meit  ftärfcrc  93elcuc^tung, 
aU  mie  bie  ntit  bem 
gefteHt  merbcn  fann. 


*ßcof.  grnft  Maliter,  '3)a§  ©ctofjtifon  k. 
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2i(Iem  für  bie  Söanberbor» 
träge,  ba^  ba§  ^nftrument 
für  größere  Siäume  bi§  gu 
toufenb  ^erfonen  unb  tnef)r 
eingeriditet  iüürbe.  ®aju 
tüürbe  in  erfter  Stnte  eine 
ftärfere  Sic^tquede  gef)ören 
—  ein  ^unft,  über  tDeI(f)en 
i(i)  micfi  fc^on  feit  längerer 
^eit  mit  §errn  SBiganb  in 
3Serbinbung  gefe|t  f)abe.  ®e» 
geniuärtig  trürbe  e§  am  nä(i)= 
ften  liegen,  fid)  be§  eieftrifdien 
Sid^teg  §u  bebienen,  aber  ba§ 
ift  nur  in  fotc^en  gtäumen 
o^ne  alläu  gro^e  llmftänb« 
Iid)feit  möglid),  mo  fitfi  be* 
reit§  eleftrifcfie  2tnlagen  be* 
finben.  §ier  ergielt  man  bie 
beften  (ärfolge  burc^  2In= 
menbung  be§  ^ßogenlic^teg. 

mirb  aber  teiber  noc^ 
einige  3eit  bauern ,  bi§  man  überall  eteftrifc^e 
Stniagen  üorfinbet.  2Sie  umftänblic^  aber  bie  SKit«« 
füfirung  eines  tiditerjeugenben  2t:pf)arate§  unb  einer 
5Dam|)fmafcbine  auf  ber  Steife  ift  unb  mie  unöer^ält» 
ni^mäfeige  Soften  e§  tierurfadit,  babon  ^abe  \6)  mid) 
fo  red)t  überzeugt  beim  Sefud)  ber  f)iefigen  Rotier» 
f(^en  §anblung  mit  optifdien  ^nftrumenten.  ©in 
junger  äRann  jeigte  mir  bie  gange  innere  @inrid)tung 
be§  2t|)|5arate§,  an  bem  übrigen^  befonbere  ©e^eim» 


®in  Stüct  eines  SPfetbetnagenä  mit  ®aftroplit)[u§=2art)en.  (Spijotograinm  üoit  D.  SBiganb  in  3ciS-) 


niffe  faum  p  bemerfen  inaren.  '^n  äljnlidjer  SBeife 
i)ätte  fid)  tt)0t)i  ^eber  fein  (SIeftromifrof top  aufgebaut. 
2tuc^  bie  angemenbeten  mifroftopifdien  Präparate  unb 
^^DtDgrapf)ien  t)abe  ic^  mir  genau  angefe^en.  xRoc^ 
ben  bort  empfangenen  (Sinbrüden  t)oIte  id)  bie  @in» 
füt)r:tng  be§  SfeftromifroffopeS  für  öffentUdie  S)emon= 
ftrationen  jur  Qtii  nod)  für  unt^nlid). 

2lm  IL  September  be§  ^aiireS  1890  lernte  id) 
im  ©aft^of  jur  ©onne  im  SDorfe  SKü^Ibad)  om 
©ingang  in  ba§  ^uftertf)al 
einen  SJJann  fennen,  met» 
d)er  fid)  mir  unter  bem 
S^Jamen  SSeringer  au§  Ungorn 
öDrfteKte.  ©r  !^iett  für  bie 
nod)  3af)treid)  öerfammelten 
©ommergäfte  eine  ©emon* 
ftration  mittetft  eine§  ganj 
munbertid)  gebauten  ^nftru* 
mente§,  tt)eld)e§  man  nad) 
feiner  ©inrid)tung  ein  fatop«^ 
trif(^e§  ©cioptifon  nennen 
fonnte.  ©eine  2eiftung§fä^ig= 
feit  übertraf  feine§meg§  bie» 
jenige  be§  ^inberfpieljeugS 
ber  ^auhtxiattxxit,  aber  ber 
SJJann  tüurbe  mir  mer^ 
mürbig,  treil  er  mir  in  aller 
S;reu^er3igfeit  erjät)tte,  er  fei 
ber  eigentlid)e  ©rfinber  be§ 
@cioptifon§;  er  fei  aber  fo 
unt)orfid)tig  getoefen,  fein  (Se« 
f)eimni§  einem  greunbe  gu 
üerrat^en;  biefer  fei  nad^ 
SImerifa  gereift,  tiabe  bie  ©r== 
finbung  bort  ouSgebeutet  unb 
in  fefjr  öerfc^(ed)terter  gorm 

Sonnentjrotu&eranä  im  25er^attniB  pr  grbfugef.  (5Ratfi  3öaner=3BeinecJ.)  in    SDeutfd)Ianb  eingeführt. 


232 


SKteräinSit,  D^atronceUutofe. 


(3u  ber  Xafet.) 

Stile  ^flanjent^eite  luerbcn  gebilbet  burd^  bie 
Stneinanberlagerung  jener  ffeinen  (5(enientartl|eile 
ton  eigenartiger  ©tructur  unb  gorm,  bie  tt)ir  QcUen 
nennen.  SDiefe  B^^en,  meiere  hnxd)  »weitere  SSer» 
inet)rung  einem  ©etüebe  fid)  bereinigen,  erj'djeinen 
in  t)erfd)iebenen  gormen  unb  6e[tef)en,  \o  longe  ber 
SebenSproce^  öor^anben,  au§  berfc£)iebenen  ©toffen, 
öon  benen  bie  ftidftofff)ä(tigen  unb  fticfftofffreien 
organifc&en  ©ubflan^en  ben  §aupttf)eil  au§mad)en, 
tüätirenb  mineralif(^e  ©toffe  in  ber  SJiinber^eit  t)or= 
t)anben,  nur  an  beftimmten  ©teilen  ber  ^ftan^e, 
entnjeber  on  ber  Dber^out  ober  im  inneren 
ber  ©ertebe  abgelagert  ftnb.  ®er  ftet§  tnätirenb  be§ 
3Segetotion§proceffe§  in  flüffigem  ^uftani^e  befinb* 
lidie  gn^li^^t  ber  tt)irb  bnrd^  bie  Sogenannte 

^^eHenmembran  ober  bie  »Sellutofe«  äufammen»' 
■gel^otten,  unb  bie  9)iembran  i[t  e§,  bie  für  un§  öon 
größter  SSic^tigfeit  ift. 

®ie  reine  ©ellulofe  ift  farbloS  ober  lrei§,  bieg» 
^am  unb  säbe,  burc^fdieinenb,  unlo^Iid^  in  SBajfer, 
SI(fof)Dt,  2Iett)er,  ö^enben  Stlfalien  unb  üerbünnten 
©äuren  unb  tüirb  öon  ©f)[or  unb  üerbünnten  unter» 
c^torigfouren  ©aljen  \o  gut  tüie  nid)t  angegriffen, 
inenn  fie  nicE)t  altju  lange  bamit  befianbelt  luirb. 

DbjttJar  man  au§  jeber  ^oljart,  \a  au§  jeber 
^flanje  ©eHutofe  l^eräufteHen  in  ber  Sage  ift,  fo 
fd^eint  e§  benn  boc^,  bafe  bo§  S'ieferntiDl^  unb  aucf) 
n)al^rfcfieintic^  bie  anbcren  Koniferen,  fobann  bie 
Saub^öljer  bie  empfef)(en§it)ertJieften  finb.  ®en 
fc^önften  langfaferigen  ©toff  liefert  ba§  ©tamm» 
fptintbolä  alter  SBalbbeftönbe;  f^jeciell  an  ber  ©teile, 
lt)D  bie  bicfe  roube  53orfe  be§  ©tamme§  in  bie 
bünne  glatte  übergebt,  finben  fic^  bie  langften  gafern 
öor.  3n  jDurd)fcf)nitt§-iabIen  au§  ber  ^raji§  ftellt 
fi(^  bie  2Iu»giebigteit  be»  ©tammf)oI^e§  etttja  adit^ig» 
jähriger  93eftänbe  ^u  bereu  SBipfet»  unb  2lft^D(j(, 
ober  ber  ©tämmdlien  junger  SSeftänbe  trie  8  (9) :  6. 
2IIte  ^ötjer  brau(i)en  jebod^  ,^u  i^rer  SSerarbeitung 
etn)a§  me'^r  ß^emifalien,  loie  junge. 

2)ie  ^Reinigung  be§  I)ot  für  bie  ©r^eugung 

eine§  reinen  fdbönen  ©toffeS  mit  größter  ©orgfolt 
gu  gefc^eljen  unb  e§  müffen  nicbt  nur  Siinbe  unb 
Saft  befeitigt,  fonbern  and)  bie  Stfttüirbel  au^» 
gefd)nitten,  Stefte  au§gebo^rt,  fcbmu^ige  ©nbflöc^en 
entfernt  toerben,  tüie  auc^  ba§  fo  borgerid)tete  §0!;; 
an  einem  ftaubfreien  Drte  aufbelrafirt  nierben  mufe. 

30?an  pflegt  ba§  §otj  entmeber  buri^  ^obel» 
mafdnnen  in  Keine  23Iöttd)en  ^u  etira  50  X  50  X 
3  SWiHimeter  ju  s^rtljeilen,  ober  aber  ,^erHeinert 
man  bagfetbe  auf  ber  S^afpel,  meld)e  nac^  SIrt  ber 
SarbI)oIjrafpeIn  conftruirt  ift.  SSerfudje  ^oben  betoiefen, 
bo|  man  ^olj  nur  bann  glcidjmö^ig  burd)fod)en 
fann,  menn  bie  ^oIjKö^dien  öon  gleidier  Sänge  unb 
S)i(fe  ftnb  unb  in  moglidjft  pfammengepre^ten 
©c^i(iten  in  ben  Steffel  eingebracht  merben. 

3um  3frtf)eilen  be§  ^otjeS  eignet  fid)  ou§er 
ber  9JJafd)ine  öon  (Srnft  ^irc^ner  bie  öiel  ber= 


toenbete  SD^afdiine  öon  SB.  See.  5)iefelbe  entl)ält  eine 
maffioe  ©runbplatte  mit  ber  ©ompfmafd^ine  b 
(gig.  1  unb  2);  a  ift  eine  ouf  ben  Sagern  a, 
liegenbe  ftorfe  SBelle;  eine  Senfftange  üerbinbet  ben 
®ampffoIben  mit  bem  ^rummgapfen  ag  on  bem 
einen  @nbe  ber  SöeHe  a  unb  auf  biefe  SSeife  föirb 
bie  SBelle  a  in  Umbre^ung  berfe^t.  2Im  anberen 
@nbe  ift  auf  bie  SöeHe  a  eine  gu^eiferne  ©c^eibe 
aufgefeilt  mit  einem  ringsum  aufgefd)raubten  ftorfen 
Crange  ober  9tinge  C;,  loeldieä  al§  @d)rt)ungrob 
bient.  S)ie  ©ttrnftäd)e  ber  ©d)eibe  ift  glatt  abgebrcl)t 
unb  in  9^utt)en  bon  il)r  finb  bie  ftäl)lernen  2Jieffer  c , 
eingefe^t;  bie  gu|platte  be§  ajlefferä,  föomit  e§,  an 
ber  ©c^eibe  feftgemad)t  ift,  füHt  bie  9^utf)e  gan^ 
au§,  fo  ba§  eine  glatte  Dberflädie  entftel)t,  unb  ift 
burc^  SSoIjen  mit  jlüei  SJJuttern  befeftigt. 

S)er  fd)neibenbe  £f)eil     tritt  bon  ber  glu^platte 
etlt)a§  geneigt  bor,  fo  ba§  bie  ©dineibe  20  WidU 
meter  bor  ber  ©tirnflödie  liegt.  $ßor  ben  ^Uieffern 
finb  geneigte  Deffnungen  a.,  in  ber  ©dieibe,  burd^ 
tt)etche  t)inbur(^  bo§  bon  ben  SQieffern  abgefc^ntttene 
§01^  auf  bie  onbere  ©eite  ber  ©(^eibe  gelangen 
i  fann.  ®ie  bier  S!Jfeffer  ftef)en  in  berfi^iebenen  Slb» 
ftönben  bom  SDtittelpunfte  ber  ©dieibe,  fo  ba^  jcbe§ 
feinen  befonberen  ^rei§  befdireibt  unb  auf  anbere 
Steile  be§  §oIäe§  toirf t ;  inbefe  übergreifen  fid)  bie 
SJJeffer  ein  flein  trenig,  bomit  fie  pfammen  bo§ 
i  §oIä  in  ber  gangen  STiefe  ber  geneigten  Üiinne  d, 
jbie  ba^felbe  jnfüfirt,  tt)egfd)neiben ;  d,  ift  eine  am 
i  unteren  ©übe  ber  9tinne  d  befinblid^e  ©ta'^neifte, 
I  h)eld)e  gugleic^  mit  ben  3}?effern  Cg  nad)  2lrt  einer 
'  ©c^eere  mirft ;  d^  finb  9^D^^en,  \vdä)t  burd)  Deffnungen 
,  im  93oben  ber  Siinne  d  fierborftetien,  fo  bafe  bie 
;  auf  biefen  S^oEen  liegenben  §Dljftüde  fi^  um  fo 
i  leidster  in  ber  5Rinne  l^erab  betoegen  fönnen;  dg  finb 
onbere  ^Rotten  in  ber  Spinne  unb  f)oben  bie  2Iuf» 
gäbe,  bon  oben  auf  ba§  §oIä  ju  brüden  unb  e§ 
feftgufialten,  tüäbrenb  e§  gefdjuitten  luirb;  bie  Sljen 
biefer  legieren  fRoIIen  ftef)en  au§  ©d)ü^en  in  ben 
©eitentüönben  ber  Spinne  bor  unb  rul)en  in  Sagern, 
ireldEie  bon  Sollen  getragen  werben,  lüelc^e  burcb 
für  fie  in  ben  Seiften  e  gebofirte  Södier  fiinburd^ 
ragen;  ouf  jeber  ©eite  ber  SRinne  d  liegt  eine  fold^e 
Seifte  e;  bie  SCrogboIgen  biefer  Sager  finb  bon 
©pirolfebern  umgeben,  loelcfie  bie  ^Böigen  beflönbig 
nad)  unten  brüden.  d4  ift  eine  anbere  Stolle  ont 
oberen  ©übe  ber  Spinne  d;  bie  Sager,  in  benen  bie 
9If e  biefer  Stolle  liegt,  fönnen  in  einem  bogen- 
{förmigen  ©cf)Ii^e  auf  unb  nieber  berfd^oben  tt)erben; 
biefe  Sager  finb  mit  gefrümmten  33oIjen  berfef)en, 
njetdie  burc^  SöcE)er  am  oberen  @nbe  ber  bogen» 
förmigen  ©d^ti^e  eintreten  unb  mit  ©pirotfebern 
umgeben  finb,  burd^  iüeIdE)e  bie  SRotle  d4  beftönbig 
no^  unten  gebrüdt  wirb.  S)ie  Stolle      f)ot  ouf 
I  ibrer  Slje  ein  g^i^ini^o^   f^len ,    meld^eS   in  ein 
:  betriebe  ouf  ber  %e  ^  eingreift.  ®ie  Slje  ^  trägt 
:  oufeerbem  nod)  eine  3RiemenfdE)eibe  ?;^ ,  ibetc^e  bon 
'  einer  ouf  ber  SBeHe  a  fi|euben  Stiem  enf dieibe  a., 
ou§  mittelft  eine§  Stiemend  getrieben  luirb,  fo  ba§ 
bie  StoHe  d^  ba§  in  bie  9Jtünbung  ber  Stinne  jtüifdien 
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bie  Stotte  unb  bie  untere  IRoUt  d.  eingefül^rte 
§Dtä  meberäicl)t.  9JacE)bem  bie  ^RoIIe  d^  angenäfiert 
in  bie  ric£)tige  §öf)e  gebradit  toorben  ift,  pa'^t  fie 
fi(^  jelbft  ntittelft  ber  it)re  SSoIäen  umgebenben 
gebern  fieinen  ©c^iuanfungeu  in  ber  S)i(fe  ber  ein» 
gefüt)rten  ^ol^ftüde  an. 

3)ie  ©injteHung  bei  größeren  ©c^inanfungen  in 
biefer  ®icfe  bogegen  iuirb  burd)  ba§  §anbrab  h 
bewirft,  auf  beffen  Stje  ein  betriebe  fi^t,  ba§  in  bie 
3ai)nrabbögen  ff  eingreift,  biefe  aber  luerben  burd) 
2trme  fj  mit  ber  Stje  g  berbunben  unb  bretien  fic^ 
um  biefelbe.  Sie  Seiften  e  finb  an  it)rem  oberen 
ßnbe  gefd)li|t  unb  bie  Slge  ber  Stotte  d^  get)t  burd) 
fie  I)inburd),  fo  ba^  fie  fic^  mit  ber  Stolle  d^  belüegen 
fann;  na^e  an  i^rem  unteren  @nbe  finb  bie  Seiften  e 
mit  einem  Querrafimen  öerbunben,  loeli^er  fid)  in 
güfirungen  in  ben  ©eitentüänben  ber  Spinne  auf 
unb  nieber  ju  bemegen  öermag  unb  an  meldiem  eine 
3at)nftange  k  befeftigt  ift;  biefe  ^i^^inftanöe  Wtt 
burc^  eine  gü^rung  in  einem  ®cdel  t)erau§  unb 
ftel^t  mit  einem  ©etriebe  auf  ber  Slfe  1  in  Eingriff, 
Ujeld^e  burd)  eine  §anbfurbet  umgebref)t,  burc^  eine 
griction^bremfe  aber  in  irgenb  einer  erforberlidjen 
Sage  feftget)oIten  merben  fann.  ®a§  am  oberen  (Snbe 
ber  9tinne  eingefüt)rte  §oIä  tüirb  bemna(^  oormärtä 
gebogen,  bi§  e§  fi(^  an  bie  (3tirnftäd)e  ber  ©d)eibe  e 
anlegt  unb  in  bie  Sage  fommt,  in  n)eld)er  bie  SJJeffer 
ouf  ba§felbe  toirfen  fonnen.  S)a  ein  größerer  S^eil 
einer  Umbre^^ung  ber  ©d)eibe  erforbertid)  ift,  bamit 
bo§  §oIä  öon  ber  einen  ©eite  bi§  jur  onberen  toK» 
ftänbig  burc^gef(^nittcn  lüirb,  unb  bo  ba§  §Dtj  fid) 
nic^t  ef)er  roieber  t)orrt)ärt§  bemegen  fann,  bi§  ber 
gange  ©d)nitt  ooHenbet  ift,  fo  fi^t  bie  Stiemenfc^eibe  a,^ 
nid)t  feft  auf  ber  SBeHe  a,  fonbern  mittetft  einer 
5rictiDn§!u)3peIung,  UJeld^e  gleitet,  fobalb  ba§  §01^ 
on  ber  ©c^eibe  c  anliegt.  Sluf  ber  'ä^t  g  be§  §anb» 
rabe§  m  befinbet  fid)  am  unteren  @nbe  eine  ©d)raube, 
luetc^e  auf  einen  in  einer  jRutb  tiegenben  bof^^jet* 
ormigen  §ebel  iüirft  unb  burd)  biefen  bie  grictiong» 
fuppelung  mit  einem  SJiale  au§rüden  fann.  ®ie  öon 
ben  9}?effern  abgefd)nittenen  ^olgfc^eiben  merben 
auf  ber  onberen  ©eite  ber  SKefferfc^eibe  burd)  ben 
STriditer  n  ben  Oueifdimotgen  oo  sugefüf)rt.  SDiefe 
Buetfc^inaläen  beftef)en  au§  einer  'än^a^i  bon  gu§' 
cifernen  ^Ringen  mit  obmec^felnb  ebenen  unb  gega^nten 
Dberfläd)en,  mobei  ODrftcf)enbe  3fi^)t^n|5^'en  ber  einen 
SSatje  in  ben  ^ifift^eni^oum  ämifd)en  ben  SRippen 
ber  onberen  SBoIge  f)ineintreten.  93eim  Surc^gange 
gmifc^en  biefen  SBotgen  merben  bie  bon  ben  9Keffern 
obgefdjnitteneu  ^otjfd^eibdien  in  fteine  ©tüddien 
gerbrot^en.  ®ie  SSatjen  oo  ftet)en  mit  einonber  in 
©ingriff,  ein  ßo^nrab  an  ber  einen  biefer  SBotjen 
fteljt  ober  mit  einem  Sa'i)nxabe  auf  ber  ^^'i^e"'' 
ojre  p  in  Eingriff,  auf  meldie  ein  onbere«  Qa'i)!^' 
röberpoor  bie  S3en)egung  ber  SBelte  a  übertrögt.  ®ie 
^rofeer  ober  9töumer  q  :^aben  in  bie  Stäume  ?imifd)en 
ben  9tipben  SBaljen  o  o  :^tnetnäutreten ;  biefelben 
fi^en  ouf  ©taugen,  metdje  fid^  um  bie  TlitteU 
pmfk  q,  q,  bre^^en;  auf  ber  einen  ©tauge  ober 
befinbet  fic^  ein  mit  einem  @egengelbid)te  berfef)ener 

Ser  ©tetn  bet  SOBtiicn.  VI. 


§ebet  Uietdier  bie  9töumer  onfmärt^  gegen  bie 
SBoIsen  onbrüdt.  ®ie  9täumerftonge,  ouf  h:)eld)er 
fid)  ber  ®emici^t§f)ebel  befinbet,  t^eiü  i^re  SSeUJcgung 
ber  onberen  9?äumerftange  mittclft  geneigter  geberarme 
mit.  25on  ben  SBolgen  oo  fallen  bie  gerfteinerten 
§ol5ftüdd)en  in  eine  @rube  unter  ber  9Jtafd)ine  unb 
UJerben  au§  biefer  ®rube  'f)erau§genDmmen,  um  burc^ 
tueitere  Bearbeitung  in  gofern  beriüonbelt  ju  tuerben. 
®ie  SJlafc^ine  beborf  §u  i^rer  Seloegung  etmo 
25  ^ferbeftörfen. 

3n  ber  §erftellung  ber  ©eUulofe  burd)  ^noc^en 
be§  §ol3e§  mit  ^jZatrontauge  t)ot  man  bier  3JJett)oben, 
rt)eld)e  in  ber  ^raji§  eingefüt)rt  finb,  unb  gtbar: 

1.  Sirecte  Neigung  liegenber  S'od)feffeI  auf 
10  Sttmofp^ören  Ueberbrud  (See,  ©reffet  u.  2t.); 

2.  ®irecte  Neigung  ober  jDampftjeigung  ftef)enber 
^Dd)feffel  bei  11  bi§  14  2rtmofpt)ären  SDampfbrud 
(©incloir,  S^idol,  93ef)renb); 

3.  Som^jftjeijung  in  rotirenben  Ueffeln,  S)rud 
12  Sttmofp^ären  (§af)n  u.  St.); 

4.  SougungSberfo^ren  mit  ouf  6  2ttmofpi)ören 
er^i^ten,  bur^  ein  äufamment)ängenbe§  ©i;)ftem  bon 
fleineren  2t|)^araten  getriebenen  Saugen  unb  nad)= 
folgenbem  2tu§ft)afd)en  im  2lp|}arate  felbft  (Ungerer). 

9^0^  bem  SSerfof)ren  bon  QameS  See  toixh  ba§ 
bon  ber  Sorfe  befreite  §oIä,  mel^e§  ou§  gongen 
©tömmen  beftef)en  fonn,  ouf  einer  ©d)neibemofc^ine 
gerfleinert.  S)a§  gerfteinerte  §oIj  n)irb  in  (StjUnber 
au§  geIo(^ten  Stechen  gebrod)t,  n)eld)e  nod)  gef(^ebener 
boüftönbiger  güllung  in  einen  tjorigontoten  ^od)» 
feffet  gefot)ren  hjerben.  9?ad)bem  fo  biete  mit  gefd^nit» 
tenem  §otge  gefüttte  ©Qtinber  in  ben  Reffet  ein» 
gefotiren  finb,  at§  berfetbe  foffen  fonn,  mirb  bie 
@infaf)rDffnung  berfc^raubt,  ©obolöfung  in  ben  Reffet 
gebumpt  unb  burd^  ouf  gmei  ©eiten  be§  Reffet? 
befinbfid)e§  birecteä  geuer  ber  ^od)prDce^  eingeleitet. 
SBenn  bie  gtüffigfeit  im  Reffet  eine  2:emperatur  erreid)t 
f)at,  Welche  etmo  10  Sttmofpbären  ®rud  entfprid)t, 
m§  in  3V2  bi§  4  ©tunben  ftattfinbet,  ift  ber  ^od)= 
brocefe  beenbet,  bie  gtüffigfeit  mirb  f)erau§gelaffen, 
ber  Reffet  abgefübtt  unb  bie  mit  gefod)tem  §otgftoff 
gefültten  S8Ied)ct)tinber  werben  au§  bem  S'effet  f)erau§» 
gefof)ren,  um  fd)tieBtic^  in  ein  mit  f)origDntatem 
$Rübrh)erf  berfebene§  93Ied)gefäfe  entteert  gu  tuerben. 
9?ad)bem  ber  §oIgftoff  in  biefem  SStec^gefä^e,  mit 
SSaffer  bermifc^t,  eine  furge  3eit  gerüt)rt  föorben 
ift,  lüirb  berfetbe  boHftönbig  bon  Sltfoti  befreit, 
gebleif^t  ober  ober  auf  eine  ber  befonnten  Strien 
tt)eilh)eife  bom  SBaffer  befreit  unb  getrodnet.  9Son 
ber  gum  ^oc^en  berföenbeten  ©obo  merben  etmo 
75  $rocent  in  ftüffigem  3uftanbe  miebergeiüonnen. 

@inctair'§  2tbparat  befte'^t  an§  einem  gefc^tof» 
fenen  fte'^enben  Reffet,  metc^er  birect  bon  einem  |)erbe 
au§  gef)eigt  mirb;  berfetbe  entf)ätt  ba§  §oIg  in  gut 
gerfteinertem  ^uftonbe,  gemengt  mit  ber  nötf)igen 
SJJenge  bon  Siotrontauge.  gig.  3  unb  4  fteUen  ben 
J^effet  unb  ben  Dfen,  morin  er  gelagert  ift,  in 
ajiotem  9Serticatburd)fd)nitte  unb  ^origontotburd)» 
j  fd)nitte  bar.  S)er  eigenttidje  Reffet  A  beftebt  au? 
1  einem  oben  unb  unten  fonifd)  gutoufenben  ©^tinber 
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Don  ftarfem  (äifenbted)  unb  entt)ätt  einen  bünn^» 
tüanbigen  metallenen  S3e^alter  B  üon  entjprec^enber 
gorm,  tüetc^er  mit  ja^Ireicfien  feinen  Söc^ern  burrf)» 
botirt  ift.  ©iefer  fiebortig  burc^töc^erte  S^Iinber  ift 
mit  bem  Steffel  burcE)  einen  ©te^botgen  a  öerbunben, 
ba§  5tt)ij(^en  it)m  unb  bem  leiteten  ein  ring=^ 
förmiger,  30  bi#  40  9JitC[imeter  breiter  ^^ifi^en» 
roum  bteibt.  5Bei  biefer  Stnorbnung  fann  ber  Reffet  A 
bo§  in  bem  inneren  fiebartigen  93ef)älter  beftnblt(f)e 
§oIä  nid)t  berüfiren,  a(fo  oud^  nid^t  über^i^en  ober 
öerbrennen ;  bie  Souge  fann  ferner  frei  in  bem  ring* 
förmigen  3taume  circuUren,  ouffteigen,  babei  burd) 
bie  SJiitte  bea  39ef)ätter§  it)ren  2Seg  nehmen,  mieber 
^erabffieBen  unb  burd)  bie  ßöi^er  austreten,  alfo  in 
ber  aJtaffe  ber  in  93e^anbtung  befinblicfien  gafer 
circutiren  unb  biefelben  burd)  fortgefe|te§  ©ieben 
ejtrat)iren  unb  jert^eiten.  gur  gemiffe  garte  gofer* 
ftoffe,  metdie  geneigt  finb,  fic^  ju  com^acteren  9Jiaffen 
gufammen  ju  ballen,  fo  ba^  fie  öon  ber  glüffigfeit 
bann  nic^t  fo  leidet  burc^brungen  merben  fönnen, 
bringt  man  jur  $8eförbernng  ber  Sircutation  ber 
Sauge  in  ber  SJtitte  be§  95et)ätter§  eine  in  %iQ.  3 
punftirt  angebeutete  bur(i)töc^erte  SRö^re  b  an,  njeldie 
oben  offen,  unten  gefc^Ioffen  ift.  ®a§  Sefd^iden  be§ 
^effcB  erfolgt  üon  oben  nac^  @ntfernung  be§  gu§» 
eifernen  ®edet§  C,  toe^er  auf  eine  on  ba§  fonifd^e 
(Snbe  be§  S'effelg  genietete  Subufirung  üon  gleichem 
SD^atertale  gefc^raubt  ift.  $)ie  ©ntteerung  be§  S'effelS 
mirb  burc^  2o§f(^rauben  be§  2)edefö  C  6emerf=» 
fteHigt,  toetdier  ba§  om  unteren  Snbe  be§  ^effel§ 
angebracE)te  ct)tinbrifdE)e  9lof)r  A'  auBertialb  be§ 
aJiauerwerfeS  öerf^Ue^t.  5Diefe  Slnorbnung  erletd^tert 
ba§  §erou§3ief)en  be§  §oIäftoffe§  au§  bem  ^effel  B 
unb  bo§  SinfüIIen  beSfetben  in  bie  untergefteHten 
©eföfie,  ttjetc^e  man  oI§bann  nac^  bem  Slp^jarate 
fd^afft,  morin  bie  tt)eiteren  ^roceburcn  mit  bem 
©toffe  tiorgenommen  merben. 

®er  ^effel  ift  in  einem  gemauerten  Dfen  D 
eingefdiloffen  unb  ber  birecten  (Sinujirfung  be§  auf 
bem  $Rofte  f  be§  §erbe§  F  brennenben  geuer§  aul» 
gefegt.  ®te  tJtomme  unb  gasförmigen  SSerbrennung?» 
probucte  ftreicE)en  in  ber  $Rid)tung  ber  Pfeile  burcö 
bie  Sanäle  ober  9tbteitungen  d  d  be§  ben  Reffet  j 
umgebenben  ringförmigen  5Raume§  E  unb  enttueidEien  [ 
fcE)Iie^Ud^  bur(^  ben  @d£)ornftein  E'. 

®amit  bie  Ueber^^i^ung  ber  bem  §erbe  gegen» 
Überliegenben  ^effelmanb  öermieben  hjerbe,  ift  ber ' 
^effel  on  biefer  ©teile  burdb  eine  Sage  feuerfefter' 
Riegel  d'  gefdtiüfet.  ^n  ber  Wäift  be§  oberen  ^oc^- 
feffet§  ift  auf  bem  ajlauermerfe  ein  ct)tinbrifd^er 
SSetiölter  ober  5Recipient  G  angebrad^t,  meld^er  gur 
©|)etfung  be§  ^effet§  mit  ber  gur  D)3eration  nöt^igen  j 
Sauge  ober  fonfligen  gtüffigfeit  bient.  Qn  bem 
©nbe  get)en  bon  biefem  Sebötter  au§  gmei  JRö'^ren  g  i 
unb  g',  meldte  gur  Siegutirung  be§  2Iu§ftuffe§  mit 
.•öäfinen  h  unb  h'  berfelien  finb,  nad^  bem  S'effef. 
®urd^  bie  untere  9lö'^re  g  getongt  bie  gtüfftgfeit  j 
in  ben  Reffet,  maf)renb  bie  obere  ben  jum  9lu§fluffe : 
erforbertit^en  5Drud  auf  bie  Dberflöd^e  ber  Slüffig» 
feit  fötrfen  lö^t. 


S)er  (55ang  ber  Operation  ift  folgenber:  SUJan 
fc^raubt  ben  ©edel  C  (o§,  befdiidt  ben  fiebartigen 
S3ef)ätter  B  mit  bem  ^olge  unb  fügt  bie  erforber= 
tt(^e  9JJenge  fauftifd)er  ©oba  fiinju ;  bann  f üllt  man 
ben  Reffet  A  üoöftönbig  mit  SBaffer.  S^ac^bem  man 
ben  ®edel  mieber  aufgefd^raubt  l^at,  öffnet  man  bie 
§äf)ne  be§  Stecipienten  G,  meld^er  ben  Reffet  ftet§ 
mit  gtüffigfeit  gefüllt  erhalten  foll;  hierauf  gunbet 
man  ba§  geuer  an  unb  unterf)ält  e§  in  longfomem 
SSranbe,  um  ben  gaferftoff  unb  bie  Sauge  unter 
ber  nöt^igen  S)ampff|)annung  in  fod^enbem  ^uftonbe 
gu  erhalten.  ®ie  gtüffigfeit  ift  in  einer  fteten  Sir- 
culation  begriffen,  inbem  fie  gmifd^en  ben  gafern 
auf»  unb  nieberfteigt  unb  hnxi)  bie  Söd^er  be§  SSc 
Rätter»  B  Iäng§  beg  ringförmigen  gtaume§  gtrifdEien 
bem  Ie|teren  unb  bem  S'effet  A  itiren  2Seg  nimmt. 
yiaä)  SSerlauf  ber  ridfitigen  ^cit  öffnet  man  ba§ 
SSentit  v  unb  Iä§t  bie  Sauge  burdf)  ba§  5Ro^r  t  ab, 
f(^Iie§tid^  giefit  man  nac^  dntfernung  be§  ®edet§  C 
ben  §Dtgftoff  burd)  bie  3Künbung  be§  9tobre§  fierüor. 

gür  au§gebef)nteren  betrieb  ber  §Dläftoff»5a= 
brifation  nod)  biefem  ©l)fteme  f(^tägt  ©inclair  öor, 
üier  bem  eben  befc^riebenen  öf)nlid)e  Reffet  mit  einer 
gemeinfd^ofttid^en  ctjlinbrifd^en  ^üUe  öon  Sifenbied) 
gu  umgeben  unb  bo§  ©ange  in  einem  gemauerten 
Ofen  anguorbnen. 

©iefe  öier  ^effel  finb  bel^ufS  ^erftellung  eine§ 
gteid^en  S'Jiöean?,  fomie  einer  gteid^en  ©^jannung 
unb  Streulotion  ber  gtüffigfeit  burd^  JRö^ren  mit 
einonber  berbunben.  ®ie  f^tüffigfeit  fetbft  mirb  im 
borliegenben  golle  bon  einem  mit  bem  2tp|3arate  in 
SSerbinbung  fte^enben  5Rö^renbompffeffeI  au§  über^i^t. 

  9}?ieräingf  i. 

S8on 


@&uorb  9?ii&tgcr. 

©ine  9)iufd)eIfommtung  gerabe  müßte  eigentlid) 
biet  mef)r  Siebi)aber  finben,  al§  fie  tf)otfäd)tid^  mo^I 
erft  fjot,  benn  if)r  jur  ©eite  fte^t  ja  bie  nömU^e 
tt)iffenf(^aftUd)e  ^Berechtigung,  irie  etmo  auägeftopften 
93äigen  bon  ©äugetf)ieren  ober  SSögeln.  ©ie  ift  bon 
bornf)erein,  einigermaßen  ridE)tig  be^onbelt,  foft  un» 
bergönglicE)  unb  läßt  un§  einzig  unb  allein  in  it)ren 
Sfieilen  ^iaturprobucte  bemunbern,  bie  gtcid;geitig 
al§  9laf)rungg»,  Souft^»  unb  ©dimudmittet  im 
9J?enfd)enbofein  eine  ^erborragenbe  ©teEe  ^^otten  unb 
bet)alten. 

ytnx  mift  id£)  gleid)  SSeronloffung  nehmen,  auf 
einen  irrtl^ümlidien  ©prodEigebrauc^  fjinäumeifen,  nöm» 
lid)  auf  bie  oft  ge:hörte  ^erlned^ätung  bon  SJJufd^et 
unb  ©dtinede.  ®emöf)nti(^  fprtdt)t  mon,  beibe  ber- 
einenb,  bon  SondEititien,  mo§  gong  gulöffig  ift, 
meil  bei  ben  Sitten  conchylium  fornoi;!  @d)nede  of§ 
3Jtufd)eI,  über^au^jt  ©dtiolt^ier  bejeidinet.  SBiH 
man  ftatt  Son^i^Iienfommlung  eine  beutfdfie  SSenen» 
nung  gebroud^en,  fo  fagt  man  meift  3Kufd)eIfamm» 
tung  unb  begef)t  bamit  einen  5ef)Ier,  meil  in  ber 
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Harpa  ventricosa  (6  bi§  9  Stm.). 


Sammlung  fieser  SOZufd^etn  unb  ©d^neden  liegen. 
SlJJan  benft  eben,  bie  ftot^en  ©eefc^neden  müßten 
eth)o§  bejfereS  a(§  ©dtmecfen  jein. 

SBiffenfdioftlid)  aufgefaßt,  tvk  Wir  e§  ja  gar 
nic^t  anber§  fönnen,  finb  ©ci)necfen,  gleid)t)iel  ob 
im  SJJeere  ober  ©ü^waffer  ober  auf  bem  Sanbe 
lebenb,  bie  SBeiditl^iere  mit  einem  foft  immer 
j(f)raubenförmig  um  eine  STje  getounbenen  ©e^äuje, 
Mu\ä)dn  bagcgen  bie  S:f)iere  mit  au§  gmei  on» 
«inanberl^ängenben  ©dualen  beftetienbem  &e^)än\e. 

©ammeln  üon  Sanb»^  unb  ©ü^traCfer* 
aKoIIugfen. 

Sonbfd^necf  en 
fann  man  faft  bal 
ganje  Qaf)r  tiinburc^ 
fammeln,  boc^  finb 
grüf)Iing  unb  §erbft 
bie  günftigften  QtiU 
pmltt  baju ,  meil 
man  bann  oerl^Wt^» 
ni§mö§ig  bie  ja'^t» 
reicE)ften  ou^getradE)» 
fenen   frif(^en  ©e» 
t)äufe  befommt,  bod^ 
lüirb  man  fetbftüer^' 
ftänbü^   auct)  ben 
©ommer  mögtidEift 
■auänü^en.  (Sin  grO' 
feer  Sfieil  gräbt  fid^ 
freilid^  mit  ©intritt 
ber  rauf)en  Qatjrel» 
3eit  in  bie  (ärbe  ein, 
ober  fie  jie^^en  fid^  fonft  in  ©dE)fupf» 
min!el  §urücf,  um  2ötnterfdf)Iaf 
ju  tjalten,  nadjbem  fie  fid)  huxtS) 
einen  ober  met)rere  f)äutige  ©ecfel 
tion  ber  Stu§enmett  abgefd^toffen. 
^uc^  in  biefem  ^uftanbe  befinb- 
lic^e  (Sjemplare  fotiten  in  ber 
©ammlung  fein.  Unter  ©teinen 
unb  Saub  finb  biete  p  finben, 
fobalb  ©(finee  unb  groft  ben  93o» 
ben  nic^t  unjugängtii^  mactien. 

Qnm  ©ommeln  mä^Ie 
2Jtorgenftunben,  mo  ber  S:t)au 
anä)  bie  S^at^t  mit  ber  Saterne,  feud§te§  SBetter 
bor  unb  nad)  bem  Siegen.  S)er  Stßatb  in  ©ebirge 
unb  S;f)ot  ift  im  Slllgemeinen  ber  reidE)fte  gunbort, 
bann  fommen  bie  mit  Säumen  unb  S3ufd[)tt)erf 
bemadifenen  33 a(^'  unb  gtu^ufer,  §eden  unb 
ein^etne  gelbbüfdie,  trodene  furjrafige  Stb^änge, 
geifen,  atte  9Kauern,  SBiefen.  Stn^altcnb  trodene 
unb  marme  SBitterung  |)flegt  bie  ©dfmeden  tiefer  in 
it)re  fd^ü^enben  SSerftede  ju  treiben.  SWan  geminnt 
batb  einen  f(^arfen  93tid  für  fotc^e  ^Iä|e,  an  benen 
fie  borfommen,  man  mu§  fie  aber  fud^en  unb  nid^t 
bto§  finben  hjoHen.  Ungebulb  f)ei^t  bie  fd)Ummfte 
©igenfdiaft  eine§  ©amm(er§.  @g  ift  aud^  gmedmäBig, 
fic^  nn  Orten,  mo  man  regelmäßig  tiinlommt,  fünfte 


Cypraea  pantherina. 


rteroccra  aurantia  (11  big  14  Etm.). 


Pyrula  melongena  (9  bi?  12  ©tut.) 


man  bie  früf)en 
nod^  liegt,  ober 


Ii(^e  gangftellen  5U  fdiaffen,  j.  faulenbe  ^olgftüde. 
2tu§gemorfene§  ©enift  ber  93ä(^e  unb  gtüffe  entt)ält 
oft  gerabeju  Staufenbe  bon  brauchbaren  ©d^neden« 
fdialen.  Um  SBaf ferfd^neden  ju  erlangen,  laffe 
man  fein  ©elräffer,  unb  fei  e§  nod)  fo  Hein,  uw 
unterfudE)t,  ber  bürftigfte  Xumpd,  ber  ärmfte  SBiefen* 
graben  ift  gemötinlid^  nid)t  ofine  93eute.  jDen  beften 
©rfotg  fidfiert  man  fi^  burd^  Stnirenbung  eine§  tIeinen 
?te^e§  bon  ftarfem  %üü.,  nur  fei  baSfelbe  nid^t  long 
unb  fadartig  lüie  ein  ©d^metterünggne^,  fonbern 
äfinlid^  einer  großen  ©djo^pffetle  o^ne  ^ai)t  unb  fo 
tief  mie  ber  S)urd)meffer,  am  beften  12  bi§  15  (Sen* 
timeter,  meil  man  fonft  ju  fd£)mer  ätoifdien  ben  SSaffer» 

pffanäenburdfitommt. 
®er  Sfling  ift  ein 
©ifenftab  gum  3"^ 
fammenlegen,  um 
in  bie  %a\ä)e  fteden 
äu  fönnen ,  jloed» 
mäßig  mirb  e§  on 
einen  ©tod  on* 
'  f^raubbor  l^erge» 
fteUt.    ein  folc^c? 

ift  beffer,  ol^ 
ein  fonftmo  empfof)» 
teuer  93(edE)fei'her. 

©am  mein  ber 
(Sonc^t)Iien  be§ 
folgigen  SBoffer^. 

Murex  regius  (7  bi§  12  6tm.).  (^^^^  UUbrOUC^» 

bor  finb  meifteng 
jene  9J?eere§condht)tien,  meldie  man 
oft  in  ungeheueren  SD^affen  om 
©tronbe  finbet,  ba  fie  jum  groß» 
ten  %t)eii  bon  ben  SBeKen  t)in  unb 
I)er  geroHt,  abgerieben  unb  5er» 
brod^en  ober  bod)  bom  ©onnen- 
IidE)te  gebleid)t  finb ,  menn  fie 
längere  Qät  am  Ufer  gelegen 
f)aben.  §at  inbeffen  ein  ©türm 
bie  ©ee  redf)t  bon  ®runb  auf 
burdfiraü^tt,  fo  trifft  man  un» 
mittelbar  nodEi^er  eine  gonje  Slnjo'^t  rei^t  n)Dt)t 
ert)attener,  jum  Xijtil  fogor  noä)  lebenber  SBeid^« 
tt)iere  om  ©tronbe.  gerner  toffe  man  ben  an» 
gefpütten  ^Eong,  ©eegrog  u.  bgl.  nidE)t  unbeod&tet, 
bo  mon  in  i^nen  ebenfalls  ni^t  menige  antreffen 
lüirb.  5Der  fogenonnte  SUiufdielfonb,  au§  95rud)ftüden 
größerer  eondE)t)üenfdhaIen,  ©eeigeln  unb  Korallen 
beftetienb,  entfjött  oud^  äaf)Ireic§e,  gonj  gut  er'^oltene 
fleinere  @ef|äufe.  3ur  ©bbegeit  bringe  man  möglid^ft 
meit  bor,  bo  man  bonn  manche  fc^öne  SKufi^el,  bie 
gurüdblieb,  ouf  ober  im  ©onbe  ober  ©cblomm  fin» 
bet,  fie  berratt)en  fict)  Ieict)t  burc^  ein  2odf),  ou§  bem 
fie  jeittoeife  SBoffer  fpri^en.  ©egenben,  mo  SJiufd^et» 
totere  ot§  S'JohrungSmittet  gefangen  merben,  tüirb  man 
unter  ben  gemöf)nUd[)en  moni^e  fettene  finben.  SJodt) 
met)r  ert)ält  mon,  tnenn  man  felbft  mit  ben  Sifd^ern 
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^inaugfäljrt  unb  atte  Unreinigfetten,  irelc^e  ba#  9^e|;  j  aucE)  bon  ben  Koni^ijtiolDgen  ber  Sßereinigten  Staaten 
mit  ^erauf6racf)te,  burdifuci^t.  Qnt  Sbbe^eit  finbet  jorgfättig  unter)ucf)t  ttjirb  unb  if)nen  rettfie  5Iu§- 


man  au(^  an  ben  ©tetnen  unb  flippen  einige  Strten. 


Dolium  (15  iii  20  Stm.). 

3n  bieten  göffen  mu^  man  eigen§  auf  bo§  Sifdien 
ber  Son(f)i)Uen  ou^getjen,  gleid)  ben  gifc^ern,  bie  |icf) 
meifteng  einer  Strt 
|)arfe  bebienen,  roel^e 
ber  be§  ®ärtner§  ät)n= 
Ii(^  fief)t.  ©te  bat  natür» 
lict)  eiierne  S'dljm  unb 
öon  i^ren  (äubpunften 
get)en  jttiei  eijerne  93ü* 
gel  au»,  bie  sujammen 
einen  §albfrei§  bitben 
unb  an  bem  ©tiel  be- 
feftigt  finb.  2In  biejem 
S3üge(,  \oxok  an  bem 
3at)neifen  ift  ein  facf» 
förmige^  ??e^  befeftigt. 
9JJan  benügt  ben9tecf)en 
entföeber,  inbem  man 
big  ans  ^nie  im  SSafjer 
ttjatenb,  ben  Ttem^' 
boben    bamit  bur^* 

furcf)t,  ober  inbem  mon  ein  S^au  an  i^m  be» 
feftigt  unb  i^n  bann  üom  SSoote  au§  am  ©runbe 


beute  gemät)rt.  S)ie  gefammetten  S'onc^ijUen  bringt 


Strombus  gigas  (20  bis  28  6tm.). 


Cardium  pseuolima  (9  bi->  15  (Ftm  ). 

man  am  beften  in  feu(f)tem  2Koo§  in  93tecf)fc^ac^tefn 
ober  einer  Sotanifirtrommel  nacf)  §aufe  unb  forgt 

namentlich  bafür,  ba§ 
fie  untermegg  nid)t  ge» 
icf)üttelt  Iberben,  ba  biele 
baburd^  Icicbt  berieft 
Ujerben.  SBill  man  fie 
lebenb  mit  nac^  §aufe 
ne'^men,  um  fie  3U  ftu» 
biren,  fo  tl^ut  man  auc^ 
beffer,  fie  nur  fo  unb 
nicf)t  in  SSaffer  gu 
tran§portiren,  ba  bie 
auf  le^tere  SBeife  be» 
banbelten  erfa^rungl* 
mä^ig    biet  fcf)neller 
fterben  aU  erftere.  ®ie§ 
gilt  fomol^I  für  ©ü§» 
al#  SKeertbaffercDnc^t)* 
lien.  gutter  brausen 
fie  nicfit,  ba  fie  erftaun* 
Viä)  lange  ofine  foIc^eS  leben  fönnen.  gäffe,  in  bencn 
fie  ein  '^aijx  lang  of)ne  9Jaf)rung  blieben,  finb  met)r=» 
fac^  betannt,  ja  man  t)at  gefunben,  ba^  fDt(^e  Xtym, 
tüe\ä)t  längere  Qtit  gefaftet  t)atten  unb  bann  gefüttert 
föurben,  fd^nefl  ftarben,  h)äf)renb  anbere  berfelben 
©enbung,  benen  man  auc^  feruerbin  bie  SZa^rung 
borentf)ieIt,  uodE)  lange  am  Seben  blieben. 

S:öbten  unb  ^Reinigen. 

SSenn  bie  (gi^necfen  au^gelcfen  unb  oberftäc^Iic^ 
gereinigt  finb,  fterben  fie  getöbtet,  inbem  mon  fie, 
am  beften  in  einem  ©tücf  (Sa^e  ober  in  einem  fteinen 
S:[)eefieb  etfta  '/-i  V2  50Jinute  lang  in  ^eifec#, 
nof)fp  fiebenbe§  SBaffer  eintaudit.  ^n  golge  bcffen 
löft  fid)  ba§  STl^ier  bom  ©el^äufe  ab,  an  beffcn  Spin» 
bei  e»  ongeioac^fen  ift  unb  läfet  fid)  furge  3eit  nacf)= 
i)er  mit  einer  92abct  :herau§5ie^en.  3)a§  erforbert  in^ 
be§  9)?eere§  l^injietit.  Sa  ficf)  fef)r  biete  gifc^e  bon  i  beffen  einige  SSorfic^t  unb  einige  Hebung,  ba  fonft 
3JJuf(f)eIn  unb  ©dineden  näf)ren,  bie  fie  gonj  ber=  k\ä)t  S;f)eite  ber  i!eber  juriicfbleibcn,  tbO§  bem  guten 
fcf)tingeu,  finbet  man  f)äufig  im  SlJiagen  berfetben  5tuefe^en  be§  @et)äufe§  ©intrag  t^nt  unb  tneit  bicfe 
braudjbare  ßjemptare  oft  ber  fettenften  Strien.  ®a§  Ueberrefte  teicfit  in  gäutniß  überget)en  unb  einen 
gilt  namentlid)  bom  ©todfifc^,  beffen  SKagen  bat)er  ■  übten  ©eruc^  berbreiten.  ®ieä  aj?ifegefd)id  fommt  be- 


Tridacna  (12  bis  30  Glm.). 
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jonberg  öor,  mnn  ber  Körper  burc^  tangeä  @tn» 
taucfien  tn§  t)ei^e  SSaffer  rvcid:)  unb  brüd^ig  gelDorben. 
äJiit  §Ufe  einer  jtrecfmöBig  gebogenen  S'Jabet  lä^t 
ficf)  mond)ma(  biefem  Uebelftanbe  begegnen,  aucf) 
©d^ütteln  mit  SBaffer  füf)rt 
je^r  oft  gum  Siete-  Sft  ba§ 
@ef)öuie  teer,  \o  iüirb  e? 
aufeen  unb  ttjenn  nötf)ig  innen 
gereinigt  unb  jmar  mit  §itfe 
üon  ^infct  unb  @(i)tt)amm. 
SSei  großen  ftorfen  ©e^äufen, 
bie  mit  ^aU  ober  ©(^mu|^ 
frufte  überjogen  jinb,  i[t  e§ 
3tüe(fmä^ig,  fic^  einer  alten 
3at)nbürfte  bebienen,  bie 
mon  nad)  Sebürfni^  furj  ju« 
gefcfiDren  ^at.  Slud^  fefir  »er» 
bünnte  ©äuren  fonn  mon  antoenben.  Sin^elne 
@et)äuje  lege  man  übrigens  gerabe  mit  biefem 
Ueber^uge  in  bie  ©ammtung.  ©obann  lafje  man  bie 
(Scf)aten  bei  mäßiger  SBärme  gut  auStrocfnen,  maS 


Hippopus  maculatus  (9  biä  26  ßtm.) 


Nautilus  pompilius  (15  bi?  19  Gtm.)- 

man  nic^t  tiernocfjläij'igen  barf.  Sin  nacE)f)erigeS 
trocEeneS  Stbreiben  ift  in  oielen  gätlen  geeignet,  if)nen 
ben  natürlt(f)en  ©lanj  ttiieber^ugeben,  bei  großen  unb 
ftarfen  ©e^öufen  tjerfäume  man  nid)t,  bie§  aud^  innen 
3u  tf)un.  S3ei9)iufc^eln 
mufe  mon,  nad^bem  bie 
2:f)iere  auf  biefelbe  SBeife 
getöbtet  finb,  oft  mit 
bem  SJieffer  bie  ©d)Iie§' 
muSfeln  öon  if)rer  3(u= 
t)eftung§flelle  im(^et)üufe 
trennen,  ef)e  man  ba§ 
Sf)ier  t)erau§  nehmen 
fann  unb  bann  bie 
©diäten  gujammenbin» 
ben,  jonft  f (offen  fie  beim 
i:rodnen  ouSeinonber. 
33effer  ift  e§,  menn  mon 

ba§  Sigoment,  fo  lange  eä  no^  treid^  ift,  burdfifc^neibet 
unb  bie  beiben  §älften  gufomntenbinbet,  bo  man  auf 
biefe  3!Beife  f|)äter  ou^  bequem  bie  ^nnenfeite  ftubiren 
fann.  griffe  ©el^öufe,  bie  nicf)t  lange  teer  gelegen 
Rotten,  finb  an  bem  ©fang  unb  ber  ®tätte  ber  ^nnen* 
pdfie  gu  erfennen,  mötirenb  bei  fotc^en,  meldte  län» 
gere  Qeit  \ä)on  üom  Jf)icre  öerlaffen  moren,  biefe 


3(äd)e  mott  ober  gor  rou^  ou§fie{)t.  2öo  fein  SJionget 
on  frifiiien  ift,  mirb  mon  fotdfie  ©e^öufe  nid£)t  fom* 
mein,  ©edeltrogenbe  ©tücfe  müffen  aufbett)af)rt 
merben,  big  bo3  JJ^ier  ben  SDccfel  abftö^t,  bo  man 
if)n  nid^t  o^ne  SSerte^ung  ob» 
nef)mert  fonn.  ®erfe(be  mirb 
no^  bem  ©ntleeren  unb  %xß& 
nen  be§  ®el)äufe§  in  beffen 
SJiünbung  eingeftebt. 

©anj  onber§  finb  bie  ftei= 
nen2trten  3U  befjanbeln,  bei 
benen  e§  an^  tierfc^iebenen 
llrfa(^en  nic^t  angef)t,  bo§ 
Zi}'m  ou§  ber  ©c^ole  ju  ent» 
fernen,  megen  abfoluter  ^lein^ 
f)eit,  3iictf)eit  be§  @ef)äufe§, 
eines  jorten,  fleinen  S)ecfe(S. 
§ier  merben  bie  S:^iere  btoS  in  ^ei§em  SSaffer  ob- 
getöbtet  unb  bonn  rec^t  forgfältig  ouSgetrodtnet. 

ytod)  fcfimieriger  ift  e§,  ©eecond^tjtien  ju  rei- 
nigen. 9fJad[)bem  mon  fie  bur(f)  93ürfte  unb  ©eifen» 


Triton  tritonis  (23  bi§  25  Gtm.'' 


Volula  inusica  (9  biä  12  6tm.). 

moffer  tiom  ©cfimu^  befreit,  fie^t  man  oft  3of)Irei(f)e 
fleine  Korallen,  bor  SIKtem  ober  eine  oft  retfit  be= 
beutenbe  ^alffoge  borouf  fi^en.  ©iefe  fremben  @egen» 
ftänbe  befeitigt  mon  am  beften  mit  einem  gebermeffer 

ober  einer  ©tridnobel, 
bie  on  einem  @nbe  mit 
einem  Öiriff  öerfe^en, 
am  onberen  breifantig 
jugefeitt  ift,  bonn  be- 
tupft mon  mittelft  eines 
^infelS  boS  ®ef)äufe  mit 
öerbünnter  ©at§fäure 
unb  fpült  biefe  mit 
SSoffer  ob,  mobei  mon 
borouf  odjtet,  bo§  bie 
Dberffacfie  beS  ©e^öufeS 
fdbft  gor  nid)t  ober  bo^ 
nur  tuenig  angegriffen 
mirb.  SDieS  mieberf)Dlt  mon  fo  tonge,  bis  ber 
frembortige  Körper  üerfd^muuben  ift.  (Sin  grüner, 
öon  Stfgen  fierrü^renber  Ueber^ug  ber  Dber^out 
((SpibermiS)  mirb  burcE)  ©^(orfolf  entfernt.  Qu  bem 
®nbe  rüEirt  mon  frifd^en  ©filorfotf  mit  3Boffer  ju 
einer  bünnen  'SRiid)  an  unb  legt  in  biefe  bie  Son- 
cf)t)lien  12  bis  24  ©tunben,  oft  no^  lönger.  ®od^ 
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fe^e  man  mt^)xmaU  mä),  ba  nid)t  feiten  burd^ 
langet  SSerrtJeilen  in  biejer  glüffigfeit  bie  (Spibermi§ 
oerlegt  mirb.  ^aä)  bem  §eraugnef)men  toä\d)t  man 
natürlich  biefe§  ©e^äufe  mit  reinem  SBafjer  tüd)tig  ab. 

Um  ben  ©onc^t)Iien  it)ren  natürlichen  ©lang  3U 
geben  ober  gar,  um  fie  butä)  tünftlic^en  ©lang  fcE)i3ncr 
erfi^einen  gu  laffen,  fiaben  üon  je^^er  bie  ©ammter 
unb  namentfid)  bie  §änbler  mandierlei  ^unftgriffe 
angelüenbet.  SDian  i)at  fie  mit  3:ripet  unb  einem 
§anbfc^u:^  ober,  mo  bie§  nid)t  onging,  mit  einer 
großen  iöürfte  polirt,  bie  raftf)  barüber  t)in  unb 
!^er  gefüi)rt  mirb  mie  beim  ©^u!^pu|en,  ober  man 
^at  fie  mit  einem  ^irni^  öon  @ummi»2lrabicüm, 
^opai  u.  bgt.  übergogen.  Sergeftolt  präparirte  ®e» 
:^oufe  eignen  fid^  aber  nicf)t  für  Sammlungen.  Sa* 
gegen  ift  ha^  (ätnölen  ber  ©onc^^tien  fef)r  gu  empfe£)Ien, 
inbem  e§  benfelben  nur  ben  natürlichen  ©lang  miebcr» 
giebt,  bie  urfprünglitfien  garben  t)oIIftänbig  in  i^rer 
gangen  grifdie  gum  SSorfdiein  fommen  unb  bie  @pi» 
bermi^  üor  bem  Stuf»  unb  Stbfpringen  beffcr  f(i)ü^t, 
at§  irgenb  ein  anbere§ 
3Jiittet.  Tlan  gie^t  einen 
Kröpfen  Seinöt  ober  nod^ 
beffer  5^u^dI  auf  bieSSürfte 
unb  bürftet  nun  ba§  ©e== 
t)äufe  über  unb  über,  fo 
ba^  bie  Dberfläd)e  nur 
eben  öom  Del  bene^t  föirb. 
©oCte  irgenb  mol^in  gu 
öiel  Del  gefommen  fein, 
fo  mirb  biefe§  mit  einem 
niDÜenenSapben  ober  einer 
trodenen  SBürfte  hjegge» 
nommen.  SBoEte  mon 
bie§  nid^t  tljun,  fo 
mürbe  bie  3D'?ufc^eI  nid)t 
nur    überall  gettflede 

machen,  fonbern  ba^  Det  mürbe  allen  borauffallenbcn 
©toub  feft:^alten  unb  gu  einer  anfong§  gäl)en,  fleb» 
rigen,  gule^t  trodnenben  §aut  merben,  meld)e  ben 
Qwed  beä  @inölen§  gönglicf)  aufhöbe,  ^ünftlicf)  be» 
malte  ober  gefirnißte  ©jem^^Iare,  bie  man  leiber  bi^«- 
meilen  öon  unreblid^en  §änblern  empfängt,  merben 
burd)  2öafdE)en  mit  ©eifenmaffer  unb  (S)3iritu§  leid)t 
erfannt.  93ridf)t  ein  ©tüd  eine§  ©el)äufe§  ab,  fo  leimt 
man  bte§  mit  @ummi=2trabicum,  bem  man  etma§ 
Di^fengaUe  unb  ^uder  gufe^t,  mieber  an,  @ummi 
allein  ift  gu  fpröbe.  SBurmlödfier  ober  abgebrodiene 
©pi^en  fann  mon  oft  auf  folgenbe  Söeife  befeitigen  ober 
mieberlierftellen.  ajian  nimmt  gmei  Xi)dk  feine§  S31ei» 
meiß,  gmei  %t)d\t  befteä  ©ummi^Slrabicum,  V2  ^^^^ 
feinfte§  2Seigenmet)I  unb  mifdf)t  ba§  mit  Dd^fengalle 
unb  etma§  SÖBaffer  gu  einem  bünnen  S^eig  rec^t  burc^» 
einanber. 

Tlit  bem  legieren  füHt  man  bie  Söc^er 
au§,  läßt  if)n  bann  trodnen,  giebt  if)m  bie  ©eftatt 
ber  natürliciien  Dberfläd^e  be#  @et)äufe§  unb  bemalt 
if)n  mit  SSafferfarben  nad)  ber  natürlidien  gärbung, 
bann  ölt  man  ba§  @et)äufe  auf  bie  oben  befc^riebene 
SBeife  ein. 


(Einrichtung  ber  ©ammlung. 

®a§  ©inrei^en  ber  ©dincden  unb  3J?ufcf)eln  ge* 
\ä)iel)t  auf  üerfcl)iebene  SBeife.  S^iieffen  ift  e§  am 
gmedmäßigften,  bie  ©jemptare  jeber  2lrt  mit  il)rer 
2luffd)rift  in  eine  entfpredienbe  Sa r t on fc^a dt) tel 
unb  biefe  bann  in  ©d)ubläben  gu  legen,  ©ie  ouf 
ÜBatte  gu  betten,  l)at  feine  bebeutenbcn  Unbequemlic^» 
feiten  —  gu  öiel  ^la^,  Uiä)k^  herausfallen,  §än* 
genbleiben  —  fieaufgufleben  nod^  größere,  nament» 
li^  bie,  boß  ein  Slnfd)auen  unb  UnterfudE)en  öon 
allen  ©eiten  baburt^  unmöglich  mirb.  S)ie  ©d)äcl)tel» 
djtxi  füllen  naä)  ein'^eitlic^em  ©t)ftem  gemad)t  fein, 
am  beftcn  üon  gleic[)er  2önge  unb  t)erf(^iebener  93reite. 
®ie  ©cf)ilber  foCten  bie  @attung§^  unb  Slrtbegeii^» 
nung,  ben  gugef)örigen  Stutornamen  —  maS  mefent» 
lid^  gu  einer  genauen  Seftimmung  gef)ört  —  fomie 
bie  Eingabe  be§  gunborte§  enthalten,  ©emö^nltcf)  mad^t 
man  fie  gu  flein  unb  legt  fie  einfad^  auf  ben  93oben 
ber  ©d)ad)tel,  inbeffen  empfiehlt  e§  \xä),  ba§  ^apkx 

etma§  breiter  gu  fd)nei* 
ben  unb  einen  9ianb  auf» 
gubiegen,  melc^er  fidf)  an 
ben  l^interen  S^tanb  ber 
©d)adl)tel  anlehnt  unb  ben 
Dramen  ber  2lrt  trägt,  ©e^r 
f  leine  unb  garte  2lrteu 
fann  man  faum  anber§ 
paffenb  aufbema'^ren,  olS 
in  fleinen  ©läSd^en  üon 
3  bi§  4  Zentimeter  Sänge 
mit  ^orf  ober  SBatte  ge» 
fd)loffen.  ®a§  ©d^ilbd^en 
mirb  entmeber  mit  in 
ba§  ©lä§d[)en  gelegt  ober 
bemfelben  aufgeflebt.  9Jltß» 
ftänbe  burdE)  ©taub,  SSrud^ 
unb  SSerluft  meifen  ben  ©ammler  balb  genug  auf 
bie  JJotljmenbigfeit  eines  berartigen  Slufbemal^renS 
f)in.  S)ie§  ift  aud)  bie  gtoedmäßigfte  SBeife,  fold^e 
fleine  Dbjecte  gu  ücrfenben. 

3ur  2lufbemat)rung  ber  ©ammlung,  fofern 
fie  irgenbmie  größer  angelegt  ober  bereits  angemadifen 
ift,  benü^e  man  ein  nur  biefem  Qwedt  bienenbeS 
©dE)ränfd)en  ober  einen  ©darauf  mit  ©d)ublaben. 
jDaß  bie  ©ammlung  burd)  forgfältigeS  ©daließen  ber 
©d)ränfe  unb  2tufbema:hren  in  rul)igen,  ftaubfreien 
9?äumcn  möglid^ft  öor  ©taub  gu  fdE)üt^en,  öerftelit 
fid)  öon  felbft.  Stud^  baS  ßid)t  fdEiabet  ben  Son» 
cEi^lien,  inbem  fie,  bemfelben  baucrnb  auSgefe^t,  mel)r 
unb  mef)r  öerblaffen,  mie  fo  mandtie  feit  Sol)rget)nten 
in  ben  ©dtiaufäften  ber  SJJufeen  aufgefteÜte  ©amm» 
lung  bemeift. 

SüßaS  bie  Qa^)^  ber  ©tüde  anbetrifft,  bie  man 
öon  jeber  2trt  in  bie  ©ammlung  legen  foll,  fo  öer» 
mert^e  man  fo  öiele  als  man  f)at.  D^amentlid^  fann 
ein  reger  3:aufd)öerfel)r  gmifdlien  Siebl^abern  öerfd^ie» 
bener  Sänber  nid)t  genug  empfohlen  merben.  Wan 
mäl)le  nid)t  etma  immer  nur  bie  fd^önften  unb  größten 
ous,  meil  biefe  gufammen  bod^  fein  ridlitigeS  S3ilb 
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oon  ber  SIrt  geben.  9?et(^t  ber  ^(a|  in  ben  eigent* 
lii^en  ©amm!ung§fc^ac^teln  ni(i)t  au§,  \o  betoa^rt 
man  bie  'S)Dppskiempiaxe  in  einer  eigenen  ©d^ublabe 
beifantmen  auf,  ober  nie  otine  genaue  Sejeidinung, 
unb  forgfältigite  §erftellung  unb  Orbnung  ber  <Sd)\U 
ber  ift  eine  |)auptoufgabe  jebe^S  @amm(er§. 

@o  fd^ön  eine  (Sammlung  an  unb  für  fid^  and) 
ift,  fo  liegt  ber  ^auptftertf)  bocf)  barin,  ba%  fie  §um 
©tubium  be§  betreffenben  @ebiete§  ber  ^atux  an» 
regt  unb  eä  unterftü|t.  2J?an  J)atte  fic^  beim  93  e^ 
ftimmen  niä)t  bIo§  an  bie  @ei)äufe,  fonbern  auc^ ' 
an  beren  ^nfaffen.  ®er  Stnfänger  mirb  gut  t^un, 
aUe  ifim  jujeifel^aften  gunbe  einem  gac^ntann  gum 
93eftimmen  5U  übergeben,  ber  bie§  in  ber  Siegel  | 


SSeife  bo§  S)eutfc^e  SReic^  bet^eiligt.  9(u§  biefent 
©runbe  bürften  bie  nacf)fte^enben  ^iotigen  »on  aH^ 
gemeinem  Qntereffe  fein. 

S)a§  erfte  ©efc^äft,  ba§  ntan  in  SSanger  be* 
forgt,  ift  felbftüerftänblid^  ein  SRunbgang  burd)  bie 
©tabt.  Suc^ftäblicf)  borf  man  einen  foldien  freüid) 
ni(f)t  netimen,  benn  überaK  tjin^ugefien  ift  au§  mebr* 
fad)en  ©rünben  ni(f)t  rat^fam.  ^Tanger  ift  nur  oon 
Stufen  intereffant  unb  malerifcf) ;  int  Innern  ift  e§, 
je  nad)  ber  SSitterung,  enlmeber  eine  ©taubmolfe 
ober  eine  S'ot^Iadie.  S:ie  engen,  frummen,  ton  bo^en 
ober  nieberen  fenftertofen  §äufern  eingefaßten  ©äffen 
erinnern  an  aöe^  2tnbere,  benn  an  ba§  ^o^^'^rlanb 
»Drtent<';  bie  ®üfte,  bie  un§  I)ier  entgegeniüe^en, 


SKaurifc^er  Srcc^Sler. 


gern  t^ut,  eine  einzelne  2(ugna:^me  barf  nic^t  ab» 
fc^reden.  Sine  gute  Supe,  eine  ^incette  mit  ettna^ 
febernben  ©c^enfefn  finb  burd)ou§  not^ttienbig  unb 
ein  ffeiner  3J?a§ftab  ift  fet)r  jmecfmäßig. 


(3u  bem  SBoHbilbe.) 

^ein  S:ourift,  ber  ba§  fubUc^e  Spanien  befud^t, 
n)irb  öerabfäumen,  boä  am  ©ingange  ber  ©trage 
Don  (SJibraÜar  gelegene  Sang  er  3U  befu(f)en.  S'Jir» 
genb  fonfttro  trifft  man  an  ber  9?orbfüfte  2tfrifa§ 
fo  unoerfälf^te  orientatifdie  Silber  tok  !^ier,  tvo^n 
nvä)  ber  ftetig  n}ad)fenbe  gefi^äftlidie  9Serfef)r  fommt, 
an  toeldiem  fic^  in  füngfter  Qtit  in  f)erüorragenber 


entftammen  feiner  2Imbrapfanne,  feinem  SItoenapfe. 
'ävabkn^  2ÖDi)tgerüd^e  unb  ber  bctäubenbe  ®uft  ber 
9tofengärten  oon  ©d^ira§  finb  eben  poetifcbe  @aufe= 
leien,  bie  im  richtigen  unb  tnal^ren  Orient  aHerortä 
tx\ai)xcn  unb  erprobt  tnerben  fönnen.  §aufen  oon 
Unrat^  ^emmen  bie  ^offage,  baneben  Serge  oon 
^üdienabfällen,  ^no^en,  oon  Slftfie  unb  ©i^utt.  'än 
ben  intereffanteften  fünften  fief)t  man  ßabaoer  oon 
§unben  unb  ^a^en,  ober  e§  fcfjfeic^en  lebenbe  @i-em- 
plore  ber  beiben  ^alb  üer^ungert  §tt)ifc!^en  ben  ^e^rid^t* 
:^aufen  um^er.  S^amentlid^  bie  S'afeen  finb  oon  er= 
f(^recfenber  9Jtagerfeit  —  ^ammerbilber,  toie  man 
fie  in  ber  gangen  Sßelt  nid^t  ftieberfinbet.  §at  man 
ba§  Sabt^rint^  ber  ftinfenben  unb  bumpfen  ©offen 
hinter  ficf),  fo  gelangt  man  auf  bie  »|)auptftra^e< 
|tnou§,  tüdd)t  00m  §ofen  l^erauf  fü§rt  unb  ouf 
i  ben  großen  äJiorftpIa^  münbet. 
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e§  i[t  eine  rec^tecfige  g(ä(|)e,  gejäumt  öon  ora- 1  adjtetftcn  2J?enf(f)endaffe  in  SD^aroffo;  toeiter  oben- 
6iicE)en  ^rämerbnben,  bie  in  C? uropo  einem  ©orf  faum  1  teuerlid)  tjermumntte  grauen  mit  bonfcJ)igem  SKantel 
3ur  g^re  gereiften  tüüvben.  Stuf  einer  Seite  fieü)t  |  unb  riefigem  ©trot){)utc,  SDJauren  im  ©taat  mit 
mon  einen  Srunnen,  ber  fortn)ä^renb  öon  SSoffcr- 1  rtjei^em  'lurban  unb  5öurnu§,  bunfle  9fJegerfö^)fe  unb 
fdiöpfern  ober  plaubernben  ®xüppen  urnfteßt  ift.  1  tiefbronjirte  ©c^iHuf » ©efic^ter ,  t)Qgere  Söerberjüng- 
©egenüber  föCt  ein  Knäuel  bon  feüfamen,  ibolen*  1  linge  im  ta^)UäenmanteI  unb  greC  geHeibete  Qübin» 
I)often  ©eftalten  auf.  ift  ein  SDu^enb  SBeibcr,  j  neu.  StuffoEenb  ift  unter  allen  St^penrepräfentantcn 
tief  üerfditeiert,  regung§Io§,  ftarr.  @ie  öerfaufen  S3rot,  |  bie  fc^te(^te  ©efiditsfarbe.  ®er  Iraberjunge ,  ber 
aber  feine  ©übe  fommt  bei  biefem  ©efdiöfte  überjUDt^  in  ber  Stütze  feiner  3at)re  ftef)t,  fie^t  blafe 
ttire  Sippen.  2Ba^  auf  biefem  SRarftpIa^e  auffänt,  j  unb  abgef)ärmt  au§;  bei  ben  grauen  contraftirt  ba§ 
ba§  finb  einige  anfef)ntic^e  §äufer,  n)eld)e  fid)  in  it)rer  \  tiefbuntle  Sluge  mit  bem  lebergelben  ®efi(^te,  tiou 


firämerJubcn. 


Umgebung  üon  SSaroden  unb  @teint)ütten,  förmti^ 
mie  ^aläfle  auSnetimen.  it)nen  refibiren  bie  öer' 
fc^iebenen  Sonfutn  unb  onbere  3Sertreterfd)aften.  ©onft 
ift  e#  ba§  95ilb  öon  einem  orientatifdien  ©orfe,  ba§ 
man  beim  Slnbtide  bea  Innern  tion  ^Tonger  gen)innt. 
Sine  einzige  2:abofbube,  ein  S'affecIjauS,  eine  Rapier» 
tianbtung,  beren  gröfjter  ©d)a^  obfcöne  ^tjotogra» 
pbten  fin^'  fonft  nid)t§,  fein  Socal,  ba§  gu  gefeüiger 
^^ufammenfunft  bienen  fönnte.  ©ennoc^  ift  ba§  Seben 
unb  STreiben  auf  bem  SJiarftpIafee  ju  Qdkn  farbig 
unb  intereffont.  (Sine  präd)ttge  2:i)pengaIIerie,  biefe§ 
3ufommengctt)ürfeIte  SSoIt!  ®a  giebt  c§  fialbnadte, 
bunfelfarbige  Saftträger,  fd)äbige  ^nben,  ber  mi^» 


bem  freilief)  bie  bid)te  UmfjüIIung  nur  f)ö(^ft  fetten 
ein  fleine§  gtedcben  fef)en  tä§t.  Stu§  ben  fnod^igen 
®efid)tern  ber  ©d)iftuf  fted^en  mifetrauifd)e,  ffeine 
\d)mvi^e  Stugen  unb  auf  fat)[cm  2tntti^e  eines  ur= 
atten  3lraber§  t)on  erfd)redenber  SJJagerfeit  be§  ^ör» 
per§,  fd)eint  ber  S:Dbelenget  bereit!  fein  ©ieget  auf* 
gebrüdt  gu  !^aben.  ©ort  begegnen  Joir  einem  J'rupp 
näfetnber  Sinber,  meiere  ^oranfurcn  recitiren,  fiier 
einen  fd)äbigcn  ©fettreiber,  beffen  arme»  3:f)ier  unter 
ber  llebertaftung  faft  pfammenbrid)t.  5tn  feinem 
9Jfaute  unb  am  übrigen  S'orper  fctjtt  e§  nid)t  an 
93tutmaten.  Sann  mieber  brängt  eine  $Reit)e  öon 
^ameeten  l^eran  unb  mand)er  ^f)tcgmatitu! ,  ben 
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feine  ©etoolt  ber  @cbe  öon  feinem  föegsubringen 
bermag,  erhält  unfanfte  ^üffe.  9(ucf)  an  friegerifc^en 
©rjc^einungen  fe^It  e§  nid)t.  ©olbaten  mit  ^opl' 
unb  S'apuäenmantef,  bie  longe  gliute  über  ben  3(rm 
unb  ben  S^rummbolct)  am  ÖJürtel  t)Qngenb,  fommen 
gu  gu^  ober  5U  ^ferb.  lotteren  golle  \)aben 
fie  irgenb  einen  faiferlic^en  Sourier  e^cortirt,  ber 
au§  bem  fernen  SJfaroffo,  ober  gej  ober  SD^efineg, 
S3efef)Ie  ober  'Jtuftrnge  nad)  langer  gebracht  I)at. 

Segt  man  bie  jroeite  §älfte  ber  §auptftrafee  ju* 
rücf,  fo  gelangt  man  bnrcf)  sioet  alte  3;t)ore  auf 


bie  ioilben  33emof)ner  bei3  großen  21tla§,  f)äu§U(^ 
niebergelaffen  f)oben.  Sefonberö  malerifcf)  ift  biefer 
^la^  pr  Seit  ber  Sommerung,  nienn  bie  treiben 
©eftalten  mie  ©efpenfter  öorüber  I)ufc^en  ober  im 
breiten  ©d)atten  be§  ^eiligengrobei?  lagern. 

Unb  auf  bie  Dämmerung  folgt  bie  -JZad^t.  Heber 
gang  S'anger  brütet  SJobtcnflille,  bie  nur  ob  unb 
5U  burd)  baä  ©ebeU  eine§  §unbe§  ober  ben  Oer» 
lorenen  Jon  eineg  primitiven  9}?ufifinflrumente§ 
unterbrodien  mirb.  2Bir  f(^reiten  mieber  gur  Stabt 
gurücf,  aber  i^re  S'fiore  finb  tierfd)Ioffen  unb  auf 


einen  meitlöufigen  ^(a^  in  9^ad)barfct)aft  eine§  §ügefö, 
bem  ©uf  et  S5arra,  ober  »Steufeere  ÜKorftpIa|«. 
§ier  inerben  bie  periobifcf)  mieberfefirenben  SBodien- 
märfte,  unb  jicar  alle  S)onner§tage  unb  ©onntage, 
obgetialten.  S)er  meite  3Roum  ift  nacft,  getoeltt,  öoHer 
SBudetn  im  SSoben,  unb  i)at  ein  mei§getünd)te§ 
§ei(igengrab  at§  einjigen  8(f)mucf.  Stuf  ber  t)ö(i)ften 
©rf)ebung,  jenem  früiier  errtiä^nten  §üget  nämlid), 
breitet  fic^  ein  grieb^of  au§,  jföifdien  beffen  bleit^en 
©röberfteinen  einige  2Iraber  ftarr,  n^ie  3U  ©tein 
gemorbene  ©eftolten,  fauern  unb  in§  ßeere  t)inau§* 
ftieren.  2(b  unb  gu  erfiebt  fid^  ein  befecte§,  fc^margeS 
QeÜ,  in  meldiem  fid)  martialifd)  au§fei)enbe  ©diiHuf^, 

Scr  Stein  ber  aßeifen.  VI. 


unfer  ^od)en  läfet  9Hemanb  bie  roftigen  JRieget  ^lu 
rüdgteiten.  2Bie  ©diatten  fc^tcid)t  ber  fpäte  SSan» 
berer  on  ben  treiben  ^äuferfronten  ber  Unterftabt 
öorüber.  ^ein  menfd)Iid)e§  SSefen  regt  fid),  fein 
gafttid)e§  Sic^t  flimmert,  feine  Delfampe  erteud^tet 
ben  !^al§brc(^erifc^en  ^fab.  'iRux  bie  ©ferne  f(i^auen 
ftifi  unb  gro§  in  bie  au^geftorbene  ©tabt  !^erab. 
S)er  gu^  ftraudielt,  ttjenn  er  in  ber  ginfterni^  fid) 
tiormärts  tappt,  benn  ^noc^en  unb  3:f)ierleid^en, 
2tfd)en^aufen  unb  ^üd^enabfälle,  bie  Sa^en  in  ben 
©trafen  unb  bie  S'ef)rid)t'E)ügeI  entgegen  bem  fpäf)en» 
ben  Stuge,  bo§  bie  ®unM!^eit  nid)t  ju  burd)bringen 
oermag. 
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langer,  mit  jeiner  öor^iigüc^en  Sage  am  @tn» 
gange  ber  ©trafee  bon  ©ibrattor,  fönnte  bei  anberen 
!ßert)öltniffen  einen  ber  tt)i(^tigften  §anbet§ptä^e  öon 
9Jorbafrifa  abgeben.  @o  ober  ift  eg  eine  arme,  öer» 
fommene  ©tabt.  ©ennoc^  ^)at  fie  ben  äußeren  9tn> 
ftricl)  einer  §anbet§ftabt,  ^umat  in  golge  ber  ^ai}U 
reichen  5ßölfer»9te|)räfentanten,  ttjetc^e  man  {)ier  bei» 
fammen  finbet.  ®er  tiorne^m[te  3^epräfentant  i[t  ber 
9Kaure,  eine  meift  n)Dt)(geftaltete,  ftolge  ©ric^einung 
mit  guttJeilen  fein  gefdmittenen  Qnqen.  ®ie  SRauren 
fc^He^en  jii^  ben  gremben  am  Ieicf)teften  an,  l^ftegen 
aber  ben  Umgang  mit  ben  Ungtäubigen  nur  um 


Za^tn,  Pantoffel  unb  meid^e  ©tiefet),  ©belmetaH 
unb  SSronjeloaaren  (Strmbönber,  ©d^mucE,  Letten, 
graoirte  aJieffingtetter,  Sanken),  glect)tarbeiten,  ifaupU 
\äd)ü(i)  aber  bie  jai^treidEien  Gattungen  öon  ©etueben 
au§  SSotle,  SaumrtJoCte  unb  ©eibe  (3:üc^er,  S5ur» 
nuffe,  ©jetlabftoffe,  §aif'§  unb  SeppidEie).  2)ie  3:ej;ttt- 
inbuftrie  ift  öortoiegenb  burc^  gej  unb  aJtaroffo 
(SQlarafefc^)  bertreten;  ein  befannter  Strtifel  finb  bie 
rotten,  im  ganzen  Orient  in  öerfc^iebenen  gormen 
h)ieberfe^renben  SJiü^en,  bie  nad)  tt)rem  ätteften 
©r^eugunggort  (gej)  ben  S^amen  füf)ren.  ®ie  fd^önften 
Sep^jic^e  fommen  auä  $Rabat,  9J?aroffo,  ©c^iabma 


S;o)3fä  unb  aSafentjätibfer. 


be§  ©etoinneä  im  ^anbel  unb  ®ert)erbe  megen.  SSon 
ben  2:ugenben  if)rer  Stauen  t)aben  fie  faft  2tCe§  Der» 
toren.  ^tuffatlenb  an  if)nen  ift  bie  forgfättige  unb 
faubere  ^teibung,  beffen  ^racf)tftü(f  ber  leinene  ober 
feibene  §aif,  ein  faltenret(i)er  Ueberhjurf,  ber  ben 
S'opf  eint)üllt,  malerifcE)  um  bie  ©d^uttern  brapirt 
mirb,  ben  einen  ober  anberen  Strm  frei  lä^t  unb 
ben  ganzen  übrigen  i'örper  bil  3U  ben  gü^en  ^linab 
umrtJinbet. 

SBa§  ben  marotfanifd^en  ©enjerbefteife  anbetrifft, 
finb  biejenigen  Jtrbeiten  ber  ein^eimifrf)en  ^nbnftrie, 
hjetc^e  fid)  mit  5Re^t  bei  Sttten  be§  meiften  Scifatl^ 
erfreuen,  bie  folgeuben:  SBiffen  (gfinten,  ©äbet  unb 
©old^e),  2eberarbeiten  (©ättet,  iJifd^becEen,  Riffen, 


unb  ©i^iauia.  ^n  S:etuan  merben  große  SJJengen 
öon  geuermaffen  mit  bamoScirten  Saufen  erjeugt, 
in  SJietine^  unb  ge^  btanfe  SBaffen ,  namenttid) 
prächtige  ^rummbol^e.  SSon  Seberlooaren  finb  bie 
fd^arIad^rott)en  öon  gej,  bie  gelben  öon  SJtaroffo, 
bie  grünen  Oon  S:afitet  bie  oorjüglidEiften,  unb  er- 
freuen fi(§  nocE)  immer  i^re§  ottangeftammten  guten 
9tufe§.  ®ie  STopf»  unb  Safenfabrifation  ift  im  argen 
9Rüdf(f)ritt  begriffen;  nad^  altem  SQZufter  mirb  gar 
nid)t  met)r  gearbeitet,  unb  ba§  §auptgen)idE)t  auf 
grefte  gorben  unb  biaarre  aJJufter  in  ber  3eidE)uung 
gelegt.  ®ie  Arbeiten  ou§  (Sbetmetatt  fpielen  in  Wa^ 
roffo  eine  l^öd^ft  untergeorbnete  Slolte,  ba  bie  ftrengen 
ritualen  SSorfd^riften  ber  ©ecte  ber  9}?oabiten,  ber 


S)r.  S3ern^orb  Müxifj,  ®er  0Jeniu§  ber  <Bpxaä)e  unb  ber  ^tveä  in  ber  3WoroI. 
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bie  ajJaroffaner  angeliören,  überflüffigen  %anb  öer= 
bieten.  ©ef)r  funftöoH  bagegen  finb  bie  t)erf(^iebenen 
mufiüijdiett  2(rbeiten  au§  SD^ajoIifa,  treldie,  it)ie  lüir 
me!^rfo(^  gejei)en  fiaben,  in  ber  ntourifd)en  Strc^iteftur 
noä)  immer  eine  grofie  5RoIIe  fpielen. 

®er  §onbeI  ift  feiner  §auptja(^e  naä)  ein 
S;auj(f)!^anbel,  namentüd)  im  Innern  be§  3ftet(^eä 
unb  im  SSerfe^r  mit  bem  ©uban.  SSon  bort  tcerben 
gebrockt:  ©datien,  (Solbftaub,  ©traufeenfebern,  iDeifeer 
©ummi  (üon  Senegal),  ©roguen,  ©(fenbein  unb  ©atj. 
SSag  bie  (äinfuf)r  onbetrifft,  fo  f)oben  fic^  ätnor 
engtij(i)e,  frongöfifc^e  unb  beutfc^e  gabrifate  im  Sanbe 
©ingang  üerfi^offt,  aber  in  ftieit  geringerer  2Jienge 
al§  im  öftlicf)en  Drient.  93or:^errfd^enb  ifl  aud^  fieute 
noc^  in  biegen  Slrbeiten  —  trie  2.  5ßietfd)  meint 
—  ber  ureigene  maroffanifc^e  ©tempel. 

»®tefer  giebt  tf)nen  für  ben  üerftänbni^üollen 
©inn  einen  $Rei§,  ber  aud)  über  mondie  9^of)^eit  ber 
SDetaiIau§füt)rung  f)inmegfef)en  lä^t.  (£urD|)ätfd)e 
gormen*  unb  Drnamentenmufter  finb  !^ier  noä)  nir» 
genb  beftimmenb  gemorben.  ®efto  unüerfennbarer  unb 
uniieilOoUer  ober  mad)t  \iä)  in  ber  garbengebung 
ber  ©toffe,  ©etrebe,  ©tiefereien  ein  leibiger  eure* 
päifd)er  @influ|  geltenb :  ber  übermiegenbe  (Bebxauä) 
tion  SInilinfarben.  S)er  urf|3rüngti(^  feine  ©inn  unb 
©efdimad  gerabe  für  bie  garbenmaf)!  unb  Bufamwen" 
ftetiung,  meld)e  ficf)  mit  ber  ecE)t  DrientoIifd)en  SSorliebe 
für  bie  entfd)iebenften,  glüfienbflen  Farben  fef)r  h)Df)( 
öertrng,  ge^t  boburdE)  mef)r  unb  me^r  öerloren.  SJian 
fann  fi(^  eine§  feltenen  ®Iü(fe§  rühmen,  toenn  man 
beim  5Durd)fuc^en  ber  SSa^arbutifen  einmal  einen 
getrebten,  gemirften,  glatten  ober  gemufterten,  ref))ec= 
tiöe  geftidten  farbigen  ©toff  finbet,  beffen  ©runbton 
ober  ®ecoratiou  nic^t  gteic^fam  tnftcirt,  beffen  ©(fion- 
!^eit  nic^t  oerfümmert  möre  burd)  jene§  9lott),  ^io' 
lett,  @rün,  trelc^e^  ber  Xoh  jeber  üorne^men  male* 
rtfc^en  ©rfcfieinung  unb  SSirfung  finb. .  . «  Qm 
Stilgemeinen  ift  bie  §anbelsbemegung  jlDifd^en  @uro|3a 
unb  ben  europäifc^en  ©taaten  gering,  obmot)!  biefe 
in  ben  testen  ^o^^ren  gro^e  Slnftrengungen  gemacht 
!^aben,  ba§  2anb  bem  abenblänbifcfien  Qm^jort  gu 
erfcJiHeBen  unb  i^m  ein  neue§  2lbfa|gebiet  jiu  fdiaffett. 
©ic^er  ift,  ba^  3Roro!fo,  fomol^t  feiner  natürlichen 
Hilfsquellen  Iialber,  mie  ouf  ©runb  feiner  öorjüg* 
Ii(f)en  geogrop!^ifcE)en  Soge,  ba§  matire  @ingang§t!E)Dr 
für  ben  gefommten  §anbel  smifcEien  (Bnxopa  unb  bem 
tüefttic^en  ©ubon  ift.  x.  x. 


§tv  Lettin«  bcir  ^pva^t  mh  htv 
5tti<dt  in  htt  ^0VüU 

3)r.  SBernljarb  SÖJünj, 

»®e§  5ßoIfe§  ©timme  ift  @otte§  ©timme.«  Qd) 
bin  gerabe  nid)t  geneigt,  biefen  ©a^  oollin^altlid), 
in  feinem  ganzen  Umfonge  ju  unterfc^reiben ;  laffen 
fi^  bo(h  monnigfodie  SSeifpiete  onfü^ren,  toeid^e  bie 
Un^oltborfeit  biefe§  ©|)rud^e§  mit  ©eiri^^eit  bor» 


tt)un.  @ä  faun  inbe§  nic^t  geläugnet  toerben,  bo^ 
bie  vox  populi  §umeilen  in  überrofd^enber,  fd£)Iogen= 
ber,  padenber  SBeife  ben  Sfagel  ouf  ben  S'opf  trifft. 
©0  in  2(nfet)ung  be§  ^mede§  in  ber  3JioraI,  in 
toeldier  groge  ber  SSoIfSgeift  ouf§  entfdtiiebenfte  ©tel» 
lung  genommen  t)at.  @§  Iel)rt  un§  bie§  ein  S3Iid 
in  bie  ©prodien,  me((^e  bod)  woi)l  ber  SSoIfSgeift 
gezeugt,  in  meieren  er  fid)  gu  tebenbigem,  fid^tborem 
Sluäbrude  emporgerungen  ^ot.  ©omeit  meine  ^ennt» 
nife  reid^t,  tjereinigt  bie  SBegeidinung  be§  ©uten  in 
allen  @prod)en  neben  bem  fittlid)en  SSert^e  bie 
proftifdtie  SSoIlmertt)igfeit  in  fic^.  Quhm  ift  in  eini- 
gen ©prod^en  ein  unb  berfelbe  2lu§brud  für  ben 
tugenbf)often  Söonbel  unb  bie  au§  bemfelben  ent» 
fpringenbe  feetifc^e  SSefriebigung  tioriionben.  ©o  ift 
im  ©riec^ifdien  suTrpaxTstv  bie  Sejeidtinung  für  bo§ 
eble,  biebere  §onbeIn,  irie  nid^t  minber  jugleid)  für 
bo§  SBo^Ierge^en ;  bie  eoTipa^ia  ift  bie  93enennung 
für  bo§  9tedt)ttf)un  unb  birgt  gugleid^  bie  93ef)aglt(h» 
feit  in  fid).  UeberbieS  begegnen  toir  bem  ^^^t^oi^te 
apstäv  in  ber  Sebeutung  be§  grommenS,  ©ebei^enS, 
©tüdtic^feinä  einige  aJJale  in  ber  Dbt)ffee.  S)a§  lotei* 
nifd^e  a^ere  fc^Iiefet  bo§  3:^un  unb  S:reiben,  ebenfo 
ober  auä)  bo§  Sefinben  in  ficti  ein.  2lu§  biefer 
boppelten  93ebeutung  be§  agere  fliegt  ber  ftef)enbe 
©dierj  bei  ben  S'omifern,  bei  ^loutuS  unb  S^erenj, 
bofe  bie  eine  ^erfon  in  biefem,  bie  onbere  in  jenem 
©inne  baS  SBort  gebraud)t.  Unb  im  S)eutfd)en  rei^t 
fidf)  ber  S)oppetftnnigfeit  be§  2Sorte§  »madien«  bie 
be§  »aSot)Itt)unä«  an,  melc^eS  neben  ber  eigenttid^en 
Sebeutung  oud^  bie  §ertiorbringung  eineS  ongene^* 
men,  buftigen  @efüf)Ie§  in  fidt)  befop. 

®iefe  igbentificirung  ber  SJiorat  unb  ber  ©lüd» 
fetigfeit  befogt,  mie  e§  beutlidier  gor  nidE)t  gefdE)et)en 
fönnte,  bo^  bem  SSoIfSgeifte  ba§  §eil  nic^t  ettoa 
eine  blo^e  golge,  eine  blo^e  SBirfung  ber  S;ugenb, 
ba^  e§  i^m  tiielmetir  bie  3:ugenb  fetbft  ift,  in  ber 
S:ugenb  aufgellt.  S)er  SSoIfSgeift  tiot  fidti  aber  oud^ 
merftrürbigertreife  ber  ©onfeguenjen  be§  (Subämoni§- 
mu§  bemächtigt,  er  fiot  bie  Xugenb  in  bo§  SSiffen 
üerlegt,  bie  Sernborfeit  berfelben  ou§gefprodEien,  in- 
bem  er  ben  Segriffen  ber  SSeigtieit  unb  ber  3u<i)t, 
ber  SSete^rung  unb  ber  SebenSart  ben  nömlic^en 
Slusbrud  \k^.  (ä§  ertiettt  bie§  au§  bem  griediifdEien 
aw'f  poauvr],  meld^eä  fd^on  in  ©emö^tifit  feiner  ©t^mo» 
logie  bie  nacfimalS  üon  ©ofrate§  tierfünbigte  (Sin* 
heit  ber  ©etbftbefierrfdEiung  unb  SBeiStieit  tiormeg- 
nimmt,  au§  bem  loteinifcfien  disciplina,  tüeld^eS  fid^ 
bo§  2IIterttium  in  Ireffenber  SSeife  aU  doctrina  mos- 
consuetudo  gureciltgelegt  fiflt,  unb  ou§  bem  beutfd^en 
»SSefonnentieit«.  2tud^  bie  fiebräifdEie  ©pradie  ge^t  in 
biefer  SSegietiung  mit  ben  genonnten  ©proben  §anb 
in  §anb.  SDa§  ^^ebröifd^e  Mussar  bedt  fic^,  mie  in 
prägnonter  2Irt  bie  folomonifdie  SebenSregel ;  Schma 
bni  mussar  awicha  weal  tbitosch  thorath  imeeha 
(§Dre  mein  ©o'^n  ouf  bie  SBeifung  beineS  SSaterS 
unb  üerloffe  nidtjt  bie  Setire  beiner  SJJutter)  jetgt, 
üoüfommen  mit  bem  loteinifdien  disciplina.  ®q§ 
^eitmort  Jasser  ^ot  burd^ouS  nidtit  ftrofen,  jüditigen 
3ur  ©runbbebeutung,  fonbern  bebeutet  guerft  unb 
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unmittelbar  belef)ren,  unterrid^ten,  bat)er  benn  aucE)  | 
ba^  Thargum  e§  btä  auf  eine  ©teße,  on  tt)etcf)er 
fid)  ber  SSegriff  ber  ßüc^tigung  abfolut  ntc^t  jurücf» 
tüeifen  läfet  —  3.  SSucti  SDioj.,  Sap.  XXVI,  Sßer§  28 
—  mit  malpin,  nic^t  mit  weirde  miebergiebt.  i 
'ifta6)  ben  angefiit)rten  groben  unterliegt  e§  feinem 
3ft)eifet ,  ba^  bem  ©prac^geniu^  bie  Sebenefreube 
über  5l(Ie§  gebt,  ^nftinctiü,  bem  Qn%t  ber  S^otur 
folgenb,  ^at  et  fid)  an  bie  ©tüdfetigfeitSle^re  ge»  I 
kammert,  mit  befjerjtem  ©riffe  in  ba§  öotte  Seben ; 
bie  SSe^arrungStenbenj  ber  Suft  afö  ©nb^roed  ber 
SKoral  erfafjt.    9Zic^t  nac^  ber  SDorueufrone  be§ , 
9[Jiartt)rium§  fte^t  fein  (Sinn,   er  geijt  mä)  ben 
Sorbeeren  ber  Seben^funft.  Unb  tjierburd)  unter» 
fc^eibet  er  \x<S)  auf  ba§  SSortt)eitt)aftefte  oon  ben 
ben  3D^affen  mit  bem  übermenfcf)tic^en  Gebote:  »Siebe 
beinen  S'Jädiften  »nie  bic^  felbft«  aufmarteuben  ^Re» 
Ugion§ftiftern  SüRofea  unb  Sf)riftu§.   5)er  erftere  I 
mochte  freiließ  bie  Uu^ufömmticEifeit  feiner  SSorfcfirift 
gefüt)It  f)aben.  ®tefer  ©ebanfe  brängt  \id)  un§  mit 
jmingenber  ^Rotfimenbigfeit  bei  bem  Stnblide  be§  ganj 
unöermittelten  ©prungeS  öon  bem  SSertangen  ber 
©ntäu^erung  unferea  ©elbft  ju  ber  SSergettungg» 
tfieorte,  beren  ©puren  mir  mef)r  ol^  einmal  im  2In= 
^ange  gu  bem  ®et)ei§  ber  9^ärf)ftentiebe  in  ber 
Dffenborung  SD^ofig  ma^rnef)men,  ouf. 


®te  5)irectoren  öon  ©c^uten  unb  ignftituten  be» 
fd^äftigen  fid^  —  unb  baä  mit  9iedE)t  —  mit  ben 
öerfcfiiebenen  ®i§ciptinen  i^re§  ^rogramm§;  e§  tft 
t^nen  barum  p  t^un,  ba^  bie  ©i^üler  gortfcEiritte 
mad^en  unb  fic^  auo^ei(^nen;  unb  gmor  ift  e§  nid)t 
lebigticb  bal  ^fliditgefü^I,  melcfie§  ibrem  ©treben  | 
5U  ®runbe  liegt,  fonbern  oudb  ein  ©tüdfd[)en  tobend*  \ 
mertl)en  (SEirgei^e?,  meil  er  ebten  Q'mtdm  bient.  ®a= 
gegen  ift  alfo  nid^t§  einjutrenben ;  nur  eine§  fet)tt 
in  bem  Se^rplan  unb  follte  ebenfoCfS  in  ba§  ^ro» 
gramm  aufgenommen   unb   gepflegt   mcrben:  bie 
©piete  —  unb  bie§  im  Qntereffe  be§  UnterricE)te»  ■ 
felbft!  ®a§  ©piet  marf)t  3tppetii  ^ur  Strbeit,  e§  ift  j 
eine  5tu#fpannung  unb  pgleid)  ein  SSergnügen  —  ! 
gmci  ben  ^'inbern  unb  @rmarf)fenen  nöt^ige  ®inge,  [ 
meldte  bie  pf)i)fif(^e  foiro^t  al§  moraüfi^e  ©efunb^eit 
förbern.  jDic  ©piele  muffen  §um  ^t)gienifdf)en  Sfieite 
be§ 'ißrogrammeS  gef)ören;  fie  bitben  bie  unumgöng» 
lic^e  $Ru^e  üon  ben  5lrbeiten  be§  6Jeifle§  unb  ge» ! 
nügen  bem  SSebürfni^  ber  93emegung,  ba§  fidE)  nament» 
lidE)  in  ber  S^genb,  m  ber  2eben§prDce§  fid)  am 
raf(^eften  abn)idelt,  om  meiften  fü^tbar  maä)t 

SBä^renb  bie  ®t)mnaftif  burc^  eine  praftif(^e 
Uebung  ber  oerfdE)iebenen  2)?u§feln  bie  fiarmonifd^e 
(Sntmidefung  ber  formen  beabficbtigt  unb  bemirft, 
@efd)id(idt)feit,  i8emeglid)feit  unb  ^raft  öerTeibt,  bienen 
bie  ©piete  biefem  3wede  nur  in  befd^rönftem  ©rabe; 
aber  fie  finb  mit  SSergnügcn  berbunben,  ma§  it)nen 
einen  SSor^^ug  üor  ber  @t)mnaftif  gicbt,  todd)e  noä) 
baju  burc^  bie  nc>uübn(id}e  3(rt  unb  SBeife  be§  Unter« 


rid)te§  gur  Ouelle  ber  Sangemeile  mirb,  bie  ben 
®eift  ermübet,  anftatt  i^n  5U  erfrifc^en.  S)at)er  finb 
bie  ©piele  ebeufo  nottimenbig  mie  bie  ©ijmnaftif, 
iebe§  in  feiner  5trt.  83eibe  üereinigt,  ^aben  nodf)  ben 
unfd)ä^baren  SSortt)eiI,  bafe  fie  ein  ju  reigbareS 
9?eroenft)ftem  beruhigen  unb  baburt^  ben  f)ierau§  fo 
^äufig  entftet)enben,  bebentUd)en  golgen  ber  Sterben- 
ftörungen  öorbeugen. 

SSir  münfdE)en  nid^t,  ba^  man  ©piete  mie  ®t)m» 
naftif  lefjre,  ober  baB  man  erfteren  ebenfalls  bie 
üerbiente  Stufmerffamfeit  fd^enfe;  ba^  bie  @(^ul» 
birectoren  fid)  f)ierfür  intereffiren,  fie  begünftigen, 
mobificiren,  ja  felbft  proöociren  möd)ten;  ba^  fie 
ben  S'inbern  ©piete  Ief)rten,  beren  nötl^igenfattg  fo» 
gar  felbft  erftnnen  unb  foldie  öorfc^Iogen,  bie  fid) 
für  '*2ltter,  ©eft^Ied^t,  ^ai)Vi§'  ober  S;age§5eit  am 
beften  eignen,  ©ie  fönnen  mitunter  felbft  fid)  in 
i^re  ©piete  mifd^en,  jeboc^  nur  infomeit,  oI§  fie  ben 
freien  SSiften  ber  S'inber  nid)t  be^inbern.  Stud^  er^ 
laubt  i^nen  ber  gro^e  Unterfi^ieb  be§  2tlter§,  ber 
^raft,  ber  @emaubtt)eit  ^tuifd^en  SRann  unb  ^inb 
nid)t,  an  ollen  ©pieten  Stnt^eit  ju  net)men,  obgefe^en 
boöon,  bo§  gumeiten  bie  SBürbe,  bie  Slutoritöt  be§ 
Se^rer»  borunter  leiben  fönnte,  menn  bie  (Sinmifdiung 
nid)t  mit  Tla^  unb  Qid  gefd)ie^t. 

jDie  ©piete,  metdE)e  mir  meinen,  müffen  ^ijrper» 
bemegung  fdE)offen;  fie  müffen  äugteid^  unter^attenb 
unb  eine  @rt)oIung,  eine  3Iu§fpannung  für  ben  @cift 
hnxd)  ben  f  örper,  ober  eine  Hebung  für  ben  @eift 
fein,  bie  t)erfcf)ieben  bom  ©tubium  ift  unb  bie  S^ätig^ 
feit  einiger  geiftigen  (Sigenfd^aften,  mie  ©d^Iau^eit, 
9Sorfi(^t,  ^tugbeit  borau§fe|t. 

®eftatten  Umftönbe  ober  SBttterung  bo§  ©pielen 
im  greten  nid^t,  fo  loffe  man  bIo§  bie  er^eiternben 
©piete  meldte  bem  Siube  eine  me^r  ober  minber 
botlftönbige  Stu^^e  ouferlegen.  @l  giebt  ©piele  jeber 
Kategorie  genug,  fo  ba^  mir  feine  fotdie  bor^ufd^tagen 
braud)en  unb  e§  jebem  ©dfiutborftoube  übertaffen 
fönnen,  eine  für  alte  Umftänbe  poffenbe  2(u§raa^t 

treffen.  ®a§  eine  giebt  5U  me^r  ober  minber 
finnreid)en  Kombinationen  2tntoB,  bol  onbere  medt 
ben  ©inn  für  3ufammenf)ang  ober  2tef)ntid^feit ;  ein 
britte§  eubtid)  giebt  Seid)tigfeit,  ©rojie,  ©enouigfeit 
unb  @idE)er^eit  in  ben  93emegungen  ber  §anb;  bicfe 
unb  ebenfo  biete  onbere,  burc^  ©piete  ermorbene 
@igenfd)Qften,  metd^e  man  mobt  tf)ut,  ouS^ubitben, 
unb  ma:^rti(^  nidtit  jum  ©djoben  bon  ber  Minber 
®efunbf)eit. 

®a  bei  bergtet^en  ©pieten  ba§  Sinb  feiner 
p^t)fif(^en  3:t)ätigfeit  uid)t  freien  Sauf  toffen  fonn, 
fo  müffen,  menigften§  fo  meit  aU  mögtic^,  grö^tid^feit 
unb  Sebboftigfeit  fie  begteiten:  ©d^reien,  SadE)en, 
lleberrafd)en  —  3tCte§  bo§  ift  gut  unb  gefunb,  menn 
e§  innerbatb  gemiffer  ©renken  gefc^iet)t.  ®ie  ot§ 
gefd^eit  gettenben  Minber,  bie  man  für  bernünftig 
ouggiebt  in  einem  Sttter,  mo  nocE)  feine  SSeruunft 
eriftirt,  finb  in  2BirftidE)feit  nic^t§  anbcre§  at§  fteine 
Traufe,  bie  man  t)üten  mu^. 

  Spectator. 
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§tv  gilcttiittt  auf  aUtn  ^tbttUn* 


Sie  S3ronäC  =  SSriltant^  iiub  bic  ^cnftngtoit  =  SDIalerei. 


33eibe  Strbeiten  ber  ©toffmalerei, 
meldte  mit  3Sorlie6e  beionber§  öott  ber 
grauentoelt  geübt  mirb,  ftnb  im  ob» 
gelaufenen  ^atjx^eijnte  öorerft  in  (£ng= 
ianb  aufgetaud)t  unb  fanben  binnen 
furjer  ^eit  aügemeine  SSerbreitung. 
Cbroo^I  fie  mit  ber  auf  ©.  181 
befproc^enen  ©obeünmalerei  Koifl 
mani^e  Sle^nlic^teit  befi^en,  unter= 
jcf)eiben  fie  fic^  bennod^  öon  biefer 
boburi^,  bafe  btefelbe  bie  9Jad)= 
Q^mung  e^ter  @obelin§,  alfo  ge= 
roobcner  ©emälbe  be^mecEt,  tt)äf)= 
renb  bie  SSronje»,  nod)  me^r  aber 
bie  tenfington^SKalerei  fid)  auf 
jene  üon  ©tidereien  befc^ränft,  um 
für  Ie|tere  bei  gelungener  3(u§= 
fü^rung  einen  @rfa^  ju  bieten. 

®a§  SKaterial  für  beibe  '3}laU 
orten  beftefit  in  fnrägefd)orenem 
©ammt,  $Iüi(^,  feinem  Zud)  unb 
aSaumhJoflftoffen,  2lt(a§  u.  f.  tv., 
unb  meift  üon  bunffen  garben, 
roie  ©c^ttjarj,  SSraun,  ffiotb,  Stau, 
SSioIett,  obtüobl  aud)  pmeilen  t)et(= 
farbige  ©toffe:  Dlitjfarben,  SKoos» 
grün,  SEerrocotta  :c.  befteng  Der= 
reenbct  toerbeu  tönnen. 

S)ie  ju  öerjierenben  @Jegen= 
ftänbe  finb:  5)eden  unb  tiffen, 
?Banb=  unb  Dfenfd)irme,  S3ef|änge 
für  gdbretter,  58orbüren  für  %ep' 
t)id)e,  SBor^änge  unb  ^ßortieren, 
S3efä|e,  gemalte  ©pi^en,  ja  felbft 
6au§f^ut)e  unb  =^äwd)en ;  ferner 
2a)d)en,  ^apiex-  unb  anbere  SJörbe, 
Tlappen,  mbum--  unb  93ud)bedeI,aKufif= 
unb  ^^itunggftanber  unb  nod^  üieleg 
9(nbere. 

SBirb  bie  9?od)a^mung  tion  ©tide» 
reien  nic^t  unbebtngt  in§  Stuge  gefaxt, 
für  roeld)e  bie  Dielen  iduftrirten  S)iobe= 
jeitungen  bie  bantbarften  SHufter  bie» 
ten,  fonbern  mef)r  auf  bie  becoratioe 
SBirfung  geie{)en,  fo  tväi)k  man  ein= 
fad)e,  jumeift  noturaliftifdie  SSorbilber, 


SBon 

j.  58.  SSIumenjUjeige  unb  5rüd)te  mit 
SSögeln  unb  ©d)metterlingen,  bann 
aui^  bübfi^e  Ornamente  o^ne  5'9uren. 
®ie  2Iu§tt)af)I  ift  bier  um  fo  Ieid)ter 
ju  treffen,  roeil  für  beibe  SJialnrten 
meiften§  bie  SWufter  in  ber  erforber» 


SUotio  für  SronäCsSBritlantmaterci. 

Iid)en  @rö§e  ju  finbcn  finb.  Sa  ba§ 
Sntmerfen  be§  9Kufterä  fetbft  geübten 
3eid)nern  ouf  ber  raupen  ©tofffläc^e 
fdjroer  fäHt,  fo  mirb  e§  unmittelbor 
entroeber  mit  bem  Sopierräbc^en  ober 
mittelft  Surc^ftec^en  mit  ber  9JabeI 
unb  nac^fofgenbem  Ueberrciben  mit 
einem  ^arbenbeuteld)en  übertragen. 
yiodj  einfac£)er  geftaltet  fid)  biefe§, 
toenn  man  ade  Sinien  bei  bunfetn 
©toffen  mit  einer  meinen  treibe,  bei 


gellen  mit  ^lof)le  ouf  bem  SKufter  nad)-- 
jie^t,  biefe  Seite  auf  ben  ©toff  legt 
unb  bann  oben  mit  bem  §anbballen 
überreibt,  moburd)  fid)  bann  bie  ^eid)' 
nung  abbrudt.  ©c^iießfid)  merben  alle 
Sinien  mit  gegen  bie  ©toffforbe  con= 
troftirenber  Sfquarellforbe  nad)ge= 
sogen.  Sei  öielen  ^e'cbnungen  ift 
bie  t)ierbiirc]ö  bebingte  SSertaufc^ung 
öon  rechts  unb  Iint§  belanglog, 
boc^  fonn  biefe§  öermieben  Wer- 
ben, njenn  ba§  9?ad)5iel)en  ouf  ber 
ajüdfeite  be§  3Rufter§  gefd)iet)t. 
Somit  bei  biefem  Uebertrogen, 
njie  oud)  fpätert)in,  nid)t  gegen 
ben  ©trid)  georbeitet  werben  mug, 
rairb  bie  glatte  ©eite  nad)  oben 
gefegt,  fo  bafe  bie  rou^e  gegen  bie 
Scuft  beä  Strbeitenben  gerid^tet 
ift.  Um  bog  58erid)ieben  ber  *poufe 
toäfirenb  be§  Itebertrogenö  ju  tier» 
t)üten,  wirb  fie  an  ben  ©den  mit 
9Jobe(n  ober  ©tiften  befeftigt.  Snb= 
lid)  ift,  o^ne  bie  gäben  ju  Oer» 
jiet)en,  ber  ©toff  auf  einen  9{af)= 
men  ju  fponnen;  fteinere  ©türfe 
fönnen  auf  ein  IReiprett  geheftet 
werben. 

33ejie()t  fid)  bog  bisher  6r= 
wä£)nte  gemeinfi^oftlid)  auf  beibe 
SKo (orten,  fo  foH  je|t  jur  grö» 
geren  S)eutlid)feit  bereu  Secfinif 
einjeln  öorgefübrt  werben.  Sie 
nebenftet)enbe  2t66i(bung  c^orofte» 
rifirt  jene  ber  SSronje',  bie  anf 
©.  246  oben  befinbfidie  'ätbbilbung  jene 
berÄenfingtonmalerei.  ©d)on  ein  flüd)« 
tiger  SSergleid)  Iä§t  beutlid)  ben  Unter» 
fd)ieb  jwii'c^en  beiben  erfennen. 

Sie  Sronscmoleret  erforbert 
wenig  Utenfilien,  unb  ^wor:  einen 
^orjeHantetler  ober  eine  ^.jJoIette,  einige 
3-arbennäpfd)en  (Sufdifdialen),  einige 
feinere  unb  ftärfere  SSorftpinfef,  einen 
feinen  SKorberpinfel  ,pnt  ^ietjen  oon 
Stbern  unb  feinen   Sinien ,   je  ein 
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5Iä|d)cf)en  Serpentin  unb  9!JJebium,  te^= 
tere§  junt  51  uf tragen  ber  aSronjefarben 
—  in  jeber  3JJaIrequifiten{)onbIung  er= 
t)ältlict)  —  unb  enblid)  trocEene  ober 
flüffige  SSronjefarben,  erftere  in  ^pulüer» 
form,  bie  anberen  in  Suben. 

einen  biHigen  gr]Q^  für  bQ§  ^iem» 
lic^  tt)eure  SRebium  giebt  eine  9JHfct)ung 
öon  2  Steilen  Sammarlad  unb  3  %t)t\' 
len  %npmtin,  inelcbe  Sebermonn  felbft 
bereiten  fann  unb  jum  Untermalen, 
ba§  SKebium  I)ingegen  nur  pm  2lu§= 
fertigen  bient. 

®ie  Slnja^I  trocEener  toie  flüffiger 
aSronjefarben  ift  jiemlid)  gro§,  unb 
finb  bie  befannteften  t)iertion:  ©Über, 
9?ei(f)goIb,  ©rüngoib,  3?ot^goIb,  tu^jfer, 
Siarmin,  Krimion,  Stmaront^,  SSioIett, 
©ta£)lblau,  'iß\aüenUau,  SSriHantgrün, 
Suntelgrün  unb  Sd)tt)arä,  rteld)e  burc^ 
^üfifc^ungen  toieber  üiele  Smi^ditntöne 
geben.  ®od)  auc^  unter  biefen  gorben 
fonn  noä)  eine  engere  SBabt  getroffen 
werben,  mit  tueldjet  unbefc{)obct  guter 
aSirfung  für  oiefe  Slrbeiten  ba§  2Iu§= 
langen  ju  finben  ift. 

Sl'urj  oor  bem  SSeginne  giebt  man 
\epaxat  in  je  ein  (Sct)älc^en  oon  ber 
®ammarIodEmifcf)ung  unb  Dom  SOie» 
bium,  unb  in  bie  anberen  üon  ben 


jum  Skalen  erforberlid^en  aSronje^uI« 
Oern  nur  fo  oiel  aU  ungefäf)r  in  einer 


gütlung  äu  tiiiem  2Baiibid)rän[cJien. 


S0!otiti  für  Sienfington--SD^o[erei. 

©tunbe  bexbvaudjt  merben  fann,  toeit 
bie  angemact)ten  garben  fd)nell  trodnen 
unb  bann  nic^t  me^r  öertcenb» 
bar  finb.  5Dag  SKalen  mirb  mit 
gefottigtem  5ßinfel  öon  ben  Sid^t-- 
ftellen  au§  begonnen,  an  meldten 
unter  ©iu^alten  fc^arfer  3iän» 
ber  bie  ^Jarbe  ftort  bcdenb  auf= 
jutragen  unb  gegen  bie  ©chatten 
lin  unter  feftem  Slufbrücfen  ju 
Oertreiben  ift,  fo  baß  ber  @runb 
burcf)fct)immert  unb  an  ben  tief« 
ften  Stetten  felbft  unbebedt  bleibt. 
®ie  3{änber  finb  fd)arf  obju» 
greujen  unb  ju  menig  gebcdte 
Stc^tftellen  bebarfgmeife  met)r= 
mal§  ju  überlegen,  einzelne 
Sdjattentiartien  bingegen  fönnen 
nod)  meijx  öertieft  werben,  trenn 
an  biefen  mit  ben  nur  im  -Ter« 
pexütt  müßig  befeud)(eten  ^infel 
gegen  ben  ©trid)  gearbeitet  mirb. 

2)a  bie  färben  mit  bem  Un= 
tergrunbe  f)Qrmoniren  müffen, 
fo  fann  felbftöerftänblid)  nid)t 
an  bie  genaue  SBiebergabe  nad) 
ber  9?atur,  fonbern  nur  an  ein 
Sln^jaffen  an  biefetbe  gebod)t 
werben,  loaS  am  bcftcn  burd^ 
oerftänbnifsooHe  58ermenbung 
öon  5JZiidifarben  erreid)t  werben 
fann.  ffiut  wirfenbe  SWifdiungen 
überhaupt  geben:  5)untelgrün 
unb  Öirungoib,  aSritfantgrün 
unb  Silber  ober  ©rüugolb, 
fiormin  mit  Silber  ober  3Jeid)= 
golb,  bann  Silber  mit  9{eidi= 
golb  unb  etwa§  3Rotb,  für  ^alb= 
fd)atten  Silber,  581au  unb  etma§ 
SdjWarj  u.  f.  w.  3"  gfße  Eon= 
trafte  finb  jeberjeit  ju  oermeiben. 

®ie  prten  Stattripten  unb 
Staubfäben  u.  bergt,  finb  mit 
einer  SJJifdiung  üon  ©rüngoib, 
Sitber  unb  9jjebium  al§  le^te 
9(u§füt)rung  mit  einem  feinen 
^infel  einjutragen,  bie  t)öd)ften 


Sid^ter  ober,  fogenonnte  5)rüder,  mit 
breitem  5ßinfel  aufsufe^en.  3ft  win 
in  ber  Sage,  fic^  eine  pbfd)  ou§ge= 
führte  aSronjemoIerei  jum  SSorbilbe 
äu  nehmen,  fo  wirb  mon  bei  biefer 
äec^nif  nict)t  lange  im  Unftoren  fein 
unb  rafd)e  gortf^ritte  madfien.  S)ie 
Hbbilbung  auf  S.  245  fann  eben  nur 
eine  annä^ernb  ridjtige  ®orfteItung 
f)iertion  geben,  bo  fie  be§  i^axben-- 
fcbmude§  entbel)rt.  S)ie  linfS  unten 
befinblic^e  Stbbilbung  giebt  ein  fe'^r 
pbfd)e§  9Kotio  für  einen  SSanb» 
fd)ronfcf)enfIügeI  ober  bergt.,  weld)e§ 
fe^r  leidet  ouSjufüfiren  ift,  bie  Stbbil» 
bung  ouf  S.  247  oben,  SSorbüre,  fonn 
ebenfogut  für  aSronje»  wie  bie  Sen= 
fington-SKoterei  bienen.  S^ebenbet  fei 
bewerft,  boß  öon  bieten  §anbtungen 
angefangene  SSronjemoIereien  jum  3Ser= 
foufe  aufgeboten  Werben,  weldEie  bo§ 
©rternen  ungemein  erleiditern. 

S;ie  aSronjemoterei  fann  oud)  in 
aSerbinbung  mit  @ouQd)e=  ober  Det' 
forben  in  ber  SBeife  geübt  Werben, 
boß  nur  einjetne  5i5artien  buxä)  bie 
aSron^efarben  ^eröorgel^oben  werben. 
■Sie  aSorbüre  eignet  fid^  befonberS  für 
biefe  SJJotWeife. 

3urI'enfington  =  9!JloIeret  —  ber 
9Jame  besietjt  fid)  auf  ben  Drt  ber 
Srfinbung  biefer  Sted^nit  —  werben 
bie  betonnten  Suben  » Delfarben  üer» 
wenbet,  weldie  in  Sinien  unb  ©trtd^en 
jiemtic^  ^joftöä  auf  bie  Dberpd)e  be§ 
Stoffes  oufgetrogfu  werben,  um  bie 
getreue  9?ad)a^mung  bon  5ßlatt=  unb 
§eberftid)ftidereieu  p  erjiclen.  55ie 
obenftebenbe  9(bbilbung  fann  nur  an» 
nät)ernb  biefe  Sfedinit  geigen,  ba  fte 
eine§tbeil§  ber  garbenwirfung  ermon* 
gctt,  anberntf)eil§  bie  Stridie  p  weit 
ouJeinonber  gerüdt  finb ,  um  bie 
Strid)tagen  beutlidier  ftd^tbor  p 
mad)en.  (Sin  aSerreiben  ber  t^orbe  in 
bie  Stoffflöd^e  Wie  bei  ■  ber  aSronje« 
maleret  finbet  für  gewöbntid)  ebenfo« 
wenig  Wie  ba§  9(b)d)attiren  ftott. 
9?immt  man  e§  aber  mit  ber  ^Jod)« 
abmung  einer  Stiderei  nid)t  fo  genou, 
unb  wirb  t)iexbn  nur  ber  S^^^  "ne§ 
beflmöglidien  gffecteg  öerfotgt,  fo  tonn 
oud)  bie  (Jarbe  mit  gtattem  Stridie 
unb  unter  feftem  9Iufbrüden  be§  ^in* 
fet§  bon  ben  Siditpartien  in  bie  Sd)at= 
ten  bineingearbeitet  werben,  wobei  bie 
bunfetftcn  Steffen  unbebedt  bleiben 
müffen. 

Sft  ba§  SD^ufter  auf  ben  Stoff  über» 
fragen,  fo  werben  oorerft  mit  einer 
gorbe  bie  ©iujelportien  in  fdiarfge» 
grenzten  Sinien  umjogen,  wobei  bie 
Stridie  ftct§  bon  oben'  nad)  unten  ju 
fübren  finb.  S^x  9JQcbabmung  einer 
ÖMbfdinur  al?  Sintaffung  fann  bei= 
fpiet§weife  Sbromgelb  ober  ffiotbbron^e 
genommen  werben.  aSfottrijJben,  ^fberu 
unb  Staubfäben  werben  wie  bie  llm= 
ronbung  eingefe^t  unb  ineinanber» 
greifcnbe  Stridie  nodi  2trt  ber  ^tott» 
ftirferei  aufgefegt.  ®a  bie  Oetforben, 
wetdie  nur  fo  'weit  berbünnt  werben 
bürfen,  baß  fie  aufgetragen  werben 
fönnen,  febr  langfam  trodnen,  fo  finb 
fie  mit  etwoS  Siccotif  ju  mifd)en.  ®og 


»©trenen.« 
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SBorbürc  für  SSronäesSriHantsüJJalerei. 


ajiauriic^e  Sorbüre  für  J?enfin8ton=2Karerei. 


etwas  fcf)toterige  Stuftragen  bet  ^jaftöfeu 
färben,  tnoßet  bie  Kontouren  inte  mit 
@cf)nürd^en  ouägelegt  erjcf)einen  foHen, 
lägt  ftd)  mit  einer  elaftifdien  ©lat)Ifeber 
beffer  al§  mittelft  5ßin[el  au§füf)ren. 
hierbei  toirb  bie  garbe  an  ber  Sßorber» 
feite  ber  geber  mit  bem  ^ßinfel  auf» 
gel^äuft  unb  öon  biefer  burd^  t)affenbe 
^Beübungen  mä)  rcct)t§  unb  linifä  an 
ben  ©toff  gleichmäßig  abgegeben.  2)ann 
finb  öon  biefen  SRönbern  unb  entfpre» 
d)enb  ben  ©tidfoben  bie  2Ibern  unb 
fonftigen  ©triebe  nad)  innen  ju  jiefien 
ot)ne  bie  runben  Sontouren  ju  jer» 
ftören.  S)er  ©toff  wirb  erft  Oom  3Ra^= 
men  genommen,  toenn  bie  SRalerei 
tjottftänbig  troden  ift.  Dbenftet)enbe 
Slbbilbung  bietet  eine  58orbüre  für  eine 
5ßortiere  ober  fonftigem  SSe^ang. 


2Sie  man  »eiß,  fe^t  ftcf)  ber  ©d)all 
au§  S?Iang  unb5lon  pfammen.  Wan 
tiat  bei  ben  hängen  p  bead^ten:  a)  i£)re 
^'6f)e  ober  Siefe,  toeld^e  bon  ber  9tn= 
ja^l  ber  ©d^mingungen  in  ber  QeiU 
eint)eit  abf)ängt.  ®er  Mang  auf  bog, 
mo§  man  feine  ^ö^e  ober  Süefe  nennt, 
belogen,  '^eigt^on;  b)  ba§  Oualitatioe 
be§  tiangeä,  bie  Klangfarbe  ober 
Slongeigentbümlid^feit ,  »oburd^  fid^ 
gteii^  ^o^e  jCöne  öon  einanber  unter- 
fc^eiben,  j.  93.  ber  %on  einer  ßlarinette 
üon  bem  glei(^  fjol^en  einer  glöte.  ®ie 
Slongfarbe  t)at  in  ber  tierfc£)iebenen 
f^orm  ber  SBelfen  i^ren  @5runb;  c)  il^re 
©tärfe  ober  Sntenfität.  fd£)neEer 
ber  tönenbe  ^ör^jer  eine  ©c^toingung 
öoHenbet,  je  metjr  ©c^roingungen  er 
alfo  in  einer  ©ecunbe  macf)t,  in  befto 
fürjeren  grtjifdEienräumcn  folgen  in  ben 
©dt)al[h)etfen  ©tetten  größter  9Serbi(^= 


tung  ober  SSerbünnung  aufeinanber 
unb  befto  pt|er  ift  ber  jEon.  Qüv 
SSeftimntung  ber  £ont)ö£)e  fixeren  man» 
cE)erIei  3Bege.  gtner  berfelben  befte:ht 
borin,  bog  man  2;öne  burd)  bie  ^lerio» 
bifi^en  ©töpe  eine§  3if)nrobe§  gegen 
einen  eIoftiidf)en  Körper  l^erborbringt 
unb  bie  Umbre£)ung§gefdi)H)inbigfeit  be§ 
9iabe§  burc^  ein  3äl)ttt>erf  beftimmt. 
33ereit§  1681  würbe  biefeä  ^rincip 
öon  §oofe  benü^t.  ^m  ^otire  1830 
ließ  ©aoort  feine  große  ©d)narre 
bauen.  ®iefec  Apparat  t)at  ficf)  jeboc^ 
nic^t  bewährt  unb  Würbe  burd)  bie 
»©irene«  berbröngt. 

Eagniorb  loiour  ift  ber  Erfin» 
ber  berfelben.  ©ie 
befielt  bem  SBefen 
nod)  in  einer  burd)* 
Iöd)erten  ©d^eibe, 
beren  Deffnungen  auf 
einem  ober  niet)reren 
concentrifd)enSretfen 
öert^etlt  finb.  9Kon 
öerfe|t  bie  ©d^eibe  in 
fd)neÖe®re^ung  unb 
rid)tet  ju  gleicher 
3eit  einen  Suftftrom 
gegen  einen  $unft 
eineg  fold^ett  SreifeS. 
®ie  Suft  wirb  burd)» 
gelaffen,  fo  oft  ein 
SiOd)  an  ber  ©teile, 
wo  bie  ©d)etbe  an» 
gebtafen  Wirb,  öor» 
übergel^t;  man  er» 
^ält  atfo  |)eriobifd)e 
©töße ,  oug  benen 

bei  i)inreidf)enber 
©d^nelligfeit  ein  2;on 
Wirb.  Sl^ad^t  bie 
©d^eibe  ^e^n  Um» 
bre^ungen  in  ber  ©e» 
cunbe  unb  befte'E)t 
bie  Söd)erreif)e  ou§ 


12  Deffnungen,  fo  erpit  man  120  ©töße 
unb  ber  entfprec^enbe  2;on  mad)t  120 
ganje  ©c^wingungen  in  ber  ©ecunbe. 
®ie  2lnorbnung,  bie  wir  t)ier  befdjrei» 
ben,  ftommt  öon  ©eebed  £)er  (^ig.  1) 
unb  ift  öiel  einfoi^er  al§  bie  urfprünglidt) 
öon  Eogniorb  la  jSour  angegebene,  ©ee» 
bed  läßt  nämlicf)  bie  Suft  burc^  S?out» 
fd)ufrö^ren  gegen  bie  Sö(^errett)e  ber 
©ct)eibe,  bie  burdE)  ein  U^rwerf  in  Um» 
bre^ung  öerfe^t  wirb,  ftrömen.  ©ie  f)at 
baju  gebient,  ben  3Sewei§  ju  führen, 
baß  ein  %on  nur  burd^  regelmäßig  öer» 
t^eilte  Sm}3ulfe  ert)alten  werben  fann. 

®ie  ©irene,  Welct)e  Eagniarb  la 
2:our  erfunben  (f.  gig.  2  auf  ©.  248 
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®bi)on'!»  ^ß^otometer. 


oben) ,  beftetjt  au§  einem  SBinbtaften  1 
a,  in  beffen  ®e(iel  \id)   eine  Stn^ 
^atjl  üödjev  befinben,  bie  gteidjmö^ig 


®a§flammen,  eleftriid)en  @IüI)Iic^tern 
VI.  f.  h).  ju  meffen.  ^ex\e  gorm,  njeldie 
©bifon  biefem  Slpporote  gegeben  I)at, 


Sifl.  2. 


rfliW#K|Ä 


in  einem  £rei)e  tiert{)eilt  finb.  SSor  bem 
SJeiel  befinbet  fid)  eine  9KetaIIjcf)eibe  e, 
mläjt  um  eine  3lje  d  bref)bar  unb 
ebenjallg  mit  Södiern  burd)boI)rt  ift, 
bie  mit  ben  Söd)ern  beg  S)c(fefä  genou 
übereinftimmen.  Sie  ®uid)bDt)rungen 
beg  S>edel§  finb  jc^räg,  moä  surgolge 
fjat,  ba|,  menn  ficf)  bie  üöc^er  ber  Scheibe 
genau  t)ot  ben  Söc^ern  bc§  Sedelä  be= 
finben,  ein  Suftftrom  au§  bem  SBinb« 
laften  nict)t  allein  frei  bitrd)  fie  an§» 
treten  fann,  fonberu  pgleid)  auc^  bie 
(5d)eibe  fortftö^t  unb  in  Umbret)ung 
tieriegt. 

2)urc£)  bieje  93emegung  felbft  tt)er= 
ben  nun  bie  Deffnungen  be§  %edeU 
büxd)  bie  biditen  Steile  ber  Scfieibe 
gejc^Ioffen,  um  jogleid)  mieber  frei  ju 
merben,  fobalb  fid)  bie  ©treibe  um  ben 
53tüiid)enraum  jtt)ifd)en  ätrei  £öd)eru 
meiter  gebre^t  I)Qt.  SSä^renb  bal)er  bie 
(3d)eibe  eine  Umbre{)ung  üoflcnbet,  er» 
I)ält  bie  üuft  eben  fo  ßiet  Stöße,  al§ 
bie  ®d)eibe  Söc^er  ^at,  unb  biefe  <Bt'ö^e 
^jflanjen  fid)  al§  Schwingungen  burd) 
bie  Suft  meiter  fort  unb  erfd)cinen  nn= 
ferem  Dt)r  al§  ein  STon,  beffen  §i5{)e 
conftant  bleibt,  rtenn  bie  Umbret)ung«= 
gefd)n)inbigfeit  fid)  nid)t  änbcrt.  ®ie 
Slnja^I  ber  Stöße  für  eine  beftimmte 
3eit  mirb  burd)  ein  etgcne§  Q^ijlmxt  z 
beftimmt,  n)eld)eä  burd)  eine  3Surm= 
fd)raube  am  oberen  Knbe  ber  Sd)eiben= 
oje  in  33emegung  gefegt  trirb. 


SSefanntlid)  ttiirb  baS  tion  Sunfen 
(ftfunbene  ^pi)otonteter  gegenwärtig  tfäu-- 
fig  angcraenbet,  um  bie  Bic^tftärte  non 


ift  in  ben  beiftc^cnben  ^'Su^en  abge= 
bilbet.  9luf  einem  Sd^irme  A  B  (gig.  1) 
au§  meifjem  $Qf)ier  befinbet  fic^  ein 

5i8-  1. 


Slearinflecf  m,  toefcfier  ben  ^opierfdiirm 
an  biefer  Stelle  burd)fd)einenb  mQd)t. 
Stent  man  nun  auf  jebe  Seite  be§ 


gefteHten  Si(^tflä^e  in  baS  Stuge  unb 
erfd)eint  in  ber  ber  Spenge  biefer  reficc» 
tirten  Straf)Ien  entffjrec^enben  §ellig= 
feit;  ber  Stearinfied  läßt  hingegen  bie 
2id)tftrablen  ber  red)t§feitigen  2i(^tqueIIe 
pm  größten  Sfjeile  burd)  unb  erid)eint 
in  einer  ^elligfeit,  bie  ber  ^JJenge  jener 
Sid)tftra^Ien  entfprid)t,  meiere  bie  linls-- 
feitige  8id)tquet(e  buri^  ben  Stearinfied 
birect  in  ba§  9(uge  fenbet.  Sonad)  wirb 
ber  Stearinfied  geller  erfd)einen  al§  bie 
i^n  umgebenbeungetränfte  33apietfläd)e, 
wenn  bie  binter  bem  Sd)irme  (linfs) 
befinblicf)e  Std)tquet[e  ftärfer  ift  at§  bie 
Dorbere,  bunffer,  wenn  ba§  Umgete^rte 
ber  goll  ift,  unb  beibe  erfi^einen  gleid) 
bell,  wenn  beibe  ßidjtqueöen  gleid^  ftar! 
finb;  man  erfenntbie§  boran,  baß  bann 
ber  Stearinfied  unfic^tbar  wirb.  ®er 
Sid)toerIuft,  ben  bie  burd)ge^enben 
Straelen  burcb  Slbiorfjtion  erleiben,  ift 
jWar  nid)t  ooHfommen  gleid^  bem  üldjU 
tjerlufte,  welchen  bie  reflectirten  Straf)' 
len  bei  ber  ^{eflejion  erleiben,  bod) 
braudbt  f)ierauf  für  t)raftif^e3tt)edefeine 
5Rüdfid)t  genommen  ju  werben.  Sinb 
bie  Sid)tqueIIen  Oon  ungleid)er 
fität,  fo  fann  ba§  aSerfd)Winben  be§ 
StearinfledeS  burd)  SSerfdiieben  bei 
Schirmes  jwifd)en  beiben  Sid)tern  be« 
wirft  werben,  ba  ficE)  ^ierburd)  bie  @nt» 
fernungen  änbern  unb  bie  ^ntenfität 
einer  beleu^teten  glädje  im  Ouabrate 
mit  ber  Sntfernrng  abnimmt.  Um 
gleic^jeitig  beibe  glödjcn  be§  5ßaJ)ier= 
blattet  beoboditen  p  fönnen ,  ftefU 
man  biefeg  jwifdjen  ben  beiben  Spie» 
geln  M  N  nnb  M'  N'  fo  auf,  baß  el 
ben  oon  legieren  eingefd)loffenen  3Bin= 
fei  bnibirt. 

®ie  Slnorbnung  be§  gefammten 
9!JJeßa|)^)arote§  ift  ou§  gig-  2  ju  er» 
fef)en. 

®er  Scbirm  mit  feinen  beiben  St)ie» 
geln  fann  burc^  Stollen  auf  bem  äJJeß» 
iineote  oerfd)oben  loerben  unb  jeigt  feine 
Stellung  burd)  Sinf^jielen  eineS  Bfiflfi^^ 
auf  ber  S^beifung  an.  Sluf  festerer  finb 
ber  S3equemlid)feit  f)oIber  nid)t  bie  ©nt» 
fernungen,  fonbern  gteii^  bie  entfpre» 
d^enben  Sid)fffärfen  angegeben.  S)ie  p 
meffenbe  Somfje  unb  bie  SSergfcid)§= 
flomme  fteben  on  ben  entgegengefe^ten 
ßnben  beg  9J?eßIineatel  unb  bie  ganje 


Sd)irme§  eine  Si^lqueHe  unb  betraditet 
eine,  j.  S3.  bie  red)te  Seite  be§  erfteren, 
fo  erfd^eint  biefe  im  SlKgemeinen  un» 
gleid)förmig  beleud)tet.  S)ie  ftearinfreie 
glücke  reflectirt  bie  Stral^len  ber  xtä)t§ 


S3orrid)tung  ift  burd)  einen  gefdjWörjten 
Saften  gegen  ba§  einbringen  frcmfcen 
Sid^tel  gefc^ült. 
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^etcrjcu'ö  2:icfjcc=^|otomctcr. 


S8on  großem  ^ntereffe  finb  bie  erft  in  jüngfter  i^eit 
angefteßten  Unterfuc^ungen  übet  bie  ©renjen  be§  ©in= 
bringeng  öon  2ic£)t  in  bie  Siefe  be§  SJJeereg.  2)ie  erften 
SSer)U(f)e  in  biefer  S^ic^tung  rtaren  ungemein  tjrimitio, 
inbem  man  fie  lebiglid)  mit  §ilfe  ftiei^cr  ©egenftänbe,  bie 
in§  aJJeer  üerfenft  unb  bi§  if)rem  Unfic^tbarmerben 
beobad^tet  würben,  anfteHte.  Severe  Stejultate  Würben  er» 
jielt,  aU  man  bie  ^pi)otogrQ53^ie  al§  §ilf§mittel  berlei 
Unterfurf)ungen  ^eransog.  gol  unb  ©arofin  Waren  Die 
©rften,  Weld)e  jur  SJeffung  ber  Sic^tintenfität  in  großen 
SSaffertiefen  eines  pi)0' 
togra}3^ifd^en  2Ippara= 
te§  ficf)  bebienten.  ®a 
er  büxä)  einen  wirf» 
fameren  erfe^t  würbe, 
gef)en  Wir  auf  bie 
Eonftruction  besfelben 
nid^t  Weiter  ein. 

S)iefer  jweite,  ne= 
benfte^enb  obgebilbete 
9l;)|jnrot  ift  ber  Don 
95.  ^ßeterfen  con» 
ftruirte.  ®er  wid)tigfle 
Sfieil  biefeä  Jiefjee» 
^P^otometerä  ift  eine 

fe{)r  em))finblic^e 
SSromfilberfilatte,  wel» 
c^e  ber  jerfe^enben 
SSirfung  be§  6ee= 
wafferS  wiberftet)t.  ®ie 
^Platte  ift  in  einem 
Steifäftd)en  einge= 
fd^loffen,  beffen  ®ecfel 
an  einem  (Sd)arnier 
bewegtid^,  atfo  nac^ 
S3elieben  geöffnet  unb 
gefd)Ioffen  werben  fann.  Um  bie  iJSIatte  ejfjoniren  ju 
fönnen,  ift  ein  fletner  ^rotjetfer  an  bem  fRa^men  an» 
gebradjt,  in  Welc{)em  ba§  58Ieitäftc£)en  ejcentrijct)  unb  frei 
beweglid^  ^ängt.  ®er  ^ro^ieller  beginnt  erft  ju  wirlen, 
wenn  ber  2tptiarat  in  bie  §Dt)e  gejogen  Wirb,  gin  feine§, 
an  bem  ^ßroticller  befeftigte^  Sdiraubengewinbe  greift  burc^ 
eine  6d)raubenmutter  in  ben  burcf)boI)rten  Stanb  ber  ®ofe 
unb  ftecft  etwa  '/j  Eentimeter  tief  in  bem  feitlid)en  gatj 
be§  ®ecfel§.  ®er  Stpfjorat  wirb  nun  in  eine  beliebige, 
burdi  ba§  3Ä^Iwerf  ber  2ott)Ieine  controlirbare  S^iefe  ^erab= 
gelaffen.  ^irb  er,  bort  angelangt,  in  bie  §D^e  gebogen, 
fo  '^ebt  fid^  bn§  ©d)raubengewinbe  burd)  bie  ®ret)ung  ber 
gtüget  be§  ^rofjeüerä  unb  tritt  au§  bem  entfprei^enben 
galj  be§  ®e(fel§.  Se^terer  Uappt  auf  unb  bie  ^Platte  Wirb 
ejponirt.  ©in  bem  Sedel  feitlid)  anget)ängte§  SSfeigewidit 

®et  ©tein  ber  SJUeifen.  VI. 


SPcterfen'g  S:ieffee=$fiotomctev. 


erleict)tert  ba§  Stuffloppen,  Weld)e§  bei  einer  ^ebung  be§ 
Slpporateg  um  2'/2  SJfeter  erfolgt,  ^at  man  bie  erforber» 
lidje  Qeit  t)inburc^  ejponirt,  fo  tritt  bei  einer  weiteren 
§ebung  ba§  ©ewinbe  aud)  au§  ber  entfpred)enben  Deffnung 
ber  ®oie  unb  le^tere,  weil  ejcentrifd^  aufgepngt,  ffappt  ju. 

2Bie  3R.  gjiorf^all  in  feinem  SBerfe  »Sie  SCicffces 
bem  wir  oorfte^enbe  58efd)reibung  entnehmen,  anführt, 
reagiren  bie  5ßlattcn  be§  'kppaxate^  in  Siefen  öon  50Ü 
big  550  9Jieter  bei  t)albftünbiger  (Sjpofition  beutlidt).  9?ad) 
5ßou(|et  ift  aber  nid^t  anjunel;men ,  boß  bae  Weiße 

©onnenIid)t  nidjt  tie= 
fer  alg  big  400  9JJeter 
ing  SKeer  einbringe, 
Wenn  aud)  bie  2Ba^r= 
f(^einlid)feit  beftetjt, 
baß  bie  grünen  unb 
blauen  ©trat)Ien  »iel 
liefer  gelangen.  2;ie 
2:t)atiad)e,  baß  öiele 
Xieffeet^iere  fet)r  leb: 
Iiafte  gätbung  be= 
fi|en,  lößt  für  ben 
©tanbort  biefer  Spiere 
bag  3?orl^anbenfein 
tion  Sid)t  jwingenb 
t)orougfc|en,  unb  bie= 
feg  Sid^t  bürfte  Wal)r« 
fc^einlic^  bog  grüne 
fein.  ®ag  SSorf)Qnben= 
fein  oon  Sic^t  in  gro» 
ßen  Siefen  wirb  aud) 
mit  ber  Stjatfadiie  be= 
grünbet,  baß  bie  bort= 
felbft  tjorfommenben 

St)iere  mitunter 
außerorbentlidE)  ent= 
widelte  ©efjorgane  bcfi^en.  —  2:ro|  biefen  unb  mandjen 
anberen,  mef)r  ober  weniger  geiftreid)en  SSoraugfe^ungen 
unb  ©d){ußfoIgerungen  neigt  fid)  g(eid)Wol)I  SB.  3JJarfI)aII 
ju  ber  9Infidt)t,  baß  auä)  bie  grünen  ©trauten  Oon  einiger 
Seud^tfraft  nic^t  tiefer  alg  aflerl^öc^fteng  500  gaben  (circa 
1000  SJJeter)  einbringen  Werben,  baß  bonn  im  ©onjen 
i^infterniß  t)errf(^t,  big  wieber  auf  bem  SJJeercgboben  unb 
in  feiner  SRä^e  eine  Sid)tqueIIe  öon  anberer  9trt  —  bie 
^^ogp^orefcenj  ber  Spiere  —  in  SBirffamfett  tritt.  @g 
fei  nid)t  ju  überfet)en,  bemerft  ber  genannte  9Jaturforfdt)er, 
baß  wir  bag  ©et)öermögen  anberer  ©efdjö^ife  bodE)  immer 
nur  nact)  ber  Seiftunggfä:^ig!eit  unferer  2lugen  ju  beur= 
treffen  öermögen.  .  .  . 
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%r.  SetoanbotoSli,  ®te  ©feftricttät  in  ber  ^eüfunbe. 


2)ic  (flchricität  in  ber  §cilfunbc. 

3t(§  Bor  mel^r  aU  brittf)al6  Si^Ftaufenben  %^)a\e§ 
Bon  SKtlet  bie  ®igenid)aften  be§  ^ernftein§  beji^rieb, 
rtielcfier  in  geriebenem  3"ftfln'5£  leiäjte  ilörper  anjief)e, 
unb  bicfe  gigenfc^aft  nacf)  bem  SSernftetne  (griecf)t(c^ 
(SIeftron  genannt)  mit  ßleftricität  6ejet(^nete,  bürfte  mo^I 
roeber  er,  noiJ)  burd;  meijv  olä  2000  3af)re  nac^  i{)m, 
felbft  ber  ©ebilbetften  giner  an  bie  33ebeutung  gebad)t 
i)a6cn,  bie  btejer  SBiffenlgttieig  in  unferen  Sagen  erlangt 
:^ot.  felbft  ju  ©alDani'^  unb  SSoIta'S  Seiten  bocf)te 
man  nid^t  an  bie  9!JJögIid)feit,  bieje  9fatuvfraft  je  fo 
nu|bar  unb  bienftöar  jn  geftalten,  aU  [c^on  gejd)et)en. 
9Jfu§ten  mir  ja  nod)  Bor  Wenigen  erleben,  bag 

Bon  competenter  Seite  bie  Uebertr-agung  ber  menfc^Iic^en 
Stimme,  geiprod^ener  Saute,  fowie  ganjer  SJlufifpiecen 
burd)  gleftricität  in  baä  9teid)  ber  Utopien  geraiejen  mürbe, 
tt)ät)renb  menige  2;age  nad)t)er  @rat)am  iSell  fein  2;ele» 
pt)on  bejd)rieb. 

ipeute  bürfen  mir 
e§  otjue  Uebertreibung 
aueipred)en,  ba^  ber 
*ßulgic^lag  unjereg 
ganjen  SBeltBerte^reä 
unb  unserer  mobernen 
jocialen  33eäie^ungen 
ftiH  fte'^en  mürbe, 
müBten  mir  ber  Sief» 
tricität  entratben.  So 
fe^r  f)at  ficb  bie  3;ele= 
graptjie,  1eIepi)onie, 
©alBanopIaftit  2C.  ein» 
gelebt,  Bon  allen  an» 
Deren,  BieHeidjt  nid)t 
minber  mid)tigen  2(n= 

menbungen  biefeä 
Stgen§  gar  nid)t  ju 
fpred)en. 

2)ie  allernä(i^fte 
3uJunft  gebort  mobl 
bem  eleftrifdjen  Sid)te 
unb  ber  elettrijcf)en 

S?raftübertragung, 
meldte  jmei  Qiek  im 
SBorbergrunbe  ber  fo 
rafcf)  jur  SSebeutung 
gelangten  gleftroted)» 
nit  ftei)en. 

®ie  ättefte  unb 
früliefte  Sinmenbung 

jeboc^  erful)r  bie  Eleftricität  in  ber  |)eilfunbe;  3at)r{)unberte 
früher,  al§  bie  ©runblagen  üuc^  nur  ju  ben  aHerbürftigften 
tenntniffen  Bon  ben  @eie|en  ber  fogenannten  ftatiid)en 
Slettricitöt  gelegt  mürben,  lange  Bor  ©oloani  unb  SSoIta, 
lange  e^e  aud)  nur  eine  einjige  ber  ^eute  fo  gelöufigen 
SSermert£)ungen  ber  SIettricität  jur  %t)at  gemorben. 

33erid)tet  un§  ja  fd)on  bie  Sage,  bag  Bor  ^a^rtaufen» 
ben  bereits  SJegerfrauen  if)re  fronten  Äinber  im  SCSaffer, 
morin  fid)  ber  3itterroc^en  befanb,  babeten,  unb  finben 
mir  biejelbe  ^eilmetbobe  jur  ^^eit  be§  SaiferS  SiberiuS 
Bon  einem  ^kjte,  9Jamen§  ScriboniuS  Sargu§,  in 
Hebung,  fomie  einfdjiägige  S3erid)te  Bon  ber  §eittraft  ber 
(SIfftricität  Bon  ^liniul,  §ippofrate§,  @alen, 
®io§foribe§  jc 

Sebe  ißf)aje  ber  ©rmeiterung  unjerer  S'enntniffe  über 
©teftricität  mar  Bon  epodjemocbenber  Üiüdroirtnng  auf  bie  ' 
Stnroenbung  berfelben  in  ber  §eilfunbe.   So  finben  mir  ' 
fd)on  nad^  ©rfinbung  ber  ^{eibung§e^cftrifirmatd^)i^e  unb  t 
nad)  bem  93etanntmerben  ber  Setjbnerflafdje  bie  9lnfänge 
einer  georbneten   unb  jielbemuBten  @Icftrotf)erapie  in 
grünblicben  SBerfen  niebergelegt  unb  eine  lange  Steide  ge» 
iungener  Teilungen  mittelft  (5teftricität  Berjeidinet.  ßinen 
bebeutenben  gortfc^ritt  erfubr  bie  Steftrot^eropie  burdf)  bie 
Gntbecfung  ber  33erüf)rung§eleftrtcität,  unb  eine  ganj  neue 
3?id)tung  eröffnete  fid)  i^r  burd)  garabo^'S  ßntbedung 


ber  ^nbucttonSeleftricttät.  ®ie  ©lüfimirfungen  ber  ßfeftri» 
cität  eroberten  berfelben  in  ber  ß^irurgie  al§  (SalBono» 
taufttf  einen  6f)renpta|  unb  mad)ten  bie  gteftroenboffopie 
möglich;  bie  ^emifd)en  SBirfungen  mürben  fd)on  feit 
Sangem  ju  ?te|ungen  unb  ^erftörungen  Bon  9?eugebilben, 
fomie  jur  Süiffaugung  Bon  Sd^meHungen  benü^t.  §eute 
ift  bie  ©fettricität  jur  Stellung  gar  mand)er  ^iagnofe 
unb  ju  Bielen  t^erapeutifc^en  gmetfen  bereits  abfolut  un= 
entbebrttd)  unb  unerfe^ar,  mäf)renb  fie  in  einer  SRe^rja^t 
anberer  f^aüe  fid)  ein  S5ürgerred)t  ermorben  ^ot. 

9(tlgemeine  unb  tocali'firte  ^rinf'i"iff'ti''n,  ©alBoni» 
fation  unb  3=arabifation,  gfettropunftur,  (£Icftrott)je,  ®at» 
Bonofauftif,  ©tettroenboffopie,  (äleftrobiagnoftit,  Sleftro» 
inbagation  auf  S^ugeln  unb  anbere  SWetallgegenftänbe  im 
menfc^tic^en  iörper  finb  .^auptetapen  in  bem  großen 
©ebiete  ber  SIeftrotfjerapie.  felbft  ba§  Iclep^on  unb 
SOtifrop^on  fud)t  fie  fid)  nu^bar  p  machen,  unb  eg  bürfte 
feine  Srrungenfdjaft  auf  bem  ©ebiete  ber  gtettricitätllel^re 

ju  Berjeic^nen  fein, 
Bon  ber  nidjt  aud) 
bie  9(nmenbung  ber» 
felben  in  ber  §eilf unbe 
9?u^en  jie^en  foüte. 

3Sa§  bie  9Ketbo= 
ben  ber  SIettrifotion 

ju  tt)erapeutiid)en 
3meden  anbelangt,  fo 
ftanben  efjebem  nur 
bie  allgemeine  Steftri» 
fation,  unb  jmar  me» 
gen  SKangelS  ber  be» 
treffenben  Äenntntffe 
im  ©ebrauc^e.  §eut» 
5utage  Bermenbet  ber 
Strjt  je  nac^  ber 
bication  fomo^I  bie 
allgemeine  alä  auc^ 
bie  locatifirfe  ©al» 
Banifation,  garabifa» 
tion  unb  graiiflinifa» 
tion.  ®ieerftere  mürbe 
früber  in  ber  5E8eife 
geübt,  ba§  ber  Äranfe, 
einfad)  auf  ben  ^foltr» 
fd)emel  geftellt ,  bie 
etne£)anb  auf  ben  Eon» 
buctor  ber  ^Reibung?» 
eleftrifirmafdjine  legte 
unb  fo  mit  pofitiBer 
Eleftricität  gelaben 
mürbe  (eine  3Ket£)obe,  bie  übrigens  neuerbingS  Bon  Ele» 
meng  geübt  mirb). 

2tl§  bie  SJotationämofc^inen  unb  bie  SSoIta»Snbuction§» 
apparate  befannt  mürben,  Berfuf)r  man  bei  ber  tt)erapeu» 
tifc^en  33enü^ung  ber  Eleftricität  in  ber  SBeife,  bo§  man 
ben  ^Jranfen  onmie§,  beibe  SUetallconbuctoren  ju  ergreifen 
unb  fo  ben  Strom  beliebige  93af)nen  burc^  ben  Sörper 
nef)men  ju  laffen. 

®er  mefentlid^fte  unb  erfolgreid^fte  (5ortfd)ritt  in  ber 
Efeftrot^erapie  batirt  inbe^  erft  feit®ud)enne  bu  58ou= 
logne'g  Einführung  ber  localiftrten  {^arabifation.  Er 
bemertte,  bag  bei  Stpptication  trodener  Steftroben  auf  bie 
unBerle^te  §aut  Sniftern  unb  Junten  nebft  Sc^^merjem» 
pfinbungen,  aber  feine  91Jfu§feIcontractionen  nad)mei§bar 
maren,  bog  jeboc^  beim  9Inpreffen  mof)I  burd^feucbteter 
Eleftroben  nebft  ber  Smpfinbung  noc^  SWusfelcontractionen 
ouftraten,  unb  ba^  er  bie  SBirtung  be§  eleftrifc^en  Stro= 
me§  auf  ein  ganj  beftimmtei  unb  befd)ränfte§  ©ebiet  con» 
centriren  fonnte.  Sudjenne  bat  burd)  feine  Unterfucf)ungen 
eine  fogenannte  lebenbe  Stnatomie  bcgrünbet,  bie  unrid)tige 
9tuffaffung  ber  gutiction  Bieler  Wusfefn  rectificirt  unb 
jur  Stü^e  feiner  S3eobad^tnngen  bie  burd)  bie  eleftrifd)e 
Sleipug  erhielten  9Ku§teIcontractionen  pbotogrop^ifc^  auf» 
neljmen  laffen;  fo  entftanb  ein  präd)tigeB  91Ibum:  »'Sie 
9KedE)anif  ber  menfchtid)en  *pf)l)fiognomie.<  2)ie  beifte^enben 
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giguren  finb  naä)  S)u(|enne'§  ^^f)otogro= 
^):^ien  gefertigt  inib  giebt  gig.  1  ba§  buri^ 
farQbifd)e  Sieijung  ber  ®efi(^t§mu§feln 
i)erOorgebradf)te  9JJtnenft)ie{  eine§  red)t§ 
Sad^enben  unb  linfs  siSeinenben,  gig-  2 
bog  Silb  eines  ficf)  (£nt)e^enben  unb  gig.  3 
ben  @efid)t§ausbrutf  eineä  ©efolterten. 

S)er  localifirten  garabijotion  2)U' 
djenne'ö  folgte  bolb  bie  localiftrte  ®al= 
üanifotion  IRemaV^,  toelc^e  sroei  Tlet^o- 
ben  f)eutäutage  in  ber  Sfeftrott)ero))ie  qH» 
gemein  unb  öorjugSttieifc  üerroenbet  Werben. 

^n  le^terer  ^eit  tüirb  aud)  bie  alt» 
gemeine  glettrifation,  unb  jroar  fotüo^I 
bie  allgemeine  granflinifation  al§  oud) 
bie  allgemeine  OalDanifation  unb  gorabi» 
fation  non  me{)reren  (Seiten  em|)fot)len  unb 
mit  S8ortf)eif  geübt. 

Sie  locaiifirte  garobifotion  föirb  ent= 
meber  mittelft  trocEener  äJietaüeleftroben, 
alä  fogenannter  eleftrifd^er  9?ogeI,  elef« 
trifc^e  ^infelung,  ©eigelung  ober  eIeftrif(J)e 
9Jiofe  geübt,  t£)eil§  unter  Sermenbung 
ttiot)!  burct)feucf)teter  Sfeftroben,  ober  bei 
fenfiblen  ^nbioibuen  (jumal  bei  ber  2(ppli= 
cation  ber  SnbuctionSeleftricität  im  ®e= 
fid)te)  mittelft  ber  fogenannten  eleftrif(i)en 
§anb  borgenommen. 

SSon  ®oloanifotion§met^oben  werben 
Oorjugäroeife  gwei  pufig  angemenbet: 
nämlid^  bie  ftabile  2tppIication§mett)obe 
bei  rul^enben  Eleftroben  unb  allmä^lict)er 
(Steigerung  unb  iBerminberung  berStrom» 
ftärte  ((£in=  unb  9(u§f(l)Ieic^en  be§  ©tromeS 
ober  fd)tt)ellenbe  (Ströme  genonnt);  ober  bie  labile  'HÜpplu 
cationsntet^obe,  bei  rt)eld)er  ber  eine  ^ol  über  einer  be= 
ftimmten  Äörperfteüe  t)in  unb  Ijer  oerfcf)oben  tnirb,  ober 
mobei  man  an  eine  beftimmte  iJör^jerftelle  entf)3red)enb 
einem  3Ku§feI  ober  9?erö  mit  ber  -einen  Gteftrobe  ftreirf)t 
unb  nact)  jebem  (Stricf)  bie  (SIeftrobe  abt)ebt. 

5i9-  3- 
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Slu^er  biefen  ^jercutanen  Sleftrifationsmetfioben  mer= 
ben  in  getoiffen  f^äHen  fubcutane  SKet^oben  geübt,  tvo^u 
(Bolb'  ober  ^latinnabetn  benü^t  Werben,  Wenn  e§  fid)  um 
®IettroIt)fe,  ^ittfnabeln,  Wenn  e§  \i<t}  um  d^emiid)e  ®qI: 
Bonofauftif  unb  öerfc^iebentlid)  geformte  (Sd)neibefc^lingen, 
unb  aSrenner,  Wenn  e§  fid)  um  tl)ermifd)e  ©aloanofouftif 
f)anbelt. 

®urd)  bie  (Stubien  2)uc^enne'§  unb 
3iemffen'§  ift  eine  jet)r  genaue  Sief» 
tro=2tnatomie  begrünbet  worben,  inbem 
bie  fogenannten  motorifd^en  fünfte  feft» 
gefteHt  würben,  b.  £).  jene  (SteEen  an 
ber  Sör}3eroberfIä^e,  an  wetd)e  man  bie 
bifferente  ©leftrobe  optJÜciren  mufe,  um 
einen  beftimmten  S'Jerüenftamm  ober  eine 
beftimmte  SDfugtelpartie  ju  erregen. 

Sie  Qeit  ift  nod)  nid)t  fo  ferne, 
Wo  man  über  ben  SBert^  ber  Steftricität 
als  i^eilmittel  geftritten.  ^eutjutage  aber, 
wo  eine  foId)e  gülle  })t)t)fioIogifd)en  unb 
t{)erat)eutiid)en  9KateriaIe§  öorliegt,  i)at 
fid)  bie  SIeftricität  in  ber  |)raflifd)en 
§eilfunbe  ein  SSürgerred^t  erworben  unb 
wirb  biefelbe  nidjt  met)r  lebiglid)  oon 
©peciatiften  ocrWertl^et ,  wie  einftenS, 
fonbern  jeber  ^jrattifi^e  Slrjt  muß  bie 
(äleftricität  anwenben.  Will  er  nur  eine 
^albWegS  fd)Wierige  Siagnofe  einer  ner= 
oöfeu  (Störung  beifpielSWeife  mit  ©ic^er= 
t)eit  ftellen. 

SIber  nid)t  nur  ba§  ©ebiet  aller 
Sitten  bon  Sä^mungen,  ^räm|)fen  unb 
aßen  fonftigen  nerböfen  Störungen  bil* 
ben  bie  Somäne  ber  Elettroti^erapie, 
fonbern  e§  giebt  b{elmet)r  feinen  S'i'E'g 
ber  ^eilfunbe,  in  bem  fie  nic^t  angewen» 
bet  Würbe.  2tud)  bie  t^eoretif(^en  f^öc^er 
ber  Slnatomie,  il5£)t)fioIogie  unb  Sfbert» 
mentalpat^ologie  erfuhren  burc^  bie  Ser» 
wenbung  ber  Sleftricität  fegenSreid^e  gör» 
berung. 

32* 
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2)te  SiffajouS'fdien  Figuren. 


<l5I)Qje  0 


©elbft  pr  ßonftattrung  be§  eingetretenen  Sobeg  giebt 
e§  fein  fo  fixeres  unb  öerlQ|tid)eä  SRittel  aU  biefeä  3lgen§. 

3um  S^Iuffe  ttjill  i(^  nod)  ertt)ät)nen,  ba^  ein  2Igen§, 
tDel(S)e§  fo  öielfältige  fegen§reic£)e  SBirfungen  entfaltet,  Je(6ft= 
öerftänbli(^  nid^t  fo  inbifferent  fein  fann,  bag  ^ebermann 
etwa  ftrafloä  bamit  §eiIoerfuc^e  anfteden  bürfte;  e§  ift 
letber  ein  Unfug,  ba§  tiiele  Unberufene, 
o^ne  mit  ben  nött)igen  J?enntniffen  auä» 
geftattet  ju  fein,  üermeinen,  bie  ©leftri» 
cität  of)ne  tceiterS  auc^  ju  Ipeilätteden 
öerteenben  ju  fönnen.  S)em  gegenüber  fei 
nur  ermähnt,  ba§  bie  ^""^icationen  für 
jebe  ®Ieftricität§art  unb  jebe  Stfj^jIicationS« 
met^obe  für  bie  Qeit  (mann)  unb  bie 
2)auer  (ttiie  lange)  ber  ©leftrifation,  bie 
©tromftärfe  2C.  :c.  gonj  genau  ^räcifirt 
finb,  unb  bog  felbft  tion  fonft  berüf)mten 
Slerjten  Unheil  geftiftet  »erben  fönnte, 
menn  fie  mit  ben  betreffenben  ®efe|en  unb 
(Srfol^rungen  nidbt  ooHfommen  Dertraut,  eine  eleftrifdie 
SBel^anblung  unternet)men  tüürben.  ©in  SSeif^jiel  biene  pr 
Sttuftration  be§  ©efagten.  ß^iifc^^"  S)uci^enne  be  33ou= 
togne  unb  3ftemat  beftonb  eine  längere  Sontroöerfe  über 
bie  ju  öerrtenbenbe  6Ieftricität§ort.  ®uc£)enne  übte  auä= 
fc^Iie§Ii(i)  bie  locale  gorabifation,  9lemal  jog  in  ben 
meiften  '^aüen  bie  locale  ©alüanifation  bor.  S)a  beroog 
ein  SJlec^anifer,  ber  eine  Batterie  für  conftonten  ©trom 
gebaut  I)atte,  2)uc^enne,  einmal  aud)  ben  gaIoanif(^en 
©trom  ju  oerfucf)en.  SOiit  ben  SKanifJuIationen  nic^t  üott» 
ftänbig  oertrout,  fd^eint  S)ud)enne  ben  gefammten  ©trom 
ber  Batterie  bei  einem  an  einer  @efii^t§Iäf)mung  ©rtranften 
in  9Inmenbung  gejogen  ju  l^oben;  allein  faum  l^atte  ®u» 
äjexme  ben  ©trom  gefd)Ioffen,  al§  ber  J?ranfe  fofort  au§= 
rief:  er  fe^e  bog  ^''""ifi^  in  gtammen,  unb  —  für  immer 
erblinbete.  ^a,  bie  gfeftricität  ift  bereits  öielfai^  2;obe§= 
urfac^e  gettjorben,  unb  jwar  bei  ju  großen  ©tromftörfen 
ober  JU  großer  ©pannung  ber  Eleftricität. 

®r.  8etDanbo»§!t. 

2. 


bie  ©timmgabet  in  ©(i^mingungen,  fo  tritt  an  ©teile  biefeS 
■ißunfteg  eine  fleine  ßid^tlinie,  beren  C?id^tung  mit  ber 
©c^tt)ingung§ric^tung  jufammenfäHt.  58eginnt  man  nun 
bie  ®abel  um  i^re  9tje  ju  bre^en,  fo  fiet)t  man  eine 
leuc^tenbe  SSeHenlinie  unb  fann,  wenn  mon  bie  Um» 
bre^ungSgefc^winbigteit  fennt,  ou§  ber        ber  SSeKcn, 
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2)tc  ^tljajouö'jt^cn  ^^igurcn. 

Um  bie  ©c^tuingungen  tönenber  Körper  fid)tbar  p 
madien,  t)ot  ber  ^pi)t)fiter  iJi)fajou§  eine  eigene  SKet^obe 
erfunben.  Er  ridjtete  feine  Unterfuc{)ungen  5unäd)ft  ouf 
©timmgabeln.  9In  ber  ?lu&enfeite  ber  einen  Qink  befeftigte 
er  einen  fleinen  ©piegel  unb  lieg  auf  benfetben  Oon  ber 
Sampe  einen  ßic^tftra^I,  meld)er  burd)  eine  enge  Oeffnung 
t)inburd)get)t,  faHen.  ©teilt  mon  fid)  nun  fo,  baß  man 
ben  prucfgeroorfenen  Sic^tftra^l  mit  bem  9luge  auffängt, 
fo  wirb  man,  fo  lange  bie  ©timmgabel  in  3{u^e  ift,  nur 
einen  einzigen  teud)tenbcn  *^untt  feigen.  SSerfegt  man  aber 
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bie  man  fie^t,  bie  ^at)l  ber  ©c^tringungen  beftimmen.  6§ 
ift  nun  aber  au(^  mögltd^,  bie  ©c^tringungen  jhjeier 
foId)er  f örper  p  combiniren.  Qu  biefem  Bt^f*  läßt  man 
ben  prüdgemorfenen  ©tra^l  ftiieber  auf  einen  ©piegel 
i  fallen,  tt)eld)er  an  einer  jmeiten  ©timmgabet  befeftigt  ift, 
beren  Stje  mit  ber  9rfe  ber  erften  einen 
rechten  5ß5infel  bitbet.  t)en  fo  jum  jtoeitrn» 
male  jurüdgeftorfenen  ©tral^l  beobod)tet 
man  entmeber  bircct  etwa  mit  §ilfe  eines 
gernrol^reS,  ober  mon  fängt  i|n  lieber 
ouf  einem  ©d)irme  auf.  ©inb  beibe  ©timm: 
gabeln  in  $Ruf)e,  fo  erfc^eint  nur  ein  Sid^t» 
pmU,  belnegt  fid)  nur  bie  erfte  aufred)t= 
ftet)enbe  ©timmgabet,  fo  erfc^eint  eine 
fenfred)te,  bcmegt  fic^  nur  bie  jmeite  tt)og= 
redete  ®obeI,  fo  erfi^eint  eine  ^orijontale 
Sinie;  f(^roingen  ober  beibe  ©obeln  gleid)» 
zeitig,  fo  jeigen  fid^  berfc^Iungene  Sinicn, 
bie  noc^  ben  ©c^mingungSoer^ältniffen  t)erfd)ieben  finb. 

S)ie  beigegebenen  giguren  fteHen  bie  fo  beobod)tcten 
Suroen  bor.  SBenn  mon  fie  genauer  betrachtet,  fo  mirb 
man  unfdjmer  finben,  baß  biefelbe  Sonfononj  aui)  tjer» 
fd)iebene  ^^igui'cn  g^ebt.  S)er  Unterfd)ieb  biefer  gigur  be= 
ru^t  ober  ouf  ber  fogenonnten  ^ßt)afe,  b.  i).  ouf  bem 
SSoreilen  ber  einen  @obeI  gegen  bie  onbere,  menn  fie  nid)t 
genau  gleid)äeitig  in  ©dbtringung  gefegt  morben  finb.  ©o 
geben  jlnei  ©timmgabeln,  bie  im  (Sinflong  ftet)en,  eine 
gerobe  Sinie  nur  bei  pföttig  gleid^em  Stnfdjlog.  (£§  mürbe 
neben  jeber  gigur  bie  $^afe  gefegt,  fie  ift  al§  93rud)t{)eil 
einer  gonjen  ©djroingung  ouSgebrüdt.  ®ie  mirflic^e  gigur 
pngt  olfo,  außer  Oon  ber  relatitien  ©^luingungSjo^l,  oucb 
nod)  Oon  ber  relotiüen  ^bafe  ob.  ©teben  bie  ©d)mingungcn 
genou  im  SSer^ättniß  slueier  gonjen  30^)^^"'  ^-  f'"^ 
©abeln  genou  confonirenb,  fo  mirb  oud)  bie  einmol  er» 
fd)ienene  i^ic\uv  conftont  bleiben,  ibre  gorm  onbert  fic^ 
nid)t,  fie  mirb  bloS  oHmäblid)  tleiner,  bi§  bie  SSetrrgung 
erli)d)t.  Sft  ober  ba§  S?erbältniß  ungenau,  fo  fdbtronJt  bie 
(Jigur  oHmöblidj  burcb  olle  formen,  meld)e  bem  ^nterroll 
angehören.  'Sie§  liegt  barin,  boß  bie  ^bife  f'rf)  ollmäliUd} 
önisert.  Wan  fann  bie§  leid)t  an  jmei  ^ßenbeln  tion  gleidber 
Sänge  beobad)ten.  Säßt  man  bicfelben  fd)mingen,  fo  ift 
ber  goH  möglid),  baß  fid)  beibe  immer  in  gleid)er  '^ijaU 
bcfinbcn,  ober  e§  fann  aud)  ber  gaU  eintreten,  boß,  mrun 


S)o§  ©^jectrutn  ber  ©onnen^^rotuberanjen. 
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ftd)  ba§  eine  in  feiner  öu^erften  Soge  Itnf§  beftnbet,  ba§ 
anbete  fd)on  '/g,  V^,  Vs,  'U,  'U>  '/s,  V2  ©diwingung 
beträgt.  S)o§fdbe  gilt  bon  ben  Stimmgabeln.  S)a§ 
@dE)tt3anfen  ift  um  \o  aufföHiger,  al§  ba§  Snteröaü  un= 
reiner  ift.  ®ie  ©dipfe  balanctrt  fi^  bann  ^in  unb  t)er, 
öffnet  ftd),  fc^Iie^t  ftcf)  jur  Sinie  unb  entfaltet  fic^  mieber, 

Stg.  3. 


'/s  VlG 

Quinte  2  :  3. 


unb  man  fann  {)ierau§  bie  5ef)Ier  be§  ^nterüallS  be= 
rechnen. 

Um  bie  SiffajouS'fd^en  S^iguren  nad^  ber  früljer  an» 
gegebenen  3JJet£)obe  :^eroorjubringen,  bebient  man  \id) 
gemö^nlid)  eines  öon  Äönig  in  $ari§  gelieferten  t)or= 
jüglic^en  2tp$)arate§,  beffen  (Stimmgabeln 
folc^e  Simenfionen  iiaben,  ba§  fie  gro^e 
unb  (ongan^altenbe  Sßibrationen  mad)en. 
S)ie  ©(i)enfel  berfelben   befi|en  biä  ju 
22  Sentimeter  Sänge,  5  SJJiEimeter  ®icfe 
unb  10  TOCimeter  breite.   SKan  beob» 
aditet  bie  giguren  enttneber  nfittelft  eine§ 
gernrot)re§  ober  firojicirt  fie  mittelft  einer 
EonöeElinfe  an  eine  meige  SBanb,  fo  bo^ 
fie  einem  ganzen  Stubitorium  pgleid)  fid^t» 
bor  toerben. 

Siffojoug  :^at  bie  SDZetl^obe  noä)  burcE) 
bie  ©rfinbung  eine§  o^tifd£)en  Komfjora» 
tor§  erweitert.  Serfelbe  befte'f)t  ou§  einem  50iitroftotJ, 
beffen  Dbjectiti  tion  ber  SRöijre  getrennt  unb  on  einer 
3infe  einer  (Stimmgabel  befeftigt  ift,  meliiie  ju  ber  9töt)re 
fenfrerf)t  fte^t.  ©e^t  man  bo§feIbe  in  ©ditningnng,  fo  tonjt 
i3a§  Dbiectio  Oor  ber  9?öt)re,  unb  bie  SSilber  ber  @egen= 
ftänbe,  toeldje  im  treibe  be§  2)iifroffo|)§  erfct)einen,  nef)men 
an  biefer  Seftegung  %t)eil  SSibrirt  nun  ein  foId)er  @)egen« 
ftonb  felber  in  einer  auf  biefer  SSemegung  fenfrec^ten 
Stic^tung,  fo  l^oben  mir  toieber  bie  Kombination  jmeicr 
red)tminfenger  ©d}tüingungen,  ber  rtol^ren  unb  ber  fdjein« 
boren,  unb  e§  entftef)en  barouS  ßurüen,  mel(^e  ber  SSeob» 
oc^tnng  jugönglicf)  merben  unb  über  bie  ©(f)mingung§= 
arten  ber  tör^er  2Iuffd)Iufi  geben  fönnen.  |)elmt)oIg 
f)at  biefen  ätpporot  tierbeffert,  unb  er  bient  jegt  junöc^ft 
boju,  bie  ©d)mingunggbauer  einer  ©timmgobel  mit  ber 
einer  9?ormaI=  Stimmgabel  tion  befonnter  %ont)öi)e  ouf§ 
genouefte  ju  tiergleidien. 


fönnen.  Sßir  '^oben  I)ierbei  erführen,  ba§  ba§  ©pectrum 
ber  ^Protuberonjen  nur  ou§  einigen  menigen  tieClen  Sinien 
befielt.  Unter  getoö^nlic^en  Umftänben  fönnen  Weber  bie 
^rotuberonjen  felbft,  nod)  fann  i^r  ©pectrum  beobachtet 
merben,  tneil  burd)  bie  au§erorbentIid)e  ^ntenfität  be§ 
©onnenlic^teS,  begie^ungfltieife  burd^  bog  blenbenb  ^eHe 
©onnenfpectrum ,  ba§  tiert)öltni^mä6ig 
fd)mad)e  Sid)t  ber  ^rotuberan^en,  be,^ie= 
i)ung§meife  ba§  nur  au§  einigen  gellen 
Sinien  beftefjenbe  ©pectrum  begfelben  noH» 
fommen  überftrof)It  ttirb.  ®oc^  aud)  in 
biefem  goüe  f)ot  un§  bie  ©pectrotonoltjfe 
wieber  ein  SRittet  in  bie  §anb  gegeben, 
bie  ertt)ä{)nten  ©djWierigfeiten  ooflfommen 
ju  überminben,  unb  aU  jene  gorfdjer, 
meldje  e§  gefunben  unb  juerft  mit  (Srfolg 
angemonbt  l^oben ,  finb  SodQer  unb 
^anffen  gu  nennen  (1866  unb  1868). 
®iefe  SDfet^obe,  bie  ^rotuberonjen  ani) 
o^ne  ©onnenfinfterniß ,  an  jebem  beliebigen  Sage,  an 
meld^em  bie  ©onne  ungetrübt  fcf)eint,  beobod^ten  ju  fönnen, 
beruf)t  Quf  bem  tierfd)iebenen  SSerf)oIten  Weisen  Sid^te§ 
unb  forbigen  8idt)te§  bei  ber  33re(^ung.  ®o§  tteige  Sid)t, 
olfo  bo§  Sic^t  ber  ©onne,  entptt  Sidjtftroljlen  oon  oHen 
möglidjen  58redf|borfeiten  unb  wirb  baf)er  burc^  ba§  ''Jßrigmo 
in  oHe  biefe  ©trauten  jerlegt.  Sä  entfte^en  botjer  tion  ber 
t)ellen  meinen  Sii^tlinie,  meldje  ber  ©polt  be§  ©pectrol« 
opporateä  borfteHt,  ebenfobiele  SSilber  nebeneinonbcr  al§ 
tierfc^ieben  btedE)bore  ©trollen  tiorf)anben  finb,  b.  i).  olfo, 
fie  wirb  in  ebenfotiiele  2f)eile  getf)ei(t.  9?un  ift  tnof)!  ein» 
leudiitenb,  ba§  bie  ^ntenfität  biefer  Silber  um  fo  fdjttjäc^er 
toerben  mu^,  je  gröger  bie  Stn^o^I  berfelben  toirb,  ober 
mit  onberen  SBorten,  je  weiter  boä  ©pectrum  auggebreitet 
wirb.  9lnber§  f)ingegen  t)erf)ält  e§  fid)  jebodj  mit  bem 
©pectrum  ber  ^rotuberanjen ,  bog  ^ouptföc^Iicb  burd^ 
glü^enbeä  3!Bafferftoffqa§  ^erborgerufen  Wirb.  Se|tere§ 
fenbet  Siditftro^Ien  tion  nur  einigen  tierfdt)iebcnen  ^rcd;» 

5ig.  4. 


2)aö  ©^jcctrum  ber  Sonnen  =  ^rotuBeranjcn. 

3Sir  f)aben  ©.  89  erläutert,  in  Welcher  SSeife  bie 
^ßrotuberonjen  gelegentlid^  einer  ©onnenfinfternig  beob« 
ad)tet  unb  hnxä)  ben  ©pectrolapparot  unterfuctit  werben 


barfeiten  au§;  e§  entfte^en  bo£)er  bementfpred^enb  ouc^ 
nur  einige  wenige  ©paitbilber  unb  bie  ^ntenfitot  berfelben 
erfd^eint  bat)er  nur  fet)r  Wenig  gefc^wödit.  Sonftruirt  mon 
olfo  ^ßri§menfä|e  tion  f)intänglid)  jerftreuenber  Sroft,  fo 
gelongt  mon  p  folgenbem  9^efu^tate.  ®o§  burc^  ben 
©polt  einbringenbe  fogenonnte  weige  Sic^t  wirb  fo  ftorf 
jerftreut  ober  in  ein  fo  long  gebe{)nte§  ©pectrum  ouf= 
gelöft  unb  boburd^  in  feiner  Sic^tftörfe  fo  fe£)r  geid)Wäd)t, 
bo^  e§  foft  taum  me^r  wahrnehmbar  ift.  2;o§  tion  ben 
^ßrotuberanjcn  onSgeftrahtte  Sid)t  beftef)t  nur  ou§  ©trollen 
tion  einigen  Wenigen  oerfc^iebenen  93rechbarfeiten  unb 
bie  biefem  ©pectrum  ent'ipredjmhen  (Spoltenbitber  ober 
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Sinicn  fönner  bol^er  nic^t  Ineiter  aufgelöft,  olio  aud)  in 
if)rer  Siclt)tftärfe  nidjt  meiter  gefc^mäi^t  Werben ;  bie  größere 
3er[frcuungäfraft  eine§  ^15rigmenfl)ftem§  bewirft  üielme^r 
nur  ein  9(u§einanberrüden  btefer  Sinien. 

Sa§  Spextvmi  ber  ^jirotuberanjen  fonn  baljer  bei 
öoHem  (sonnenfdjeine  auf  bie  2Bei)e  beoba^tet  werben, 
boß  mon  bog  burd)  ein  gernvofir  erjeugle  33ilb  ber 
©onneufdEjeibe  auf  ben  ©polt  eines  ©pectralapparate§  öon 
entfprcdjenb  groger  ®taperfion  faöen  lügt,  hierbei  fann 
ber  ©palt  foWoI)(  fenfred)t  auf  ben  9ianb  ber  ©onne  ge» 
fteHt  werben  aU  aud)  :öoriäontot  p  bemfelben.  gig.  1 
bient  pr  ©rläuterung.  S  [teilt  bie  ©onnen)d)eibe  bar, 
pp  bie  feurige  gasförmige  Umf)itIIung,  bie  jebod^  unfidjt» 
bar  ift,  ba  ibr  fc^WadjeS  Sic^t  oon  bem  blenbenben  ber 
©onne  felbft  überftro£)tt  wirb. 

©teQt  man  ben  ©palt  be§  ©pectralapporateS  fenfred^t 
auf  ben  ©onnenronb,  fo  bag  er  nod)  jur  ^ätfte  auf  bie 
©onnenfdjeibe  föttt,  fo  erpit  man  unmittelbar  oneinanber 
angefdiloffen  brei  ©pectra:  1.  baS  ©onnenfpectrum  mit 
ben  f^rounI)ofer'id)en  Sinien,  2.  ba§  Sinienfpectrum 
ber  ^rotuberonjen  unb  3.  ba§  öugerft  fd)Wad)e  Suft= 
fpectrum ;  Ie|3tere§ 

fann  burd)  entfpre:  gig_  j. 

(^enbe  SSermebrung 
ber  ^riSmen  ganj 
jum  SBerfd)Winben 
gebrad)t  Werben  unb 
bann  erfdieinen  bie 
bellen  2gafferftoff= 
linien  (öon  Weldien 
nur  H  u  unb  H  ß 
gejeidjuet  finb)  in 
um   fo  lebhafterem 

Wan  ift  iebod) 
bei  bii'fem  9iefultate 
nid)t  fteben  gelieben, 
fonbern  fagte  alsbalb 

ben  ffiebaufeu ,  bie  B 
angegebene  Tletijohe  -  c\ — jaj^w^ 

nidit  nur  ouf  bie 

58eobaditung  be§ 
©pectrumg,  fonbern  I  fe^ 

aud)  auf  jene  ber  E'i^ 
gorm  unb  53ewegung 
ber  ^^rotuberaujen 
auSjubebnen.  ©teilt 
man  nömlid)  ba§ 
©pectroffop  mit  fei» 

nem  ©polte  feufred)t  auf  ben  ©onnenronb  unb  fü{)rt 
bann  ben  ©polt  in  biefer  Sage  um  bie  ©onne  l}erum,  fo 
fann  man  niri)t  nur  ba§  ©pectrum,  fonbern  aud)  bie 
fvorm  ber  ^L'rotuberon^  wobrnebmen.  ^ebe  ber  SBaffer« 
ftofflinien,  olfo  s-  93.  bie  rotI)e,  fann  nur  bei  jenen  ©tel- 
lungrn  be§  ©pectralapparoteS  erfd)einen,  bei  welcben  baS 
93ilö  ber  ^JJrotuberanä  auf  ben  ©palt  föUt.  9(ud)  mu%  bie 
Sänge  ber  Stnie  offenbar  immer  jener  Sänge  beS  ©poIteS 
entfprrd)en,  über  weld)e  fi^  bo§  SSilb  auf  bem  ©palte 
erftrecft.  Xrägt  man  fid)  alfo  oHe  bie  aufeinonber  foIgen= 
ben  S'nicn,  Wie  man  fie  bei  ber  3Sewegung  be§  ©pectrol» 
oppavnteS  beobadjtet,  ber  9?eibe  nac^  nebeneinonber  auf, 
fo  erbält  man,  wie  bie§  in  gig.  2  angebeutet  ift,  baS 
S3ilb  ber  ^ßrotuberanj. 

Wan  ift  jebod)  nod)  weiter  gegangen.  ®a  e§ 
einmal  gelungen  war,  ^^5ri§menfäj3e  bcrsuftelTen,  burd) 
Weld)e  bo§  ©onnenIid)t  faft  beliebig  Weit  abgcfd)WQd)t 
Werben  fonn,  wöbrenb  bici-'bei  bie  SBofferftofflinien  i{)re 
igntenfitöt  bebalten,  fo  mugte  e§  Wobl  aud)  gelingen, 
bie  ^rotubrronjcn  baburcb  Qudi  in  ibrer  gorm  p  er» 
fennen,  bog  man  einfod)  ben  ©polt  entfpred)enb  erwei= 
tert.  Unb  ba§  ift  oud)  in  ber  Sbat  ipugging,  So  dt)  er 
unb  Zöllner  fe^r  balb  gelungen. 

©eitber  ift  e§  olfo  möglid),  mit  §tlfe  eine?  mit 
einem  jjernrobre  üerbunbcnen  ©pectroftopeg  üon  ber  @rbe 
au§  bie  gewaltigen  UmWaljungen,  bie  ficb  auf  ber  ©onne 


üottjiel^en,  p  beobad)ten  unb  jene  riefigen  SSrönbe,  2fu§« 
brüd)e  feuriger  ©oSmaffen  unb  @Iutt)WirbeI  in  allen 
i^ren  ©tabien  äu  oerfolgen. 


2)er  to^Icuftoff. 

®er  S?of)Ienftoff  fommt  in  allen  SSegetabilien  unb  in 
einigen  SJJineroIien  tjor,  aud)  ejiftirt  er  in  brei  fpeciellen 
(formen:  al§  Siamont,  ©ropbit  unb  ^oljfoble.  3)er 
®iamant  ift  bie  reinfte  ^orm  üon  iloijlenftoff,  bie  in  ber 
Sfatur  gewöl^nlitb  in  Sln^äufungS»  ober  Konglomerat» 
Formationen  borfommt.  Snbien,  SSrofilten  unb  ba§  Eop 
liefern  bie  meiften  im  ©ebroucb  befinblid)en  ©iomonten, 
wooon  bie  be§  Eop  erft  ba§  ^robuct  neuerer  Sntbedungen 
finb.  SS  finb  tiiele  SSerfud)e  gemad)t  Worben,  ben  Siamant 
ouf  fünftlicbem  SBege  p  erzeugen,  ober  aHe,  un)ere§ 
S8iffen§,  oI)ne®rfcIg.  Um  einen  folc^en  IierfteHen  p  tonnen, 
mügte  ber  ^'oI)Ienftoff  flüffig  gemad)t  unb  bann  frtjftoHifirt 
werben,  aber  J?of)Ienftoff  ift  unfc^mel^bor  unb  nur  ouf» 

löfbor  in  gef($moI» 
gig.  2.  h^^^m  ©ugeifen;  ba» 

ber  fonnten  auf  bie» 
fem  SSege  feine  gr» 
folge  erjielt  werben. 

'•III     ein  fd)ottifd)er  (Tfie» 

miferoerfudjte  feiner» 
seit  au§  aSenjoI  ®ia» 
manten  p  mad)en, 
ober  mit  fel)r  frag» 
Iid)em  grfolge.  ®ie 
Statur  mod)t  foIc£)e 
Wabrfdieinlid)  au§ 
irgenb  einer  flüffigen  gorm  be§  Äof)Ienftoffeä,  aber  wie 
fie  bobei  p  SBerfe  gef)t,  barüber  Weig  man  Wenig  ober 
gor  nid)t5. 

Dbgleid),  Wie  e§  fdjeint,  ollen  Färbungen  pgänglid), 
finb  fie  gewöfjulid)  weif^  unb  Werben,  wenn  ganj  färben» 
frei,  »t)om  reinftcn  3Baffer«  genonnt  unb  am  meiften  ge= 
fcbä^t;  wo£)ingegen,  burcb  onbere  ©ubfionjen  tjerunreinigt, 
fie  aud)  grau,  gelb,  brnun,  grün,  rott),  blau  unb  felbft 
fd)Warj  gefärbt  gcfunben  werben.*) 

Um  ben  Effect  eine!  Siomonten  p  erböfjen,  muß  er 
befd)nitten  unb  gefdiliffen  werben,  tva§  eine  fe^r  long» 
wierige,  mübeüolle  SIrbeit  ift,  bie  oft  9Bod)en,  ja  felbft 
SKonate  erforbert.  ®er  ©tein  Wirb  erft  ftüdd)enweife  be= 
f^nitten,  bi§  er  ungefäf)r  bie  beobficbt'flte  @röge  bot, 
unb  otgbonn  auf  eine  gebcr  au§  ©tobl  mittelft  gefdimol» 
jenen  SSIeig,  ba§  man  erfolten  lägt,  befeftigt.  5)iefe  ©tobl» 
febcr  wirb  fobann  niebergebrüdt,  bi§  ber  ©tein  ein  fid) 
fd)nell  brebenbeS  ©toblrob  erreid)t ,  Worauf  ficb  eine 
Quontität  Siamontftoub,  »58ort"  genannt,  befinbet.  ®urch 
ba§  fortwäbrenbe  Sieiben  be§  ©teineS  on  bem  93ort  wirb 
eine  ebene  5lüd)e,  eine  {?acctte  gebilbet,  unb  b'erin  befielt 
ber  ^J^roceg  beS  S)iamantfd)leifenS.  ©elbftoerffän blieb  mug 
bie  Dperotion  be§  ©d)IeifenS  für  jebe  Facette  wieberbolt 
werben.  5)ie  gewöt)nlid)ftcn  {Vornien,  bie  man  bem  ®ia» 
monten  giebt,  finb  bie  ber  Siofette  unb  be§  93riIIonten. 
®er  ®inmant  ift  bie  bärtefte  ©ubftonj,  bie  man  fennt, 
ober  pgleid)  aud)  febr  fpröbe.  2lu6er  feiner  auSgebebnten 
S8erwenbung  al§  ©belftein  wirb  er  aud)  pm  ©d)neiben 
be§  ©lofeä  unb  jur  ^erfteEung  öon  2)iamantbobrern  ge» 
broud)t,  womit  man  (Reifen  burd)bobrt.  Ouorj  ift  aud) 
bort  genug,  um  @lo§  p  fd)neiben,  ober  mon  fonn  ibm 
nid)t  bie  gebogene  ©pi|}e  geben,  wie  bem  diamanten, 
unb  oerwenbct  bcSbolb  nur  letzteren.  Weil  er  üermöge 
feiner  ©pi|e  einen  reineren  ©d)nitt  mad)t. 

®ie  äWeite  eigenartige  f^orm  beS  Ä'obicnftop  ift  ber 
ffitapbit,  äuweilen,  obwobl  mit  Unred)t,  ©cbworjblei  ge= 
nonnt.  (£r  inirb  ^ouptfädjlid)  in  ©ibirien,  Eumberlonb 
unb  Siconberogo  gefunben.  Wo  er  in  klumpen  äWifd)en 

*)  2Bir  fommen  auf  biefeä  STfjema  bemnädjft  au§» 
führlid)er  ju  fpred)en. 


SErepanirte  3)?enfd^enf(f)äbel  au§  ber  ©teinjett. 
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(Sd)ieferlQgern  oorfommt.  dt  tft  üon  gräulich » fc^warjer 
garbe,  meid),  fettig  unb  I)at  metoHartigen  ©lans.  ©ropfiit 
fann  aud)  fünftlid)  gemod)t  merben,  inbem  man  to{)len= 
ftoff  in  gejdjmoläenem  ©ufeeifen  auflöft  unb  ba§  ^robuct 
mit  oerbünnter  |)Qbrod)for=  ober  ©alpeterfäure  übergießt, 
um  ba§  ®i)en  ju  entfernen.  SBegen  feiner  {)of)en  Unfd)melj= 
barteit  tüirb  ber  ©raptjit  jur  ^erfteHung  Don  ©d)metä» 
tiegetn  nerttianbt,  um  bartn  ©ufaftanjen  ju  fc^meljen,  bie 
groj^e  .^i^e  erforbcrn;  oud)  roirb  er,  mit  Del  oermifd)t, 
jum  ^ßugen  oon  SKetallgegenftänben  öertoenbet,  feine  au^-- 
gebreitetfte  SSerftienbung  jebod)  finbet  er  in  ber  gabrication 
Bon  Sletftiften.  ^u  biefem  (Jnbe  mirb  ber  (Uro^jfiit  unter 
SBaffer  fein  jerftompft,  fo  bofe  er  burd)  9iö^ren  abfliegen 
fann,  bie,  an  ber  D6erpd)e  be§  2Boffer§  onfangenb,  in 
einer  3teit)e  unteretnanber  angebrad)t  finb,  fo  ba§  bie  eine 
immer  etma§  tiefer  al§  bie  anbere  ift.  ^ierburd^  mirb  bog 
feinere  ^ultjer  öon  bem  gröberen  getrennt  unb  baburd) 
bie  SSerfd)iebent)eit  ber  Onalitöt  erhielt,  ©obann  wirb 
■■^feifent^onerbe  hinzugefügt  ncbft  SBaffer,  ^inreidienb,  um 


Reiten  merfroürbige  f^unbe  gemad)t.  @§  finb  bie§  bnrcf)= 
bot)rte  (tre^ianirte)  'JJJenfdjenfdjäbel.  Sic  tjerouggefdinittenen 
S'noc^enftücfe,  meiere  oft  mit  einem  ober  jmei  iJöd)ern  pm 
2(n{)ängen  0erfel)en  finb,  lagen  eutttjeber  in  ber  ©c^äbel= 
tlö^Ie  ober  neben  berfelben  ober  aud)  in  einiger  ©ntfernung 
oon  bem  ©felette.  @ie  finb  runb  ober  eüiptifd),  meift  öon 
bem  Umfang  größerer  ©itbermünjen,  aber  aud)  big  ju 
13  Zentimeter  lang  unb  breit.  SSroca  ^at  bie  grage  ber 
}3rät)iftoritd)en  Trepanation  grünblid)  unterfud)t  unb  ift  ju 
folgenben  ©c^Iüffen  gelangt: 

Srepanirt  mürben  tt)eil§  lebenbe,  t^eilä  tobte  9Jfenfd)en. 
äRit  einem  ©teinmeffer  mürbe  juerft  ein  T-förmiger  Sin» 
fd)nitt  in  bie  S'opffjaut  gemad)t,  biefejurücfgefd)oben,  bann  ber 
©d)äbel angebohrt  unb  ein  freiäförmigeS  ©tüd  !ierau?gefägt. 
Da§  gefd^a^  bei  einem  unb  bemfelben  lebenben  9)fenfd)en  ju= 
meiten  an  jmei  bi§brei  ©teilen.  Unb  biefe  furd)tbaren  SSer» 
le^ungen  (ebenber  unb  leibenberXJfenfc^en  £)eitten  in  ber  Siegel 
otjne  ben  Sintritt  einer  Snodjenentjünbung ;  fie  mürben  al§ 
c^irurgifdie  Operationen  uuüerftänbigfter  ?(rt  an  Sebenben, 


banon  einen  Srei  oon  ber  ®ide  be§  3f{of)m§  ju  erl)alten, !  namentlid)  an  ilinbern  unb  jungen  Seuten,  an  Sobten  aber 
meld)er  bann  fo  lange  gerührt 
mirb,  bis  2(IIe§  eine  eint)eit= 
Iid)e  SJfaffe  bilbet.  gür  I)arte 
33leifttfte  ift  me^r  $feifentt)on, 
für  meid)e  meniger  erforber= 
lidl,  unb  5mar  ent|atten  mittel» 
harte  ©tifte  ungefähr  7  %\)eiU 
Thon  unb  10  ii^eile  @rapf)it. 
9Jad)  bem  9{üf)ren  mirb  ber 
Seig  in  grobe  Seinmanbfäde 
gefüöt  unbaI[e§2Bafferherau§= 
gepreßt,  bi§  eine  compacte 
9JJaffe  prüdbleibt,  meiere  in 
einen  eifernen  ßi^Iinber  mit 
genau  fc^Iiegenbem  5ßifton  ge= 
geben  mirb.  3tm  33oben  biefe§ 
EplinberS  finb  Sö(^er  tjon 
ber  @rö§e  unb  ©eftalt  be§ 
gemünfd)ten  93Iei§,  unb  mirb 
nun  ber  Steig  burd)  biefe 
Söd)er  tion  bem  {)erabfteigen= 
ben  $ifton  hinburc£)getricben, 
fo  ba§  er  in  langen  ©treifen 
unten  herausfommt,  bie  auf 
bie  Sänge  ber  gemünfd)ten 
SSIeiftifte  burchfc^nitten ,  ge= 
bacfen  unb  in  if)re  §oIjformen 
gelegt  merben. 

®te  britte  amorphe  gorm 
be§  ^of)Ienftoff§  mirb  burc^ 
bie  |)oIjfof)Ie  repräfenttrt  unb 

boburcf)  erjeugt,  bog  |)oIj  oljne  größeren  Zutritt  boit  Suft 
tierbrannt  mirb.  ^oljftdmme  merben  in  einen  fonifc^en 
Raufen  jufammengefteHt,  in  beffen  Kentrum  ein  fteineS, 
al§  Samin  fungtrenbeS  Soc^  ift.  Eine  anbere  Deffnung 
läuft  bon  bem  i?amin  mä)  äugen  unb  btent  jur  ^erftellung 
be§  SuftjugeS.  ®er  gonje  Raufen  mirb  mit  ©rbe  unb 
fRafen  bebetft  unb  ba§  §oIj  burdt)  ben  Äamin  h'tti^urd) 
angejünbet,  fo  bog  e§  nur  nod)  unb  nac^  in  '^olqe  be§  ge= 
ringen  Suftjutritteä  berfo^It  unb  bie  §oIjfof)Ie  bilbet. 

(£§  [tet|t  nun  bie  grage  offen:  mie  mei§  man,  bog 
biefe  bret  oüotropifdjen  formen  oud)  mirflicf)  ^Jo^Ienftoff 
finb?  21I§  befter  aSemeig  biene,  bog,  menn  mir  12  Zi)eüe 
S?ot)Ienftoff  öerbrennen,  mir  44  Steile  fot)Ienfaure§  @o§ 
erholten,  unb  ba§  S'Jämlidhe  ift  bei  ben  brei  onberen  baraug 
gebitbeten  gormen  ber  i^aü.. 

Spectator. 


^rc^jonirtc  9)icn|c^cnft^äbcl  cuö  ber  Stchtgett 

§öf)Ien  unb  S)otmen  bon  Sojere  (gronfreid)),  in 
©robgrotten  bon  SWorne,  in  ber  Umgebung  öon  ißau,  in 
alten  ©räbern  auf  ben  conorif^en  ^5nfeln  unb  in  ®oImen 
2tlgierl,  fomie  fclbft  in  SJJefico  unb  ^etu  i)at  man  ju 


Scugttiffe  neoüt^ifi^er  (refigiöfer)  Steponation. 

bor  ber  SSeftottung  in  gotge  eine§  bunflen  9lberglauben§ 
oorgenommen. 

®ie  S?ranfheiten,  meiere  man  fo  p  f)eilen  gloubte, 
maren  öermuthlic^  9?eröenleiben,  delirium,  ©pilepfie,  ^tv 
finn.  ©elong  e§,  bem  Seibenben  auf  biefem  SBege  0ermeint= 
liehe  ©enefung  p  berfchoffen,  fo  ftonb  bog  h^i^f  uSgefchnittene 
©tüd  ber  ©^öbelbede  natürlidh  of§  SToIisman  in  i)oi)em 
?Infehen;  e§  mürbe  burd)bohrt  unb  ofö  Slmulet  getragen. 
50fan  hat  beobadhtet,  bog  mit  SSortiebe  jene  ^erfonen,  meld)e 
bei  ihren  Sebsetten  einen  folchen  Eingriff  glüdlid)  überftan« 
ben  hotten,  noch  ih'^^'"  2Ibteben  ber  pofthumen  ^Trepanation 
untermorfen  mürben.  2)a§  gefd)ah  offenbar,  um  fich  meitere 
foftbore  SatiSmone  p  berfchoffen.  58eim  Slbfägen  berfelben 
legte  mon  befonberen  SBerth  borouf,  bog  jebeg  neue  Sl'nod)en= 
ftüd  mit  einem  %i)eÜ  be§  9?anbe§  ber  Älteren  tierheilten 
©chöbetöffnung  üerfehenfei.  ®a§  mar  gleidjfom  bie  93ürgfchaft 
ber  gdjtheit,  ber  SSemeiS,  bog  bo§  neue  grogment  mirtlid) 
tion  einem  bei  Sebjeiten  treponirten  ©chäbel  t)ex\tamme. 

®ie  beiftehenben  Slbbilbungen  jeigen  einen  treponirten 
9Kenfd)enf chäbel  unb  bord)bohrte,  au§  einem  ©d)äbeIbod) 
herau§gefchnitteneJ?nochenfch&iben  (3tmulette)  au§  ben  neo» 
Iithif(^en  §öhlen  tion  ißetit=SKorin  (gronfreidh). 

  Dr.  H— s. 
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S)ie  ^öt)e  ber  2ItmoJpt)äre. 


2)ic  $ö^c  ber  5(tmoi^)^ärc. 

®er  ©rbboK  ift  ringsum  öon  einer  @a§f)üne  ober 
2[tmo}}3t)äre  umgeben,  bie  man  oud)  ben  2ufttrei§,  ba§ 
Suftmeer  ober  ben  Sufloceon  nennt.  ©leid)  ber  ®rbe  ift  Qud^ 
bie  2ttmof^j{)äre  ein  ©ipproib,  b  i.  ein  tugetotinlic^er  köxpex, 
lDQf)rf(^einIict)  aber  ftärfer  abget)Iattet  al§  ber  fefte  ©rbball. 
S)a  bie  Sttniofp^äre  ben  feften  Srbförper  unb  ben  ben  le^teren 
gum  %i)eil  bebecfenben  aBafferocean  ring§  umj^Iie^t,  müffen 
Irir  un§  bie  erftcre  felbftoerftänblid)  Qt§  eine  §o^lfugeI 
»orftetten.  ®ie  untere  ©renje  berfelben  ift  im  Mgemeinen 
burcf)  bie  Cberpäd^e  unferer  Srbe,  burd^  SBaffer  unb  Sanb 


®er  fefte  ©rbfeaU  mit  feiner  Suft^iiHe. 


gegeben,  ©d^on  früJie  mürbe  ober  nud)  bie  ^voQe  naä) 
ber  §Df)e  unferer  2(tmoifjt)äre  oufgemorfen,  bod)  felbft  bis 
Ifjeute  nur  onnätierungSmeife  beontmortet. 

^ebenfalls  müfete  t^eoretifd)  genommen  bie  2ttmof|)f)äre 
i^re  äu^erfte  ©renje  bort  finben,  mo  bie  bei  ber  2tfen= 
bre^ung  ber  Erbe  t)erüorgerufene  5Itef)fraft  bie  <Bd)'mexe  ju 
überminben  onfängt;  mag  jenfeit§  biefer  Entfernung  ift, 
fönnte  nii^t  mel^r  ber  Srbe  angeboren.  9luf  biefer  9Jnfd)ou= 
ung  fu^enb,  ermittelte  ber  berüljmte  franjöfifc^e  ÜJJat^e» 
motifer  unb  Slftronom  ^ß.  6.  Saplace  für  bie  äu^erfte 
§ö^e  ber  3ttmofpt)äre  unter  bem  Stequator  5"6  Srbfjalbmeffer 
ober  4808  geogropf)ifd)e  SJJeilen  (35.675  Kilometer).  S)ie§ 
mürbe  bemnac^  ber  SlKoEimalmert^  für  bie  §öt)e  ber  2(tmo= 
ffjf)öre  fein. 

Sm  SSergleid)  ^terju  augerorbentlid^  niebrig  erfd)eint 
berjenige  3;^eit  be§  Sufttreife?,  ber  eine  Iid)tre"flectirenbe 
Sl'roft  befi|t.  9lnnö{)ernb  fann  man  bie  .'pöbe  besfelben  oug 
ber  Sauer  ber  Dämmerung  bered)nen.  ®ie  Ie|tere  rü^rt 
nämlid),  mie  befannt,  üon  ber  3iefIejion  ober  Spiegelung 
unb  ber  S)iffufion  ober  unregelmo&igen  g^rftreuung  be§ 
Sid)te§  in  ber  9(tmoipI)äre  l^er.  ber  beigegebenen  §igur 
fteat  O  ben  SJlittelpunft  ber  Srbfuget  unb  pgleid)  ber  Sit» 
mofpt)äre  bar;  OA  ift  ber  SrbrabiuS,  ber  fleinere  ber 
beiben  concentrifdjen  ttreife  bie  ©rbfugel,  ber  größere  bie 
Sttmofp^äre,  enblid)  bie  ©erabe  FAB  ber  ^orijont  be§ 
S3eobad)tung§punfte§  A.  ^ft  nun  bie  Sonne  unter  ben 
^orijont  oon  A,  atfo  unter  bie  Sbene  FAB  gefunfen,  fo 
mirb  ber  Seobac^ter  in  A  bennod)  einzelne  SSöIfd)en  in 
G,  H  unb  J  beleud)tet  fe{)en,  äule|t  audi  noct)  ein  Wölh 
d)en  in  C,  ba§  fid)  genau  in  ber  ©bene  fetneS  ^orijonteS 
befinbct.  S)er  ©tra^I  A  C  ift  ber  in  C  an  ber  ©renjp^e  ber 
Iirt)treflectirenben  Sltmofpbäre  jurüdgemorfene  ©tral^l  Kg  C, 
Ujeld)  le^terer,  menn  bie  33e(eud)tung  mirttic^  fd)on  im 
näd)ften  Slugenblide  ju  ®nbe  ift,  tangirenb  an  ber  ßrb= 
fugel  t)inftreifen  mu§.  9lu§  äat)Ireid)en  93eobad)tungen  l^at 
fid)  ergeben,  bog  bieg  eintritt,  menn  ber  ©onnenmittelpunft 
ungefätjr  16  ©rob  unter  ben  ^orijont  gefunfen  ift.  ®a 
nun  in  bem  ®reiede  O  A  C  ber  SSinfel  O  A  C  ein  red^ter 
ift,  ber  SBinfel  A  C  O  gteid)  bem  SBinfel  D  C  O,  le^sterer 
ober  befonnt  ift,  ba  mon  bie  ^eit  ättiifd)en  bem  Untergänge 
ber  Sonne  unb  bem  gänjlid)en  2tuft)ören  ber  SSeleud^tung 
gcmeffen  t^at,  enblid)  A  O  ber  ©rbrobiuS  ift,  fo  fonn  man 
nac^  einfa^er  trigonometrif(^er  Sieget  bie  §l)potenufe  O  C 
be§  red)tm{nfeligen  ®reiede§  O  A  C  bered)nen.  SSerminbert 
man  beren  SBertt)  um  O  E,  b.  i.  ben  Srbt)albmeffer,  fo 


ert)ätt  man  C  E,  b.  i.  bie  gefud^te  §öt)e  ber  9ltmofp'f)äre. 
eine  fo  ongefteHte  9ied)nung  mürbe  al§  Stefultat  80  big 
80  Kilometer  ergeben.  2luS  bem  oben  ©efagten  aber  erl^etlt, 
ba§  biefe  |)ö^e  teineämegg  bie  toative  ©renje  ber  §ttmofpI)äre 
begeidCinet,  fonbern  nur  biejenige  ©renje,  jenfeitg  tt)eld)er 
bie  liditreflectirenbe  SSirfung  ber  Suft  aufhört,  für  unferen 
Seiner»  maI)rne!^mbQr  gu  fein. 

5Do(^  audE)  ouf  onbere  SBetfe  f)at  man  bie  §öf)e  ber 
9ItmofpL)öre  p  ermitteln  tierfud)t.  So  ^ot  bog  glafticitätg» 
gefe^  ber  ®afe  ben  ®runb  jur  33ered^nung  beg  SuftbrucEeg 
in  bebeutenber  |)öf)e  geboten.  SKan  t)at  gefunben,  bag  in 
einer  |)ö^e  üon  etma  8  geograpbifdE)en  9JfeiIen  (gegen  60  Mo» 
meter)  über  bem  Xßeeregfpiegel  ber  SuftbrudE  bereit?  fo 
gering_  fein  mu^,  bag  er  nur  eine  1  SRiUimeter  I)oi)e 
Öuedfitberfäule  gu  tragen  bermag,  mä£)renb  bodt)  ber  93aro= 
meterftanb  im  SDleeregniöeau  760  SKiHimeter  betrögt;  bie 
Suft  ift  bort  in  einem  ©rabe  oerbünnt,  mie  eg  faum  in 
bem  SRecipienten  einer  Suftpumpe  ^ergefteßt  merben  fann. 
Sn  10  big  12  SKeilen  (74  big  89  Kilometer)  tritt  fidler 
fdjon  ein  S^ftönb  äu^erfter  SSerbünnung  ein.  Unb  bod^ 
geigt  fid)  bie  prödE)tige  (Srfrf)einung  ber  *PoIarIidE)ter,  öon 
ber  man  gemig  nic^t  bet)aupten  tonn,  baß  fie  in  einem 
tiöHig  teeren  iRaum  gu  Staube  fomme,  in  öiel  bebeutenberen 
§ö^en.  ®te  legieren  bered)net  man  aug  ber  ®röge  ber 
Si(^tborfeitg5one  eingelner  ^ßotarliditer.  9^ac^  ^.  glögel 
beträgt  nun  bie  ^ö^e  ber  S3afig  ber  Strat)Ien  buri^göngig 
20  big  35  geograpt)ifd)e  9KeiIen  (150  big  260  tilometer); 
bie  Spieen  ber  Straelen  aber  erreid)en  üietfact)  eine  §ö^e 
öon  70  geograpbifdjen  SKeiten  (520  titometer). 

©nbtidt)  miffen  mir  burdt)  31.  S^iaparetli,  bag  bie 
ou§  bem  SBeltraume  in  unfere  2ltmofppre  einbringenben 
SKeteorite  in  einer  §ö^e  bon  burdE)fd)nittlid)  me^t  alg 
200  ^Jilometer  aufguleudE)ten  beginnen.  ^ebenfaUg  müffen 
aber  biefe  Körper  fd)on  einen  giemlic^  großen  SBeg  burd^ 
bie  Suft  gurücfgefegt  f)aben,  etje  bie  berme^rte  9ieibung  if)re 
®rf)i|iung  big  gum  ©lü^en  unb  Selbftleuditen  fteigert. 

®ie)e  unb  anbere  Unterfud)ungen  l^aben  bogu  geführt, 
bo^  man  bie  |)ö^e  unferer  äitmofp^äre  gegentoärtig  auf 
300  big  400  Miometer  beranfc^Iagt.  ^n  folc^en  ^ötjen 


DJleffung  ber  §öf)e  ber  Sltmoffitjäre  mittelft  ber  Sauer  ber  ajämtnerung. 


mu§  aber  bie  Suft  eine  SSerbünnung  erreid)t  I)aben,  bon 
ber  mir  ung  faum  mef)r  eine  SSorfteÜung  ma_d)en  fönnen. 
Unb  hoä)  ift  babei  bie  §öt)e  beg  Suftfreifeg  im  S^ergleid^ 
gu  bem  ©rbtörper  fe£)r  geringfügig.  SSei  einer  §ö{)e  bon 
300  Kilometer  mürbe  einem  ©lobug  bon  1  SKeter  ®urc^= 
meffer  nur  eine  2-35  ßentimeter  bitfe  2ltmofpt)are  ent» 
fpred)en,  bon  metdier  toieberum  nur  ein  anwerft  tleiner 
j^eil,  etma  bog  unterfte  2td)tgigftet,  organifc^eg  Seben  be= 
t)erbergt.  SSie  berfc^minbenb  geling  ober  erft  bie  SJJoffe 
ber  Sitmofp^äre  gegenüber  ber  (Srbmoffe  ift,  geigt  ein 
58ergleid)  ber  beiben  @emid)te;  benn  bog  ©efommtgelridtit 
ber  9(tmofp^äre  ^ot  man  gu  etmog  metir  olg  5  SriHionen 
Kilogramm  beredinet,  b.  i.  etmog  meniger  alg  ein  SJJiHion» 
t£)eil  ber  (Srbmoffe.    Dr.  U— t. 


23Itcf  in  bie  ©rofee  6cöneegntBe. 


SDer  @ro6e  Seid;. 


 ^ 


§o^e§  9?ab  imb  ©rofee  ©turmfjaube. 


er  «birg«. 


®er  meine  Xeid). 
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Sie  3)reifteine. 


(3u  ber  SBeilage.) 


Itter  ben  3;out;en  im  gttefetigebirge  | 
nimmt  biejenige  über  ben  »3ftiefen» 
famm«  unangefod)ten  bie  erfte 
©teile  ein.  ®ie  aftei^e  fteigcrn  fi^ 
immer  met)r,  bi§  fie  mit  ber  @r» 
fümmung  ber  ©dineefoppe  itjren 
^öf)e^)unft  erreichen,  ^ugtcicf)  gef)ört 
biefe  ^ortie  gegenmärtig  p  ben  bequemsten  unb  mü£)e* 
lofe^ten,  ba  bie  neu  angelegten  SSege  bie  ehemaligen 
SSejc^tüerlic^feiten  megräumten.  i^umeift  auf  ber 
©(^eibe  be§  S'ammrüdenS  unb  über  ber  SSalbgrenje 
3lt)ifd)en  tiar^buftenbem  ^nie^otj  burd)manbernb,  be» 
^^ttx\d)t  man  ftet§  bie  2Iu§fi(^t  mi)  ©i^tefien  unb 
S3öhmen.  ®iefelbe  ift  in  ber  S:f)at  tüunberüoll,  oft 
gcrabe5u  pacfenb.  S)er  2Seg,  ben  auc^  ber  Statur» 
funbige  nicE)t  o'^ne  ^olie  58efriebigung  unb  rei(f)e 
2Iu§beute  gurüdlegen  irirb,  äief)t  batb  bie§feit§,  balb 
jenfeitg  ber  SanbeSgrenje  bat)in  ober  fällt  gerabe^u 
mit  i^r  gufammen  unb  fteigt  berqouf,  bergab  oon 
^nppt  §u  ^nppe.  SSon  ber  sieuen  ©dilefifc^en  Soube 
ober  öom  ©(befaß  fommenb,  getua'^rt  man  tmpp 
an  ber  Sanbe^grenje  eine  gemaltige,  bielfoc!^  ge» 
fc^id^tete  gelSmaffe  au§  bem  ^amme  auffteigen,  bie 
SteufelS*  ober  Stübejafilälan^el.  Dieben  ibr  ftebt 
bie  ©d)neegrubenbaube  (1499  SQZeter),  met(^e  in 

2)er  Stein  ber  SBeiteii.  VI. 


bem  gel^jgebilbe  nic^t  nur  eine  treffütfie  ©(^u^me^r 
gegen  bie  ungeftümen  Siforbiuefiftürme,  meiere  fie  in 
ben  nal)en  2lbgrunb  fegen  mürben,  befi^t.  S)ie  SSaube, 
1837  öom  ©rafen  ©cfiaaffgotfc^  au§  ^olj,  1861 
maffib  ou§  ©tein  erbaut,  bient  al§  9ie[taurotion; 
fie  bietet  aiiä)  Untertommen  unb  ift  üiel  befucf)t.  2)er 
fd)Iefifrf)e  $Riefengebirg§*SSerein  ^at  f)ier  ein  gernro^r 
unb  für  eöentuerte  Unglüdäfötte  eine  Stu^mal^I  oon 
SSerbanbartifeln  beponirt. 

Unterf)atb  ber  ert)öt)t  ftef)enben  93oube  breitet  firf) 
ein  grüner  S^afenfletf  au§ ;  biefen  überfd)reitenb,  fie^t 
man  pVo^Ud)  am  3f{anbe  ber  big^er  berborgen 
gebliebenen,  na(f)  S^orben  fid^  öffnenben  ©et) nee» 
gruben  (1491  SJJeter).  geftgebonnt  bleiben  mir 
ftef)en,  fobalb  bo§  2tuge  ber  unerme^tid^  tief  fcfieinen* 
ben  2Ibgrünbe  gematir  mirb,  bie  ju  un§  emporgä^nen 
unb  mit  allen  ©d)recfniffen  erfüllt  finb,  bie  folc^e 
©ii)tünbe  für  ben  SDJenfcfien  Ijaben.  (Srft  fuii)t  man 
fi(f)  bon  bem  21nblicfe  Ioi§äurei§en,  benn  faft  fc^eint 
eg  un§,  ate  umfpinne  unfere  ©inne  ba§  ©efpenft 
be§  ©(^minbeB ;  ba§  ©ro^ortige  be§  @dE)aufpieI^ 
:^ält  un§  inbe§  prüd,  unb  nac^  ©inna^me  eine§ 
ficf)eten  ©tanbpnnfteS  laffen  tvix  alle  ©injelnlieiten 
be§  öerfteinerten  Sf^aturbramag  auf  un§  eintuirfen. 
—  Sie  2lu§ficl)t  üon  ben  ©d^neegrubenränbern  ift 
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9lu§  bem  Sfitefengebirge. 


eine  ber  au^erlefenften  imb  briUanteften  unjere§ 
©ebirge».  2)er  für  fie  günftigfte  ^unft  ift  bie  ©röte. 
S.?on  Söetter  unb  nieberen  ^jTan5en  benagte,  mclfocfi 
jerriffene,  jerftüftete,  in  ^i]ramiben  unb  Säulen  jer» 
jpaltene  ©ranitniauern  [tarren  un§  an,  ftumm  unb 
bod)  berebt  üon  ben  unge^äbüen  3ai)rtauienben  er* 
jä^Ienb,  bie  über  fie  ^intt)eg  gebogen  jinb.  5Ie(f)ten 
überjietien  bie  fonft  nocften  SSänbe,  in  beren  Stilen 
fic^  einige  (S5ro§f)aIme  ober  ^abid)t§iv'dükx  feftge» 
flammert  babcn.  ^n  einer  S;iefe  üon  faft  400  HJie=^ 
tern  erfpäben  ttJtr  ben  93Dben  ber  ©ruben.  §erob* 
geftürjte  93Iöcfe  bebecfen  it)n,  fteHennjeife  übermudiert 
ii)n  eine  üppige  SSegetation.  ©inige  au§  biefer  §öf)e 
unbebeutenb  erfc^einenbe  SSafferbecfen,  bie  @ruben= 


in  ber  Siegel  ober  int  Dctober,  f(i)Iägt  fie  ber  SBinter 
auf§  neue  in  fein  faftenreitf)e§  ^(eib,  um  7 — 8  2Jio= 
nate  {)inbur^  feine  tt)rannifc^e  §errfd)aft  über  fie' 
au^^uüben.  ©ann  ift  if)re  Umgebung  üeröbet  unb 
i{)re  ©cf)önf)eiten  unb  ©cfireden  offenbaren  fidj  nur 
beut  toeltüerlaffen  in  ber  ©rubenboube  jurüdbteibcnben 
SBäditer.  ^n  ber  SSor^eit  erftredte  fid)  au§  ben  @d)nee* 
gruben  —  hiie  ^rof.  -ßartfc^  entbedt  unb  nad)* 
getriefen  t)at  —  ein  jttjei  Kilometer  langer  ©(ctfcber 
nac^  Stürben,  beffen  SJforäne  fid)  bei  ben  S3ärlöd)ern 
an  ber  ©ürren  ^odiel  ftnbet;  berfelbe  föurbe  öon 
feinem  (Sntbcder  ^odjelgletfc^er  genannt.  Sind)  un= 
mittelbor  tior  ben  6d)neegruben,  etwo  300  S!J?eler 
tJD.n  it)rer  Stüdmonb  entfernt,  5iet)t  ^albfreiöförmig 


Sie  2Kannfteine. 


teidie,  fc^immern  im  ©runbe.  Sie  bunflen  ^nie^olä» 
büfd)e,  bie  fii^  bort  in  ganzen  Seftönben  augbreiten, 
fd)einen  nur  niebrige  9J?OD#poIfter  gu  fein.  Soffen 
tüir  ben  33Iid  über  bie  ©ruben  "^inlneg  fc^meifen,  fo 
trifft  er  auf  ein  SJJeer  bid)t  aneinonber  fd)Iie§enber 
Saummipfel:  bo§  tüofferreidie  Ouetigebiet  ber  ©ürren 
S'od)eI,  be§  Slgnetenborfer^  3:f)urm»,  §ütten=,  9iDt:^en 
unb  SUiittetttJofferS,  be^  ©eiffenf[uffe§  unb  Srüden» 
rt)offer§  u.  ö.  o.  So,  tüo  mit  ben  SSorbergen  ber 
gefd)(Dffene  SBotbbeftonb  enbet,  umfponnt  ba§  ernfte 
©emätbe  eine  beitere  Sonbfdiaft  üoKI  blütjenber  ©tobte 
unb  Sörfer,  ftol^er  ©djlöffer  unb  93urgen,  fttHer 
§oine,  frud)tborer  nieder  unb  grüner  SBiefen,  jiföifdien 
benen  äabftofe  3:etd)fpieget  btinten  unb  gittern. 

©er  9?ome  ber  ©djneegruben  erftärt  fid^  bon 
fetbft.  Sn  i^ren  J^Iüfteu  ^äuft  ber  SBinter  folcbe 
©c^neemoffen  on,  ba§  nur  ou^erorbentticb  tnorme 
©ommer  fie  ^utoeUen  I;imüegfd)meläen.  igm  ©eptember. 


ein  StrümmertüflU,  eine  ^ette  niebriger  §üget  bübenb 
unb  bem  Slbfluffe  ber  ©rubenteid)e  nje^renb.  @r 
beftet)t  ouö  2In^äufungen  Oon  @d)Utt,  groben  ©e= 
rölle§  unb  größerer  ©löde  unb  ftommt,  föie  ^ortfd) 
erftärt,  au§  einer  fpöteren  ^eriobe,  al§  ber  eigentlid)e 
©Ietfd)er  obgefc^moljen  tüor  unb  bie  ©djneegruben 
nur  ein  großes  girnbeden  bilbeten,  fo  bo^  bo§  burd) 
35ertt)itterung  freigemod)te  ©eftein  über  baä  fteite 
girnlager  f)erabglitt. 

^yZodibent  er  toenigften§  einen  Xiidl  ber  1)kx  ge= 
fd^ilberten  (ginbrüde  empfangen,  n^irb  ber  S^ourift 
geraife  befriebigt  feine  SBonberung  fortfe^en.  ®iefe 
füf)rt  it)n  um  ben  fid)  ftetig  ermeiternben  Sionb  ber 
©rügen  ©c^ncegrube  nod)  SBeften.  @ine  S:afel  warnt 
bor  beut  fonft  fo  beliebten  ©teintierabmöljen,  tt)etd]er 
Unfitte  1825  ber  güt)rer  Slnton  gum  Dl^fer  fiel, 
ajiebrere  ^ier  ftottgefunbene  SIbftürje  motinen  p 
einem  borfiditigen  Umget)en  bc§  2tbgrunbe§.  SBir 
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flelangen  auf  ben  (Sipfet  be§  §D^en  $Rabe§ 
(1506  äJieter),  ba§  ft(i)  einer  tueit  umfaffenben  gertt'» 
)icf)t  rühmen  fann.  S'Jebj't  bem  größten  Zt)cüe  ber 
öorangefüf)rten  fünfte  fte^t  man  ouf  f(f)Ie)ifd)cr  ©eite 
nod^  ©örlt^,  ©olbberg,  ^upferberg,  ben  ^o&ten,  ben 
©c^marjenberg  bei  2Ba(benburg,  ba§  entfernte  ©atj» 
brunn  unb  anbere,  lüötirenb  man  nacf)  SBeften,  ©üben 
unb  Dften  präi^tige  Umfc^au  im  §Dct)ge6irge  fetbft 
f)alten  fann,  benn  ^)kt  erfi)tie^en  fic^  un§  bie  roman» 
tifd^en  ©iebengrünbe,  ou§  bem  ©Ibet^ale  lugt  §Df)en' 
elbe  tierouf  unb  au§  ber  gerne  bömmert  ber  :3efd)fen 
unb  fogar  baä  ©r^gebirge  t)erüber.  ®ie  fat)le,  faft 
aller  SSegetation  baare  ^uppe  be§  §DE)en  5Rabe§  trägt 
nebft  bem  trigonometrifc^en  3ei(i)en  einen  SJial^iigel, 


S'orallenfteinen,  refpectitie  nad^  ^gnetenborf)  '^ebt  fic^ 
ber  SSeg  rtjeit  fanfter  jur  ©ro^en  ©turmt)aube 
(früt)er  ©turmfoppe,  1422  SD^eter),  bereu  fpi^igcn 
^eget  mädf)tige,  eine  präcfjtige  9iunbfcf)au  gemäf)renbe 
©ronitfelfen  bitben.  ^aä)  it)rer  Ueberfleigung  ftet)t 
man  auf  einem  fc^maten  ©attel  (1331  SDieter),  neben 
bem  fic^  Iinf§  bie  ©d^marje  ober  Slgnetenborfcr 
©d^neegrube  mit  bem  berüditigten  SSanberflein  öffnet. 
®ie  norblic^e  2tbbad^uug  be§  ^ammeg  3etct)net  fid) 
fortan  burct)  eine  gro^e  SJienge  üon  getSgruppen  au§, 
unter  benen  inSbefonbere  ber  '}^aük  ©tein,  bie  S'Ieincn 
ajfäbetfteine,  ba§  3:f)urmfd)Io^,  bie  ©(f)tD&f)übeIfteine, 
meitert)in  bie  Suberfteine  ertüä^nengniertb  fiub.  Sluf 
bem  S'ammrücfen  felbft  ragen  mel^rere  ©iganten  in 


2)er  anittaflftein. 


eine  1888  öon  §irf(^berger  Slurucrn  ou§  @)ranit* 
trümmern  errid)tete,  fünf  9Jleter  ^ot)e,  abgeftumpfte 
^t)ramibe  mit  bem  Sronjeretief  be§  ^oifer§,  mar» 
morner  SSotiotafel  unb  ben  SSorten:  »3:urnerbanf 
bem  33egrünber  be§  beutfc^en  SReidieg  S'aifer  2öil» 
:^etm  I.«  (Sin  fünf  ©entuer  f(^rt)ere§  eiferneS  W  ragt 
über  bie  ^i]ramibe  empor. 

®er  treffliebe  Dammweg  fiuft  über  ben  oftlidien 
2tbf)ang  fteit  :^erab.  §ier  erf(^eint  un§  ba§  §o^e 
9Rab  aU  ein  au§  ungejäfjtteu  ©teiutrümmern  ber 
oerf(i)iebenften  ©eftalt  unb  ©rö&e  aufgebauter  ^egel, 
ober  ricE)tiger  at§  ber  STrümmeri^aufe  cinc§  cf)emal§ 
ftiett  ^öiieren  gelfengipfelg.  3)ie  mitunter  riefigen 
(55eftein§brDcfen  finb  gtatt  benagt  unb  mit  glecfiten, 
worunter  oorjügticE)  bie  SanbfartenflecE)te  (Lecidea 
geographica)  üertreten  ift,  überwogen.  SSom  folgenben, 
1370  SUJeter  ifoä)  üegenben,  grafigen  ©attet  (bei 
©renjftein  88  fu^rt  linfä  ein  neuer  SSeg  ben 


bie  Süfte:  3unä(f)ft  bie  umfangreichen  SUiannfteine 
(früf)er  »93öt)menfteine«,  1408  SKeter)  auf  bem 
steinen  'Stabe,  eine  berfd^iebenfac^  in  ©äuten, 
Slöcfe  unb  statten  gefpaltene  ©ranitmaffe,  bie  er* 
fteigbar  ift  unb  lofinenbe  Umfdjau  bietet.  2inf§  öom 
SSege  liegt  oud)  atübe^a'^Cö  @rab,  menig  bcad£)tet, 
aber  f)D(f)intereffont.  jmei  unget)euere,  on  1  ^/^  Mtkv 
bide  ®ronitpIatten  liegen  freugmeife  fo  übereinauber, 
bafe  bie  beiben  unteren  in  ber  @rbe  tierfenft  finb, 
eine  05  bi§  1  Wekx  breite  tunnetartige  ©palte 
jmifc^en  fid)  laffenb,  bie  einem  gelfengrabe  fel)r  motit 
äu  öergfeicEien  ift.  Sie  gmei  barüber  licgenben  platten 
bitben  eine  ebenfold^e,  aber  quer  gelegte  ©patte.  Wan 
fie'^t  beutlic^,  bafe  bie  ©pattffäc^e  je  gmeier  platten  an- 
einanbcr  paffen,  unbberniag  fid^  nid)tbie@en)att  ju  er- 
flären,  n^eld^e  bie  Sruc^ftüde  ou#einanber  gerüdt  f)at. 

Sn  feiner  9Jäf)e  ftef)en  bie  aJJäbetfteine  (1400 
SlJieter),  bie  t£)ren  ^iamen  feit  bem  bei  ifinen  erfolgten 
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(Srfrierunggtob  eine§  §irtenmäb(f)en§  tragen  jollen. 
5lm  23.  Quni  (!)  1780  erfror  ba  eine  ganje  gamiüe, 
ein  SSaubenntann  mit  feinem  SBetbe  unb  jmei  ^in* 
bern,  im  ©cfineegeftüber.  2)er  93ergrücfen  trögt  ouf 
biefer  ©trecEe  ben  9famen  ajJäbelfamm ;  feine  füblirfie 
2Ibbad)ung,  bie  9Jiäbe(miefe,  ift  fumppg  unb  reid)  an 
f  nief)oIä. 

9(u§  bem  @atte(  (1164  9Jieter)  ber  SJfäbettuiefe, 
bem  fogenaunten  Södjel,  mö^ig  anfteigenb  ju  ber 
gleid)fan§  nac^  93öf)men  get)örenben  ©pinbterbaube 
(1215  3Keter).  ®ie  1824  öom  g?id)ter  ©pinbter 
au§  griebric^Stljal  erbaute  93aube,  bie  fid)  ftet^  be§ 
beften  9iufe§  erfreute,  brannte  om  13.  ^totiember 
1885  ab,  tüobei  bie  acf)tiäf)rige  9lid)te  be§  S3efi|er§ 
ben  S'ob  fanb;  and)  fünf  Stüf)e  unb  fünf  SkQm. 
oerbrannten.  S)a§  gegenwärtige,  ein  ©todluerf  ijoijt 
©aftfjaU'S  föurbe  1886  erbaut;  e§  ift  in  jcber  |)in» 
fid)t  empfet)Ien§iDertf).  Ser  Dammweg  fteigt  nun  fteit 
gur  ©leinen  ©turmiioube  (1440  SJieter)  empor. 
@r  gemäbrt  smor  immermä^renb  tierrlic^e  2tu§fid)t 
nad)  @d){efien,  fü!)rt  jebod)  §um  S'Jac^t^eile  für  bie 
Souriften  norblid;  ^iemlid)  tief  unter  bem  ©ipfet  :^in. 
Siefer  ift  näm(ic^  einer  ber  fd)önften  unb  günftigften 
Stu§fic^t§^3untte  auf  ber  ©ammtour.  3:üd)tige  Kletterer 
öerfäumen  nic^t,  if)n  gu  erfleigen.  @elegent)eit  tiierju 
bietet  \i<S)  ober!^atb  beg  aJJittetttioffergrnnbe§,  ^tüifd)cn 
bem  @d)mar,5en  93erg  unb  bem  SlJJittetberg,  trofetbft 
eine  breite  Süde  im  ©"niebotä  birect  <Bp\^e 
emporfü^rt.  Qnbef?  gc^t  e§  über  maffeni)afte  ©eröfl» 
anl)äufungen,  tofe,  bemeglid^e  unb  glatte  ©teinblöde, 
fo  baf?  bie  größte  9Sorfid)t  nött)ig  erfd)eint.  Stuf  bem 
(SJipfet  ongelangt,  finbet  man  bafetbft  gmei  93tih» 
ouffangftangen  unb  ein  3:riangulirung§jeid)en,  fomie 
ben  @rcn,^ftein  45.  ®ie  2tu§fic^t  ift  ungemein  lotinenb 
unb  umfangreich:  im  Stürben  ba§  prangenbe  §irfdi* 
berger  %l)ai,  im  ©üben  bie  milben  srf)alfchlud)ten 
ber  ©iebengrünbe,  barüber,  gmifi^en  ^ifficnröden 
unb  S'rfonoid),  ba§  (Sfbctbat  unb  bie  ®efitbe  S3ö^men§. 
Studi  nac^  SSeften,  ber  9ii(^tnng  be§  S^ammrüdenS 
nac^,  ergebt  fid)  ber  $8Iid  mit  ©enugt^uung  S3eim 
Stbftieg  öerfolgt  man  ben  alten,  täng§  ber  2anbe§' 
grenze  fübrenben  SScg  bi-?  gum  ©rengfiein  39,  loorauf 
man  Iinf-3  in  ben  S^ammmeg  einbiegt. 

SKöRig  fteigt  er  an  bem  fic^  aberma(§  au?» 
breitenben  S^ammrüden  empor,  ©iefer  bÜbet  f)ier  ben 
Sabnberg  ober  ©ilberfamm  (1489  9J?eter),  n)el(^er 
na;^  ©üben  in  bie  .'öod)f(äd)e  ber  S^eufefömiefe  ab» 
föHt,  am  S^orboftab^ange  aber  eine  fotoffate  t?et§» 
moffe,  ben  im  gangen  £)irfd)berger  STbate  fid)tbnren 
ajiittagftein  (1423  SReter),  trägt,  ©iefer  beftei)t 
au§  einer  größeren,  in  S3töde  gefpattenen,  fobann 
einer  abgefonberten,  nid)t  miuber  bobcn  (circa  1 99[fieter), 
t^urmäbnlidien  ©ranitmoffe,  bereu  oberfter  93lDd,  üon 
ber  ©eite  gefeben,  anffallenbe  ?tet)nti(^feit  mit  einem 
©opfe  bat.  mit  einiger  9Jfübe  unb  58eibilfe  ift  bie 
größere  SJJaffe  erftetgbar;  fie  geinäbrt  eine  entgüdenbe 
Umfc^au.  SSom  SRtttagftein  in  fübofttic^er  9ti(^tung 
uoc^  eine  furge  ©trede  meitergebenb,  erreidien  mir 
bie  neue,  etegont  eingerid)tete,  im  SBinter  aucb  ben 
günftigften  ?tu^?gangÄpunft  für  g>Drncrfd)tittenfaI)rten 


bilbenbe  ^ring  §einri(^»35aube  (1410  Mdtx, 
Steftauration,  aud^  ©ommerlogi?),  bie  auf  SInregung 
be§  fd)Iefif(^en  5Riefengebirg§»SSereine§  in  ben  ^o^ircn 
1888  big  1889  erbaut  mürbe,  ©ie  ftef)t  am  norb= 
öftli^en  Stb'^ange  be§  Satjubcrgeg  ouf  einem  äufeerft 
günftigen  ^untte,  eine  2tu5fid)t  gemäl^renb,  meldje 
an  jene  oon  ben  ©ctmeegruben  gemannt.  Unterbotb 
ber  SSaube,  linB  Oom  SBege,  ftürgt  ber  Sat)nberg 
bon  ben  S:eichrönbern  (1374  SKeter)  mit  öu^erft 
fc^roffen  getemünben  jur  3:iefe  ob.  Wit  ©taunen 
unb  ©rouen  bliden  mir  in  ben  furct)tbaren  ©d)tunb, 
mo  in  regungslofer  3fiut)e,  einer  erftarrten,  buntlen 
©(ogmoffe  gteidjenb,  ber  ©piegel  bc§  ©ro^en  ober 
'©ctimorgen  Jeict)e§  (1249  mtex)  ru^t,  beffen 
mir  erft  gemo^r  merben,  menn  mir  t)ort  am  JRonbe 
;  be§  Slbgrunbe»  ftet)en.  ®ie  f(^roffe,  mitunter  foft 
fenfrec^te  gel§manb  gict)t  fic^  mef)r  at§  3  S^iiometer 
meit  erft  in  füböftlid)cr,  bann  füblicf)er,  öflli(^er  unb 
j  norböftlidjer  $Rid)tung  fort,  in  biefer  SBeife  jmei  ben 
!  ©cfmeegruben  ot)nIid)en  geifcnfeffet  btlbcnb,  bie  fic^ 
i  gegen  S'Jorboften  öffnen  unb  in  bereu  größerem,  füb» 
j  lid)  liegenbem,  ein  gmetter  Sergfee  liegt,  ber  steine 
1  ober  goreUenteid^  (1178  SJleter).  THan  mirb  feiner 
j  nod)  meiterer  turger  SBanberung  om  oberen  SSerg^ 
raube  anfid)tig.  ®er  2(nbtid  ber  beiben  STeidie  tion 
i  oben  t)erab  getjort  mit  gu  bem  ©enu^reid)ften,  beffen 
ba§  ©ebirge  bietet,  unb  S^iemanb  foUte  bobcr  ben 
SSefucb  ber  S^eicbrönber  untertaffen.  S)o§  fid)  t)ier 
aufroUenbe  2anbfd)aftgbilb  befi^t  mieber  einen  gang 
eigenartigen  S^orafter,  f)ert)orgerufen  burc^  bie  fpie»- 
gelnben  2Bafferf(äd)en,  bie  mir  ^)\ex  bo§  erfte  Mai 
beobad)ten.  ^nic'ii  mirfen  bie  SBafferfpiegel  feiue§mcg§ 
belebenb  ouf  i^re  Umgebung  ein;  fie  erfd^eint  f)D(^ft 
einfam,  obe  unb  müft.  SDieg  gilt  in^befonbere  »on 
jener  be§  größeren  ber  beiben  ©een ;  ber  Heinere  fietjt 
etmog  freunbticber  brein,  mogu  oucb  bie  an  feinem 
Ufer  inmitten  eine§  foftiggrünen  9?ofenteppic?^§  üegenbe 
SSoube  beitrögt. 

SBer  fid)  mit  ben  beiben  SSofferbeden  nö^er  Oer» 
trout  moi^en  unb  if)ren  ooHen  @inbrud  genießen 
miü,  mufj  gu  if)nen  t)inabfteigen.  3um  ©roßen  S^eicbe 
fübrt  ber  2öeg  üom  SCRittagftein  t)inab.  ®er  ou»' 
getretene  ^fab  leitet  un§  bi§  an  bo§  nörbtid)e  Ufer, 
mo  er  fid^  im  ©erötl  unb  ©anbe  oerliert.  93eim 
meitercn  SSorbringen  mu^  man  ben  tiortogernben 
S:rümmerman  überftettern,  ber  fic^  altmölig  er» 
niebrigt,  bi§  er  auf  boa  D^itieou  be§  ^'eidie?  b^rob» 
finft,  bo,  mo  bie  ©emöffcr  beSfelben  o(§  ©roßeS 
3:eid)maffer  abfließen,  auf  einer  ©trede  unter  ben 
©efteinsbloden  üerfdiminbenb  unb  au§  ber  unter» 
irbifcben  STiefe  unI)eimticE)  t)eroufraufd)enb.  ®a§  ©üb» 
ufer  be§  S'eid)e§  ift  megen  großer  ©cbroffbeit  (e§ 
fönt  im  glittet  unter  einem'  SSinfet  oon  43  bi§ 
48  ©rab  ob)  nic^t  pgängtid),  fo  baß  berfelbe  n\ä)t 
runb  umgangen  merben  fonn. 

®en  fleinen  STeid)  fann  mon  burd)  üorfiditigen 
3tbftieg  on  ber  ©übmonb  birect  tiom  oberen  STeii^» 
ronbc  (1350  9Jfeter)  errcidjeu.  SSon  brei  ©citen, 
im  SBeften,  ©üben  unb  Dfteu,  bon  an  170  SJJeter 
bo^en  getfen  unb  f^roffen  SSergob^öngen  eingefd)(offen. 


53ie  Ganal^eijurg. 
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bietet  er  einen  föomöglic^  nod)  impofontercn,  gro^* 
ortigeren  Slnbtid  aU  ber  größere  Seid).  SSon  ber 
Söeifeen  SBiefe  :^erab  [türmen  it)m  niet)rere  anfe^n- 
liefere  SBafferabern  fcE)äumenb  unb  raujd)enb  ju,  unb 
er  felbft  entfenbet  nac^  ©üben  in  prädjtigen  SJfäanbern 
ba§  t(eiue  S:cirf)>üaffer,  ba§  fic^  balb  barauf  unter* 
^)a^b  ber  3ie9en6i-'iide  mit  ^em  ©ro^en  toerbinbet,  bie 
Somni|  btlbenb.  ®ie  Umgebung  be§  S^teinen  SeicfieS 
tyt  botonifcf)  i)öä)'\t  merfmürbig,  ba  an  ben  fic^  ju 
i^m  :^erabfenfenben  getjen  ober  beraften  unb  retci)ü(f) 
berieselten  S3erglet)nen  bie  meisten  felteneren  ^Riefen* 
gebirgäpflonjen  gu  finben  finb;  jet)r  ^djixeiä)  finb 
bie  §ieracien  öertreten. 

%n\  bem  SBege  öon  SBarmbrunn  über  bie  'äma^ 
capeUt  unb  Sircf)e  SBang  gnr  ©d)neefoppe  [to^t  man 
oberf)aIb  ber  .'pajenbaube  auf  ben  auf  bem  ©cbenfenberg 
liegenben,  bt§  19  Meter  f)o^en  geifcn  ber  ©reifteine 
(1204  3JJetcr),  am  9lanbe  eine§  fumpfigcn  Serrainä. 
1757  {)at  ber  93(i^  einen  ber  gel^t^ürme  getroffen 
unb  umgeftür^t,  man  erfennt  nod)  bie  93ruc^ftüde. 
2)ie  ®reifteine,  bie  nebft  if)rem  intcreffanten  33au 
and)  ein  prächtige?  Panorama  geigen,  tonnen  am 
beften  oon  ber  §afenbaube  au§  befudit  tt)erben,  in 
meic^em  gatte  man  jebod)  nid)t  metir  pr  93aube 
äurüdfebrt,  fonbern  fi(^  auf  bie  eth)a§  fübtid)er  lie» 
genbe  ©c^üngelbaube  gu  f)ält.  P— K. 


(3u  ber  Saf;r.) 

®o§  SBefen  ber  (Janal^^eigung  befte^t  barin,  ba^ 
fiorigontate  gemauerte  ©anäte  ober  5Rof)re,  föelc^e 
ober*  ober  unterhalb  be§  (5upoben§  gefüfirt  fterben, 
ben  fRaum  ju  erföärmen  t)aben.  Qn  biefem  ^^'Cfie 
tnerben  burc^  biefe  ©anäle  bie  ^eijgafe  geleitet,  meldte 
ftc^  am  ^Beginne  berfelben  im  Seuerung§ap^3arate 
enttüidetn  unb  an  bereu  (Snbpunfte  in  ben  (5d)orn[te{n 
abge^iogen  tt)erben.  ®ie  Kanatt)eiäung  menbeten  fcE)on 
bie  SRömer  unter  ber  ^oifergeit  jur  @rtt)ärmung  ber 
3;t)ermen  an.  %üx  bie  SSe^eijung  öon  ^irci^en,  bann 
Don  ebenerbigen  Siäumen  mit  feuerfidierem  gufeboben, 
tüte  5.  95.  für  3:reib{)äufer,  Drongeriegebäube,  Sroden* 
räume  unb  SBer!ftätten  finbet  biefelbe  auc^  nod)  in 
unferer  Qe\t  eine  ?!tt)edbientic^e  2lnttienbung.  Qn 
SSoijngebäuben  ift  biefelbe  nid)t  gut  au§füt)rbar, 
meit  ju  biefem  Qwide  bie  ©edenconftructionen  feuer* 
fid)er  tjergefteUt  werben  müßten,  ^u^ein  taffen  bie 
geuergafe  in  ben  Sonaten,  tt)eld)e  ^origontoten  9?aucö* 
fangen  gleid)en,  ^Ru^rüdftänbe  jurüd  unb  müffen 
bober  mit  Türöffnungen  üerfeben  merben,  tra§  gteic^» 
fatr§  ber  StnrtJenbung  biefeä  §ei3ft)ftem§  engere 
(SJren^^en  gtel^t. 

SSir  rt)erben  bie  @in3elf)etten  ber  (JonaIf)etpng 
an  ber  §anb  einer  factijc^en  2(u§füt)rung  befd)rciben. 
gig.  1  geigt  ben  (55runbri§  ber  2Jiario  SRogboIenen» 
^ird)e  ju  S^emptin.  Sin  bem  mit  V  bejeid^neten 
fünfte  befinbet  fic^  unter^olb  be§  gu§boben§  ber 
^eigopparot,  oon  meld)em  in  gig.  5  ber  Ouerfc^nitt 


bargefteat  ift.  ©erfetbe  befitU  gtoei  5unfd)ad)te  V 
(gig.  1  unb  5)  für  bie  Einbringung  ber  ^oljte,  unb 
bie  ^eiggofe  ne^^men  i^ren  2Beg  burd)  ben  gemouerten 
(Janol,  tt)etd)er  in  gig.  5  mit  Z  begeidjuet  ift.  @ä 
fjonbelte  fid)  nun  um  eine  rofc^e  Slbtüt)tung  biefer 
Stnfong^ftrede,  föelcbe  burd)  ©ircu(ation§canäte  er* 
gielt  tt)urbe.  2Jlan  erficht  au§  gig.  5,  ba^  bei  CD 
ein  Suftcanot  noc^  abioärt§  gur  (Sot)(e  ber  §eijfam* 
mer  füi)rt,  föeld^er  bie  Suft  au§  bem  ^iri^enroume 
beäiet;)t,  unb  bo^  biefelbe  buri^  einen  Sanol  ober^olb, 
nad)bem  fie  bur^  ben  ;pei,',ga'§canat  unb  bie  beiden 
SSönbe  be§  5-tpparate^  ermärmt  toorben  ift,  bei  E  F 
burd)  ein  ©itter  mieber  in  ben  S'ir^enroum  au§* 
ftrömt. 

©in  foldjer  Suftgufubr*  unb  9lbfut)rcanal  befinbet 
fid)  an  feber  ©eite  beg  geuerga'sconales.  ®er  S)urc^- 
fct)nttt  3ig.  2  geigt  ben  §ei§ga§canot  unb  §u  beiben 
Seiten  bie  ertxiät)nten  Kircutation^canäle,  refpcctiüe 
bie  Suftgufutjrcanäle.  SSon  biefer  ©djuitlftette  an 
fenfen  fid)  beibe  ©eitencanäte  gegen  bie  ©otjte  be§ 
2IpporateÄ,  tok  eg  gig.  5  geigt.  Ser  Snrd)f(^nitt 
gig.  3  geigt  ben  tiereinigten  Suftobfn^rconal,  melo^er 
ben  geuergoscanal  einfüllt,  ^n  gig.  1  finb  bie 
®itteröffnungen  d  erfid)ttid),  burd)  ttjeldie  bie  Suft 
eingefogen  unb  in  fd)räger  9?id)tung  ben  tiorgenannten 
Sonaten  gugefüf)rt  föirb.  ®ie2tu^ftrömung  bermormen 
Suft  in  ben  Sirc^enraum  erfolgt  burd)  bie  bei  E 
unb  F  ongebeuteten  ©itter.  S)urd)  biefe  Suftcircutotion 
Serben  bie  @afe  berart  abgefüllt,  ba§  fd)on  in 
6  9Keter  Entfernung  Dom  5euer!)erbe  bie  St)omotte» 
mouerung  beenbet  ttjerben  fonn,  mie  bieg  au§  gig.  1 
erfid)tlid)  ift.  S)ie  gortfebung  bitbet  ein  auä  93ad* 
fteinen  gemouerter  Sonol,  beffen  Snbpuntt  11  SKeter 
bon  ber  geuerfteüe  entfernt  ift.  Sffunme^r  ift  ber 
^i^egrob  bereits  fo  gemilbert,  bo^  bie  ©afe  in  ©ufe* 
eifenro^ren  meitergefüfjrt  merben  fönnen,  o^ne  ba§ 
ein  ©tü^enbmerben  berfelben  gu  beforgen  ift.  Wan 
fiet)t  in  gig-  1  länge  ber  ©trede  ber  @uBeifenrot)re 
gu  beiben  ©eiten  eine  9^ei^e  öon  ©ittern,  bie  mit 
a  begeidjuet  finb,  burd)  metd)e  bie  Suft  ben  5Rof)r* 
t)eigfläd)en  gugefü^rt  toirb.  gig.  4  geigt  biefe  2In* 
orbnung  im  ®urc^fd)nitte.  ®a§  Sifenrol^r  befinbet 
fic^  Oon  ollen  ©eiten  frei  in  einem  gemauerten 
Sonate,  tt)etcf)er  mit  einem  ®itter  überlegt  ift.  Sie 
Suft  ftri)mt  fettmärtS  nac^  ber  SRiditung  be§  Pfeiles 
in  ben  Sonat  ein,  ermörmt  fid)  am  9iot)re  unb  ftrömt 
burd)  ba§  ©Itter  miebcr  in  ben  Siri^enronm  ou#. 

3Bie  ou§  bem  ©runbriffe  gig.  1  erftd)ttid)  ift, 
gef)en  Dom  geuerung^op^^arate  brei  Sanalftränge  au§, 
bie  om  Snbe  be§  ^ird^enraume§  in  einen  ©ommel* 
conal  münben,  n^elcber  ben  5Rouc^  fd)tiefetic^  an  ben 
©d)ornftein  J  obgiebt. 

®ie  JRo^re  fönnen  fef)r  geringe  5E3anbftärfen  er* 
■Rotten,  ineil  fie  feinem  ®rude  gu  »oiberftel^en  ^oben. 
©ie  finb  oon  geringer  Sänge,  bie  im  oortiegenben 
gofte  nur  28  Sentimeter  beträgt.  Qe  eine  Partie 
mirb  mit  ©taugen  unb  ©d)rauben  oeronfert,  um 
Deformationen  in  gotge  ber  §i^tt:)irfung  t)intangu* 
bolten.  ^tt'iit^eii  je  einer  öeronferten  Partie  befinbet 
fid)  ein  5Rof)r  mit  fReinigungebedet;  bie  Sto^rquer* 
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fd)nitte  ^abm  eine  lid^te  §Df)e  Oon  35  Zentimeter 
unb  eine  93reite  üon  12  Zentimeter.  ®§  ift  barauf 
SRüdfic^t  ju  netimen,  ba^  ben  9ftot)ren  bie  unbet)in== 
berte  2lu§bet)nung  nnb  ^ufammen^ie^ung  ermöglidjt 
n)erbe.  ^m  üorliegenben  gaUe  rtjurben  bat)er  bie 
Stofire  an  ben  Siegungen  burd)  Sanöle  unterbrD(^en, 
tüie  au§  gig.  1  ju  erfefien  i[t.  Uebrigen§  laufen  fid) 
auc^  SompenfatiDn§öDrrid)tiingen  anbringen. 

gür  ^rojectirung  üon  Sanall^ei^ung^antagen 
mögen  noä)  folgenbe  praftifi^e  9?egeln  bienticb  fein: 
©ine  Steigung  ber  Zonäle  üon  '/.^o  ift  für  ben 
leicfiteren  Slb^ug  ber  ®afe  ^u  em)}fe'f)Ien.  SDie  Sänge 
ber  geuergänge  folt  bei  einem  Ouerfc£)nitte  öon 
450  bi§  500  Quabratcentimctcr  ba§  SRafe  üon  30  bi§ 
40  Tlettx  nid)t  überfteigen.  ©ie  ©d)ornftcinI)öI)e  foH 
minbe[ten§  ein  ®rtitel  ber  Sanallänge  betragen. 
SBenn  bie  obigen  Sängen  überfd^ritten  h:)erben  muffen 
ober  lüenn  ben  Sanälen  feine  Steigung  gegeben  mer» 
ben  fann,  ift  ber  ^amin  mit  einer  Sod)feuerung  jiu 
üerfcf)en.  S)ie  Sonftruction  berfetben  ift  ber  äbn(i(^, 
n^eldie  ficf)  für  eine  2IfpiratiDn§effe  angegeben  finbet. 

Sei  f leinen  Stniagen,  aHenfafts  für  ©emäd^^bäufer, 
füt)rt  man  gemauerte  (£anä(e  au§,  melcfie  auf  ein» 
seinen  ©teinitnterlagen  ru^en,  fo  ba^  anä)  bie  untere 
g(äd)e  tbeiftnetfe  frei  ift  unb  at§  §ei,^fläd)e  rvirü.  i 
®ie  ©oble  föirb  an§  ftac^getegtcn,  bie  2öänbe  au§ 
oufgefteHten  9[Rauerfteinen  urb  bie  lleberbedung 
tuirb  au^  boppelten  Sacfifteinlagen,  in  Scbmmörtel 
gefegt,  Ijergeftcitt.  Sourntt)  ^aut. 


Sßon 

2nfreb  mtt 

3ene  gemaltige  pl)t)fifd^e  llebermac^t  ber  ©täbte, 
tvdä^t  ben  Sauer  fnei^tete  unb  ben  blutigen  §aber 
gmifc^en  ©tabt  unb  Sonb  t)eroufbefcf)mor,  ift  fängft 
entfd)n)unbcn,  ift  mit  ben  tro^igen  SO^auern  gefatleu, 
m^djt  jene  umgürteten;  ober  nod)  immer  bitben, 
meil  e§  naturgemäß  erfc^eint,  bie  größeren  ©täbte 
unb  gumal  bie  §auptftäbte  ber  9?eid)c  bie  mtteU 
tjunfte  beg  §anbel§  unb  Serfef)r«,  aller  gciftigen 
Seftrebungen,  atter  loiffenfdjaftfic^en  unb  funftlerifc^en 
5ortfd)rittc,  aller  potitifd)en  S8en)egungen ;  fie  bilben 
bie  gunbameute  ber  Staaten ;  in  i^rem  2(uff(^iDunge 
liegt  ber  2tufid)tt)ung  ber  Sonbe,  in  i^rer  S(ütt)e 
bie  SIütf)e  ber  5Reid)e.  Sarum  aud)  jener  unauff)alt- 
fame  ^ug  unb  jene§  mäd)tige  ©rängen  uad)  ben 
großen  ©täbten,  bie  fi(^  immer  meiter  au§bef)nen 
unb  über  aHe  bie  fleinen  Drtfc^aften,  bie  um  ibr 
2Scid)biIb  cutfteben,  altmäfiric^  ibre  ©renken  an?« 
bebnen.  5)arum  jene  großartigen  SSettftäbte,  bie  an 
2Iu§bet)nung  nnb  (äinmobnersaf)!  mand)e§  beutfdie 
§ersogtt)um  übertreffen:  Sonbon  mit 4  2Kiaionen ein== 
lüobnern  auf  300  Quabrattitomctern  gtödienraum; 
$ari§  mit  2^/.,  aRiritoncn  auf  80,  Serlin  unb 
SBien  mit  je  1'/',  gjJinion  auf  61,  be^ietjungstoeife 
180  üuabratfitometeru  3(reate. 


^n  fotd)en  ©tobten  gilt  mef)r  ot§  irgenbtüo  für 
ben  Serfe^r  unb  ^onbel  ber  ©runbfo^,  baß  Qtit  ©elb 
bebeute,  unb  jebe  üerlorene  SJiinute  üerlorene  SJJün^e 
fei.  §iermtt  erfd)eint  ober  aud)  bie  ?iotf)n)enbigfeit 
befonberer  rafd)er  SSerfet)r§mittel  begrünbet.  Sieben  bem 
Omnibu§  üjurbe  üor  ettva^  met)r  oI§  einem  Siertel» 
jaf)rf)unbert  bie  ^ferbebobn  unb  etmoa  fpäter  bie 
©ompftrommot)  in  ben  S)ienft  be§  großftäbtifi^en 
Serfet)r§teben§  geftcdt;  ober  ouc^  biefe  Serfe^r§mittel 
genügen  nid)t  mebr  ben  rofc^  geftiegenen  Slnforbe» 
rungen ;  iJire  Seiftun gefätjigfeit  bat  eben  aud)  if)re 
©renken,  bie  nid)t  allein  in  i^rem  SBefen  fetbft 
liegen,  fonbern  oud)  burd)  ben  oHgemeinen  Serfet)r 
auf  ben  ©troßen,  bie  fie  benüt3cn,  gebogen  merben. 
^c^  t)atte  @elegenf)cit,  bie§  in  ^ari§  gn  beobad)ten. 
@§  mar  auf  einem  Souleüorb,  ber  einen  ber  leb» 
f)afteften  ©tobttbeile  üon  ^ari§  burd)fd)neibet;  Dm» 
uibu§  an  Cmnibu^  rolflie  üorüber,  gefüllt  bi§  ouf 
ben  legten  $ta^  —  unb  bie  'Sporifer  Dmnibuffe  foffen 
mef)r  oI§  ein  f)albe§  §nnbert  üon  ^erfonen  —  S^rom- 
motjmogen  an  S^rommat) mögen  eilten  üorbei,  nic^t 
meniger  befcht  mie  jene  —  ec  mor  eine  imponirenbe 
Söagenreibe,  bie  Dt)ne2(nfang  unb  otjne  @nbefd)ien; 
boneben  mogten  bie  9}^mfdienmaffen  l}er  unb  "^in, 
leidjle  S'utfc^en  rollten  bo^föifc^en,  fc^mere  gubrmerte 
trobten  bo'^er  —  unb  nun  plo^tid)  ftoute  fid)  bie 
bemegte  9[Raffe,  SRinuten  üergiugen,  bi§  fie  mieber 
in  ?5tiiß  fi"i  —  uni»  "^ie^  @c^auf|jiet  mieberI)ott 
fid)  immer  mieber,  bcinolje  mit  überrofd;enber  3iegel== 
mäßigfeit. 

^ie  ©troßen  ber  ©roßftäbte  finb  überfüllt,  fie 
forbern  eine  ©nttoftung  it)re§  9Serfe!^r§.  @ine  fotc^e 
fonu  nur  burc^  ©(^offung  eineS  neuen  SSerfet)rB» 
mittel?  geboten  merben,  bo§  nid)t  bie  ©troßen  be= 
nüt}t,  fonbern  über  ober  unter  i^nen  auf  eigenem 
3Bege  feinen  Sauf  nimmt.  ®aß  mon  für  ein  folc^e« 
Serfe'^r^mittcl  jum  ©^ienenpfobe  greift,  ift  mobl 
felbftüerftänbtid),  benn  obne  biefen  ift  gegenmörtig  bie 
Setnältigung  eine?  3Roffentierfebr§  mof)t  nid)t  gu 
benfen.  ©Dld)e  Sonnen  nun,  meldje  bo§  §äufermeer 
ber  ©täbte  auf  eigenem  Sotjnforper  burc^',ie^en  unb 
in  erfter  Sinie,  menn  nic^t  ou^fcbtießlid),  bem  ort- 
ticken  3Serfct)re  bienen,  bejeidjnet  man  im  engeren 
©inne  üottfommen  ^utreffenb  aU  ©tobtbo^nen. 
Sonbon,  9feiü=?)orf,  Serlin,  SRotterbom  befifeen  ©tobt» 
baf)nen ;  in  ^ori^^  SBien,  9^Dm  unb  onberen  ©täbten 
mirb  bie  3tntage  folc^er  Sobnen  mit  großem  ©ifer 
ftubirt  unb  betrieben. 

,  SBic  fdion  ermäf)nt,  fteben  bie  ©tobtbofinen  gu* 
näd)ft  im  ©ienfte  be§  Drtlid)cn  Serfebrc§;  ober  andj 
bem  DiJobüerfebre  ber  ©tobt  babcn  fie  3ted)nung  p 
tragen.  5)a§  Seben  unb  S^reiben  ber  ®roßftobt  bricbt 
fid)  nid)t  an  ben  ©renken  berfetben,  bie  ja  bod) 
feine  d)inefi?d)e  SJJauer  marfirt;  e§  mögt  unb  ffut^ct 
nodj  oITen  S^id^tiingen  über  biefetbe  f)inou§  unb  üer» 
tiert  Ixd)  nur  ollmäbtid)  gteid)  ben  SBellenfreifen,  bie 
um  ba§  erregenbe  Sentrum  \l)t  ©piet  treiben.  Wan 
ift  in  neuerer  ^eitoberbinfic^ttid)  ber  2tnfd)auung  über 
bie  5(ufgaben  ber  ©tobtbobnen  nod)  meiter  gegangen; 
man  !^at  üon  i'^nen  Sciftungcn  geforbert,  bie  eigent» 
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üc^  nic£)t  in  ii)xm  SSeien  begrünbet  erfdjeinen.  ©o 
üerlongt  man  oon  i^nen,  ba^  jie  aud)  bem  gern» 
oerfe^re  bienen,  bafe  fie  bie  ©entralifirung  ber  ©ifeu» 
bat)nen  ermögiiclen,  bafe  fie  ftrategifc^en  Stnforberungen 
genügen  u.  f.  ro.  S)ie  ©ifenbafinen  ber  einaetaen  Staaten 
net)men  junteift  üon  ber  §auptjiabt  au§  nad)  allen 
5Rid)tungen  ii)vt  SBege,  immer  met)r  oer^meigenb  unb 
öerftflelnb;  bei  2ln(age  ber  Sa^nljöfe  in  ben  §aupt- 
ftäbten  toor  man  gercötinüd)  barauf  bebadjt,  für  jeben 
S3at)nt)of  bie  ber  §auptricf)tung  ber  S3ot)n  am  meiften 
entfpredienbe  Sage  möglidjft  an  ber  äufeerften  ©renje 
ber  ©tabt  ju  mä!)(en.  ©o  tt)urbe  bie  (entere  gleich» 
fom  ba§  ibeate  ©entrum  be§  ganjen  @ifenbat)nnet^e§ ; 
raon  h)i(I  nun  burd)  bie  ©tabtbat)n  biefen  ibcaten 
2}iittelpunft  in  einen  tt)irftid)en  umgeflalten  unb 
bierburd)  gleidi^eitig  bie  93at)nböfe  bem  eigentlid)en 
93erfe^r§centrum,  ber  ©tobt,  näf)er  bringen.  ®iefe 
^bee  t)at  ibren  eigenen  feffetnben  Sieij,  aber  i^r 
praftifdier  2Bertb  ftebt  tief  unter  ben  finanziellen 
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Dpfern,  nietete  i^re  SSertüirfljc^ung  forbern  tüürbe. 
jDie  SSerquidung  foId)er  t)erfd)iebener  gorberungen 
erfd)tt)ert  bie  2{nlage  üon  ©tabtbat)nen,  ja  fie  fann 
jur  SSa^I  einer  S:roce  füt)ren,  ftieldie  nicbt  in  olten 
i^ren  $Rid)tungen  bem  erften  unb  föid)tigften  Qtotde. 
einer  ©tabtbafin  entfprid)t. 

jDa§  ©tabtbal)nne^  oon  Sonbon  mag  ^eute  nod) 
immer  al§  ein  trefftid)e§  SSorbilb  für  bie  SIntage 
eineä  folc^en  angefet^en  irerben.  Qwti  grofee  ©ifen» 
bai)nünien  umgürten  unb  burdijie^en  bie  üolfreidiften 
©tabttt)eile.  S)er  innere  Sttng  umfd)Iie^t  in  elliptifdier 
Surre  jenen  ©tabttiieit,  in  ireldiem  alle  gäben  be§ 
Sonboner  SSerfel)rgIeben§  §ufommentaufen :  bie  Sitt). 
SDic^t  :^eran  an  ben  üon  i§r  gebilbeten  ©ürtel  laufen 
bie  §aupteifenbat)nen,  bereu  (Jnbba^nfiöfe  jumeift 
unmittelbar  über  ©tationen  ber  ©tobtbaf)n  liegen. 
(Sinjelne  i3^£if5£  laufen  rabiat  ^inau§  gegen  bie 
©renken  ber  9tiefenftabt,  »erbinben  fi(^  mit  bem 
äußeren  $Ringe  iinb  mit  ben  §auptbal)nen  unb 
fdiaffen  auf  folc^e  SSeife  jene^  fc^einbar  tnirre  9?e^ 
Don  (äifenba^nünien,  bie  äße  mebr  ober  weniger  bem 
örtücben  SSerfet)re  bienen.  —  Sie  öauptftabt  be§ 
©eutfc^en  $Reid)e§  ift  üon  einer  9tingbat)n  umgürtet, 


toeldie  einige  beliebte  Slueftug^orle,  ben  ftabtifc^en  3Siet) 
l)Df,  met)rere  gabrifforte  u.  f.  lu.  üerbiubet;  bie  eigeut» 
lic^e  ©tabtbal)n  burdiquert  93erlin,  inbem  fie  iin  Often 
ber@tabt  Don  ber  9itngba^n  ob^rtieigt  unb  im  ©übtoeften 
fid)  föieber  an  biefe  onfd)lief3t.  ®ie  9iingbaf)n  ftetjt 
mit  aßen  in  SSerlin  cinmünbenben  Hauptbühnen  in 
SSerbinbung,  milt)in  aud)  bie  ©tabibabn,  luelcbe 
burcb  21nlage  befonberer  ©eleife  oud)  für  ben  ©uvd)» 
gang»oertet)r  nu^bar  gemodjt  ift.  Stt»  ©tabtbal)n  im 
eigeuttidien  ©inne  bee  SSortcS  mirb  fie  i^ren  Qtüed 
erft  bann  t^ollfommen  erfüllen,  tt)enn  fie  aud)  über 
ben  ©üben  SerlinS  fid)  auebebut,  alfo  in  bem 
tt)eiteren  ©c^iencn gürtet  nod)  ein  engerer  gefdjaffen  ift. 

Qu  gewiffem  ©inne  i^at  aud)  bie  SSettftabt  an 
ber  Sonau,  ba»  oergrofeerte  SSien,  bereite  eine 
©tabtbabn  ober  bod)  bie  Slnfänge  einer  foldjen  in 
ber  aSerbinbung^babn,  UJeldje,  ton  ber  S[Beftbat)u  ab» 
3rt)eigenb,  an  bie  ©üb»,  bie  ©taot§»  unb  ^iljpaugbübn 
fic^  anfc^tieBenb,    in  bie  g^orbba^n   ausläuft;  eS 

tt)ürbe  fid)  nur 
barum  ^onbeln, 
fie  aud}  für  ben 
©tabtDert'et)r 
gnjedmäfeig  ju 
öerttjert^en.  ®ie 
§auptbaf)neu 
bringen  auf  gauj 

bebeutenbe 
©treden  in  ba§ 
2Seicl)bitb  üon 
©ro^'SSien  ein 
unb  ein  günfttg 
gelegener  ©cl)ie» 
nenit)egumfät)rt 
ba§  oergröfeerte 
2öien  an  feinen 
ineftlic^en,  füb» 

tid)en  unb  öftlid)en  ©renken,  ©o  befi^t  l)eute  SBien 
ein  ©tfenbat)nneg  Don  uabegu  100  Kilometer,  ba§ 
nur  einer  geeigneten  Srgän^ung  bebarf ,  um  bei 
trefflid)er  Organifation  beä  SCerfet)reä  ein  öorjügtid)e§ 
©tabtbaf)nne^  §u  bitben. 

i^n  ^ariä  get)ört,  toie  in  Söien,  bie  @tobtbaf)nfrage 
feit  bieten  ^i^ren  Sum  S;ageggefpräche;  §at)lreid)e  ®nt» 
mürfe  ftnb  aufgetaucht  unb  tierfdjlounben.  ^ürjtic^ 
fcbeint  ©iffet,  ber  Srbauer  be§  nad)  i^m  benannten 
$Riefentf)urme§,  mit  feinem  ^rofecte  in§  ©chtt)ar,^,e 
getroffen  gu  f)aben.  ©ein  ©ntiourf  ^eic^net  fid)  burd^ 
gro^e  ^lor^eit  ou§,  bie  eben  baburd)  erreid)t  ift, 
bafe  @iffet  an  feine  SSa^n  feine  onbere  gorberung 
ftellte,  at§  iene:  tebiglid)  ©tabtbaf)n  p  fein.  S)te 
profectirte  Sinie  bilbet  eine  ettiptifc^e  ©urüe,  tDetd)e 
bie  am  meiften  frcquentirten  ©tabttt)eite  burc^jieljt. 
®ie  rabiaten  SSerbinbungen  mit  ben  ^auptba^n^^öfen 
füllen  je  nod)  S3ebürfni§  tjon  ben  einjetnen  Sa^n» 
gefeltfd^aften  fetbft  au§gefübrt  merben. 

®ie  9'JDtt)tt)enbigfeit  einer  ©tabtbabn  ergiebt  ficb, 
mie  fd)on  anqebeutet,  au»  bem  SSebürfniffe,  bie  §aupt» 
ftraften  be§  ©tabtoerfebreS  ju  enttaften;  barum  liegen 
bie  ©djienen  ber  ©tabtbat)n  auf  eigenem  Satjnförpcr 
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unter  ober  über  ben  ©trafen:  bie  ©tabtbaljn  fann 
3:icf*  ober  |)0(^bof)n  fein.  §ie  S:iefbai)n  —  t)te 
^od)bat)n !  SSeit  t)inau§  über  bie  Greife  ber  gad)* 
ntänner  i)at  bie  Srage,  ob  Sief»"  ober  §ocE)baf)n,  i'^re 
SBeHen  gefcf)Iagen  uiib  bie  gebilbete  SBelt  in  gtrei 
Sager  gefd)ieben.  Sfun,  in  einer  ©tabt,  tric  beifpielS* 
tüeije  Söien,  I)at  biefe  grage 
tüenig  S3ebeutung  unb  S3e* 
redjtigung;  loo  ba^  ®e(änbe 
bejüglid)  feiner  üerticalen 
2Iu§bi(bung  fo  abn)ec^§Iung^= 
OoH  erftfieint,  tt)ie  t)ier,  bo 
iDtrb  eine  betrieb§ted)nif(f) 
gföecfmä^ige  S3a^ntrace  balb 
I)od)  über  ben  ©trafen,  batb 
tief  unter  benfelben  t)infüt)ren : 
93iabuctc,  S^unnctö  unb  @in= 
fc^nitte  lüerben  abttjec^feln 
müffen,  mie  eben  btc  ®e» 
ftaltung  be§  S'erroin^  e?  er* 
!^eif^t. 

2Inber§  liegt  bie  grage  in  ©tobten,  tüie  33erHn 
unb  Sonbon.  ^c^  tjatte  ®elegeni)eit,  bie  Untergrunb» 
ba^n  in  le^terer,  bie  §Dd)ba!)n  in  erfterer  grünblid) 
fennen  ju  lernen,  ^sä)  lobe  ben  Sefer  ein,  mir  gu- 
nä(f)ft  ouf  einer  gofirt  ouf  ber  Untergrunbbof)n  ju 
folgen.  Sie  ©totion^geböube  finb  fteinc  ebenerbige 


obwideln.  SSenn  mon  jum  erften  9J?oIe  in  Sonbon 
ctue  ©tottou  ber  Untergrunbbot)n  betritt,  fonn  ntou 
fid^  eine§  un^eimlidien  @efüi)te#  tount  ertoetjren;  in 
bo§  fc^mole  SSeftibuIe  fällt  nur  fcEin^od)  ba§  JogeS» 
lic^t,  unb  bie  t)Dl^ernen  ©tiegen,  ttjeldie  ju  ben 
^erron§  :^inobfüt)ren,  finb  büfter  unb  ru^ig;  bie 


1.  S'inerEä  einei  SPerfoncntoaoenS.  2.  SScrbiiibunn  ber  fiocomotitoe 
mit  ber  deüxi\ä)en  Seitung.   3.  3Jtünbung  be§  SunnelS  in  einer 
untetirbifdjen  ©lation. 


©eböube,  bei  beren  ©nttrurfe  bem  füf)ncn  (^eifteS» 
fluge  be§  SIrtf)iteften  gor  enge  ©dironfen  gesogen 
Ujurben;  nidbt  feiten  finb  fie  in  ben  ^öfen  größerer 
©eböube  öerborgen,  toie  entrüdt  bem  Sßerfef)re  ouf 
ber  ©trofee,  bem  Seben  ober  ber  @rbe;  nur  ein  SSeg» 
tt)eifer  mit  ber  2Iuffd)rift:  »Metropolitain  Railway« 
ober  »DistrictRailway«  erinnert  ben^offontenboron, 
ba^  ficf)  ber  britifd)en  §ouptftobt  Seben,  §onbe{  unb 
SBonbet  jum  Sf)eile  oud^  unter  ber  (Srbe  obfpicten  unb 
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SSönbe  finb  gefdimör^t,  mie  otter§grau,  unb  mon 
erfennt  nur  fd)tüer,  bo^  2luff(^riften  an  benfelben 
bie  9ticf)tung  ber  QüQt  anzeigen,  meldie  an  bem  be== 
treffenben  ^erron  öorfofjren.  ^n  ber  ^olte  felbft 
fömpft  baä  3:oge§üc^t  mit  ber  D^od^t;  ein  5Rou(^» 
unb  ®a§gerud)  ift  f)ier  jeberjeit  in  mef)r  ober  min» 
ber  botiem  ©robe  bcmerfbor. 

®ie  Söönbe  ber  ©tation§t)alIen  ber  Untergrunb- 
botin  finb  mit  ®efd)äft§on5eigen  aller  Strt  bebedt; 
biefe  Slnfünbigungen  finb  überall  fic^tbor,  mo  nur 
ein  Sid)tftra'^I  steiferen  bie  Xunnel^  föKt:  in  (£in«= 
fdinitteu,  Suftöffnungen  u.  f.  m.  S)iefe  StnnoncenfüHe 
^ot  mir  onfong§  einige  SSerlegeniieiten  bereitet;  e§ 
giebt  2(näeigen,  h)eld)e  nur  ouö  einem  einzigen  SBorte 
befteben,  S.  Partington  —  mie  id)  fl^äter  erfuf)r, 
ber  'iflame  eine§  »2tnfünbigung§*Snftitute§«  —  ic^ 
f)ielt  biefeä  ^Bort  für  ben  9?amen  ber  ©tation,  bi§ 
mid^  fdjüefeüc^  bie  SBieberfe!§r  be§felben  eine:?  Stnberen 
belehrte.  Sic  ^ofet  mit  ber  ©totionSbegei^nung 
ge^t  unter  ben  üielen  oufbringlidien  SInfünbigungen 
öerloren:  e»  ift  be§f)oIb  gut,  bofs  ber  ©totton^nome 
oud)  ouf  ben  ©lo^fugeln  ber  Soternen  angefd)rieben 
ift.  (Sine  gi^^t  auf  ber  Untergrunbbo^n  !^ot  für 
mid^  nie  ju  ben  2(nnebmlic£)feiten  gebort :  bie  ftete 
S^ocbt  um  un§,  bie  büfteren  Sunnelmönbe,  an  benen 
ba§  Ö5e![ap|jer  ber  ©d^ienen  einen  läftigen  SBiber^oIt 
finbet,  bie  motte  (^o^betcuc^tung  ber  SBogen,  bo§ 
Sterben  ongreifenbe  ©efreifc^e,  mit  melc^em  ficb  ber 
3ug  burdf)  bie  (Suvöen  minbet:  für  neroöfe  ^erfonen 
mü§te  e§  tüobl  al§  erfte  9teget  gelten,  bie  Unter- 
grunbbaf)n  feiten  p  benüfeen. 

Ser  9taud^  belöftigt  bie  ^affagiere  im  Sttlgemeinen 
meniger,  aU  man  oermutlien  füllte;  ober  ^iemlicf) 
gefd)mär;;t  im  ©eftcbte,  an  ben  |)änben  unb  ^Ieibung§= 
ftüden  febrt  mon  boc^  öon  jeber  gol^rt  im  uuterirbifdfien 
Sonbon  I)eim.  93efonbere  Suftfd)Iäuc^e  fe|eu  bie  3'un» 
nel§  mit  ber  freien  Suft  in  ?5erbinbung,  inbem  fie 
in  bem  Sf^ioeau  ber  ©trogen  ou§münben.  (S§  ift 
ämeifellog,  bofe  fie  bie  Suft  ber  SunnetS  öerbeffern; 
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e§  ift  ober  anä)  Begreiflid),  ba§  fie  bei  bem  groB» 
artigen  3Serfet)re  auf  ber  Untergrunbbafin,  bei  bem 
Umftanbe,  at#  gtcifdien  gioei  ^ügen,  trelcfie  biefelbe 
Suftöffnung  paffiren,  tiieüeidit  ber  Uappt  Qdtxanm 
üon  einer,  t)ö(i)ften§  ätoei  SlJlinuten  liegt,  bie  SttmO' 
fp^äre  ni(f)t  im  erforberIict)en  @rabe  rein  t)alten 
vermögen.  S)a  übrigen^  auc^  ben  £DcomDtiofüt)rern 
burc^  bie  9?aud)tt)oIten,  tüetcE)e  bie  SSunnet^  erfüllen, 
bo§  ©rfcnnen  ber  ©ignotU(^ter  t§atfäd)Ii(f)  erfd)tt)ert 
mirb,  fo  ^nt  bie  @efef[fcE)aft  in  ben  neueren  Xmnei' 
ftrecfen  mädE)tige  SSentilation^motoren  aufgeftetlt.  S)ie 
moberne  S:ed^nif  giebt  nun  n^oiit  9JJittet  genug  an 
bie  §anb,  bie  3at)rt  burcf)  folcfie  Sunnelä  ongenet)» 
mer  unb  meniger  gefunbf)eit§fc£)äblic!^  ju  geftalten, 
al§  bte§  in  ber  SBeltftabt  an  ber  S^emfe  ber  gaff 
tft.  2öir  n^erben  fiierauf  noif)  fpäter  jurücffommen. 


triebet,  ujetcfie  burc^  ben  ÖJrunbfa^:  fd)nettfat)renbe 
3üge  in  furgen  ^roifi^enräumcn  fi^  folgen  §u  laffen, 
gefennjeicfinet  erfd)eint.  türger  bie  ©treden  finb, 
tr}dd)e  man  mit  einem  SSerfet)r§mitteI  gu  bewältigen 
n)ünfd)t,  umfomet)r  fättt  bie  toetdie  man  burc^ 
©rmartung  be§  SSerfet)rämitteIä  öerföumt,  in  Die 
2öagf(f)ale.  SJfan  mu^  auf  einer  ©tabtbaim  fDjufagen 
jeberjeit  öon  jeber  ©totion  ttjegfa^ren  fönnen.  2lm 
gro^artigften  ift  biefer  gorberung  njof)!  auf  ber 
Sonboner  tlntergrunbbatin  entfproc&en.  i^ebe  tierte 
SRinute  get)t  Don  bem  2Infang§^)unfte  ein  Quq  ab, 
meld^er  ben  üoUen  »ßirW«  burdjiäuft;  bajmifdien 
öerfe{)ren  nod)  in  größeren  ober  geringeren  Qcit' 
biftangen  jene  Büge,  bie  auf  eine  SibgmeigungSlinie 
auf  ben  »Slu^enring«  übergcl)en,  fo  ba§  in  bie 
©tationen  ber  District  Eailway,  mrid)e  ben  frequen=^ 
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2ßie  fo  ganj  anber§  ftellt  fid)  ba§  93ilb  ber 
SSertiner  ^Dä)hai)n  bar!  §ier  I)aben  Sfrdiiteft  unb 
Ingenieur  gemeinfam  gearbeitet  unb  gefc^affen.  SSon 
f ü^ner  Sifenconftruction  überf|)onnt,  eriieben  fid^  bie 
großartigen  fallen  über  ben  impofanten  ©rbgefc^offen 
mit  if)ren  jo'^treic^en  meiten  Sttioreu;  burd)  bie  matt= 
blauen  @Ia§n)änbe  bringt  ba§  Stage^Iic^t  gebäm|3ft 
in  bie  Ratten  ober  e§  ftrat)It  be§  3^ad)t§  ba§  eleftrifc^e 
Sidit  in  märchenhaft  jauberifd)em  ©lange  ^imh  in 
bie  ©tabt.  Unb  menn  tnir  in  ben  bequemen  SSagen 
über  bie  ©d)ienen  rollen  —  mdc^'  reijenber  2Sed)fet 
^3rö(^tiger  ©tabt-  unb  Sanbfd)aft§bilber,  meld)'  an^ 
genehmer  SSIid  hinunter  in  ba§  bunte  ©emoge  groß- 
ftäbtifdien  2eben§  unter  un§  ober  in  ben  gitternben 
SBiberfc^ein  üon  taufenb  unb  taufenb  Sid)tern  gu 
unferen  gußen!  Stuf  ber  Untergruubbahu  in  Sonbon 
fährt  man  nur,  um  Beit  guerfporen  —  auf  ber  Hoch- 
bahn in  Serün  fann  man  aud^  gum  SSergnügen  fahren. 

®er  eigenartige  Qtvtd  ber  ©tabtbahneu  erforbert 
aud)  eine  eigenartige  Durchführung  be§  35 e- 

?)er  ©tein  bet  SÖJeifen.  VI. 


teften  ber  ©it^  burd)fd)neibet ,  jebe  gmeite 

SJiinute  ein  Quq  einläuft,  greilic^,  an  ©onn»  unb 
geiertagen,  tro  gong  Sonbon  ausruht  unb  betet,  feiert 
auch  Untergrunbbohn.  2II§  iä)  in  ber  SKittogS- 
ftunbe  be§  erften  ©onntag§,  ben  ich  in  Sonbon  toer- 
brad)te,  gur  Charing  -  Gross  -  ©totion  ber  District 
Railway  fam,  fonb  ich  S;hür  be§  ©totion§- 
gebäubeg  gefchloffen  unb  2tIIeö  ftiCt  unb  ruhig  tvk 
in  ben  ©trafen.  (Srft  in  ben  S'JochmittagSftunben, 
nod^  bem  ^irdjgonge,  beginnt  e§  fid)  »bo  unten« 
mieber  gu  regen  unb  lebenbig  gu  luerben;  ober  e§ 
bleibt  bod)  nur  ein  matter  SBiberfchein  jeneS  Sebent, 
ba§  an  2Bod)entagen  in  biefen  XmneU  herrfi^t.  — 
Stuf  ber  ©tabtbohn  in  SSerlin  folgen  fich  bie  Büge 
in  jeber  3flichtung  oUe  gehn,  noch  93ebarf  —  mie  on 
©onn-  unb  geiertagen  —  oUe  fünf  3Jlinuten;  ja 
ich  erinnere  mid)  on  gefttoge  in  ber  beutfchen  S'aiier- 
ftobt,  an  benen  auf  ber  Hochbahn  ein  SSertehr  fich 
eutmidelte,  ber  hinter  jenem,  tük  er  an  2[öod)entagen 
in  ben  ©tobtbohntnnnelä  tion  Sonbon  fid)  abfpielt, 
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faum  äuvüc!itanb.  Stuf  ber  §ocI;6af}n  iti  9lDtterbam, 
lüelc^e  ^auptfäd)ltd)  ber  ©rgän^ung  be§  tnternattO' 
nalen  5Serfe^ranel3e§  be5  kontinentem  btent,  üetfefiren 
bie  ^üge  in  3wiic|enräumen  oon  einer  tialben  ©tunbe; 
mitunter  ftnb  bie  Raufen  aiii)  nod)  länger,  ^d)  f)abe 
biefe  Sa^n,  ebenjo  mie  bie  SBtener  3Serbinbung§6a{)n, 
auf  h)elcf)cr  ber  SSetrieb  in  ä^nlicfier  Söeife  ange» 
orbnet  ift,  niemat»  benü^t,  wenn  ic^  Site  i)atte. 

SSie  aua  ber  Slufgabe  ber  ©tabtbaf)n  bie  2Irt 
unb  SBeife  be-3  Setriebe»,  fo  folgt  an»  bie)er  bie 
2öat)I  be§  Tlotox^.  ®er  ?5ferbebetrieb  i\t  wo^t 
tion  t)Drnet)erein  anSgefditoffen;  er  taugt  nicC)t  für 
bie  Bewältigung  fo  bebeutenber  Slufgaben;  fo  griff 
man  naturgemäß  jur  fai)renben  SDampfmafc^ine. 
55reiüd)  roar  and)  ^ier  noc^  mand)e  fpecielle  Stufgabe 
^u  töfen  —  benn  ein  fo  eigentf)ümUi^er  SSetrieb 


1  n)id)tigfte  ScbenSelement  be§  SJienfi^en,  bie  Suft, 
öerpeftet.  ?(ber  benuod)  blieb  e§  nic^t  if)r,  fonbern 
ber  eleftrifd)cn  9Jlafd)tue,  biefer  jüngfieu  gro^» 
artigen  Srrungenfc^aft  be^  menfd)tid)en  ©rforfdiungä» 
unb  ©rfinbung-Striebeg,  tiorbe£)aÜen,  auf  (£tabtbnl)nen 
ben  erften  ©ieg  über  bie  faljrenbe  ®am|)fmafd)ine 
mit  geuerfierb  ju  erringen. 

@ö  ift  auf  ber  neuen  Untergrunbbat)U  Sonbon?, 
auf  ber  über  5  Kilometer  longen  ©ttt)=  unb 
©ouf^^Sonbon^Satin,  auf  U)eld)er  bie  ©teftricität 
jum  erften  Tlak  in  foldjer  §infid)t  Stnwenbung 
gefuuben  {)ot.  ®iefe  33a{)n,  me(d)e,  öon  ber  ©itt) 
au§get)enb,  bie  Sljemfe  unterfaljrenb,  nad)  ben  be* 

■  beutenbften  @tabttf)eitcn  im  ©üben  ber  253ettftabt 

j  läuft,  ift  in  mannigfachen  SSesietiungen  f)od)intereffout. 

i  ®te  ßieleife  liegen  in  äföei  getrennten  gußeifernen 


Stabtbal)n  in  S3er[iii:  Sanomi^brücte. 


tierlangt  oud}  mand)e  ©igenttiümtic^feit  in  ber  Son=^ 
ftruction.  ©tabibatmlocomotitien  müffen  werl^ältniB^ 
mäßig  fräftig  unb  babei  bod)  gefdimeibig  genug 
fein,  um  anä)  fd)arfe  Sögen  anftanb§Io§  ju  bur^» 
laufen;  fie  müffen  rafd)  unfairen,  aber  oud)  rafd) 
unb  oI)ne  ©tofjiüirfung  ant)atten  fönuen;  fie  bürfen 
nic^t  biet  Stauc^  unb  $Ruß  abfonbern  unb  müffen 
größere  ©treden  mit  einer  einzigen  2Iu§rüftung  an 
^of)te  unb  SSaffer  jurüdlegen  fönnen.  S)a§  93eftreben, 
bie  ßitgfi^aft  ber  Socomotiüc  mögtid)ft  nupringenb 
ju  öertüenben,  füt)rte  5ur  Seüorjugung  ber  SEenber» 
locomotioen  gegenüber  ben  Socomotitien  mit  ®d)kpp' 
tenber.  SDie  SSeröoKfommnung  ber  feuerlofen  SDampf» 
mafd)iuen,  ttic  ber  ^eißwaffertocomotitie  ß  a  m  m  - 
grancq  ö  unb  ber  ^iatronlocomotioe  §Dnigmann'§, 
fc^ien  für  ben  Setrieb  ber  Stobtbat)nen  einen  be= 
fonberen  gortfi^ritt  ^u  bebeuten,  benn  nun  fd)ien 
e#  mögtid),  fetbft  tion  ben  §Dd)ba^nen  in  ©täbten 
bie  faiirenbe  ®ampfmafd)ine  mit  geuerlierb  ju  »er» 
bannen,  tüeldie  mit  if)rem  rußig=feurigen  Stt^em  ba§ 


I  9fiöf)ren,  beren  eine  für  bie  ^infa'^rt,  bereu  anbere 
für  bie  5Rüdfaf)rt  beftimmt  ift;  beibe  finb  ^umeift 
nebeneinanbcr ,  ftet§  ober  bie  eine  t)ö^er  ate  bie  anbere 
ongeorbnet,  bamit  bie  ^affagiere  in  ben  ©totionen 
über  ober  unter  ben  ^öi)xm  5U  ben  t)t)brautifc^en 
2tuf3ügen  gelangen  fönnen,  Urefdie  ben  Serfeiir  be§ 
^ublicumS  mit  ber  Dbertuelt  »ermitteln.    2)ie  @e» 
I  leife  ber  ^^üifc^enftationen  liegen  f)öf)er  al§  jene  ber 
;  JEunnelftreden,  fo  boß  cor  unb  f)inter  if)nen  ftorl 
'  geneigte  9ftampen  entfteficn ;  biefe  ^Rampen  wirfen 
j  bei  ber  (Sinfo^rt  ber  QüQt  tier^ögernb,  bei  ber  Slb- 
fot)rt  befdjleunigenb  ouf  beren  ©efd^winbigfeit,  fo 
!  baß  im  erftercn  golle  an  Srem^fraft,  im  jWeiten 
an  2Irbeitefroft  gewonnen  loirb.  ®ie  ©tation  in  ber 
©itt),  Welche  beibe  Sinien  aufnimmt,  f)at  S'ö  ^Dieter,  bie 
übrigen  ©totionen,  nur  für  je  ein  ©eteife  beftimmt, 
t)aben  je  6  5  SJJeter  ©urc^meffer  unb  finb  natürli(^ 
poormeife  tiorfionben;  bod)  ftefien  beibe  ftet§  mit  bem 
nämtid)en  Slufjuge  unb  mit  ben  nömtii^en  SureaU'» 
I  räumlic^feiten  in  Serbinbung. 
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S)te  eleftrifcfien  Socomotiüen,  ettca  10  STonnen 
fc^toer,  ruf)en  ouf  gtrei  Stjen,  bercn  jebe  unabf)ängig 
üon  ber  anberen  burcJ)  bie  St)nomDmafd)ine  ange» 
trieben  luirb.  ®er  eleftrifc^e  ©tront  tuirb  burcl)  eine 
in  ber  3Kitte  be»  ©eleifeä  liegenbe  ©taf)lid|iene  ge= 
leitet,  ouf  lüridjer  brei  jcf)rt)ere  ©ontactfctiUtten  ber 
Socomotioe  gleiten;  burcf)  bie  gaf)rfd)ienen  fetirt  ber 
©trom  ju  feinem  (ärjeugcr,  einer  @bifDn»§Dp= 
f  infon  »  ©ijnamontaft^ine,  jurücf.  S)ie  Setuegung 
biefer  legieren  Tta\<i)\m  tierntittett  bie  ©Epanfion^» 
fraft  be§  SBafferbantpfeS.  Sine  Socomotiüe  beförbert 
einen  Quq  au§  brei  SBagen,  äf)nüc£)  ben  %xamiai}n' 
magen,  in  einer  ©tunbe  24  Kilometer  wdt,  ein» 
geretf)net  bie  2tufent^alte  in  ben  ©totionen;  eä  unter» 
liegt  ober  feinem  Stnftanbe,  bie  ©efc^n^inbigfeit  bi§ 
onf  40  S^itometer  gu  fteigern.  SDie  SBagen,  n^eli^e 
30  U§  40  ^erfonen  foffen,  Ujerben  eleftrifcf)  be= 
teudfitet;  bie  Sunnel»  felbft  bleiben  o^ne  £id)t.  2tber 
trol  oHer  biefer  Ioben§tt)ertt)en  SSorficfit  tt)irb  man  — 
fotueit  bie  2tnnet)müd)feit  ber  gaf)rt  in  5Setrod)t 
fommt  —  ben  §D(^ba^nen  nitfit  erfolgreiche  Son» 
curren§  bieten;  ba§  ®eräufc^  ber  ©ontoctfdilittcn  auf 
ben  ©ct)ienen  ftirb  an  ben  eifernen  SBonbcn  t)unbert» 
fadien  SSiberfiall  finben,  bie  Suft  im  Slunnel  n^irb 
pfeifen  unb  ^i\d)m  —  für  ftorfe  S^erüen  feine  Wo^' 
tf)uenbe  SKufif,  für  franfe  9Jerüen  ober  >fo  ein  Sieb, 
ba§  ©tetn  eriueitf)en,  aJlenfd)en  rofcnb  madien  fann« ! 

©tobtbofinen  werben  —  luie  fc^on  betont  — 
jur  S^otfitnenbigfeit,  tnenn  ber  S5erfef)r  auf  ben 
©trogen  jene  ©renken  ü6erfc!^reitet,  innerhalb  beren 
noc^  feine  nngef)inberte  Slbniid (ung  mögticf)  ift.  ©tobt» 
bafjnen  finb  aber  anä)  geeignet,  ben  SSerfe^r  gu 
fteigern,  unb  bie  (Srfenntnife  öon  bem  2Sertf)e,  luetd)en 
ber  ©eminn  on  i]nt  bei  Senü^ung  Bon  foldien  rafcf) 
beförbernben  SSerfef)r^mitteIn  befiW,  in  bie  tt)eiteften 
Greife  ju  tragen.  ®a§  ift  feine  tf)eoretifd}e  SSer» 
mut^ung,  bo§  erfdjeint  burd)  S^fjatfodien  bemiefen. 
SSerfen  n^ir  einen  33Iicf  auf  Sonbon.  Sa^re 
1864  luoren  bafelbft  an  55erfebrämttteln  nur  bie 
9JietropDlitan»93a£)n  (ein  ber   jegigen  Unter* 

grunbbat)n)  unb  bie  ©enerol » Dmnibu§  =•  @efellfcf)aft 
bor^^anben.  ©rftere  beförberte  42  3JftIIionen,  le^tere  1 1 
SRißtonen  go^rgöfle  —  auf  einen  (Jinmol^ner  fomen 
je  18  gofirten.  ^a{)xt  1874  tüor  bie  Unter- 
grunbbo^n  \ä)on  bebcutenb  üertöngert,  bie  DmnibuS» 
berbinbungen  bermefirt  Horben  unb  f)Otte  fict)  ein 
neue§  9Serfef)r§mitteI  in  ben  SSororten  SonbonS 
fieimifd)  gemo(^t:  bie  ^ferbeba^n;  in  biefem  Qa^re 
beförberte  bie  Untergrunbba:hn  63  SCRittionen  ^offo» 
giere,  ben  Dmnibuy  bcnü|ten  48  ajlitttoncn,  bie 
^Bferbeba^nen  42  SJiilltonen  5af)rgäfte:  ouf  einen 
(äintüo^ner  SonbonS  famen  fe  45  gat)rten.  Qm 
Safire  1884  —  bo§  Ie|te  ^ecennium  ^otte  neue 
©ifenba^nberbinbungen  im  ^nnern  Sonbouy  gebrod^t 
unb  neue  ^ferbebafmtinien  entfteben  fe^en  —  betrug 
bie  3<if)I  ber  ga'^rgöfte  bei  ber  Untergrunbba^n  115, 
bei  ber  Dmntbu§gefeIIfd)aft  75,  bei  ben  ^ferbe* 
babnen  119  SRiöionen:  auf  einen  ©iniDoI^ner  SonbonS 
entfielen  je  77  ga^rten.  20  Sahiren  rcor  bie 
S3eöölferung  SonbonS  um  36  ^rocent,  bie  Sln^ot)! 


ber  jafirüd^en  gaf)rten  etne§  (Sinn)Df)ner§  um  330  ^ro* 
Cent,  bie  Qa^i  ber  galjrten  übcrtjoupt  um  550  ^ro= 
Cent  gefticgen.  ©rlüägt  man  nun,  ba§  jeber  gatjrgaft 
burc^  bie  SSenü^ung  eine§  fo  rofd)  beförbernben  S3er= 
fef)r§mittelg  an  geh:)Dnnen  t)at,  bie  in  ber  S[Ret)r= 
jatjt  ber  goüe  nu^bringenb  öeitüenbet  tvaxh  — 
bann  erfennt  man  erft  ben  großartigen  SBort^eit, 
rtetcfien  bie  ©tabtbaf)nen  gcU)ät)ren:  inbem  fie  bie 
Seiftun g§fof)igfeit  be§  3Jfenfd)en  er'^ötien,  berlängern 
fie  gleid)fam  boS  Seben  besfelben  unb  t)eben  feinen 
2Bot)lftanb. 


m.  mtttt  ü.  ^piM. 

®iefe  9Jeuerung  beftefit  in  ber  §aupfac£)e  barin, 
baß  jtüei  ©d)iff§förpcr  burct)  S)ret)ung  eine§  jebcn 
um  90  ®rob  im  berticolcn  ©inne  ju  einem  einfjeit» 
Ucf)en  ©ctiiffegeföße  jufommengefe^t  merben  fönnen. 

—  Uebrigen§  fönnte  mon  fidj  and)  fo  ou^brüden: 
2Iu§  einem  größeren  ©djiffsforper,  mridier  in  gmei 
§ätften  getf)ei(t  (§atbfcf)iffe  genannt),  gerlegt  merben 
fann,  melcfie  §ölften  ebenfo  felbftftänbig  öerlnenbbare 
unb  bemeglid)e  ©c^iffSförper  finb  at»  ba§  ganje 
©(^iff.  ®ur(^  ba§  ^ufommenlegen  ber  beiben  §alb* 
fdjiffe  jum  ®inbeit§fd)tffe  mirb  ber  S^iefgang  be§ 
fammengefe^ten  ©cf)iff§för|3er§  naf)cgu  öerboppelt  unb 
Oer^ält  fid)  bie  ^touc^ung  be§  belabenen  §albfcf)iffeö 
3U  bem  (au§  jmei  jufammengelegten  ^olbfcEjiffen 
entfte^enben)  ebenfalls  belabenen  @inf)eit5fcf)iffe  mie5 : 8. 

—  ©omot)!: 

1.  in  biefem  Unterfd)iebe  ber  Souc^ung  aU  anä) 

2.  in  ber  berminbcrten  ^Breite  be§  §albfd)iffc§ 
im  SSergleidje  mit  bem  ®inf)eitafct)iffe  unb 

3.  in  bem,  baß  biefe§  3"if<"inif"K^iW£n 
mieber  2Iu§einonberIegen  ber  ©d)iffe  ofine  bie  gertngfte 
i8eunruf)igung  ber  Sabung  —  in  möglid)ft  fur^cr 
ßeit  —  ftattfinbet,  tiegt  ber  ^ouptroert^  ber  Qx^ 
finbung.  ©elbe  ermöglicEit  eine  intenfiüe  StuSnü^ung 
öerfc^iebener  SBofferüerböttniffe,  bo§  beißt  ©(^{cu= 
fen,  ©onöte  unb  glüffe  öerfcfiiebener  ^Simenfionen. 

©elbe  erleid)tert  ben  Uebergang  öon  ©trömen  in 
ßonäfe,  öon  größeren  in  fteinere  danole,  inbcm  mon, 
bei  ben  ©dileufen  be§  ©anale§  angelangt,  in  mentgen 
SOiinuten  bie  ©d)iffe  on^einanberlegt,  mit  ben  einjel* 
nen  §atbfcf)iffen  bie  öerfcfiiebenen  fleincn  ©d)Icufen  unb 
ben  feid)ten  ©anot  poffirt,  fobann  bie  jmei  ^olbfdiiffe 
mieber  pfommentegt  unb  al§  {£inf)eit§fdhiff  metter=' 
fo^ren  läßt. 

©elbftüerftänblic^  mirb  ba§  ^ujo^iwentegen  längere 
3eit  beonfprudien,  at§>  ba§  2Iu§einonberloffen  ber 
©d)iffe.  Stuf  glüffen  unb  ©trömen,  beren  gteic^  tiefe 
gobrrinne  burd)  ©onbbänfe  unb  ©tromfdinellen 
unterbrochen  h)irb,  fann  bo§feIbe  SJianöoer  aufgeführt 
merben  unb  tüirb  boburc^  ba§  ein»  ober  mehrmalige 
foftfpielige  unb  geilroubenbe  Slbleid^tern  (3Serringcrn 
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ber  Sabung)  oerniieben  tüerben ;  baburc^  lüürbe  bei* 
fpie(§tt)eiie  ber  Sranittooerfe^r  auf  großen  ©trömen, 
tüte  bie  ®onau,  mit  ii)xen  \\d)  met)reremal§  toieber» 
f)o(enben  §inberniffen,  al'S  ba§  eijerne  Zijox,  mt^)xt' 
ren  befannten  unb  üon  ber  (Srf)ifffaf)rt  gefürc^teten 


©anbbarren,  Jüefentlirf)  erleichtert,  inbem  jebeS  Um» 
laben  entfättt. 

3erner§  ^at  ba§  au§  jtDei  §albfd)iffen  äufammett' 
gefeöte  (Sini)eit§fd)iff  ben  SSortt)eiI,  bie  @(f)Ieppfraft 
beffer  au§5unü|en,  unb  trirb  ein  gröfeere^  Sdiiff 
bem  S3erfe^re  bienücfier  fein  al§  jnpei  Heinere;  ferner 
geftattet  bie  93auart  ber  §albfd)iffe,  bafe  felbe,  ba 
i^re  (änbt^eife  einanber  gleid)en,  ftromauf»  ober  ftrom» 
abmürtg  fahren  fönnen,  otjue  umäubre^en,  ba 
ba§  ©teuer  an  jcbem  @nbe  angebrarfit,  ba!f)er  nact) 
SBebarf  gett)e^felt  ttJerben  fann,  luaS  in  engen  glu^» 
rinnen  unb  Kanälen  einigen  SSortijeil  bietet.  S)a?» 
felbe  gift  aud^  bei  bem  @inf)eit§f(^iffe.  S^ac^bem  bie 
§albfc^iffe  in  if)rer  SSouart  ebenfaH^  toieber  ou§ 
jmei  gleichen  §älften  (jebod)  untrennbar)  befteijen 
unb  e§  bei  biefen  ©c^iffen  fein  fpecie[[e§  SSor*  ober 
2Id)tertf)ei(  giebt,  fo  pafst  auc^  ein  foIc^eS  §albf(f)iff 
ftet§  ju  jebem  anberen  üon  gleid)er  ©rö^e  unb  fann 
an  felbeä,  mit  ben  @d)Uefeen  befeftigt,  5um  @inf)eit^» 
fd)iffe  gufammengetegt  merben. 

®a§  ^ufammenlegen  bietet  feine  befonberen 
©cfitoierigfeiten,  ba  bie  aneinanber  gefuppelten  ©cf)iffe 
burc^  Füllung  i^rer  fettlicfien  2öafferbef)älter  fo  gegen 
einanber  geneigt  tonhen,  ba§  ba§  Weitere  ßufininten' 
fd)tie§en  burd)  eigene  für  ben  3ft'ecf  conftruirte 
SBinben  ben^erffteHigt  werben  fonn.  3?ei  Petroleum» 
fcfiiffen  ift  bie  SIrbeit  be§  3uf'iittnie"^i!^e^)£n^  "^^^^ 


ju  bauen  fein,  ©ei  3.  93.  bie  ©röfee  einer  @rf)Ieufe, 
mie  fetbe  bei  bem  3?f)ein»30'Jarne',  9tf)ein»9tf)Dne'(ianat, 
bann  bei  bem  Stedar»  bi§  Kannflatt,  bem  ®onau= 
SJiain '  Sana! ,  einigen  f feinen  (Sonöfen  an  ber 
SBefer  u.  f.  m.: 

Sänge  ber  ©c^feufe       34-5  3?Jeter 
a3reite    »       »  5-2  » 

Siefe  »  »  1-6— 2-0  » 
0  Wirb  ba§  §albf(f)iff  bei  einer  Sänge  öon  32  SJJetern 
eine  SSreite  oon  4  SlJfetern  unb  eine  §öf)e  oon 
2'5  äJfetern  f)aben  müffen  unb  bei  einer  Säuerung 
öon  l'öSJietern  eine Sabung§fäf)igfeit  üon  100 '3;onnen 
(ä  1000  ^ifogramm)  befi^en.  —  5)ementfprec[)enb 
f)at  bann  ba§  (Stn^eit§fd)iff  eine  SabungSfä^igfeit  üon 
200  Sonnen  bei  einer  S:aucf)ung  oon  minbeften§ 
2'4  SJJeter  unb  eine  ^Breite  üon  5"4  SReter.  Sei 
günftigem  2Bafferftanbe  fonn  bie  Slaudjung  be§  |)atb= 
fcf)iffe§  bi§  1-65  unb  bie  be§  ©in^eit^fc^iffeg  bi§ 
ouf  2'7  SJleter  gebrodjt  werben.  Sßo  biefe  neuen 
©cf)iffe  nirf)t  burc^  ©cf)Ieufen=2)imenfionen  in  if)ren 
®rö§ent)er£)ältniffen  befc^ränft  finb,  fönnten  felbe 
tor  2tllem  in  ber  Sänge,  bann  and)  in  ber  93reite 

Si9.  2. 


gig.  3. 


giß.  5. 


©i^iffe  baburc^  üereinfac^t,  ba§  ba§  Petroleum  felbft 
bie  Functionen  be§  befaftenben  SSaffer§  übernimmt. 

SSa§  bie  Sabung§fäf)igfcit  be§  neuen  @c^iffe§ 
anbetrifft,  fo  f)ängt  fic  fetbftoerftänbfich  Don  ber  ©röfee 
beä  ©d)iffe§  ab,  unb  biefe  lüieber  rtd)tet  ficö  nac^ 
ben  örtfidien  SSerf)ättniffcn  ber  ^u  befa^renben  glüffe 
unb  ©anäle.  ©o  wirb  ein  ©cf)iff,  weldfie»  ©anäle  mit 
oerfd)iebenen  ©cf)(eufen'2)imenfionen  ju  paffiren  f)üt, 
nacf)  ben  ©rö^eutier^ättniffen  ber  ffeinften  ©djieujen 


unb  §0^6  üergrß^ert  gebaut  werben  (fo  fange  nur 
j  bo§  SSerf)äftni§  breite  gu  §öf)e  wie  4  :  2  5  ein» 
I  gef)aften  wirb),  fo  ba^  ba§  ^afbfc^iff  noc^  über 
:  300  Stonnen  unb  bementfprecf)enb  ba§  (Sinf)eitsfcf)iff 
j  über  600  ^Tonnen  Sabefäf)igfeit  befi^en  fann. 
'      2Ba§  bie  £luofität  ber  Sabung  anbetrifft,  fo  ift 
bei  ben  neuen  ©d)iffen  bie  Sabung  öon  ©tüdgütern 
auggefc^foffen,  fonft  aber  jebe  gleichartige  Sabung, 
bie  ein  Um(egen  üerträgt,  jur  93erfrad)tunq  geeignet. 
©0  wirb  eä  ]xd)        Petroleum» SEangfdfiiff  geeignet 
erWeifen,  ferner^  pm  Sran^porte  oCer  möglichen 
©etreibeorten,  Tldjl,  S'offee  unb  S^dtt  in  ©äden, 
welche  festere  burcf)  eine  2lnDrbnuug  tion  93o^fen 
unb  Srettern  nieberge'^aften  werben,  fo  ba§  bei  bem 
,3ufammenffappen  unb  3fu§einanberlegen  ber  ©d)iffe 
bie  Sabung  fid^  nii^t  überftür^cn  fönne.  ©benfo  ift 
bei  Sabung  »on  fofem  betreibe  ober  fonftiger  fofer 
grud)t  burc^  eine  5Irt  ^ötjerne  JJrufie  bie  gradit 
tior  bem  Ueberftür^cn  gefidjert. 

@5  fönnen  auc^  ©d^iffe  tierfcf)iebener  Sabung, 
wenn  nur  in  ber  Saud)ung  nicf)t  öief  Unterfdiieb 
ift,  mit  einanber  ?,u  einem  (Jin'^eit^fdiiffe  bereinigt 
werben;   ffeinere  2:aud)ung^unterfd)iebe  fann  man 


®te  Sßtelfac^=3;elegra^j^te. 
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burd)  t^eitoeife  gülluiig  ber  SSafferbet)äIter  ou§='  i 
g(etd)en.  i 
®ie  eigenartige  Stellung  ber  Sabelucfen  geftattet 
ba§  Setaben  foit)ot)t  al§  §albfd^iff,  fotoie  an6)  al§  I 
®in^eit§f(i)iff.  ^at  man  gerabe  ferne  ®elegenl)eit,  bte 
@dE)iffe  in  if)rer  ©igenfc^aft  oI§  jufammenaulegenbe 
unb  ttJteber  trennenbe  §albjd)iffe  ju  öermenben, 
fo  fonn  man  tt)ot)t  jebe  grad)t  einnehmen,  bie  feine 
jetir  großen  Sabetufen  beansprucht.  Qnm  35aue  biefer 
neuen  ©d)tjfe  »trb  fic^  alä  3JiaterioI  l^ierju  am  beften 
Sijen  unb  @tat)t,  luie  eg  eben  beim  93innenfcf)iffbau 
in  SSernjenbung  fommt,  eignen.  S)ie  @cf)iffe  loerben 
if)rer  etma§  complictrteren  93ouart  gegenüber  ben 
gett)ö^nli(hen  grac^tfd^iffen  aud)  etlooä  foftfpietiger 
fein,  boä)  voo  i^re  SSortfieite  ben  größeren  Stoffen* 
oufwanb  übertDtegen,  mit  ©rfolg  öerroenbet  tüerben 
fönnen. 

©inen  bebeutenben  @inftu§  bürfte  bie  Steuerung 
bei  2lntage  eine§  neuen  Sonalft^ftemS,  eine§  neuen 
ßanatne^e§  ausüben,  inbem  man  baSfelbe  in  ^aupU 
unb  ??ebencanäte  eint!^eilen  fönnte;  ä^)nüä)  mie  bei 
ben  Sahnen:  bie  normal^  unb  fcfimalfpurige  93a^n» 
anläge.  ®er  §auptcanal  mit  großem  OuerjcE)nitte 
unb  ©d)teufen  für  baä  ©infieitSfi^iff,  bie  Sieben» 
canöle  mit  fleineren  ©imenfionen  für  ba§  §albfc^iff. 
@§  Würben  ficf)  bie  SIntagefoften  eine§  folc^en  (Sana!» 
ft^ftemä  bebeutenb  geringer  fteüen,  oI§  bei  einer  ©anal» 
anläge  öon  ftet§  gleichem  Querfdinitte. 

@o  hjürbe  auc^  bei  Kanalbauten  in  gebirgigen 
®egenben,  auf  fetfigem  ®runbe  e§  nid)t  einerlei  fein, 
ob  ein  ©anal  für  Schiffe  tion  6  Ouabratmeter  ober 
oon  14  DrUabratmeter  2;aud^ung§querfc!^nitt  au§  bem 
Reifen  gefprengt  ober  bei  S:unnelanlagen  für  (Sanäle 
eine  folc^e  üon  größerem  ober  ffeinerem  Querfc^nitte 
f)erau§gearbeitet  uierben  mu^. 

^m  gegebenen  gaUe  fönnte  felbft  bie  Sinie  be§ 
§auptcouoI§,  tüo  e§  ba§  felfige  Serrain  er^eifd)t, 
ftredenmeife  burdi  ©anäle  fleineren  Ouerfd)nitte§  er* 
fe^t  tuerben,  treldie  nur  für  §albfd)iffe  paffirbar 
mören,  fo  ba§  ba§  @in!^eit§f(hiff  gum  Sefa^ren  biefer 
fc^mäteren  (Sieben»)  Kanäle  in  jmei  §atbfd)iffe  serlegt 
tt)erben  mü^te.  ®ie  ^oftenerfparnife  bei  ber  2tnlage 
eine§  folc^en  ©anatf^ftem^  gegenüber  einem  anberen 
öon  ftet§  gleichem  Ouerfd^nitte  müßten  bebeutenb 
fein,  unb  finb  bie  SSort^ette  biefer  2Inorbnung  in  bie 
Singen  fprinenb. 

SSa§  fc^iefelii^  bie  gortbetuegung  ber  @d)iffe 
anbetrifft,  fo  ift  fie  für  jebe  Strt  oon  @^iff§5ug 
geeignet,  unb  fann  auc^  auf  bem  @d)iffe  felbft  ein 
Sißotor  unb  bajugefiörtger  Sretbapparat  gur  felbft- 
ftänbigcn  gortbemegung  be§  ©(^iffe^  ober  ber  jer- 
legten  jrtjei  ©c^iffe  untergebrad^t  werben. 

5)ie  giguren  auf  @.  268  bienen  gur  SSeranfd^au» 
(ic^ung  ber  Steuerung,  gig.  1  finb  gwei  einzelne  be» 
(abene  ^albfc^iffe,  bie,  unabf)öngig  öon  einanber, 
tbre  gabrt  öerfotgen;  in  gig.  2  werben  gWei  §atb» 
fd)iffe,  bie  bereite  aneinanber  gefuppelt  finb,  bar» 

gefteat.  I 

^aä)  güllung  ber  längSfeitigen  SSofferbe:^ä(ter 
im  Qnnern  ber  ©d)iffe  loerben  fetbe  mit  §ilfe  öon 


j  Sauen  unb  eigene  ^tefür  conftruirten  SBinben  ju» 
i  fammengelegt. 

gig-  3  ftellt  bereite  ba§  bur^  bie  in  ber  (är» 
I  ftärung  gu  gig.  2  befi^riebene  Strbeit  entftaubene 
@inf)eit§fd)tff  bar. 

(Snblid)  gig.  4  unb  5  geigen  ben  S)urc!^fc^nitt 
burd^  ä^ei  belabene  §albfc^iffe,  in  gig.  5  finb  felbe 
bereits  gum  @inf)eit§fd)iffe  gufammengeftappt. 

Tlan  fief)t  t)ierbei  bie  2Irt  unb  SBeife,  Wie  ©öde 
unb  lofe  grui^t  getaben  Werben,  ebenfo  gewahrt  mon 
in  4  bie  gefüllten  SSafferbet)älter  unb  fann 
bereu  SBirfnng,  ba§  ©egeneinanberneigen  ber  ©d;iffe, 
beobad)ten. 


SDurcE)  bie  5i5ieIfac^»Setegrapbie  bejwedt  man, 
bie  Seitung  aud^  wä^renb  jener  ©trompoufen  au^U' 
nü|en,  welche  baburct)  entftetjen,  ba§  man  bie  ein» 
jetnen  hnxä:)  l^wifdienräume  öon  einanber 

trennen  mu^.  S)a§  ^rincip  ber  mef)rfacf)en,  »abfa^» 
Weifen«  Selegrapt)ie  ift  ein  fe^r  einfad[)ea  unb  wirb 
un§  mit  §itfe  ber  gig.  1  (©.  270)  fofort  ftor  werben. 
®ie  Sigur  ftellt  eine  ©tation  A  bar,  WetdEie  mit  öier 
felbftftänbigen  9Jiorfe=©Qftemen  (1  bis  4)  ouSgerüftet 
ift;  R  finb  bie  ©c^reibapöorate,  T  bie  Safter;  jebeS 
@t)ftem  ftet)t  mit  einem  ber  ©ectoren  I  bi§  IV 
in  SSerbinbung.  S)ie  Sinienleitung  L  ift  burd)  eine 
©cf)teiffeber  an  eine  Slje  x  gelegt,  welche  burd^  ein 
U^rwerf  in  Umbrefjung  öerfe^t  wirb  unb  baburct) 
ben  QdQtx  xz  öeranla^t,  über  bie  öon  einanber 
ifolirten  ©ontactftüde  I,  II,  III  unb  IV"  ber  9?eif)e 
nac^  in  ber  burd)  ben  ^feil  angegebenen  9^tdf)tung 
ju  fd)teifen.  ^n  ?5oIge  biefer  (äinrid)tung  werben 
atfo  bie  ©c£)reiba|5porote  1  bis  4  ber  9lei§e  nac^» 
einonber  mit  ber  Sinienteitung  in  SSerbinbung  gefegt 
unb  bleiben  jeber  für  bie  3eit^fliier  einer  SSicrtel» 
umbref)ung  beS  ^^igetS  in  biefer  SSerbinbung.  ©enau 
biefelbe  (äinridE)tung  befi^t  eine  jWeite  ©tation  B, 
Weld^e  mit  A  burc^  bie  Sinienleitung  öerbunben  ift. 
gerner  bewegen  \i<i)  bie  ßeiger  xz  in  beiben  ©ta» 
tionen  ifot^ron,  b.  ^.  ber  i]nQtx  in  ber  ©tation  A 
unb  ber  Qdqtx  in  ber  ©tation  B  treten  genau  im 
fclben  SJJomente  mit  ben  gteit^wert^igen  ©ectoren 
(I  bis  IV)  in  ©ontact  unb  öerloffen  biefetben  im 
felben  SJiomente.  Unter  biefen  SSorauSfetjungen  wirb 
ba^er  ber  SIpparat  1  ber  ©tation  A  mit  bem  21p» 
parate  1  ber  ©tation  B  burcf)  bie  Sinienleitung  L 
öerbunben  fein,  fo  lange  fi(h  bie  Qd^tx  x  z  beiber 
©tationen  über  baS  ©ontoctftüd  I  bewegen ;  eS  fönnen 
ba^er  burc^  bie  SIpparote  I  B^i^^n  abgefanbt  ober 
empfangen  Werben.  ®ie  Sd^n  gelangen  bann  in 
beiben  ©tationen  auf  bie  Buabranten  II  unb  fe^en 
babur^  bie  ©tjfteme  2  in  SSerbinbung  u.  f.  W.,  bis 
aÜe  ©i)ftempoore  (in  ber  gigur  würben  bereu  4 
angenommen)  ber  9teif)e  nac^  mit  einanber  öerbunben 
waren,  b.  f).  bie  Sd^^x  eine  öoHe  Umbre^ung  auS» 
I  geführt  l^aben. 

®a  nad^  bem  angegebenen  principe  bie  ^eicb^n 
l^intereinanber  ober  abfa^weife  gegeben  werben,  ber 
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Unterfd)ieb  ^tüifc^en  biefer  ^eic^cngebung  unb  ber  ge» 
ltöf)n(id[)eit  nur  in  ber  Sl^erluenbimg  :net)rerer  Stp^arote 
befielt,  \o  ift  bte  Sroge,  iptefo  f)ierburc^  eine  gc» 
fteigerte  Stugnütiung  ber  Settung  ju  ©taube  fommt, 
tuDl)(  gerechtfertigt.  ®ie  ^raji»  ergab,  bo§  mit  ben 
gegentDörtig  gebräuc^ndjen  3tpparotcn  auf  oberirbtfcEien 
Seitungeu  bi»  ju  einer  2änge  üon  beiläufig  800  Silo» 
meter  in  einer  ©ecuube  etlüa  333  ©trönie,  bie  norf) 
brauchbare  ^eich^n  h^röorjurufen  im  ©taube  finb, 
abgegeben  ober  em|3fangeu  merben  fönnen;  ^ie^t  man 
bie  jur  Trennung  ber  einzelnen  3£i<i)fn  öon  einon» 
ber  nßtfiigen  Raufen  in  33etrad)t,  fo  rebucirt  \\ä) 
bie  'än^ai)l  ber  möglichen  ©tromfenbungen  auf  bie 
§älfte,  atfo  auf  166  ©tröme  pn  ©ecunbe.  ®ie§ 
p  Icifteu,  aI)D  bie  Seitnng  toollfommen  anSjunü^en, 
ift  nber  fein  9Jfenfch  im  ©taube.  9J?an  fanu  ficE) 
jeboch  bicfer  Seiftung 
mef)r  ober  lueniger 
nähern,  lueun  man 
bie  ©efammtarbeit 
auf  mehrere  ^erfouen 
üertheiit.  ®ie  Seitung 
tüirb  an  Slheifftotio» 
neu  augefchloffen  unb 
jeber2;heif[totiDneine 
^.J^crfon  gur  33ebie» 
nuug  ,^ugeiDiefen ; 
bann  arbeitet  eine 
^erfon  im  erften 
Srudhtheile  ber  ^eit* 
einheit  mit  ber  erften 
S^hei^f^otion ,  bie 
ätneite  ^erfon  im 
^weiten  35ruchthei(e 
ber  3fi^£i"hei^ 
ber  ätneiten  Stheil» 
ftation  u.  f.  m.,  ftio» 
bei  jeber  ^erfon  re= 
getmft^ig  eintreteube 
9hif)epaufen  ju 
inerben,  melche  biefe 


3ig.  1.  aRet)rfadf)=2:elegra)3t)ie. 


SSorbereitungs^eit  gu  he^ 
nü^cn  in  ber  Sage  ift.  S)iefe  Vorbereitung  befiehl 
in  einer  gan,^en  5Reihe  üon  SSorgängen,  metche  fich 
im  Wlen\d)en  abfpielen  müffen,  bebor  bie  §anb  eine 
3::afte  entfpredienb  nieberbrücft ;  foldje  SSorgänge  finb 
58.  ba§  Scfen  be§  3n  telegra^hii^cni^^n  SSorteS,  bo§ 
Ueberfe^en  ber  gcluöhniichen  ©chrift^^eichen  in  bie^eid^en 
ber  3:elegraphen»©chrift,  bie  @rthcilung  be§  Sm)3ulfe§ 
Horn  ©ehirne  au§  an  bie  S3emegnng§muefeln  ber 
§anbn.  f.  m.,  atleg  SSorgöuge,  bie  fid)  jmar  äufeerft 
rafch  abfpieleu,  bie  aber  immerhin  im  SSerhöItniffe  p 
bem  fur.^en  ^f'ti^fiiwe  öon  '/icf,  ©ecunbe  hoä)  merf= 
lid)  in  53etra(^t  fommen.  SDiefe  S^orbereitungSjeit 
tüirb  nun  eben  bei  ber  9Ku(tipIcj=Stelcgravhie  immer 
burd)  jene  ^erfon  jur  effcctiücn  ©tromfenbung  au§= 
genügt,  bereu  9tuhe=  ober  SorbereitnugSgeit  eben  ju 
(Snbe  gegangen  ift.  Stu^erbem  trögt  and)  bie  don» 
ftructiou  ber  9(pparatc  baju  bei,  bafj  bie  effectit)e 
f^eichcngebung  ber  §aub  möglichft  erleichtert  mirb. 
Ilm  leMereS  üerflänblidier  jn  machen,  möge  öor- 


greifenb  bemerft  merben,  ba|  33.  Tltt)tt^  TluUi' 
ptef=2(^)parat  jur  |)erüDrbringung  eineg  Snd)ex\§  nie 
mehr  alö  tiier  ©tröme  erforbert,  mähreub  bei  ber 
gemöhulichen  SRorfefdirift  bi§  gu  ad)t  Strömen 
(83ruchftrid))  angetoenbet  merben  müffen ;  mir  merben 
meiter  unten  noch  erfennen,  in  icelcher  SBeife  bie§ 
ermöglicht  mürbe. 

2Bir  moHen  nun  bie  im  StHgemeinen  bereite 
angebeuteten  ^rincipien  ber  aKuItipIej»S:eIegrophie 
au  einem  fpecieüen  2lp|Darate  näher  betrad)ten  unb 
mählen  i)kx^n  ben  9JfuItipIej » 2tp|5orat  t)on 
S3ernharb  ajfet)er.  SJJeher  theitt  bie  Zeiteinheit, 
b.  i.  jene  f^eit,  metdie  erforberlid)  ift,  bamit  ber 
i3eiger  onf  ber  $öertheilerfd)eibe  einen  gonjen  Umtauf 
öollenbet,  ebenfo  mie  auch  »^ie  SSegeinheit,  b.  i.  jenen 
2Beg,  meieren  ber  SexQtx  in  einem  üoUen  Umlaufe 

gurüdlegt ,  in  Oier 
3;heite  unb  fe^t  ba= 
her  bie  SSertheiler» 
fcf)eibe  au§  üier  ©cc» 
toren  gufammen  (mie 
bie§  auch  in  ber 
fd)ematifd)en  gig.  1 
angenommen  mürbe). 
SSon  tiier  Strbeitern 
mu^  md)  9Jiet)er'§ 
(Einrichtung  jeber  ein 
foIcheS  Sßiertel  berart 
üermerthen ,  bo§  er 
innerhalb  biefe§  Qät' 
raume§  fämmtliche 
SJ^orfegeidien  abgiebt, 
bie  gur  ©rgeugung 
eine§  ©diriftjeic^eng 

erforbertich  finb. 
§ierfür  merben  aber, 
3.  33.  für  ba§  9tuf* 
^eichen,  fech§  ©trom» 
fenbuugen  erforbert, 
eine  2trbeit§Ieiftung, 
meld)e  über  bie  Gräfte  bea  Strbeiterä  geht.  @ie 
mirb  ihm  aber  ermöglidjt  bnrch  eine  Umgeftattung 
ber  SQJorfetafte  in  ber  Strt,  bafe  mehrere  S:aften  an 
ber  (Srjeugung  ber  SJiorfejeidieu  thcilnehmen  unb  ba^ 
biefe  Reichen  Ö^eidh^eitig  niebergebrüdt  merben  fönnen, 
ähnlich  mie  beim  21nfchlagen  eine§  2Iccorbe§  auf  bcm 
Klaöiere.  ®iefe  S:aften  —  5Wet)er  tiermenbet  bereu 
acht  • —  finb,  mie  mir  nod)  fehen  merben,  unutittel» 
bor  nebeneinanber,  alfo  bequem  pr  §anb  angeorbuet, 
mürben  aber  in  ber  fdiematifdjen  gig.  2  getrennt 
gegeidinet,  um  bie  Ueberfidjtlichfeit  ju  förbern.  2tu§ 
biefer  Sigur  merben  mir  auch  erfehen,  miefo  e§ 
möglid)  ift,  einzelne  3:aften  für  beftimmte  aKorfe-« 
^eichen  gu  tiermenben.  S)a§  SUJittel  hierzu  beftebt  näm= 
lieh  barin,  bafe  man  bie  bereite  in  tiier  Slheite  3er» 
legte  58ertheilerfd)eibe  in  nod)  ffeinere  Unterabthcilnugen 
theilt  unb  biefe  mit  ben  3:aften  entfprei^enb  tierbiubet. 
SBenn  bann  ber  Slrbeiter  and)  mehrere  STaften  gleich- 
zeitig nieberbrüdt,  fo  merben  bod)  bie  ben  einjeluen 
STaften  entfpredjenben  ©tröme  nad)einauber  in  bie 


®ie  3SieIfacE)--S:eIegra<5f)ie. 
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Seitung  ge^anbt  trerben,  weil  ber  rottrenbe  Q^wt 
mit  bell  entfpre(f)enben  Unterabt^eitungen  ber  SSer» 
tf)ei(er)(f)eibe  nic^t  gteicfigeitig,  fonbern  nacfieinanber 
in  ^Berüftrung  fommt. 

iSeber  Ouabrant  —  in  ber  gtgnr  nur  einer  — 
ift  in  12  Steile  (1  bi§  12)  abget^eilt;  tion  biegen 
|tnb  bie  Steile  1,  2,  4,  5,  7,  8,  10  unb  11  mit 
ben  2Ij;enpun!ten  ber  ad)t  üon  einanber  getrennten 
Saften  I'  bi^  IV  ^  unb  P  bi§  IV^  oerbunben. 
Stußerbem  fielen  bie  Stu'^ecDntacte  ber  Saften  I-  bi§ 
IV2  mit  ben  Slbt^eitungen  3,  6,  9  unb  12  ber 
SSert^eiterfd^eibe,  unb  bie  Stu^econtacte  ber  Soften  I^ 
hi§  IV 1  Sjurd^  bie  Stbälüeigungen  bei  e^,  e,,  unb 
e,i  mit  ben  burd)  biefetben  Qdi)im  bejeidineten 
S^eilftücfcn  ber  S3ertf)ei(erfcf)eibe  in  SScrbinbung, 
tüelc^e  ben  2lbän:)eigungen  e  beigefe^t  finb.  Drücft 
man  bie  Safte  I'  niebcr,  fo  wirb,  Wenn  gleichzeitig 


bnrd)  bie  Sänge  ber  (Sontactftüde  1,  4,  7  unb  10 
beftimmt.  Sa  fid)  ber  QtxQex  mit  gteidjer  ©efdjtüinbig» 
feit  betuegt  unb  bie  Sängen  ber  genannten  ßoiitact» 
ftüde  unter  einanber  gleid)  finb,  fo  müffen  aud}  bie 
öier  ©trome  gteidje  Sauer  befi^en ;  fie  merben  bat)er 
in  einem  geiüö^nli^en  aiforfe^^lpparate  oI§  ©nipfän* 
ger  oier  gleidie  3eid)en  erzeugen.  §terbei  muf3  ba§ 
erfte  B^ifiie"  offenbar  bem  über  ba§  ©ontactftüd  1, 
ba»  ätüeite  ^eiiiien  ^^i"  über  ba§  (Jontactftüd  4, 
ba§  britte  3ci<hen  ^em  über  7  unb  ba§  Oierte  3cid)en 
bem  über  10  gefanbten  ©trome  entfprec^en;  in 
gleicher  SBeife  tnerben  auc^  bie  ^»ütf'heni^änme  jmifc^en 
ben  eiu/setnen  3fi<i)cn  jenen  (Sontactftüden  (2  3,  5  6 
unb  8  9)  entfpredien,  burdi  meld)e  feine  ©tromfenbung 
erfolgte.  Sie  eingetnen  3eW)en  foloof)!,  al§  aud)  bie 
einzelnen  3tt)ifd)enräume  entfpred)en  atfo  immer  ganj 
beftimmten  Sontactftüdcn.  Sie  tiier  Seiften»  i^ie  burc^ 


fjfig.  2.  iBJeljet'S  !Kurtip[es=Setegrat3l)ie. 


ber  Qdqev  xz  mit  bem  S^eilftüde  1  ©ontact  !^ot, 
ein  ©trom  aua  ber  Batterie  B  über  i,  bie  Safte  I' 
bei  b,  0  nad)  11  unb  burc^  ben  ^eigei^  i'^  eine 
Sinie  fliegen.  Srüden  tvix  alle  oberen  Saften  I' 
big  IV 1  gleid)äeitig  nieber,  fo  fliegt  guuädift  ber 
©trom  über  ba§  S^eitftüd  1  in  bie  Seitung  im 
felben  SRomente,  al§  ber  3^19^^  über  1  gleitet; 
ein  §tt)etter  ©trom,  unb  jroar  über  ba§  S^eilftüd  4, 
folgt,  fobalb  ber  Qdqex  auf  biefem  Sfieitftüd  ange» 
langt  ift,  unb  ein  britter  unb  üierter  ©trom  gelangt 
in  bie  Seitung,  fobatb  ber  Qticiev  bie  Sf)ei(ftüde  7 
unb  10  erreid)t  f)at.  ©omit  luerben  aifo  burd)  einen 
Srud  (ba§  gteic^jeitige  D^ieberbrüden  ber  üier  in 
SBirfiic^feit  naf)e  aneinanber  befinblidien  Saften) 
öier  geittidi  üon  einanber  getrennte  ©tromimputfe 
gegeben,  bie  ba^er  aut^  üier  getrennte  aj^orfe^eid^en 
in  ber  @mpfong§ftation  erzeugen  fönnen.  Sie  5Xrt 
biefer  ^si'^en  (©tricEie  unb  fünfte)  f)ängt  Don  ber 
Sauer  ber  einzelnen  ©tröme  ab,  unb  biefe  niirb 
offenbar  burd^  bie  ©efd^minbigfeit  be»  ßeige^^^  u"b 


JJieberbrüden  ber  Saften  I'  bi§  IV'  erf)alten  toerben, 
bilben  öier  fünfte  be5  üon  90?et)er  abgeänberten 
9)lorfe»21(p^abete§.  Man  nennt  bal^er  bie  eben  bej^eii^* 
neten  Saften  bie^unfttafter  unb  bie  entfprec^enben  ©on* 
tactftüde  1,  4,  7  unb  10  bie  ^unft»eontactftüde. 
(Sine  neuerlid)e  ©tromfenbung  in  ber  befd^riebenen 
3Irt  trirb  erft  bann  mieber  mögtidf),  tcenn  ber  QeiQtv 
ben  ä^eiten,  brüten  unb  Dierten  Ouabranten  paffirt 
^at  unb  n)ieber  auf  bem  ©ontactftüde  1  be»  erften 
Ouabranten  anlangt. 

Srüden  toir  je^t  bie  untere  Saftenreil)e,  alfo  1^ 
bi§  IV'^,  nieber  unb  fe^en,  lüa§  babitrd)  betuirft 
mirb.  21u§  ber  Setrad^tung  ber  gig.  2  ergiebt  fid), 
ba§  nunmehr  ©trommege  üon  ber  33atterie  an^S  über 
bie  betreff enben  Safter  unb  bie  (£ontactftüde  2,  5, 
8  unb  11  gefd)loffen  n^erben,  fobatb  ber  ^e^fl^r  xz 
biefe  ©ontactftüde  berüfjrt.  ©o  ift  5.  SB.  ber  ©trom» 
Jueg  für  bie  Safte  1'^  fo(genber:  3Son  B  au§  über  ii . ., 
in  ber  Safte  I-^  üon  b  über  0,  burd)  22  jum  (Son» 
tactftüde  2  unb  üon  biefem  burd)  ben  S^iQn  zx 
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Sie  SSteIfod^=2;eIegra<3f)ie. 


d'obatb  tiefer  auf  ba»  Kotitactftücf  gelangt  ift)  n  bie 
Sinienleitung.  S)er  ©tromtüeg  bort  ber  Slafle  P  bt§ 
§ur  SSert!)eiIerfcf)ei6e  befiht  aber  bei  e.,  eine  Slb^tDei» 
gung,  ineldje  bem  Satteriefironie  aud)  bann  geftattet 
in  bie  Sinienteitung  ju  fliegen,  roenn  bei  nieber= 
gebrühter  Safte  ber  SeiQex  x  z  fid)  nic^t  auf  bem 
§uge:^örigen  ßoutactftücfe  2,  fonbern  ouf  bem  ©ontoct' 
ftücfe  1  befinbet:  ber  ©trom  fonn  nämlicf)  öon 
au§  über  ben  9tut)ecDntact  b  ber  S:afte  I'  unb  o 
in  ba»  Kontactftücf  1  gelangen.  ©leic^e  (Srfd)einungen 
treten  aud)  beim  9^ieberbrüden  ber  S;often  II-,  III^ 
unb  IV-  auf.  jDa§  SJieberbrüdenber  unteren  Staftenrei^e 
beirirtt  tuie  bo§  Säeberbrüden  ber  oberen  Slaftenrei^e 
bie  Stbfenbung  tjon  oier  jeitltd)  bon  einanber  getrennten 
(Strömen  in  bie  Sinienteitung.  Sie  Trennung  ber 
einzelnen  ©tröme  erfolgt  mie  im  erftbetrad)teten  gaHe 
aud)  ^^ier  mieber  baburd),  ba§  bie  (Jontactftüde  3, 
6,  9  unb  12  beim  S)arübergleiten  be§  QdQtxS  ftrom» 
Id3  bleiben.  3ft  ber 

@mpfaug-?o|3parat 
toieber  ein  gemDt)n« 
tiefer  SJJorfefdjreiber, 
f 0  erzeugt  biefcr  aber» 
mal§  4  3etc[}en;  bie« 
fetbe  ©efditoinbigfeit 
beö  S^iqtx^  üorauy' 
gefegt,  merben  aber 
bie  entflanbenen 
d)en  feine  fünfte, 
fonbern  ©trid^e  fein 
müffen,  meil  je^t  ber 
©trom  nid)t  me!^r 
nur  fo  lange  er!^al» 
ten  bleibt,  al§  ber 
feiger  über  ein 
Kontactftüd  gleitet, 
fonbern  lüegenberSIb* 
gmeigungen  bei  e  erft 

unterbrodjen  mirb,  menn  je  jmei  ©ontactftüde  pa\\\xt 
finb.  ®er  erfte  ©trom  bauert  fo  lange  an,  bi»  bie  ©on» 
toctftüde  1  unb  2  paffirt  finb,  ber  gmeite  ©trom,  bi§ 
4  imb  5  tiaffirt  finb,  ber  britte  ©trom,  bi§  7  unb 
8  paWiü  finb.  unb  ber  öierte  ©trom,  bi§  10  unb 
11  paffirt  finb.  Ser  S3eginn  ber  einjelnen  ©tröme 
beim  ülicbcrbrüden  ber  unteren  3:oftenreit)e  fäHt  mit 
bem  beginne  ber  ©tröme,  iüeld)e  burd)  S^Zieberbrüdeu 
ber  oberen  S:oftenreit)e  öeranla^t  merben,  gufammen, 
meit  in  golge  ber  SSerjmeigungen  bei  e  biefetben 
©ontactftüde  (1,  4,  7  unb  10)  guerft  mit  bem 
feiger  in  (Sontact  gelangen.  @»  müffen  bat)cr  bie 
üicr  ©tridje,  meldje  burd)  ba§  D^ieberbrüden  ber  unteren 
2:aftenreil)e  entftebcn,  an  benfelben  ©teilen  beginnen, 
föie  bie  burd]  9tieberbrüden  ber  oberen  Saftenrettje 
erzeugten  üier  l^unfte;  biefe  3cicf)en  müffen  bat)er 
nebenftet)enbe§  ä3ttb  geben: 

_      _      _      _  fünfte 

®a§  ©trid)3ei($en  ift  alfo  bei  ber  3Kei]er'fd)en 
©Dntactfd)eibe  nur  burd)  ergängenbc  (nic^t  burd)  eigene. 


g-ig.  3.  SRcljer'?  ®c{)Oltung. 


für  bie  ©rjeugung  üon  ©trid^en  aüein  au§reid)enbe) 
©ontactftüde  üertreten;  man  nennt  baf)er  biefe  Son= 
tactftüde  (2, 5,  8  unb  1 1)  ©ompIementar=®ontactftüde, 
bie  baju  gehörigen  JEafter  aber  ©tric^tafter.  ber 
gig.  2  finb  im  Innern  be§  erften  Duabranten  jene 
SRorfegeidjen  eingetragen,  tt)el(^e  buri^  bie  12  ©ontact» 
ftüde  t)ertJorgerufen  toerben  fönnen. 

§at  ber  Qii^tv  ben  erften  duabranten  |)affirt, 
fo  fann,  mie  bereits  ermähnt,  ber  9Korfe»Slpparat 
erft  bann  mieber  ^eii^en  erzeugen,  menu  ber  S^W''^ 
bie  Quabranten  2,  3  unb  4  paffirt  £)at,  b.  i).  ber 
9}?orfe»5tpparat  mirb  nad)  (Srgeugung  eine§  ^^it^J^n^ 
eine  breimal  fo  lange  3eit  leer  taufen,  aU  er  gur 
©rjenguug  be§  Qti(^en§  gebraucf)t  ^)at.  §ierburd^ 
mürben  aber  bei  ber  gemötjntic^en  ©inrid^tung  ber 
©d)reibaf)parate  bie  einjetnen  S3ud)floben  fet)r  meit 
auSeinanberfommen  unb  baburc^  ba§  Sefen  ber  SDe» 
pefd)e  fet)r  erfc^meren.  Siefen  Uebelftanb  öermeibet 

SJiei^er  baburd^,  bafe 
er  bie  je  einen  58ud)» 

ftaben  bttbenben 
9Jiorfeäeid)en  quer 
über  ben  ^apierftrei» 
fen  erzeugen  unb  bie 
33emegung  be§  le|' 
teren  öerlougfamen 
Iä§t.  e§  entftefjt  ba« 
burc^  auf  bem  ^a= 
:pierftreifen  eine  au§ 

Reiten  gebilbcte 
2JJorfefcE)rift,  bei  meU 
c^er  jebe  Qeik  fömmt» 
Ii(^e  gur  ©arfteltung 
eine§  93ucE)ftoben§  er» 
forberlicfjen  SJiorfe» 
geid^en  entf)ölt. 

jDiefe  Slnorbnung 
ber  ©dE)rift  unb  ber 
fd)on  betonte  Umftanb,  ba^  bie  mit  ben  einzelnen  Soften 
üerbunbenen  ©ontactftüde  genau  biefelben  ©tetlungen 
unter  einanber  einneijmen,  mie  bie  B^it^fn»  meIdE)e 
burdt)  bie  eben  öon  jenen  ©ontactftüden  übermittelten 
©tröme  erzeugt  merben,  ba^  atfo  SS.  ber  erfte  ©trid^ 
ober  ^unft  einer  ^eile  immer  nur  burt^  S^ieberbrüden 
ber  Safte  I^,  be3ief)ung§n)eife  V  entfte^^en  fann,  er» 
mogti^en  e§,  ba^  ^OJe^er  §ur  ©arftellung  eine§ 
SBorteS  burdf)  bie  3JJorfefd)rift  nidE)t  nur  bie  Sänge 
ber  aJiorfegeidjen,  fonbern  aud^  bereu  ©teüung  in 
ber  QdU  oermert^^en  fann;  bie  ^ciiilfn  ent:^atten 
atfo  aud^  einen  DrtSmertf).  ®ie§  fü'^rt  ober  ju  einer 
mefentlidt)en  93ereinfodE)ung  ber  ^^Wien  geftattet, 
für  jebe§  ©(^riftjeidtjen  mit  f)öd^ften§  öier  SRorfe» 
geid^en  au»äufommen.  ^n  ber  getoö^nlidEjen  SKorfe» 
fdE)rift  bebeutet  3.  93.  ein  ^unft  ben  93ud^ftaben  e; 
in  ber  a}?el)er'fd)en  SJJorfefcEirift  bebeutet  hingegen 
ein  ^unft  an  ber  erften  ©tette  einer  QtiU  ben  93udf)» 
ftaben  e,  on  ber  älüeiten  ©teile  ba§  :5"^crpunction§» 
jeic^en  »^unft«  unb  on  ber  öierten  ©teile  bnQdk 
»33eiftridE)«,  mäl)renb  in  ber  gen)öf)ntid^en  SKorfefc^rift 
ber  ^unft  burdt)  fedj§  fünfte  unb  ber  SSeiftricf)  hnxd) 


Sie  SSieIfacf)=2eIegra)):^ie. 
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brei  fünfte  unb  bret  Sinien  bargeftellt  lüirb.  9)Jel)er 
erfpart  buri^  feine  @ii)rei6tüeije  niä)t  nur  SRaum 
auf  ber  (5ontactfcf)eibe,  fonbern  and)  Qeit  ouf  ber 
Sinie. 

SBir  fönnen  un§  nun  oucf)  erflären,  in  föetdier 
SSeife  burd;  bie  obfo|h)eife  Wt^)x\ad)-%tkQxapl)k  bie 
2tu§nü^ung  ber  Seitung  gefteigert  tvixh.  Sfocf)  obigen 
Erläuterungen  ift  ber  SBeg,  treldjen  ber  Qd^tx  xz 
über  bie  Gontactftücfe  1  bi§  12  jurüdlegt,  im  Sm» 
^jfangSapporate  burc^  eine  QeiU  bargefteüt,  bie  olle 
jene  ^^i^ilfn  entf)ält,  für  n)el(f)e  ber  feiger  bei  ein* 
motigem  ©arübergteiten  ©trönte  bon  ben  ben  nieber» 
gebrüiften  3:often  entfprerf)enben  Sontoctftüden  ab» 
geleitet  J)at.  ®a  nun  ferner  fein  ©d)rift^eicfien  ntel)r 
a(§  4  @Iementar5eicf)en  be§  S[Rei)er'=2Hpf)abetÄ  erforbert 
unb  f)ierfür  8  ^laften  jur  3Serfügung  fte^en,  bie 
Ieid)t  n)ä!)renb  ber  3eit  be§  einmaligen  ©orübergleitenä  i 
be§  Seiger^  über  bie  (Sontactftüde  1  bi§  12  nieber»  i 


©enbe»  unb  ©m^jfang^flation  mit  gleidien  'iäppaxaten 
in  gleidier  SSeife  au§gerüftet  finb,  fönnen  n)ir  bie§ 
ebenfallä  mit  ^u^üfenatime  ber  gig.  2  ausführen. 
S'Jcfimen  tcir  junäd^ft  an,  ber  Sinienftrom  lange  eben 
in  jenem  SD'JDmente  in  ber  ©nipfaugiSftation  an,  in 
meld)em  bie  ©ontactbürfte  z  be»  l^eiger^  x  z  mit 
bem  ©Dutoctftüde  1  be§  erften  Buabranten  in  33e* 
rüi)rung  ftet)t.  S)a  fid)  bie  QexQex  beiber  (Stationen 
ft)nd)rom  ben^egen,  fann  biefer  ©trom  nur  burc^  ba§ 
©ontoctflüd  1  be§  Ouabranten  1  ber  9Iufgab§ftation 
abgefanbt  ttjorben  fein.  S)iefer  ©trom  fliegt  in  ber 
©mpfangäftation  über  x  z  unb  baiS  Eontactftüd  1 
5ur  S;:afte  I',  gef)t  über  beren  9fiuf)ecDntact  nac^  e'-^, 
über  2  gum  Safter  unb  über  beffen  SftubecDntoct 
nad)  UV,  föorauf  er  fdiUe^Iid)  burd)  ba§  9ftetai§  R 
jur  @rbe  abfliegt;  bicfe§  9teIoi§  »uirb  baf)er  aw 
fpredien  muffen.  ??un  ne'^men  mir  an,  ba^  bie  ©trom» 
gebung  in  jenem  SJJomente  erfolgt,  in  meldiem  bie  QeiQn 


gebrüdt  Jnerben  fönnen,  fo  ift  e§  mögtic^,  in  jeber 
^eitein'^eit  fämmtlic^e  Qciä^en  ober  ©tröme  jur  ®ar» 
fteltung  eine»  ©dirift^eidienä  in  bie  Sinie  ju  entfenben. 
S)iel  gilt  jebod)  nidjt  nur  für  ben  erften  Buabranten, 
meldien  mir  bi»^er  betrai^tet  £)aben,  fonbern  in 
gteid)er  SBeife  oud^  für  bie  übrigen  brei  Buabranten. 
^eber  Buabrant  entfpridit  einer  oon  einem  Slrbeiter 
bebienten  S;§eitftation.  @§  föerben  baf)er  gufammen 
in  ber  3eiteinf)eit  bon  öier  Slrbeitern  öier  SBudiftaben 
erzeugt  merben  fönnen.  ®ie  Zeiteinheit  (alfo  bie 
®auer  eine§  oollen  ^eigerfreiälaufeä)  3U  einer  f)alben 
©ecunbe  feftgefctit,  ergiebt  baber  60  X  2  X  4,  ba§ 
ift  480  93ud)ftoben  in  ber  Wnmk.  §ierbei  f)at  ber 
erfte  Strbeiter  int  erften,  ber  jn^eite  im  gleiten,  ber 
brüte  im  britten  unb  ber  öierte  Slrbeiter  im  oierten 
aSiertel  ber  Zeiteinheit  bie  betreffenben  Saften  feiner 
S^eilftation  niebergebrüdt. 

93i§Iang  öerfotgten  mir  bie  ©tröme  nur  bi§  3U 
if)rem  Slbflie^en  in  bie  Sinienleitung;  e§  erübrigt 
un§  ba^er  nod),  um  bie  SBirfungSmeife  be§  ajfeljer- 
f(^en  ©t}ftemg  ganj  gu  überbliden,  ben  33erlauf  ber 
©tröme  in  ber  @mpfang§ftation  ju  öerfotgen.  ®a 

®eT  Stein  ber  SJBeifen.  VI. 


a 


beiber  ©tationen  auf  bie 
Sontactftüde  2  gelangen: 
Se^t  mirb  ber  burc^  bie 
Sinie  ontangenbe  ©trom 
über  X  z,  baä  ©ontoctftüd 
2,  bur^  bie  SSerbiubung 

2  e.>  0,  gur  Softe  1-  gelongen  unb  über  beren  5Ruf)e» 
contoct  burd)  uv  unb  bog  9telai§  R  %nx  (Srbe  ob= 
fliegen.  Sin  über  ba§  ©outactflüd  3  (ein  Srennung^ftüd) 
antongenber  ©trom  mürbe  über  bie  ßontactftüde  3, 
6,  9  unb  12,  ferner  über  uv  gfetchfoKIg  burcE)  ba§ 
9tetoi§  R  feine  SIbleitung  gur  (ärbe  finben.  %txmx 
ergeben  fid)  onologe  SBege  mie  für  bo§  ©ontactftüd  1 
oud)  für  bie  ^unftcoutactflüde  4,  7  unb  10,  mie 
für  ba§  ©ontoctftüd  2  für  bie  KompIementor^Son» 
tactftüde  5,  8  unb  11  unb  mie  für  ba§  ßontact' 
ftüd  3  onotoge  für  bie  Srennung§ftüde  6,  9 
unb  12. 

Qeber  burd)  bie  Sinie  onlongenbe  ©trom  gelongt 
bofjer  in  ber  @m|)fang§ftation  buri^  ba§  9telai§  jur 
(ärbe;  bie§  gilt  natürli(^  unter  ber  Sßorau§fe^ung, 
bo^  bie  Soften  ber  (Sm|jfong§ftation  ruf)en. 

35 
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®ie  3?tetfacE)»jreIegrap^ie. 


®ie  ©trommege,  wddjc  wix  für  bie  12  Sontact* 
ftücfe  bea  er[ten  Cuabrauten  ber  SSertf)eiIung§icf)et6e 
gefunben  f)aben,  atjo  für  bie  ©tromgebung  burc^  bic 
erfte  3;f)eii[tQtio:t,  finb  in  berfelben  SSeife  and)  für 
ben  2.,  3.  unb  4.  Ouabraitten,  be^ie^ungSlüeife  für 
bie  2.,  3.  unb  4.  S:f)eiIftattDn  bortjanben.  ©onacf) 
ttJtrb  ba§  (ämpfang§reIoiä  a:tf  jeben  ©trom  onfprec^en, 
gleicf)öiel  aitf  tüelcf)em  ©ontactftücfe  ober  auf  tpe{c^cm 
Ouabrauten  fid)  ber  QtxQ^x  gerabe  beftnbet.  SBirb 
nun  burc^  ba§  9ielai»  eine  Socatbotterie  gefc^Ioffeu 
unb  baburcf)  ein  ©c^reibapparat  in  ST^ötigfett  gefegt, 
fo  iüirb  biefer  nac^  Slblauf  ber  ^^i^^ein^^it  (nad) 
einer  öoHen  llmbre{)ung  bea  feiger»)  bie  üier  auf» 
einanberfofgenben  ©c^riftjeic^en  ber  üier  Stbfenbe» 
3:f)eitftationen  in  SKorfefdjrift  aufgejeidinet  ^aben; 
bei  einer  giüeiten  Umbref)ung  beä  3eiger§  würben 
bie  ätreiten  3eicf)en  ber  öier  Sf)ei(ftatiouen  in  Wox\e' 
fcbrift  gefiiirieben  icerben  u.  f.  io.,  b.  i).  lüürbe 
nacfifolgenbe  SJei^en» 

folge  entfte'^en:  ©rfter  ^  ^ 

S3ud)ftabe  ber  oon  ber 
Sfieilftation  1  auf- 
jugcbenben  ®epefd)e, 
erfter  33ud)ftabc  üon 
ber  S:l)ei(ftatiDn  2 
u.  f.  W.  hierauf  jföei» 
ter  93ud)ftabe  üon  ber 
3"f)eilftation  1,  ^luei» 
ter  33nd)ftabe  bon  ber 
3:^eiIftatiDU  2  u.  f.  to. 
©ine  berartige  ®urrf)» 
einanberlucrfnng  ber 
üier  üon  ben  bier 
Sfjeilftationen  abge« 
fanbten  ^Sepefcfien 
lüürbe  ba§  ^uiitn'' 
menftelten  ber  einjel» 
nen  2)epef(^eu  natür= 

lid)  fe^r  erfcf)tt)eren.  Stu  rationelteä  2(rbeiten  tüirb 
bal}er  erforberu ,  baf]  bie  bier  bon  einanber  ge» 
trennt  aufgegebenen  Sepefc^en  auc^  getrennt  in  ben 
©mpfaugäapparaten  anfgefcf)riebcn  Serben.  SJJan  er- 
reicf)t  bie§  burd)  3(uffteE[ung  bon  bier  ©d^reibapparaten 
in  ber  (Sinpfang^ftation,  lüelc^e  burcE)  entfprec^enbe 
SSertf)eiIung  ber  anlangenben  ©tröme  in  ben  ©taub 
gefetzt  lüerben,  nur  je  eine  S)epefc^e  ouf^ujeic^nen. 
®ie  t)iex!^u  nötfiigcn  @(i)attungen  finb  au§  gig.  3  ju 
erfefien,  in  tüefd)er  and)  bie  ad)t  STaften  ub  einer 
Jfieilftation  in  itjxex  natürlichen  Sage  unb  Stnorbnung 
bargcftetit  finb.  2Bir  erfe^eu  au»  biefer  Sigur,  baf? 
bie  SSertfieiterfc^eibe  nod)  ^ibei  concentrifdie  (Sontact* 
ringe  n  unb  ra  erl)alten  ^at,  bon  tneldien  ber  innere 
au»  einem  ungettjeilten  ©tüde  befielt,  Jüäf)renb  ber 
mittlere  in  bie  bier  Quabranten  m,  m.j  unb 
gerlegt  ift.  3(uf  bem  Sn(\cx  lüurbe  ifolirt  bon  biefem 
bie  gabelförmige  ©diteifbürfte  ggi  befeftigt,  bereu 
eine  Qin^c  über  bie  Duabrantcn  m,  bereu  anbere 
über  ben  ungettjcitten  9?ing  n  ftf)tetft.  SfJJit  te^terem 


Smpfangsreloia  R  in  SSerbinbung  fielet;  bon  ber 
®ontactfd)ranbe  biefe»  3^etai§  fü^rt  ein  ®raf)t 
gu  bem  ©d)reibapparate  S, ,  ber  anbererfeit»  mit  bem 
Ouabronten  m|  be§  9JJittetringe§  berbunben  ift.  2tu§ 
biefen  iöerbinbungeu  ergiebt  fid)  nod^ftcljenbe^  ©piel 
ber  3[pparate:  Ser  ©trom  gelangt  burd)  bie  Sinie 
in  ben  36^9^*^  unb  fliegt  bon  t)ier  53.  über 
ba§  Sontactftücf  1,  burc^  ba§  Saftmerf  bu  iinb 
über  vmn  burd;  ba§  ^Retai'?  R  gur  ©rbe  ab.  ®a§ 
3ftelai§  fpric^t  nun  an  unb  fc^Iief3t  bnrdj  §erab(egen 
be§  §ebetä  auf  h[  ben  SocalftromfreiS  für  ben  ©d)reib» 
apparat  S,.  ®er  Socalftrom  gelangt  nömlid)  bon  b 
au§  über  hj  in  ben  ©c^reibapparat  S,  unb  bann 


in  ben  Cluabranten  m,,  au 
bürfte  g  be§  QtxQex' 
S;rennung§Iinieu  ber 


biefelben 
nad)  gl  in 


Siabien  falten ; 
ben  9Ring  n 


U)eld)em  and)  bie©c^teif* 
fic^  befinben  mu^,  meil  bie 
Ouabrauten  beiber  9^inge 


bon 
unb 


gig.  5.  Sd)vei6H)at3e. 


tn 

g  gelangt  ber  ©trom 
iüieber  jur  S3atterie  b 
gurüd.  SBir  luiffen 
bon  frü!)er  ^er,  bafe 
ba§  9^e^ai§  auf  jeben 
©trom,  burd)  tvth 
d)eu  Quabronten  ober 
burd)  h)elc^e!§  ©ontact» 
ftüd  er  fommeu  mag, 
anfpridjt;  tüix  erfetjcn 
aber  au§  ber  jeht  be* 
trachteten  ©djaltung, 
bejie^ungSmeife  au§ 
berSontactfdjeibe,  ba^ 
bie  Socalbatterie  b  für 
ben  ©^reibopparatS, 
nur  bann  unb  nur 
fo  lange  gefcbtoffen 
luirb,  al»  fid)  ber 
feiger  xz  auf  bem 
erften  Guabranten  be» 


ttJegt,  ba  nur  m,  mit 
bem  ©d)reibapparate  berbunben  ift.  ©obalb  bie 
©d)teif bürfte  g  be§  i^eigerä  xz  ben  2?iertdfrei§  m, 
bertä^t,  alfo  ber  S^W^  "^ie  Koutactftüde  1  bi§  12 
be»  erften  Cuabranten  hinter  fid)  t)ot,  ftefft  ber 
©d)reibapparat  Sj  feine  guuction  ein,  um  fie  erft 
bann  Iüieber  aufzunehmen,  luenn  ber  QtiQtx  x  z  nad^ 
®ur(htaufung  ber  Quabranten  2,  3  unb  4  iüieber 
auf  ben  Ouabrauten  1  gelangt.  Sa  nun  burd)  bie 
Sontactftüde  be§  Ouabrauten  1  alte  jene  ©tröme 
anlangen,  ttJetc^e  bon  ber  S:t)ei[ftatiou  1  abgefanbt 
tourben,  fo  lüirb  atfo  ber  ©i^reibapparat  S[  ber 
@mpfang§ftatiDu  in  ber  Xi)at  nur  bie  ©epefc^e  ber 
erften  Sl^eilftation  aufne^^men.  SSerbinbet  man  olle 
bier  Ouabrauten  m,,  m,,  mg  unb  in  analoger 
SBeife  mit  ben  ©d)reibapparaten  S,,  S.,,  S.,  unbSj, 
lüie  bie§  in  gig.  4  bargeftettt  ift,  fo  er|ält  man  bie 
bon  ben  bier  S^cilftationen  oufgegebeneu  ©epefdjeu 
and)  burc^  bier  bon  einanber  getrennte  ©djreibapparate. 

2Bie  alle  SlJiuttiptej'Stpparate  erforbert  and) 
S!Jtet)er'§  Stpparat  eine  befoubere  (Stnric^tnng  ber 


ift  ber  eine  ^ot  ber  Socatbntterie  b  berbunben, !  ©(hreibborrtd)tung.  3Bie  mir  erfal)rcu  t)aben,  orbnet 
mäl)renb  ber  glüeite  ^ol  mit  bem  5lnfert)ebel  be§ ;  3J?ei)er  alte  aJ?orfe3eid)en  eine§  ©d)rift3ei(hen§  in  einer 
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Sinte  an.  ®a  nun  biefe  SJJorfejeidien  iräJirenb  ber  ]  fdietbe  entfpric^t,  mu^  and)  eine  3SierteIuttibre!)ung 
S3etDcgung  be§  ^eise^^  ^  z  üBer  bie  ©ontactftüde  1 '  be§  St^IinberS  bem  ®arübergleiten  be§  ^eigei^^  über 
hi^  12  gegeben  lüurben,  mu§  and)  bie  ©c^reibflinge,  einen  Ouabranten  entipredjcn.  @g  mu^  alfo  and)  ba§ 
benn  eine  \otd)t  tritt  t)ier  an  bie  ©teile  be§  ©c^reib» '  ©tüd  I  ber  ©direibflinge  bem  erften  Onabrontcn 
ftifte§,  in  genau  bcrjelben  Q^it  jämmtlidie  fünfte  ber  Gontactfdieibe,  bag  ©tüd  II  bem  jlceiten  Cua^» 
biefer  Stik  bnrd)Iaufen:  bie  SSemegung  be§  feiger?  branten  ber  Sontactfd)eibe,  bo§  ©tüd  III  bem  britten 
über  bie  (£ontactfd)eibe  mu^  in  ber  S3en)egung  ber  ^  Ouabranten  unb  ba§  ©tüd  IV  bem  toierten  Onabrauten 
©c^reibflinge  über  bem  ^apierftreifen  if)r  genoue§  entfpredien.  SBegen  ber  ft]nd)rDncn  ©ftoegung  be^ 
©piegelbilb  finben.  9Jur  baburd)  ift  e§  mögtid),  bo^ ,  (S:t)linberg  unb  be§  i^eigerä  mu^  ferner  gotgeubeä 
oHe  burd)  bo'Sfelbe  ©ontactftüd  Herantasten 
©tromfdilüffe  ^^icfien  an  berjelben  ©teile  ber 
3eile  erzeugen. 

Qvnc  ©rflärung  ber  9Jiei)er'f(^en  ©i^reib» 
Oorriditung  nef)men  tnir  oorerft  an,  ha%  bie 
bur^  bie  (Sontactftüde  alter  üier  Ouabran» 
ten  üeranlafeten  ©tromfd^Iüffe  auf  nur  einen 
©djreibapparat  mirfen,  ba^  olfo  biefer  alle 
tiier  '^tpt\ä)cn  aufjeidinet.  Silieiier  benü^t  I)ier= 
3U  eine  ©c^reibfünge,  bie  in  gorm  eine§ 
öollen  ©djraubengange^  a  k  k  e  (gig.  5)  ben 
6t)linber  zz  umgiebt.  S)er  ^apierftreifen  pp 
toirb  üon  bem  ©tabe  s  s  getragen,  ber  mit 
bem  Slnfer  eine»  SJlagnetey  in  SSerbinbung 

[tel)t  unb  bei  jeber  Slnjiefiung  biefe»  Stüter»  burd)  [  ftattfiaben :  S)ie  einzelnen  ©teilen  be§  ©c^reibflingen* 
ben  ba^u  gel)örigen  3)?ognet  gegen  bie  ©d)reibflinge  |  ftüde»  a  b  müffen  genau  ebenfo  nod)einanber  bem 
auf  ben  (£i)linbcr  z  z  angebrüdt  mirb.  Sel^terer  ift  ^apierftreifen  am  näd)ften  fommcn  (ibre  tieffte  Sage 
burd)  feine  2Ije  mit  bem  S^riebmerfe  be§  2l\iparateä  I  einnebmen),  al§  ber  feiger  über  bie  ©ontactftüde  1 


fo  üerbunben,  ba^  feine  Umbrebung  unb  bie  be§ 
feiger»  ouf  ber  ßontactfdjeibe  fic^  in  öDÜfommen 
gleicher  SSeife  üofl^ic^en.  (Sine  garbroHe  t  (gig.  6) 
t)erfief)t  bie  ©d;reibflinge  mit  garbe.) 

SBirb  nun  ber  ^apierftreifen  pp  gegen  ben 
©c^reibci)Iiuber  gebrüdt,  fo  mn^  offenbar  jene  ©teüe 
ber  ©c^reibtlinge  ein  3ei<i)en  auf  bem  ^opierftreifen 
f)eröorbringen,  iDeId)e  bem  ^ßapierftreifen  gerabe  gegen» 


Sig.  6.  fflieljer'ä  edjxeib'-Hwaxat. 

überftel)t,  alfo  in  ber  gig.  5  bie  ©teile  d;  bauert 
bie  SSerüI)rung  längere  3eit  an,  fo  gelangen  in  Solge 
ber  burd)  bie  beigefe^ten  Pfeile  angebenteten  ^Rotation 
be§  (StilinberS  bie  auf  d  in  ber  9?id)tung  nad)  e 
folgenben  S;f)eite  ber  @d)reibflinge  bem  ^apierftreifen 
gegenüber  unb  e§  entftef)t  bie  Sinie  d  g-.  S3leibt  ber 
^Jßapierftreifen  n)äf)renb  einer  botten  Umbref)ung  be§ 
(£t)linber§  an  biefen  angebrüdt,  fo  entftel)t  bal)er  bie 


Sinie  ff,.  So  bie  nolle  llmbref)ung  be§  dt^Iinberä 

einer  toaen  Umbrel)ung  be»  3eiger§  auf  ber  ©ontact' '  beginnt  ber  StjUnber  z  z  feine  gmeite  Umbrefiung'; 


bi§  12  be§  erften  Ouabranten  gleitet,  unb  in  gleid^er 
SBeife  müffen  fid)  bo§  IL,  III.  unb  IV.  ©tüd  ber 
©(^reibflinge  gu  bem  ^ttieiten,  brüten  unb  üiertcn 
Cluabranteu  ber  dontactfc^eibe  üer^^alten. 

^5)er  ®efommtap|3arat  mu^  bal)er  in  folgenber 
Söeife  fungiren:  S)er  Qeiqtx  ift  über  bie  ©ontact» 
ftüde  1  bi»  12  be§  erften  Ouabranten  gegongen  unb 
I)at  boburdj  bie  ben  niebergebrüdten  ^Joften  ent= 
fpredjenben  ©tröme  in  ben  @d)reibopparat  gefanbt; 
f)ier  oollenbete  ber  Kijlinber  zz  genau  in  berfelben 
Qeit  bie  erfte  SSiertelumbre^ung,  brad)te  olfo  bobur^ 
fömmtltc^e  ©teilen  be§  ©d^reibftingenftüde§  ab  in 
if)re  näd)fte  Soge  jum  ^apierftreifen  pp;  n)öl)renb 
biefer  Qdi  I)ob  ber  SJtognet  fo  oft  unb  fo  lange 
burd)  ben  mit  feinem  Sinter  nerbunbenen  ©tob  SS 
ben  ^a^)ierftreifen  gegen  ben  (Si}liuber  z  z,  ol5!  ben 
eingelangten  ©trömen  entfprad).  ®er  ^opierftreifen 
inirb  bal)er  im  erften  SSiertel  feiner  3Breite  olle  jene 
SIiorfe,5eid)en  oufmeifen,  Wtläjt  burd)  xRieberbrüden 
ber  Stoften  in  ber  2lufgab»t:^etlftatiDn  beabfid)tigt 
mürben,  b.  I).  e§  mirb  ber  erfte  ^ud)ftabe  ber  üon 
ber  erften  S:i)eilftotion  oufjugebenbcn  ©epefc^e  burd^ 
ben  ©d^reibopparot  ber  @mpfang§ftation  aufgefd)ric- 
ben  fein. 

S)er  S^iQtx  gleitet  nun  über  ben  ätüeiten  Ouo» 
bronten  ber  Sontactfdieibe  unb  bie  ©djreibmolge  üoll* 
^ie^t  genau  in  berfelben  Qüt  ba§  älueite  SSiertel 
i^rer  Umbref)ung;  e§  entfielen  ouf  bem  jiDeiten  S^iertel 
be»  ^apierftreifen§  bie  ajJorfejeic^en  für  ben  erften  33ud^= 
ftoben  ber  öon  ber  Sljeilftation  II  abjufenbenben®epefd)e 
u.  f.  )t).  S)er  Beiger  gelongt  nun  loieber  on  bas  ©on* 
toctftüd  1  be§  erften  Ouabranten  unb  gleic^,5eitig 


35* 
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35o§  färben  ber  (Steine. 


bei  Sßollenbung  fetner  ersten  Umbref)ung  öertieB  gerabe 
ber  ^unft  e  ber  ©c^retbfünge  feine  tieffte  ©teUnng 
unb  t)ierauf  mu^,  bei  ber  oon  un§  oorau^gefelten 
gteicfiförmigen  Umbref)ung  be§  ©ijtinber^,  offenbar 
gunäd^ft  ber  ^unft  a  ber  ©d)reibMinge  ber  Rapier» 
ftäd)e  am  nädiften  fontnten,  föorauf  ftc^i  ©^reib» 
fünge  unb  SdQtv  genou  trieber  ebenfo  einanber 
»erhalten  toerben  al§>  bei  ber  erften  Umbreiiung  beiber. 
®er  ^apierftreifen  ift  in^n^ifdien  um  einige  TlxUi' 
meter  borgerücft  unb  er!)ält  bai^er  tion  ben  erften 
SKorfejeid^en  ebenfonteit  entfernt  bie  jtueiten  Blieben 
ber  öier  S'fieilftationen  u.  f.  ttj.  bie  folgenben  Um- 
bre^ungen.  ©djlie^Iid)  er^^ätt  man  im  erften  SSiertel 
ber  ^opierbreite  bie  öon  ber  erften  3;:^ei(ftatiDn  ab» 
gefanbte  ©epefc^e,  im  gn^eiten  Viertel  bie  üon  ber 
jmeiten  Sfieilftation  abgefanbte  SDepefd^e  u.  f.  to.  ®ie 
S3ucf)ftaben  ber  einzelnen  S)epef(^en  erfc^einen  an  ben 
it)nen  guge^örigen  ^(ä^en  be§  ^apierftreifen§  in 
untereinanber  gefc^ricbenen  Reiten. 

Um  nun  bie  bier  S^eilftationcn  gu  erhalten, 
f)aben  mir  nic!^t§  ju  tf)un,  aU  öier  ©^reibapparate 
in  ber  bereite  angegebenen  SBeife  aufäuftellen  unb  ju 
f(f)aften  unb  jeben  biefer  3(pparate  mit  einem  SSiertel 
ber  ©cfircibmatje  ju  tierfe^en.  S)er  @d)reibapparat 
ber  S:^eitftotion  1  mu§  eine  ©cfireibmalje  mit  bem 
©(^raubenftücfe  a  b  (I)  befommen,  ber  gmeite  ©(^reib» 
opparot  ba§  ©tücf  II  u.  f.  m.,  mobei  natürlt^  bie 
©teUung  ber  einzelnen  ©c^reibflingenftüdfe  in  ben 
einzelnen  ©d}reibapparoten  ju  einanber  genau  bie» 
felbe  fein  mu^,  mie  in  5ig.  5. 

3n  5ig-  6  ift  ber  ©(^reibapparot  einer  Stiei^ 
ftation  abgebilbet.  M  ftellt  hierin  einen  fräftigen  per» 
manenten  SJiagnet  bar,  beffen  SInfer  ein  mit  ^5)raJ)t* 
minbungen  üerfef)ener  (Sifenfern  bübet.  Se^terer  ift 
an  einem  um  o  bre^baren  Slaiimen  befeftigt,  beffen 
eine  ©eite  ber  ©tab  S  S  (gig.  5)  mit  bem  ^apier^- 
ftreifen  trögt,  ©inb  bie  jDra^tminbungen  ftromIo§, 
fo  3iet)t  ber  permanente  SJJagnet  ben  ©ifenfern  an 
unb  bre^t  boburc^  ben  SRa^men  berart,  bo§  ber 
^apierftreifen  an  bie  ©c^reibHinge  k  be^  (Jt^tinberS  z 
gebrüdt  mirb.  (Setangt  ein  ©trom  in  bie  2)raf)t» 
minbungen,  fo  mirb  biefer  berart  eingeführt,  ba^ 
ben  ^oten  be§  permanenten  2JJagnete§  gegenüber 
gtei(f)namige  'ipole  im  ©ifenferne  entfielen  unb  ba^er 
biefer  fröftig  abgeftofeen  mirb,  moburc^  unter  SSer» 
mittelung  be§  um  o  bref)baren  9?a!^men§  ba§  Rapier 
tion  ber  ©c^retbftinge  entfernt  mirb.  §iernarf)  mu§ 
alfo  bei  ber  5tufna{)me  tion  ©epefd^en  ber  locole 
Siu'^eftrom  burd^  bo§  Slnfprec^en  be§  IRdai^  unter- 
beodien  merben,  um  ben  ©(^reibapparat  in  Sr^ötig- 
feit  SU  fe^en.  S3ei  x  x  ragt  bie  Sljre  be§  SriebmerfeS 
für  bie  ©if)reibma(ge  fiertior,  bie,  mie  gig.  7  jeigt, 
für  bie  öier  Xbci(ftationen  eine  gemeinfame  ift.  ®a§ 
®Ieic^e  gift  tion  ber  2Ije  v  v,  auf  melier  bie  SBatgen  w 
fi^en,  bereu  Slufgabe  barin  beftet)t,  bie  ^apierftreifen  p  p 
in  ber  burc^  bie  eingefe^ten  Pfeile  angegebenen  ?fiid)' 
tung  ju  bemegen. 

Sn  gig.  7,  ber  ©arftellung  be§  oul  tiier  ^i}dU 
ftotionen  beftefienben  03efommtapparate§  erfennt  man 
bei  1  big  4  auf  bem  2lrbeitgtifrf)c  bie  au§  fe  4 


meinen  unb  4  fd^margen  2:often  beftefienben  ßlabia» 
turen,  bei  Si  bi§  S4  bie  tiier  ©df)reibapparate  mit 
ber  gemeinfc^aftli(f)en  ©c^reibfüngenaje  x  unb  ber 
ebenfoII§  gemeinftfiaftlic^en  SBefte  w  für  bie  ^apier= 
molgen  unb  bei  1  bi§  4  bie  ©epefc^en^olter.  bi§ 
U4  finb  ^{opfüorrid)tungen,  \vää)t  ben  2Irbeiter  auf» 
merffam  ma^en,  menn  ber  feiger  auf  ber  SSerf^ei» 
Iung§fcf)eibe  jenen  Cuabranten  erreii^t,  gu  mefc^em 
bie  Sfieilftation  be§  betreffenben  2lrbeiter§  gef)ört;  fie 
i  geben  alfo  jenen  ^ettmoment  an,  in  melc^em  bie  SEaften 
:  niebergubrüden  finb.  ©ämmtlirf)e  S:heiIftatiDnen  merben 
burd)  ba§  bei  1  angebra(^te  Sriebloerf,  met(f)e§  ein 
fc^loereg  ©emid^t  P  in  @ang  fe|t,  bemegt. 

einem  jmeiten  Strtifet  merben  mir  eine  aug= 
füf)rli(^e  S)artegung  be§  SSieIfach»2:i)penbruder§, 
ber  geniolen  (ärfinbung  93oubot'§,  bringen. 


jDie  Srage:  3Bie  fann  man  am  beften  eine  glei(^= 
artige  rotfje  garbe  für  qu§  rot^em  S:f)on  gefertigte 
unb  in  Del  gepreßte  ©teine  erzielen,  menn  bie 
©teine  mit  gelben  ©teinen  jufammen  im  altbeutfd)en 
Ofen  gebrannt  merben  unb  babei  je^t  gro^tenf^eitä 
auf  ber  Dberflädje  eine  mei§e  gärbung  annehmen? 
beanmortet  ein  gac^mann  in  fotgenber  SBeife:  Um 
©teine  mit  fdf)öner,  rotber  Dberffödie  ju  erhalten, 
mu§  junöd^ft  bafür  ©orge  getragen  merben,  ba§ 
feine  ©alje  üorf)anben  finb,  melct)e  beim  SCrodnen 
fid)  nod^  ber  Dberffödie  ^inauggiel^en,  bort  ablagern 
unb  nad^  bem  brennen  bann  al§  eine  f(^mugig»rt)ei^» 
licfie  §aut  erf(^einen.  Sö^IidEie  ©olge  fönnen  entmeber 
im  S;hDne  felbft  tiorijanben  fein  ober  im  SBoffer,  mit 
bem  ber  S^on  aufgemeii^t  mirb,  enbüd)  tonnen  fie  burd^ 
ba§  ©dimieröl  ber  formen  ^ineinfommen,  bei  einem 
©treid^en  in  geölten  formen,  alten  beutfdfien 
Defen  pflegen  fi(^  biefelben  aU  geiler  beä  @d^maud^= 
proceffeS  ni^t  ju  bilben.  2lu§  bem  Del  ift  bie  Ur= 
fad)e  —  ein  ©cEimefelfäurege^alt  be§  Dele§,  oon 
ber  Steinigung  be^fetben  ^errül^renb  —  leidet  burd^ 
Slnmenbung  eine§  anberen  Dele§,  eüentueKI  burd^ 
SSermenbung  tion  Stüdftanbölen  beö  ^etroIeumS, 
fogenannten  ©d)mieröle§,  ju  befeitigen;  au(^  bie 
©alje,  bie  im  SBaffer  tiorf)anben  finb,  laffen  fid^ 
tiielfadf)  burd^  2tnmenbung  eineS  reineren  2Baffer§ 
befeitigen.  2Im  fdEimierigften  ift  e§  aber,  ber  ©ati^e 
§err  ju  merben,  menn  fie  im  3:f)Dne  an  ber  ©nlfte* 
^ung  meiner  Dberf(äd)en=görbungen  fdfiulb  finb.  ©§ 
finb  meift  fd^mefelfauere  ©alje  unb  biefe  fann  man 
befeitigen  burd^  Bufßfe  einer  93ar^ttierbinbung  beim 
SSerarbeiten  be§  S:bone§.  SJian  tiermenbet  ^iergu 
Sflforbarium  ober  feingeputtierten  fo^Tenfauren  93art)t 
(2Sitf)erit) ;  e§  ift  bie§  aber  ein  foftfpielige§  SSer- 
faf)ren.  SBenn  man  1  ^rocent  2Bitf)erit  gum  2:f)one 
fe^t,  fo  mürbe  bie§  etma  12  bi§  14  SJfarf  nur  an 
$UJaterial,  o^ne  bie  ^Bearbeitung  für  1000  ©teine 
me^r  foften. 


i 


S)ic  2)ralitfcilbann  auf  bcn  m\nD, 


S)er  Sßefuti  ift  jiüar  bem  9tetna, 
bem  ^tc  öon  Teneriffa  unb  anbeten 
Sulcanen  3tfien§  unb  9tmerifa§  gegen» 
über  oI§  ein  S^exq  ju  betrachten;  boi^ 
fetner  ift  befannter  aU  ber  $8efuti,  ben 
^otmteri  aU  ben  ©tolj  unb  ben 
©cfirecfen  dUaptU  bejeictinet.  ©eine 
9tu§brüd^e  f)oben  bie  SSilbung  ber  plu= 


gefäf)r  600  9Jfeter  :^ot  biefer  SSuIcan 
bie  ©eftalt  eineg  abgeftumpften  Äegeß, 
tt)el(i)er  bann  auf  ätrei  ©pigen,  SSefuüio 
unb  ©omma,  ouSläuft.  ®a§  tveU 
die§  bie  ©omma  com  SSefub  abtrennt, 
tjd^t  Canale  dell'  Inferno  gegen  Siorb» 
oft,  Atrio  del  Cavallo  gegen  ?forben, 
gli  Atrii  gegen  S'Jorbtoeft.   ®ie  SSer» 


fd^öner  präfentirt  fiel)  bie  2anbfdE)aft. 
9?od)  ©tunben  unb  bann  erreid^en 
mir  ben  3?omitorio  bei  ©altiatore,  urs 
f^rünglid)  eine  ©infiebelei,  gegenroärtig 
ober  ein  2Birtf)Sf)aui.  §ier  ert)ält  man 
eckten  Sacr^mae  S^rifti.  —  SSon  biefem 
^^5untte  au§  ift  ba§  Panorama  auf  ben 
@olf  oon  3teapel  ein  munberüoHeg  ju 


S)raIityeiI6af)rt  auf  bcn  aSefuü. 


tontfd)en  Qonm  mefentlid^  beleud)tet 
unb  ba§  9JiineraIteid)  mit  öerfd^iebenen 
frtiftaflinifc^en  ©attungen  beretcfiert. 
®er  SSefuo  ift  tion  ben  2t^)enninen  ge= 
trennt,  ^at  bie  ben  Sßulcanen  eigene 
tonif(J)e  gorm,  mi^t  54  Slilometer  im 
Umfang  unb  ift  ungefäfir  1200  bi§ 
IbOO  ajkter  i)od).  Wan  t)at  bie  SBalir» 
neiimung  gemad)t,  ba§  nod)  ftarfen 
Sruptionen  ber  SSerg  gemö^nlid)  nie» 
briger,  mä^renb  er  nod)  fdiloodien 
2(u§brüd)en  ^öf)er  mirb.  33i§  ju  un= 


löngerung  be§  Atrio  del  Cavallo  fieigt 
le  Piane. 

SSon  9Jea)3eI  nod^  fReftna  ^ieijt  bie 
Strohe  auf  bem  erfalteten  Sooaftrom 
au§  bem  Qatjxe  1631  unb  fd)Iängelt 
ftd^  burc^  ©arten  unb  gelber,  fanft 
auffteigenb,  burd).  Qn  circa  3/4  ©tun= 
ben  erreid)t  man  ben  Soüafirom  au§ 
bem  Sa{)re  1872,  unb  mon  fiefit  im 
§intergrunbe  bie  Drtfc^aften  ©.  ©e= 
baftiano  unb  SWaffa  bi  ©ommo.  ^e 
me^r  bie  ©trage  bergouf  fteigt,  befto 


nennen;  bei  ©onnenoufgang  unb  bei 
©onnenuntergang  ift  ber  Slnblicf  be» 
saubernb.  9Kan  fief)t  JJeopel,  bann 
Soja,  Eopo  ajJifeno,  5ßrocibo,  ba§ 
SSorgebirge  bon  ©oeto  unb  ben  ßir= 
cettoberg;  auf  ber  anberen  ©eite  be» 
merft  man  SafteffontorB,  SKonte  ©. 
Slngrio,  SSico,  ©orrento,  SRaffo  unb 
bie  SnffI  Ea|)ri. 

^n  furjer  Sntfernung  üom  Siomi» 
torio  befinbet  fi(ft  bog  Dfferöatorio 
(meteoroIogifcE)e  a3eobad)tung§ftation), 
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^ue6er,  tüe'ipivation^Mppaiate. 


toetdjeS  üon  'ißrof.  ^almicri  flelcitct 
roirb.  ®ag  ©ebäube  liegt  auf  560  Sfe» 
ter  <Beei)üt)e  auf  bem  Sogenannten  SJJonte 
bei  ßanteroni,  ä^iidien  »le  '^iiane«  unb 
ber  »©ommo«,  entljält  eine  reid}t)altige 
gad)bt6Iiott)et,  einen  Saal  für  bie  elct= 
trifdjen  unb  einen  für  bie  niagnetifd)en 
'Apparate;  ferner  einen  adjtecfigen  ©aal 
für  bie  meteoroIogifd)en  58eobod)tungen 
unb  ben  grbbeben=2J^i})arot.  grb» 
gef(l}0B  befinbet  fid)  eine  reid)!)altige 
Sammlung  öulcanifdjer  *ßrobucte.  ■ — 
93eim  ©ingonge  fef)cn  mir  einen  S)enf= 
ftein  mit  ben  Sfamen  ber  im  Qaijxe 
1872  beim  9(trio  bei  datiallo  üerun' 
glüdten  20  '•^serfonen.  l^on  ber  Serraffe 
beg  Cfferuatorio  au§  pröfentirt  fid) 
ein  imljofanter  Slnblid  auf  bie  mäd)= 
tigen  fd)maräen  Sacaftröme  ber  18ö8cr, 
1868er  unb  1872er  9rus= 
brüdie. 

Sn  fünf  9J?inuten  er« 
reid)en  mir  jc^t  ba§  23u= 
reau  ber  Srafjtfeilbatjn 
unb  fabren  bis  jur  un» 
teren  Station  (stHzione 
inferiore),  legen  bie  820 
9Jfeter  lange  Sro^tfeit» 
babnftrede  in  ungefäf)r 
j\et)n  SJJinuten  jurüd  unb 
fteigen  bei  ber  oberen 
Station  (staziono  supe- 
riore)  auö;  mir  befinben 
un§  jelt  auf  1200  9Jfcter 
Seef)öf)e.  3}er  5^üt)rer  getjt 
ouf  einem  ^ßfab  oorauä 
unb  in  foum  15  5Dtinu= 
tcn  ftetjen  mir  bei  ber 
Sraterf^iijie.  ®er  ftrater 
bilbet  gegcnmörtig  eine 
Ä)Dd)ebene ,  mctd)e  aber 
bei  jeber  (Sruption  eine 
anbere  ©eftolt  annimmt; 
fein  9tnblicf  ift  im|30ä 
fant.  9ü:f  ber  ©pi|ie  be= 
finbenfid)  jmei  Sd)tünbe: 
ber  gröjBcre,  Cratere  cen- 
trale, mifet  ungefäfjr  200 
Weier  im  ®urd)meffer 
unb  150  TOeter  anliefe; 
feine  SBänbe  finb  triditer» 
förmig  unb  fefir  fteil.  ßine  Saüamanb 
trennt  biefen  ilratcr  öon  einem  jmeiten, 
Cratere  nnovo  benannt,  er  ift  tteiner 
unb  niebriger.  äSoItcn  rair  oud)  einen 
fliefjenben  Saliaftrom  fef)en,  fo  müffen 
mir  nngefäbr  150  SJfeter  auf  ben  gegen 
^)5ompeji  qerid)teten  5(bl]ang  t)iniinter= 
fteigen.  3)a5  ^^.'anorama  oom  SSefuo 
au§  ift  unbeid)reiblid)  fd)i'n :  nod) 
fd)öner  al^  jene?,  bas  mir  beim  9f{omi' 
torio  betimnbert  baben.  §ier  erft  er- 
tennt  man  im  boUften  Wa^e,  wie  ba§ 
3?enommcc  be§  ÖJoIfeS  uou  Sjeapel  ein 
bcred)ttgtc§  ift.  DberoSIer. 


enttneber  in  ftarf  gufammengepregtem 
(comprimirtem)  guftit^^^  mitgegeben 
ober  Don  fernlier  bnrd^  einen  Sd}Iaud) 
jugefül^rt  merben.  gn  jeber  SSejietjung 
braud)bare  Slpparate  ju  conftruiren, 
ift  erft  in  neuerer  Qext  gelungen.  ®ie 
älteren  2Ipparote  ijaüen  entmeber  ben 
Uebelftanb,  bofe,  mie  beim  Stpparat 
SJfartonlj,  bie  in  einer  eifernen  ?^Iflf<tie 
mitgenommene  Suft  beim  9lu5tritt 
aus  bcrfelben  nod)  immer  ein  menig 
comprimirt  mor,  unb  ibr  S)rud  ben 
für  gemöl)nlic^e  Suft  conftruirten  2lt^= 
mungSorgancn  beji  9Jfenfd)en  fd)äblid) 
mürbe  unb  auc^  Eongeftionen  erzeugte, 
ober,  bog  ber  SJJineur  ben  Suftbrud 
burd)  einen  on  ber  9JJünbung  be§ 
l'uftrof)re§  befinblid)en  ^abn  rcguüren 


t^eiler  befinblid)en  Suft;  bieg  gefdiiebt 
beim  Sinatljmen,  inbem  boburd)  bie 
im  35ertl)eiler  bcfinblidje  Suft  berbünnt 
tnirb;  übrigen^  tann  aud)  mit  einem 
SSIafebalg  am  Sd)Iaud)enbe  nad)ge^oI= 
fen  merben,  mag  inbefj  big  ju  50  9Ke= 
ter  Sd)Iaud)Iänge  nid)t  nötl)tg  ift.  ®ie 
auggeat^mete  Suft  preflt  bie  betben 
Steile  beg  in  3?ebe  ftef)enben  Sautfd)uf= 
SSentilg  gufammen  unb  oerfperrt  fi(^ 
boburc^  felbft  ben  SBeg  pm  Sdilaudj, 
mag  nott)menbig  ift,  bamit  bie  für  ben 
nödjften  Sttljemjug  nöt^ige  Suft  nid)t 
oerborben  wirb,  ©inen  Slusmeg  finbet 
bie  auggeatl)mcte  Suft  burd)  bog  bor» 
bere,  freie  Slaut)d)uf--$8entil,  beffen  Sop» 
penfie  ougeinanberbrüdt;  biefe  Stloppen 
fd)Iief;en  fid)  beim  ®inat:^men  burd)  ben 


9t  cf  ^irntioiti^ = ^l^j^aratc. 

<Bet)t  pufig  fommt  e§  bor,  hafi 
g-euermebrleute,  9JHnenre  k.  9{önme 
betreten  müffen,  bie  mit  nidjt  atfiem» 
boren  @afcn  erfüllt  finb;  benfclbcu 
mu§  in  foId)en  gäden  bie  nötl)ige  Suft 


mufste,  mie  beim  9(pparat  ©bner,  mo=  !  in  golge  ber  SSerbünnung  ber  inneren 

Suft  erjeugten  äufseren 
Suftüberbrud  öon  felbft. 
®er  |)ouptDort^eil  ber 
Gonftruction  befteljtborin, 
bofj,  menn  in  golge  über» 
großer  2;t)ätigfeit  beg 
33Ioicbolgeg  bie  Suft  im 
SKunbftüd  fid)  berbid)ten 
foKte,  fic  fofort  burd)  bog 
freie  borberc  S?ontfd)uf» 
35entil  eutroeid)t ,  unb 
snjar  io  lange,  big  im 
Hhtnbftüd  ber  Suftbrud 
nid)t  mebr  ftörfer  ift  alg 
im  SlrbeitSroum  beg  9Jh= 
neurg,  fo  bafs  bie  Suft 
im  9Jhmbftüd  fid)  felbft 
immer  auf  bem  9?ormoI= 
brud  erl)ätt. 

Sie  jum  9(tf)men  er» 
forberlid)e  9Jfenge  Suft 
med)felt  jeboc^  bei  jebem 
9JJenfd)en,  je  nad)bem  er 
in  3}ube  ober  in  me^r 
ober  nünber  onftrengen» 
ber  9trbctt  begriffen  ift, 
unb  mit  3{üdfid)t  borouf 
ift  bem  9(tbmiinggQpparat 
nod)  ein  eleEtrifd)er  Sig» 
nalopporot  beigegeben, 
mittelft  beffen  ber  9Jtineur 
bie  am  23Iofebolge  23e» 
fdjöftigten  ju  fdjnetferem,  bejiebungg» 
meife  longfantercm  91rbeiten  oufforbern 
fonn. 

®r.  Sdieibemonn  t\at  bor  Sur» 
^em  ein  9Jfunbftüd  für  9Jcipirotiong» 
Slpporote  conftruirt,  bog  aug  einem 
§oIäCl)linber  bon  7  Gcntimeter  SBurd)» 
meffer  beftebt,  in  bem  smei  ©onöle 
auggearbeitet  finb,  ber  eine  ^um  ©in», 
ber  onbere  jum  Stugot^men.  SSog  beim 
9Ipparot  bon  53remen  bie  Äout)d)uf» 
35cntile  tl)un,  bog  beforgeu  i)iex  burd) 
gebern  nicbergfl)allene  islloppen  =  S8en» 
tile.  Sie  iU'utile  müffen  fid)  beim  ge» 
ringften  Ueberbrud  öffnen,  onberfeitg 
jebod)  boüfommen  gut  fd)Iicf!en,  fobalb 
beiberfeitg  berielbe  ®rud  bcrrfdit ;  bei 
Sl'outfd)ut=aSentilen  läfst  fid)  übrigeng 
biefe  g-orberung  leid)ter  unb  fid)erer 
erfülieu  otg  bei  burd)  gebern  fijirten 
SSentileu. 

3tbifd)en  bemSuftäufü^runggfd)lflud) 
gröf3er  ibirb  (roenn  aud)  nur  um  2Be»  i  unb  bem  ©inot£)munggcanaI  ift  ein 
nigeg)  olg  ber  ®rud  ber  in  bem  SSer=  i  §ol)n  jur  9iegu(irung  beg  ®rudeg  ber 


(fig.  1  11.  2.  (Sd)iiitt  unb  Sluficfit  beg  2ltf)inutig§appnratc?  Sdjeibemann'g. 
tJig.  3.  3(tf)mitng?np()arat  Bau  ilH'cmcii. 


burd^  feine  91ufmertfamfeit  uon  ber  if)m 
obliegenben  Sfrbeit  abgelenft  mürbe. 

■Siefen Uebelftönben  l)ot  Sioucquoi» 
rolle'Senoirouje  burd)  einen  Suft» 
bertl)eiler  abgel)olfen,  beffen  5}}rineip  in 
befonbcrg  einfad)er  SSeife  in  bem  91tl)» 
niunggopparote  ber  girmo  bon  33re= 
men  in  Siel  bermirtlid)t  ift,  ber  aud) 
in  ber  öfterreid)i)d)en  ®euie=91ugrüftung 
normirt  ift.  2)er  33ertf)filer  ift  eine 
931cd)büd)fe  bon  ber  Öjröfse  einer  1a= 
boticre,  bie  auf  bem  Stüd'cn  getragen 
roirb  unb  ber  bie  atmoipbnrifd)e  Suft 
burd)  einen  Sautid)utfd)Iaudi  ;^ugefül)rt 
mirb.  3n  berfelbcn  ift  ein  f^ifd)t'iemen= 
i8eutil  cingefd)fof)cn  unb  oni  9)hinb»  i 
berfdjlug  ift  ein  ebenfoldieg  aug)benbig 
frei  angcbrad)t.  Siefeg  SSentil  befteb't 
aug  einem  plottgebrüdten  Äoutfd)ut=  \ 
föddicn,  bag  on  ben  SHonbern  gefd)lil5t 
ift.  Sog  rürfroärtige  Sentit  öffnet  fid), 
menn  ber  ®rud  ber  uod)gefanbten  Suft 


9feiie§  iProjecttonSmifroffop.  —  @S.  oan  Wutfhen,  ®a§  größte  SSautoerf  ber  SBelt. 
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etnftrömenben  Suft  eingefc{)altft.  ®er= 
felbe  fann  jeboi^  audj  burd^  ein  Suft» 
rejertioir  au§  etafttfdjem  fJaterial  er» 
ie|it  tüerbeii;  le^tere'o  bef)nt  fiel)  beim 
3lnlt)act)ien  be§  ®riicfe§  oii^  ^^^  jie^t 
ficf)  beim  9(bne{)men  be§  ®rucfe»  ju» 
famtnen ,  iinb  jtDar  immer  fo  tceit, 
bi§  ber  ^nnenbrucf  im  9?eferboir  mit 
bem  StuBenbrucf  im  9(ufentf)aIt§orte 
Qnnä_t)ernb  gleid)  ift,  fo  bog  ber  jDrucf 
ber  iit  ba§  •JJJunbftücf  tretenben  Suft 
nie  fel)r  ftorf  otnormal  iein 
tonn.  ^ueber. 


"^väpavate  bor  ^^rftörung  ju  betrat)» 
ren.  55ei  T  T'  rairb  btefe^  fjermetifc^ 
fdiließenbe  unb  fe^r  genau  gearbeitete 
^Baffergefäfj  gefüüt,  bei  bem  §at)ne  T" 
fann  ba§  SSaffer  nbgelaffen  merben. 
9hic^  ift  e§  mtttelft  biefer  '-8orrid)tung 
möglid),  bei  übermäßig  grofjcr  SSiirme» 
entmicfiung  einen  ununterbrorf)enen 
2BafferftraI)I  mit  §ilfe  anjuftedenber 
®ummifd)Iäud)e  burd)  ba§  noHtommen 
gefüllte  ©efciß  R  ge^en  ju  laffen,  um 


gelber  unb  an  ben  33au  felbft  ge^cn. 
)iSie  unferen  Sefern  betannt  unb  ou§ 
ber  9lbbilbnng  auf  ©.  280  erfic^tlid), 
liegt  bie  9}fetropole  9Jorbomerifa§  auf 
einher  jientüd)  fdjmalen  Sanbjunge. 
2)iefe  Sage,  meld}e  ben  ©eefionbel  be= 
günftigt,  erid)tt)ert,  une  begreiflid),  ben 
(fifenbat)nDertet)r,  unb  ebenfo  ben  3,^er» 
fe^r  ätfifdien  ben  (Sdiroefterftäbteu  5fett)= 
|?)orts:  Öftlid)  ^Brootltjn,  lueftlid)  §0= 
i  bofeu  unb  Seffetj^Eitl).   33i§  bor  ioe= 


froftop. 

neuerer  B^it  wirb 
jur  objectioen  S)otftcCung 
in  großen  §örfälen  fjöufig 
ba§  e(ettrifct)e  Sid)t  benü^t. 
Sin  berartigeä  ^ißrojections» 
mifroffot)  mit  oorjüglidier 
Seiftung§fät)igfeit  ift  unter 
9lnberen  and)  bon  ^lößl 
&  Eo.  in  SKien  conftrutrt 
roorben.  ®o§feIbe  beftet)t  au§ 
einer  großen  f)öljernen  Sa» 
mera  N,  einer  eleftrifd)en 
Samfje  L  unb  bem  58ilb» 
mifroffotie  M.  ®ie  eteftrifd)e 
Sompe  er£)ält  i£)ren  ©trom 
bon  einer  f)inlänglic^  gro» 
ßcn  33atterie  ober  bon  einer 
2;t)nantomafd)ine.  ®ie  Snt» 
fernuug  ber  Slol)Ien  K  K' 
ber  Sam^je  L  wirb  burd) 
bie  Soppelfc^roube  mm'  unb 
ben  Slno^jf  A  regulirt.  ®ie 
(3cf)rnube  B  bient  jum  §e» 
ben  unb  ©enten  ber  Sampe, 
njäf)renb  bie  ©diraube  C 
jum  ißerfd)ieben  berfelben 
nad)  red^tS  unb  linfg,  bie 
©d)ranbe  D  jum  j^oxtbetve' 
gen  nac^  borne  ober  rücE» 
föärtä  beftimmt  ift.  Sei  8 
befinbet  fic^  eine  fjlügel» 
fdiraubc,  burd)  meläe  bie 
Sampe  in  beliebiger  SJei» 
gung  feftge'^often  mirb.  S)ie 
Samera  N  ift  auf  einen 
mit  einer  £Iap|)e  berfefjenen 
atoHtifd)  VV  feft  aufge» 
fd)roubt.  ®ie  an  bem  iSaften 
N  born  ongebraditeSdiraube 
E  bient  jur  3Serfd)iebung 
einer  tjinter  ber  33eleud)» 
tungSlinfe  befinblii^en  33Ienbung.  SBie 
93(enbungen  bon  bcrfdjiebener  ©röfje 
finb  in  bie  SDreI)id)eibe  D  eingefd)nitten. 
®ie  ^ßröparote  merbcn  burd)  bie  (Sd)eibe 
W  mittelft  be§  febcrnben  |)alter§  m 
feftgef)alten  unb  ift  aud)  bei  W  eine 
SSorrid)tung  angebrndjt,  um  lebenbe 
^räporate  unter  bem  Sinfluffe  eine§ 
fd)tbac^en  eleftrifdien  ©tromeä  heohaä)' 
ten  ^u  tonnen,  ^foif'l)™  i^en  S3eleud)» 
tungSlinfen  (Sonbenfatorlinfen)  rs  unb 
bem  SRifroftope  M  ift  ein  fonifdjer  93e» 
bätter  R  angebrad)t,  ber  immer  mit 
SBoffer  gefüllt  ift,  um  auSftrol^Ienbe 
3i?ärme  ju  abforbiren  unb  baburd)  bie 


SProiectioiütiiifroffot). 


bo§feIbe  fortftä^renb  auf  gtei(^er  'Zem-- 
peratur  ju  t)alten.  ®ie  borbere  unb 
bie  t)intere  28onb  be§  SBaffergefäßeg 
finb  au§  planparallelen  ©piegelgldfern 
t)ergeftellt.  U. 


S>flö  größte  ^ftittoerf  ber  Seit 

Snblid)  f^at  bie  SSoIfSbertretung  ber 
SSereinigten  Staaten  ben  ©efe^entrourf, 
betreff enb  ben  S3au  ber  Itubfonb rüde, 
genet)migt,  unb  e§  fann  nunmet)r  ber 
Urheber  be§  'ißrojecteg,  Ingenieur  Sin» 
benf^ot,  an  bie  S3efd)affung  ber  58ou» 


nigen  ;Sof)ren  njuibe  ber  ^erfonen» 
unD  ®üterberfe{)r  mit  ben  öftlid)en  unb 
meftüc^en  SBororten  auäfc^ließlid)  burc^ 
®ompffät)ren  bermittelt.  ©d)Iießüd) 
mußte  ftd)  aber  bie  Ueber^cugung  auf= 
brängen,  baß  namentlid)  58roofU)n  mit 
feinen  etroa  800.000  Sinroot)nern,  bon 
benen  ein  guter  Sf)eit  tägtid)  in  9?em» 
'ä)ort  ju  t^un  £)at,  einer  befferen  58er» 
binbung  mit  biefer  ©taht  bebürfe,  unb 
fo  entftonb  bie  in  ber  91bbilbung  im 
§intergrunbe  fid)tbare  3{oebIing'lrf)e 
|)ängebrücte  über  ben  Saft  Siiber, 
roeld)e  ober  it)ren  }^mä  infofern  nidit 
ganj  erfüllt,  al§  fie  nur  für  SBagen, 
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@.  »an  SOtu^ben,  3)a§  größte  SSouroerf  ber  SBett. 


t^uggänger  itnb  eine  Srambatin  bererf)= 
net  ift.  ®ie  3iige  bei"  öftltc^en  SSal^nen 
mad)en  mdj  tcie  oor  in  93rootIl)n  §Qlt. 

6§  erübrigte  nun  bie  Schaffung 
einer  befferen  Sierbinbung  ärt)i{d)en  Sfem» 
|)or!  unb  ben  lüeftlidjen  35ororten  über 
ober  unter  bem  i^ubjonflug.  SSSirb  ber 
im  33au  begriffene  lunnel  unter  bem 
^ubfon  je  fertig  geftellt?  darüber  fet)It 
e§  an  äuöerläjfigen  ^fodjricijten.  Sfun 
erniäc^ft  jebenfoIl§  in  ber  öiel  grog» 
artigeren  iitnbentf)aricf)en  33rücfe  ein 
fetjr  gefüf)rlic^er  sinjitbemerber,  um  fo 
gefäf}rlid)er ,  aU  ba§  SSauwerf  bem  { 
Iüf)nen  (Sinne  ber  2(meritoner  beffer  I 


S3orgefeI)en  ift  aber  eine  jtoeite,  barun= 
ter  angeorbnete  33a^n  mit  tiier  ScI)neII= 
äugä=  unb  ättJei  ©üterjugSgeleifen,  unb 
enblid)  borunter  eine  gu^gängerbaf)n. 
Ser  SSagenoerte^r  n)irb  al§  p  unbe= 
beutcnb  erod)tet,  al§  ba^  eine  eigene 
S3abn  für  benfelben  anzulegen  njöre. 

SBir  t)ie6en  bie  Sinbent£)arjd}e33rücEe 
bnS  getoaltigfte  SSaumert  ber  Srbe.  ®ie§ 
ergiebt  fid)  au§  folgcnben  ^oJ)!^"-  bie 
©efammtlänge  ber  eigentlichen  S3rücfe, 
b.  f).  beä  §auptjod)e§  unb  ber  beiben 
Uferjodje  beträgt  1995  SReter;  bie  @e= 
fammtmeite  be§  §auptiod)e§  aber  930 
SKeter  bon  S^^urmmirte  ju  %i)mm^ 


tl)eilen,  nid)t  unerheblich  länger  ol§ 
bie  SSrücfe.  SBie  bie  Slbbitbung  jeigt, 
tt)eid)t  bie  3Srücfe  nur  in  ^Bejug  auf 
bie  SluSnio^e  öon  ben  fonftigen  §änge= 
brüden  ab.  S!ie  fiier  ©tohltabel  ftnb 
unter  ben  tl)orartigen  SSauten  an  bei» 
ben  SSrüdenenben  in  Stein  unb  SSeton 
feft  üerantert.  ©ie  laufen  bann  über 
bie  ©^i^e  ber  öier  157  Metev  f)ol)cn 
©tahlthürme  toeg,  Welclje  bo§  §au|)t= 
jod)  an  beiben  Ufern  begrenjen.  .^e 
jroei  Äabel  liegen  fenfredjt  übereinan» 
ber  in  einem  Slbftanbe  con  16-5  SKe» 
ter  unb  e§  tierleil)en  i^nen  jafilreii^e 
SSetbinbung^glieber  bie  nöthige  ©teif= 


eutfpridjt,  jugleic^  bem  jjulgöngertier» 
fehr  bienen  mirb  unb  ben  betreffenben 
©täbten  jur  ^iei'be  gereid)t. 

SBie  au§  ber  3lbbilbung  erfid)tlicf), 
gebeult  e§  8inbentl)ol  nidjt  elina,  ben 
ßnglänbern  mit  ihrer  gortljbrüde  nad)= 
5umad)en.  (Sr  geht  ßielmehr  feine  eige; 
nen  SBege  unb  bleibt  ber  §"tigfbrüde 
treu,  für  meldje  bie  9lmerifaner  ftet§ 
eine  befonbere  S^orliebe  hcgtf^n.  ©ein 
^roject  überragt  in  SBejug  auf  Sänge 
unb  SSreite  nidjt  nur  bie  SSrooflhn» 
brüde,  fonbern  aud)  bie  gorthbrüde, 
unb  e§  unterfd)eibet  fid)  bon  erfterer 
barin  fehr  luefentlich,  baf^  e§  oon  eorne 
herein  für  bieSSebürfniffe  beg®ifenbahn= 
t)crtehr§  berecl)net  ift.  Ginftroeilen  erhält 
bie  23rüde,  mie  ou»  ber  9lbbilbung  er= 
fiditlid),  nur  eine  33ahn  für  acht  ©eleife. 


mitte  genommen,  bie  lidjte  SBeite  876 
SJieter.  2lllerbing§  meift  bie  gorth« 
brüde  ähiei  §auptjodje  Oon  je  532  9JJe= 
ter  SBeite;  bie  ©efammtlänge  biefer 
SSrüde  ift  aber  geringer,  unb  e§  tann 
fich  Oor  oHen  Singen  bie  SBeite  ber 
§au|)tioche  mit  berjenigen  be§  WlitteU 
jod)e§  ber  Seibeuthal'fchen  33rüde  nid)t 
meffen.  ®ie  33aufd)rt)ierigfeiten  nehmen 
aber,  mie  begreiflid),  mit  ber  lid)ten 
SBeite  in  nahep  geometrifchem  S8er» 
hältnife  ju.  Ueber  bie  Sänge  ber  3u= 
fahrten  ber  33rüde  fd^meigen  leiber 
unfere  Cluellen.  ©ie  bürfte  fehr  be» 
beutenb  fein,  bo  bie  untere  SSrücfenbahn 
40-5  SJfeter  über  §odifluth  ju  liegen 
fommt.  9tuf  ber  3fen)=?]or!er  ©eite  ift 
bie  3ufahit  nad)  ben  ©tobt^ilänen  unb 
i  ber  Sage  bei  ßentralbahnhofeö  ju  ur= 


heit.  Shr  ®ur(i)meffer  ift  auf  1-20  a«e= 
ter  angenommen,  unb  fie  oermögen 
Biermal  fo  tiiel  5u  tragen,  al§  bie 
ihnen  jugemuthete  Saft,  nämlich  auf 
jebem  ©eleife  einen  gug  üonl200  2:on= 
nen  unb  auf  ber  (^u^gäugerbohn  ba§ 
&emä)t  üon  13.000  9JJenfchen. 
bie  Dehnung  unb  ^ufnifnengiehung 
ber  Jl'abel  in  ?5olge  ber  Sem^jeratur» 
unterfchiebe  anbelangt,  fo  berechnet  mon, 
bafe  bie  SKittelftüde  fich  i""  t)ödj\texi$ 
2-70  9!}?eter  heben  unb  fenfen  »erben. 
Sebeä  Sabel  föirb  übrigens  jur  9lb» 
fd)tt)äd)ung  ber  Sintoirfung  wn  Xßärnie 
unb  Äälte  Bon  einem  ©tohlmantel  um= 
geben,  berart,  baf5  bie  Suft  ämifd)en 
iabel  unb  SWantel  fi^  frei  belegen 
tann.  @.  Bau  SWuhben. 
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2)ic  fictnften  l^ektucfen» 


3in  Mittdaltev,  baS  aüe§  it)tffen[d)aftlid)e  (Streben 
unb  gorfdjen  in  »Spufgel'tijidjten«  ou^arten  lieg,  fpielten, 
ttJte  nid)t  anber§  jn  benten,  bie  3Wetf)oben,  mit  benen  man 
bem  @et)eimnifje  be§  Se= 
ben§  ju  Selbe  rücfen  ttJoHte, 
eine  gröge  3^o[Ie.  gauft  in 
feiner  Jpejentüi^e,  umgeben 
Don  ätetorten  unb  ^f)ioIen, 
in  meieren  SReincuIturen 
tion  ^omuncuU  gejüditet 
würben,  i[t  ber  %'qpü§  ber 
mittelalterlichen  ®ele{)r» 
famfeit,  jo  meit  e§  fid}  um 
naturroiffen|tf)aftlicihe®inge 
Ijanbelt.  9lu§  ©ubflonjen, 
metdje  big  bal)in  fein  Seben 
geigten  unb  aucf)  bie  teime 
oon  Sebenbigem  ni(^t  be= 
^erbergten,  foHte  Seben  ent= 
ftet)en.  ®ä  mar  öornel)m= 
tid)  ber  ö-äulni^tjroceg, 
tüeld)er  jenen  »®etef)rten« 
als  befonberS  günftige  58or= 
bebingung  für  bie  f^joutane 
©ntfte^ung  be§  Sebenbigen 
üor  2tugen  trot.  ®arauf 
l)in  fann  e§  meiter  nid)t 
überrofd)en,  menn  ein  mit» 
telalterlic^er  gorfi^er  er» 
flärt:  au§  bem  faulenben 
§olje  entftänben  gunädift 
f leine  SSürmdjen,  ineldje 
fic^  fobann  bergrögerten 
unb  in  9Jfufc^eln  umman» 
bellen;  bie  ^TOufcbeln  enb» 
lic^  näbmen  bie  ©eftalt 
junger  @änfe  an,  meld)e 
luftig  botionpgen. 

®ie  SSorfteltung  öon 
bem  §erborget)en  beg  Se= 
beubigen  an§  bem  9Ji(^t§ 
l)at  inbeg  eine  §artnäcfig» 
feit  beiüiefen,bie  un§ätt)ingt, 
über  bie  mittelalterlid)en 
©cle^rten  milber  ju  ur= 
tbetlen.   SJJic^t  nur  lange 

So^rt)unberte  ^inburd) ,  fonbern  felbft  bi§  jur  alter» 
jüngften  ^eit  l)erauf  ftmrbe  an  biefem  größten  ^^Jrobteme, 
an  ineldiem  ber  menfc^lic^e  (Sd)arffinn  fid)  ju  erproben 
t)at,  in  einer  SBeife  ^erumgebeutelt,  bie  üon  ber  mittel» 
alterlic^en  Stuffaffung  tool)l  burc^  ba§  Slufgebot  öon  fd)ein» 

©er  ©teilt  ber  SBeifen.  VI. 


^■oraminifere. 
(ßlai)  St.  3t.  @d)u(§e. 


j  bar  ejacten  SSetreigfü^rungen,  nid^t  aber  im  SSefen  ber 
(Sad)e  fid)  unterfdjieb.    Sianj  befonber§  maren  e§  bie 
I  fteinften  befonnten  Sebemefen,  bie  ber  SBaljrne^mung  be§ 

unbemaffneten  9luge§  fid) 
entjieljen  —  bie  ^nfuforien 
—  meld)e  man  aU  geeig» 
neteg  aSerteiSmaterial  ^er» 
angog.  9Jfon  na^m  an, 
ba|  fid)  bie  ^nfuforien 
fpontan  an§  ben  faulenben 
(Stoffen  entmideln  foüten, 
fobalb  biefe  im  SBoffer  jer» 
fielen;  ee  bilbete  bieg  ge» 
miffermafsen  bie  ©runblage 
ber  Sel)re  Don  ber  Urjeu» 
gung  (Generatio  aequi- 
voca). 

§atte  nun  oud)  SOfan» 
d)e§  öon  biefer  %ijeone  öiel 
aSerlocfenbeg ,  inbem  für 
rätt)fell)afte  Sßorgänge  unb 
6rfd)einungen  ber  big  ba» 
l)in  entbel)rte  ©c^lüffel  ge» 
funben  ju  fein  fct)ien,  fo 
fonnte  eine  fold)e2tuffaffung 
üor  ber  efacteren  5orfd)ung 
ber  legten  3ai)'-'äel)nte  nid)t 
mel}r  beftel]en  unb  mugte 
anberen  Stuffaffungen  $la| 
mnd)en.  S3ir  miffen  jur 
Seit,  bag  ein  Sebemefen 
fid^  immer  nur  aug  einem 
anberen  Sebemefen,  be§ie= 
l^nnggttieiie  aug  einem  Seim 
eutföideln  fann;  benn  auc^ 
in  ber  ^Jotur  gilt  ber  (Sag: 
mo  nid)tg  ift,  ift  md)t§. 
9?un  mug  man  ollerbingg 
bebenfen,  ba%  bie  Seite  ber 
Sebengerf(^einungen  mit 
bem  gortfc^reiten  ber 
S!Biffenfd)aft  immer  mieber 
neue  ©lieber  anfe|t,  bereitg 
geftgeftanbeneg  mieber  um» 
geflogen  tt)irb,bie  am  äuger» 
iften  ©efic^tgtreig  ber  3^or= 
fd)ung  fid)  jeigenben  primitiöften  Safeingjuftänbe  burd) 
noä)  primitiöere  öerbrängt  werben.  Wan  beute  fid)  nur 
in  bie  Sage  eineg  Seeumenljoef,  ber,  olg  er  fein  noc^ 
fet)r  unooüfommeneg  SKifroffop  —  beffen  ©rfinber  er  ja 
mar  —  auf  einen  Slufgug,  ben  er  aug  $fefferförnern 

36 


Rotalia  veneta. 
,  Setjr  ftart  bctgrögert. 
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S)te  fleinften  SeBeinefen. 


gewonnen  l^atte,  ri(i)tete,  unb  ju  feinem  Srftaunen  eine 
SJienge  roinjtger  'J^terc^en  Don  grofeer  SSemegttc^feit  im 
SSejirfe  biejeg  S^ropfenö  f)in=  unb  ^erfaf)ren  jai).  Sein 


®oniientf)ierci)en.   @in  jungeg  SnbiBibuum  öon  Actinosphaerium. 
(3'Ia(^  Sr.  ®.  ®c§utfec.  @et)r  ftarf  öergröfeert.) 


SKenjc^  mollte  bomols  (in  ber  ätüeiten  §älfte  be§  17.  ^aijX' 
l^unbertg)  on  bie  EntbecEung  glauben,  bi§  in  einer  SSer» 
iammlung  ber  9{oi)aI  ©ocietQ  ju  Sonbon  öon  ben  aä^U 
barften  unb  angeje^enften  SFJännern  ber  3[ßifienfc{)a[t  ber 
con  Seeumenf)oef  mitgetf)eilte  @ad)0erf)alt  jeine  33eftäti= 
gung  fanb. 

3tt)ei  3al)r^unberte  i)inburc^  war  unb  blieb  bie 
fuforienforidjung  eine  ber  beliebteften  33eid)äftigungen  ber 
gelehrten  jlUfroitopifer.  ®§  maren  unb  finb  immer  lieber 
neue  {formen,  tveldje  ficE)  bem  bettjaffneten  2luge  barboten, 
unb  biej'e  formen  n)icf)en  fo  fe^r  oon  ben  i'onftigen  be= 
tannten  Drganiemen  ob,  baß  ba§  gntereffe  für  biefe 
fleinften  Seberoefen  begreiflid)  erfdjien.  S3efonber§  fiel  eg 
ouf,  bofe  gemiffe  i^ovmen  gar  nid)t§  ®emeinfame§  mit 
bem  ^flonjen»  unb  jT^ierför^jer  befofeen,  bag  bie  ®eftalt= 
oert)ältniffe  ni^tS  ;5ertige§  barfteüten,  fonbern  einem  fort» 
tt)ö{)renben  SBedjfel  unterlagen,  unb  ba§  bie  föinjigen 
Sf)ierd)en  menigften§  tf)eiln)eife  eine  au§erorbenttidE)e  ^e= 
teeglidjfeit  befunbeten. 

S)a§  erfte  epodjemadienbe  t^orfi^uns^ergebnig  in  ber 
:3nfuforienfunbe  lieferte  ber  berüt)mte  ^Berliner  UnioerfitätS« 
^rofeffor  ß^riftian  ®ottfrieb  6f)renberg,  meld)e§  er  in 
feinem  1835  erfc^ienenen  monumentalen  ÜBerfe:  »®ie 
^nfufionSt^ierd^en  al§  Dolltommene  Organismen«  t)er= 
üffentlidjte.  Sdjou  biefer  Sitel  bemeift,  bafe  (S^renberg, 
bem  aHerbingg  noc^  fel)r  unDolltommeue  ^nftrumente  jur 
SSerfüguug  ftanben,  in  feinen  SRut^mafeungen  p  njeit 
ging;  feine  »öoUfommenen  Organismen«:  roaren  mit  allen 
ben  l)öl)eren  jri)ieren  eigentpmlirf)en  Organen,  mit  SDfagen 
unb  'Sarm,  SJicren  uub  33lutgefägen,  ja  fogar  mit  @inne§= 
unb  5ovtpflanäung§trertäeugen  ouSgerüftet,  ma§  betannter» 
mo^en  nidjt  äutrifft.  Somie  nun  ober  biefe  ®rfenntni§ 
im  ®ebraud^e  ber  oerooUfommneten  Unterfud^ungSmittel 
fic:^  einftetlte,  oerfiel  man  in  ben  entgegengefe^ten  t^eijlev, 
b.  l).  man  fteßte  für  bie  gefommte  Stxfuforienmelt  ge= 
miffermogen  ein  tqpifdieg  Sebetoefen  ouf,  inbem  man  ben 
fraglichen  Organismen  eine  »^leic^ortigteit  ber  SeibeS« 
maffe«  pfdjricb.  §eute  toeig  man,  banf  bem  Sifer,  meldier 
biefem  gorfc^ungSättJeige  jugcmenbet  mirb,  bo§  im  ^nfu» 


forienförper  bennod)  eine  9?ei]^e  öon  Sifferenjirungen  üor» 
tommt,  »meld)e  man  alS  primitiöe  Orgone  auffoffen  borf«, 
■Sifferenjirutigcn,  benen  ja  befonbere  Functionen  juge» 
fct)rteben  merben  müffen,  bie  mit  großer  Gonftanj  auf» 
treten  unb  nie  unb  nimmer  fehlen  bürfen.  ®iefe§  6r» 
gebnife  öerbantt  man  Bornc^ntlid)  ber  Seljre  con  ber  Seile, 
bem  ©emeinfomen,  melct)eS  in  ber  gongen  orgonifc^en  SBelt 
ju  finben  ift.  SBir  f)oben  barüber  bereits  an  onbercr 
(Stelle  (S3b.  I,  6.281)  berid}tet  unb  tt)ieberl)Dlen  {)ier  nur 
in  S'ürje,  ba§  alle  Organismen  entmeber  aus  S^Uen  p» 
fommengefe|t  finb  ober  ouf  bie  einfoc^e  S^üe  jurüdgefü^rt 
werben  tönnen.  .  .  . 

Mit  ber  fortfcf)reitenben  SSefc^äftigung  mit  biefen 
fleinften  Seberoefen  fteöten  fid)  immer  mieber  neue  ©djlnie» 
rigfeiten  ein,  inbem  einerfeitS  bie  ©renje  jmifdien  2l)ier 
unb  ^ftanje  nic^t  immer  ju  erfenuen  raor,  anberfeitS  bie 
3ufommenfaffung  in  ©rup^jen  boburd^  erfd)tt)ert  rourbe, 
bofe  überatt  neben  auffälligen  Unterfc^ieben  im  33au  unb 
in  ben  Functionen  fel)r  bemerfenSwert^e  Uebereinftimmun» 
gen  ju  S^oge  traten.  3unäcf)ft  fonnte  aCterbingS  ber  33e» 
meiS  erbrad)t  Werben,  bop,  bie  5Kifr oorganismen  üer= 
möge  il)reS  SaueS  unb  ber  Functionen  fic^  nict)t  unter 
bie  übrigen  Seberoefen  einreiben  ließen.  ®ieS  oetonla^te 
einige  gorfc^er  (befonberS  §aedel),  ein  groifc^enreicl)  auf» 
aufteilen,  boS  ber  ^rotiften  ober  Urmefen.  SS  ^otte  fic^ 
ober  hinterher  gegeigt,  bafe  unter  ben  fogenonnten  UrWefen 
fi(^  Fortnen  fanben,  bie  als  UebergangStt^pen  ju  ben  eigent» 
iid^en  ^ßflongen,  bejietiungSweife  gu  ben  eigentlid)en  Silieren 
ougufe^en  finb- 

@S  wirb  bal)er  beim  ©tubium  ber  niebrigften  Orga= 
niSmen  boron  feftju^olten  fein,  ba§  nur  foldje  Snt>imbucn 
ju  i'^nen  ju  jäljlen  finb,  »bereu  Körper  auS  einer  S^lle, 
löd^ftenS  ouS  jwei  ober  Weniger  gleic^ortigen  ober  fer» 
fc^iebenen  S^üen  gebilbet  Wirb«,  SSegug  auf  bie  Heber» 
gangSformen  ftellt  93ro§  ben  ©runbfa^  ouf,  bo|  olS 
^flanjenformen  nur  jene  ju  betrad)ten  feien,  bereu  3^0= 
fubftonj  bie  ben  ^flanjen  eigentfjümlic^en  grünen  ©toffe 
auSgef^ieben  ifat,  nämlid)  baS  ßfiloropbl^ll ;  p  ben  tbie» 
rifdjen  Formen  wären  jene  p  fteüen,  benen  boS  Etiloro» 


®et)äuic  einer  Slobiolarie.  Actinomma  asteracanthion. 
(3!acJ)  ®.  Jäaectel.  getjr  ftort  oergröBert.) 


pf)t)ll  fef)It,  bie  olfo  an  baS  SBor'^anbenfein  üon  orgonifdier 
9?al)rung  gebunben  finb.  ©d)arf  p  trennen  —  fe^^t  SSrafj 
l)inp  —  feien  ober  fold)e  Unterfdjiebe  nid)t,  benn  eS  giebt 
eine  große  Qal^l  oon  diloropbtjtlfreien  Formen,  weldje  nid)t 
an  bie  Sfiftenj  organifrf)er  ©ubftanj  gebunben  finb,  wäf)» 


®ie  ffeinften  Sebehjefen. 
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renb  e§  tt)ierii(f)e  ^Protoäoen  giebt,  meiere  E{)torotif)t)n  be= 
fi^ett,  tüte  benn  and)  ganj  t^pifi^c  ^Pflansen  be§  S3Iott= 
gvün§  entbet)ren. 

®§  luar  ber  öerbienftüolte  9Küit(^ener  SSioIog  Sl^eobor 
0.  ©tebotb,  melcber  nQd)tt)ie§  (1845),  bag 
ber  Snful'ortenförper  auf  ba§  ©c^ema  ber 
3eIIe  gurücfgefü^rt  tcerben  müffe,  b.  f).  auf 
ben  2;i)pu§  jener  organifd^en  (£mt)etten, 
aug  benen  ber  Seib  ber  i)öt)exen  Zitiere 
in  allen  feinen  Steilen  aufgebaut  ift. 
SKand^e  Snfuforien  geigen  eine  febr  auf= 
födige  9(uärüftung  mit  §aaren,  SSorften, 
SBimpern  unb  ©tackeln;  gleid)tt)0l}l  t)aben 
toir  in  einem  foId)en  ©ebilbe  nict|t§  anbereS 
ju  erfennen  aU  einen,  auf  ber  ©tufe  ber 
IJeHe  fteben  gebliebenen  Drgani§mu§,  aU 
eine  organifcf)e  Sin^eit,  bie  ftcb  entf^jred^en» 
ben  Seben§üerricf)tungen  unb  Seben§oer= 
pitniffen  angepo|t  iat.  Ilm  inbeß  jeber 
unflaren  SSorftetlung  über  bie  Stellung 
ber  ^nfuforien  in  ber  Statur  oorjubeugen, 
ntüffen  rviv  barauf  aufmerffam  mQ(^en, 
boB  fie  nicbt  bie  einzigen  unter  ben  nie« 
brigften  Sebelüefen  finb,  fonbern  nur  eine 
©ri^jpe  berfelben  bilben.  9Jfan  uuterfcbeibet 
nömli($  berjeit  unter  ben  tt)ieri)cf)en  3Jfifro= 
Organismen  brei  ©rupfen:  bie  SBurjels 
fügler,  bie  3"fu|orien  unb  bie§eer= 
bentf)terd)en. 

®ie  3BuräeIfü§(er  (atfiijof oben)  Iei= 
ten  if)ren  9?amen  oon  jenen  eigenti^üm« 
ticf)en,  freiwillig  t)ert)orgerufenen  2tu§ftülpungen  berXiörfer» 
maffe  I)erüor,  njelc^e  bie  ©eftalt  üon  gortberoegung§or= 
ganen  annebmen  unb  bemgemö§  auäf  aU  »©(^einfü^djen» 
(Pseudopodien)  bejeic^net  werben.  ®ie  St^ijopobe  ift  in 
ber  Üiegel  ein  einjeHigeg  Seberoefen,  ein  ^äufd^en  lebenber 
©ubftauä,  welches  einen  Äern,  ben  ©i^  ber  in  bem  win« 
gigen  Drganiämu§  üor  fid)  gei)enben  SebenSfroceffe,  um» 


bienen,  inbent,  toie  bie  S3eobad)tungen  unter  bem  5D?ifro» 
ffop  geigen,  bie  auf  bem  SSege  einer  trierf)enben  ai^i^opobe 
iiegenben  organift^en  ©ubftanjen  t)on  ben  ©djeinfü^cben 
umttammert  unb  in  ben  Dörfer  ^ineinbeförbert  werben. 


<Bä)ma  eine?  Siifuforä.  a  g-[iinmer[)aav6efa6,  e  §ülle 
unb  ItmCrei?  be?  fi'brperä  (Cuticula),  n  3taf|tunB56aaen 
im  Stinern  ber  Seibcämaffe,  p  3J(unbfelb  (Peristoma),  r 
Bereits  umgetnanbelte  SfcferBenaljrung,  s  @d)[unb,  v  con= 
tractile  SBacuoIe. 


Colonien  öon  fsftfigenben  Snfuforieti.  I  Epistylis  operculata  (s  Stiel, 
■a  Snfufor);  II  VorticeUa  (s  ©tie(,  b  Snfuior,  c  [oSgelbfteä  C-injet= 
tf)ter).  maäi  »raft. 


fd)(ie§t.  SCSeber  bie  etnfacbe  gelle,  nocf)  ber  einfd)icf)tige 
Äern  finb  für  biefe  ^ebewefen  tt)pifd);  e§  fönnen  entweber 
mehrere  fetten,  beäief)ung§weife  met)rere  Jil'erne  auftreten. 
S3emerEen§Wertb  ift,  ba§  bie  ©cbeinfüfedjen  nid)t  nur  jur 
Fortbewegung,  fonbern  jugleid)  jur  2lufnat)me  ber3fn:^rung 


Süufc^elttjterc^en. 

©ti3rt  man  ein  foId)e§  ^^iers 
d)en  bei  feiner  Slrbeit,  fo  jie^t 

e§  fid)  äufammen  unb  nimmt  tugelform  on.  Siefe  ®igen= 
fd)aft  ber  SBurjetfüpter,  it)re  ©eftalt  Deränbern  ju  fönnen, 
^at  i£)nen  bie  ^eseidjnung  ''ilmoeben  eingetragen.  .  .  . 

9tn  biefe  Stmoeben  reif)en  fid)  bie  goramiuiferen 
(2tbbtlbung  ©.  281),  3SurseIfü6ler,  weldje  ©diolen  au§ 
Äalf  tragen.  ®iefe  ©d)alen  weid)en  in  SSejug  ouf  i^re 
gorm  fei)r  üon  einanber  ab;  aucb  fönnen  mehrere  ©djalen 
p  einer  ®ruppe  oereint  auftreten.  33emerfen§wertl)  aber 
ift,  ba§  bie  ©c^alen  entweber  eine  ober  ntebrere  Deffnungen 
befi|en,  burd)  Weld)e  ba§  STfjiercben  bie  Seibcgmaffe  oor» 
ftredt  unb  auf  biefe  SBeife  bie  oorerwä^nten  ©d)einfü§cl^en 
bitbet.  ®ie  goraminiferen  finb  windige  ©ebilbe,  wa§  fie 
aber  in  if)rer  ©efammt^eit  bebeuten,  ba§  geigen  in  erfter 
Sinie  bie  au§  ben  ©cbalen  biefer  'ki)iexä)en  aufgebauten 
©d)i(^ten  ber  feften  Srboberfläcbe.  Dbwobl  bie  ©d)alen  febr 
Winjig  finb,  Da§  ungefäbr  anbertfjalb  SJfiüionen  auf  ein 
©ramm  ge'^en,  bebecfen  fie  boi^  Weite  3f{aume  be§  ?Keere§= 
boben§. 

SSon  nä^er  liegenbem  ^ntereffe,  weif  unferen  glüffen 
unb  2;eic^en  angef)örenb,  finb  bie  fogenannten  ©onnen» 
ttixexd)en  (^eliojoen),  beren  ©rö^e  jroifcben  einigen 
§unbertftel  unb  einigen  ^eifutel  SKiDimeter  im  ®urcb» 
meffer  fd)Wanft.  ^iiven  9?amen  ^aben  fie  bon  ben  ftrablen» 
artigen  SCnfä^en,  weldje  oon  ber  au§  Kiefetfäure  befte()en= 
ben  9tu§enfd)icbt  ber  Seibe§maffe  ausgeben,  ^n^^ß  f)il 
man  fid)  bie  ©traf)Ien  berart  auSgebilbet  DorpfteOen,  bafe 
fie  burd)  bie  ?fuBenfcbicbt  ba§  innere  ber  SeibcSmaffe 
einbringen.  S'i  gteid)er  robiärer  ?[norbnung  unb,  wie 
felbftoerftänblid),  oon  ber  weid)en  Sdbegmaffe  inner'^alb 
ber  anorganitd)en  ©d)ic^t  au§gef)enb,  oerlaufen  bie  ^feubo« 
fobien.  'Sie  ©tral)Ien  erreid)en  mitunter  eine  Sänge  Don 
'/s  SKiflimeter,  unb  biefem  Umftanbe  bat  man  eS  ju  üer= 
bauten,  ba§  man  in  einem  ©tafe  mit  obgeftanbenem 
5£eid)Waffer  bie  @onnentf)iercben  —  wenigftenS  bie  Qnhu 
oibuen  ber  gamilie  ber  Actinophridae  —  al§  wei^e 
$ünftd)en  wabrnimmt. 

SBeiter  finb  bie  ©trafjttbiercben  (Radiolaria)  ju 
nennen,  Organismen,  Weld)e  burd)  ben  ou^ergewö^nlic^ 
jterlid)en  SSau  it)rer  Siefelfäure^Sfelette,  fowie  burd)  ibren 
erftaunlid)en  5ormenreid)tbum  fid)  bemevf(id)  macben.  9tud) 
fie,  bie  in  ungebeueren  SIfengen  im  Weexe  anzutreffen 
finb,  f)aben  an  ber  SSilbung  ber  (£rbobcrfIad)e  mit  %i)dl 
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5Die  fletnften  Sebciuejen. 


genommen.  3lad)  ben  Derfc^tebenortigen  ©fefetten  I)Qt  man 
toeit  über  3000  2trten  p  unterfdjeibcn  oermod^t-  S)er 
Körper  btefer  $roto^oen  ift  üon  üerfjättnigmQÖig  compli» 
cirter  9?otur.  >3wnäc{)ft  finbet  firf)  central  eine  putige 
größere  Sl'o^)feI,  roeld)e  aU  Eentralfatifel  bejeicbnet  wirb; 
in  berjelben  ift  ein  fd)Ieimige§  äät)e§  ''4>(aäma,  bann  finben 
fid)  in  biejen  33tä§d)en  ilörnc^en,  getttro^jfen ,  ©imeip» 
förperd)en,  vmter  Umftänben  and)  S^rtiftalle  u.  \.  tt).  Wei\t 
liegt  in  biefer  gentraltapfel  nocl)  eine  jroeite  kap\el  etn= 
gefcf)oItet;  biefelbe  ift  bünnronnbig  unb  im  ßentrum  be§ 
gefammten  Äörper§  gelegen,  fie  roirb  als,  »aSinnenblafe« 
bejeidjnet.  SQJan  barf  biefelbe  tuofjl  aU  ^exn  ouffaffen. 
9Jod)  ben  neueren  SJJitt^eitungeu  befielt  berfelbe  au§  einer 
größeren  ßaiji  tteiner,  nebeneinonber  gelagerter  2:^eile. « 
(Srafe.) 

®er  3labioIortenför^5er  jeigt  im  Stilgemeinen  eine 
^ö^ere  Sntroiifeümg  aU  berjenige  irgenb  einer  ^^rotcjoen^ 
gru^j^je.  ®ie  Eentralfapfel  (§aut)  bilbet  fic^  bei  ben  meiften 
SRabiotarien  \d)on  \eijt  jeitig  im  Sntn^icfeluugggange  unb 
t)ält  fi(^  tt)of)renb  beg  ganjen  Sebent.  9?icf)t§beftottieniger 
tritt  fie  bei  einigen  fpater,  nömlict)  unmittelbar  oor  ber 
??ortt)f(anjung  auf.  Sie  Bon  ber  Eentraltapfel  umgebene 
5Binnenmaffe  ift  ber  fern,  ba§  Sentralorgan,  be§  einjetligen 
2:f)ierd)en§.  ®ie  5ortt)fIanäung  irirb  bnburcf)  bewirft,  bafe 
ber  ^MaSmainboIt  fid)  in 
©eftalt    oooter  ©ebtlbe 

um    bie    ä'ern{ör|3erd)en  12  3 

legt,  melcbe  öugerlid)  eine 
freie  §üöe  unb  an  einem 
5ßoIe  ein  langeä  SBtm^jer» 
{)aar  enttoitfeln.  S)er  mei» 
tere  SSorgang  ift  berfelbe, 
h)ie  bei  ben  nieberen  ^Pflan» 
^en;  eä  treten  ©d)raärm= 
f})oren  auf ,  inbem  bie 
müttertidje  ßentralfa^jfcl 
jerf^jrengt  luirb. 

SSon  ber  au|erge» 
hjöbulidien  ^icrf'rflfeit  ber 
Ä'iefeIfäure=©d)oten  man= 
d)er  (formen  unter  ben 
SRabiotarieu  ift  e§  fd)mer, 
bermittelft  ber  jeidjne» 
rifd)en  SBiebergobe  fic^ 
einen  93egriff  jn  mad)en. 
SSebenft  man,  mie  minjig 
biefe  S;t)ierd)en  finb  unb 
bafe  felbft  t)iel^unbertfad)e  SSergrößerungcn  bem  93aue  feine 
f5ierlid)feit  nid)t  net)men,  fo  fann  man  fic^  ungefäbr  eine 
SSorfteHung  öon  ber  funftüoHen  ©tructur  be§  Originals 
bilben.  ®ie  auf  ©.  282  unten  befinbli^e  Stbbilbung  bon 
Actinomnia  asteracantliion  jeigt  einen  lueniger  com)jli= 
cirteu  Sßau;  immerbin  ift  bemertenStnert^,  föie  t)ier  mel)rere 
Äugelf^alen  förmlirf)  »ineinanbergefdjad^telt«  finb  unb  mie 
bie  einjetncn  burd)Ioditen  ftngeln  öon  gemeinfamen  ©tügen, 
grofien  ©traljtcn,  feftgefjalten  werben.  Slufjerbem  ift  bie 
äußere  ©diale  nod)  mit  jat^treic^en  feinen  ©tadielu  befc^t. 

3Bir  fommen  nun  ju  ber  ^meiten  @ru^3^)e  ber  $roto= 
joen,  ben  ^Tifi'forien  ober  »Slufgußtbierdjen«.  ©ie  :^oben 
bieJeu  5J?amen,  meil  fie  p  aOererft  in  pf[anätid)en  9tuf» 
güffen  —  alfo  in  Snfufor'en  —  tjorgefunben  würben. 
9(uf  bie  ftjeciellen  SSerf)ä(tniffe,  ttietd)e  bei  ben  ignfufionS-- 
tt)ieren  alg  d)arafteriftiid)  bcröDrsutieben  finb,  nöt)er  ein« 
gebenb,  fo  jeigt  pnöc^ft  bie  SeibeSmaffe  ftarrere  %oxmtx\, 
aU  bie  ber  9(moeben.  Sie  ftör^erfülle  befielt  in  einem 
fefteren  ^(a§ma,  WeldjeS  oKen  ^ufänigen  ®effaltänberungen 
miberftebt  unb  babnrd)  ben  einzelnen  Qnbioibuen  in  mor= 
Dbofogifcber  $e^ief)ung  ein  ti)t)iid}e§  9[euBerc§  öerleit)t.  Sie 
j)Ia?motifd)e  i)ülle  ift  mit  SBim^jerfiaaren  befehlt,  meld}e  fid)  in 
einer  ginbuditung  —  ber  unbböble  —  »ergrößcrn  unb  üer» 
ftärfen,  weil  fie  t)ier  bergrnäfjrnngSfunction  p  bienen  babcn. 
Wit  biefen  SBimtierboaren  Werben  nämlid)  bie  S'Jabrungä» 
ftoffe  in  bie  fdilnubförmige  aSertiefung  ber  äKunb^bfe 
hineingerubert.  Sq§  Seibe§innere  geigt  pnäd)ft  einen  ober 
mebrere  Ji'erne,  weldje  öon  einem  »bifferenjirten  ''3Ia?mai 


■Jiguren  1  bis  10.    SBcrfcßicbcnc  (yoi'WEt'  "on  ®regnrinen  au§  einem 
juiiocn  Saitinc^en.  (Sergr.  300.) 


umgeben  finb.  Sraß  ptt  bafür,  bo|  biefem  ^laSma  Wat)r= 
fdjeinlid)  bie  gunction  ber  2Ifftmitotion  aufgenommener 
9Jat)rung§t^etId)en  ptommt.  93ejüglid)  ber  bag  Äern^jlagmo 
umgebenben  förnigen  Sc^ii^t  gilt  e§  für  auJgemodjt,  baß 
fie  pr  Stufnatjme  ber  S^a^^rung  bient.  Sie  Äörner  (teilen 
t)ermutl)li(^  9ieferüena]^rungematerial  bor.  Sen  übrigen 
3{aum  ber  inneren  SeibeSmaffe  erfüllen  3enfcl)ic^ten,  Wel= 
c^en  oerfd)iebene  Functionen  pfommen. 

©0  einfach  biefe  Drganifation  fid)  barftetit,  fo  Wirb 
gtet(^Wo{)t  felbft  ein  oberfIäd)Iid)er  35eobad)ter  erfennen, 
baß  bie  glemente,  we(d)e  pr  Settjätigung  ber  Sebent» 
functionen  notbwenbig  finb,  nid)t  bermißt  werben.  Sie 
{Function  ber  ßrnäfjrung  ift  o^ne  weitere?  berftänblid). 
2tud)  bie  SSebingungen  ber  gortpflanpng  finb  gegeben, 
ba  fie  betanntlic^  burd)  St)eilung  erfolgt.  |)ierbei  finbet 
felbftberftänblic^  ouct)  eine  St)eilung  be§  fternesi  ftatt.  SJJon 
t)Ot  auf  experimentellem  SBege  berfud)t,  ein  Snfufcriui" 
fünftlid)  burd)  3e'-1'l)neiben  p  tl)eilen.  3"  cKen  ieien 
gälten,  wo  ber  (Sd)nitt  burc^  ben  Sern  gefufjrt  Würbe, 
entwicfelte  fid)  alsbalb  au§  jeber  §älfte  ein  böflig  normale? 
Snbiöibuum,  wäl)renb  in  jenen  gäffen,  in  weld)en  ber 
ä'ern  unberüt)rt  blieb,  alfo  ber  größeren  §älfte  belaffen 
Würbe,  ber  fernlofe  S^eil  fein  Iebensfäl)ige?  Qnbibibuum 
entwicfelte,  fonbern  in  Äürje  abflarb. 

SSa§  nun  bie  f^ort» 
t)fIonpng  ber  ^nfuforien 
5  6        Ijurd)  Sbeilung  anbelangt, 

trifft  biefelbe  nid)t  bei  allen 
(formen  p.  SKitunter  f|jielt 
fid)  bor  bem  2tuge  be§ 
■älfifroffobiter?  ein  eigen» 
artiger  SBorgang  ab.  ^i^d 
SnfuforientI)ierd)en  um= 
freifen  fid)  mel)rmal?, 
rüden  ober  in  ber  %o\^t 
immer  näfier  peinonber, 
um  fd)ließlid),  SRunb  an 
Ifunb  gebrudt,  oneinonber 
angel)eftet  p  berborren. 
gür  emtJfinbfome  Sfoturcn 
mag  bie  SSemerfung  am 
^Ia|e  fein,  baß  e§  fid^ 
bier  tptiäd)Iid)  um  einen 
St'uß ,  einen  Siebeäbunb 
f)onbeIt;  benn,  Wenn  \\.6) 
bie  ouf  foldje  SSeife  bor= 
übergel)enb  berbunben  ge= 
wefenen  Sbierdien  Wteber  trennen,  erfolgt  fofort  eine 
2;f)eilung  be§  köxptxS,  woburd)  jeber  ^"^fifft  über  ben 
3wed  ber  ^Bereinigung  berfd)eud)t  ift;  fie  ift  einfod)  ein 
gortpflonjungeact,  für  weld)en  bie  Wiffenfd)aftlid^e  Ser» 
minologie  bo§  SBort  »Eonjugotion«  oufgefteüt  bat. 

Sie  gortpflonäung  ber  Stifuforien  finbet  olfo  p« 
näd)ft  burd)  S^eilung  ftatt.  (£§  tritt  ober  oudt  bie  ©poren« 
bilbung  ouf  unb  oußerbem  finbet  bie  gortpflonpng  burd) 
Änofpung  ftatt.  3fict)t  olle  Snfufori™  fübren  ein  freieg 
üeben,  e§  giebt  bielmebr  mand)erlei  formen,  weld)e  feft« 
fi^en,  tbeilä  an  irgenb  einem  ©egenftonbe  —  einem  Steine, 
einem  .s5oIjftüdd)en  ober  ©raSpIme  —  t^eil§  auf  größeren 
3Baffertt)ieren,  in  welc^  le^terem  gotle  fie  mitunter  ein 
©d)maroöerIeben  führen,  ©in  bortrefflidieS  SSeifptel  für 
ein  feftfi^enbeä  ^nfuforium  giebt  EplstylLs  operculata  (f. 
91bbilbung  ©.  283  unten)  ab.  §ier  feben  wir  bon  einem 
gemeinfomen  (ftorren)  ©tiete  jweigförmige  ^Rebenftiele  ab= 
gefjen,  an  beren  Snben  bie  ;5nfujorien  fi|en.  @ine  jweite 
gorm  —  Vorticella  —  geigt  eine  etwa§  abweid)enbe  ßin= 
rid)tung.  ^ier  bilben  bie  Singelinbibibuen  eine  auf  ge= 
trennte  Stiele  bertbeilte  Kolonie.  Sid)t  boneben  befinbet 
fid)  ein  Io§geIöfte§  Sinjeltliierdjen  berfelben  ?form. 

aSog  ben  SBorgong  ber  Inofpung  betrifft,  fo  ift  ber» 
felbe  mit  wenigen  28orten  erflört.  Ser  .tern  inner:^oIb 
ber  i*eibe5maffe  beS  feftfi|!enben  ©tomminbibibuumS  tbeilt 
fid)  in  ber  befannten  SBeife.  Um  biefen  Sern  lagert  fid) 
ein  S^eil  be§  ^loämo  unb,  fowie  bie  Elemente  für  bog 
tünftige  ginjelinbibibnum  beifammen  finb,  brängt  boSfelbe 


®ie  Eontracttoii  be§  gfüiftflfettSftro^Ieg. 
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nod)  ouften  uiib  eä  finbet  eine  Stufftüf^Jimg  ftatt,  mm\t 
bie  Änofpenbilbung  fertici  ift.  2)ie  föeitere  ©titwicfelung 
ergiebt  ftd)  öon  felbft.  Sitrd)  bie  Sontroctiott  ber  Stiele 
trirb  bie  58orbebingung  ^itr  SSilbung  toeitecer  ©^Jroffen 
gefdjaffen.  @§  fei  inbeß  bemertt,  baf  nid)t  aüe  ©proffett 
in  (Jjemeinfcbaft  mit  bent  ©tomminbiBibmim  tierf)orren, 
fonbern  fiel)  loelöfen,  eine  geit  ^inburd)  fid)  frei  bemegen, 
bi§  fie  einen  güiiftigen  ©tanbort  gefnnben  ^aben ,  on 
toeldjem  fie  ftd)  feftfe^en  nnb  nnn  bie  JRoüe  etneg  ©tomm» 
inbiöibnuml  überne£)men. 

2Sir  ijüben  nun  jnm  Sd)(uffe  nod) 
einige  SBorte  über  bie  britte  (Bmppe  ber 
■sProtcjoen,  bie  §eerbentl)iercben  (@re= 
gartnen)  anjufügen.  ©ie  treten  im  ®arme 
unb  in  onberen  Organen  ^öl^erer  Sbiere 
auf  unb  geboren  bober  ju  ben  ^^ara= 
fiten.  ®ie  in  tJofge  ber  2tntt)efen^eit  oon 
©regarinen  bei  if)teren  t)erBorgerufene 
Stantbeit  wirb  ©regarinofe  geuonnt. 
5)ag  Sbnrafteriftifdie  biefer  ^orafiten  ift 
ba§  9(uftretcn  einer  feften,  Bon  feinen 
©Jjoren  burd)ie|ten  Slfembran  tDäf)renb  ge» 
triffcr  (Sntandelunge^jerioben.  9Kan  bejeid)» 
net  eigentbümtid)e  ©ebilbe,  meldje  Eimer 
nl§  eine  gntroidelunggftufe  ber  ©regarinen 
nod)geftiiefen  tjat,  a(§  ^Pf  orofpermien. 
©ie  finb  öon  runber  ober  eiförmiger  @e= 
ftalt  unb  gleichen  üöUig  ben  Stern  Bon 
SSürmern,  mag  ju  bem  ^rrtljnme  Slnlag  gegeben  '^at, 
fie  mit  biefen  ju  Bermecbfeln.  ^m  erften  ®ntn)idelungl= 
ftabinm  finb  bie  ffiregarinen  nur  ttjeic^e  ©d)IeimfIümf3d)eTt, 
B3eld)e  fid)  nad)  3Irt  ber  9(moeben  friedjenb  fortbemegen 
fönnen.  biefem  guftanbe  bient  i'^nen  irgenb  eine  ^eUe 
ibreS  SBirtbeS  jum  9lufentbaIt§orte.  ^n  golge  be§  fort» 
fd)reitenben  2Sad)§tbum§  mirb  bie  S^Ue  aufgetrieben;  in 
ber  golge  fntjfclt  fid)  ber  ^?arofit  ein  unb  burd)brid)t  bie 
3etle,  »eldie  auf  biefe  SBeife  felbftBerftänblid)  jerftört  mirb. 
SBeitert)in  baflt  fid) 
bie  förnige  9JJaffe 
innerf)alb  ber©d)ote 

jnfammen  unb 
nimmt  bie  ©eftolt 
einer  Äugel  an,  meU 
d)e  in  mebrerc  33al= 
len  jerfättt ,  au§ 
meld)en  fid)  bie  fo= 
genonnten  nodten 
(Siregarinen ,  @e= 
bilbe  Bon  fid)el» 
ober  ff3inbelförmt= 
ger  ©eftalt ,  ent- 
tüldeln. 

@§  giebt  übri' 
gen§  jmei  f^ormen 
öon  ©regarinen; 
bei  ben  ^nbiBibuen 
ber  einengorm  feblt 
bie  KotjfjeHe,  unb 
merben  bemgemäß 
bercrtige  ©regari» 
nen  »einbettige"  —  äftonoc^ftiben  —  bejeic^net. 
3)ie  jmeite  ©rutit)e  umft^tte^t  bie  ämetjeHigen  ober  eigent= 
Iid)en  ©regarinen.  v.  S.-L. 


2)ic  (Jontrcctiou  bcg  glüfftgfctt^ftra^Ieö, 

glüffigfeiten,  roelc^e  ou§  einem  ©efäge  burd)  eine  am 
33oben  be^'felben  angcbrad^te  Deffnung  abfliegen,  fatten 
natürlid)  fenfred)t  tjerab;  treten  fie  l)ingegen  au§  einer 
feitltd)en  Deffnung  au§,  fo  bilbet  ber  gtüffigfeitgflraljl  eine 
^orobel,  bie  befto  flad)er  irirb,  je  ftärter  ber  ®rud  ift, 
unter  tneldjem  bie  glüffigteit  ouäftrömt.  Stiegt  ber  ©tral)l 
aul  einer  nad)  oben  gertd)teten  Deffnung  qu§,  fo  mügte 


er  bem  2;orrtcetti'fd)en  S^eorem  pfolge  bi§  jur  §ül)e 
ber  gIüffigfeit?oberflädie  emporfteigen,  ebenfo  mie  ein  frei 
fatlenber  ftörper,  BoHfommene  (Slafticitiit  roiauegefelit,  ben 
ganjen  burd)fallenen  ätaitm  mieber  cmporftcigcn  ntüBte. 
®cr  ©tral)l  erreid)t  ober  biefe  Sgölje  nid)t,  riieil  er  burd) 
^Reibung,  ben  SBiberftanb  ber  Suft  unb  burd)  bie  rüdfnUcn» 
ben  gliiffigteitgtropfen  an  feiner  ©teigtraft  ginbuf5e  er= 
leibet;  le^tereä  fann  übrigen^  Bermieben  merbeit,  roenn 
man  ben  ©tral^I  etroaS  fd)ief  auffteigen  läßt. 

®ie  glüjfigfeitämenge,  meldie  in  einer 
©ecunbe  au§  ber  ©efafeöffnung  ausfltefet, 
bie  fogenannte  Slueflu^menge,  l)n"9t  »on 
ber  ©röge  ber  Deffnung  unb  ber  9Ui§= 
flu6gefd)tBinbigteit  ab.  SBenn  alle  SSaffer» 
tbeild)eu  unge^inbert  in  gerai5en  paraUclen 
gäben  ougftiefeen  unb  bem  nad)  bie  Deff= 
nung  mit  einer  ©efdiroinbigtcit  pajfircii 
mürben,  meld)e  ber  ®rudl)öDc  eutfpiid)t, 
fo  müt^te  natürlid)  in  jeber  ©ecunbe  eine 
SBafferfiinle  auefliefjen,  meld)e  ben  Duer= 
fd)nttt  ber  Deffnung  pr  93afi«  unb  bie 
9tu5flu6gefd)n:)inbigfeit  jur  ipöbe  {)at. 
ber  *l5raji§  bleibt  jebod)  bie  roirtlid)  beob» 
od)tcte  9(uÄflu&mengc  binter  biefer  burd) 
aied)nung  gefunbenen  gcroöbnlid)  erf)eblid) 
prüd.  ®er  auSfließenbe  2Bafferftral)l  t)tit 
nämlid)  an  feinem  Urfprunge  nid)t  bie 
©eftalt  eines  ^ri§ma§  ober,  irenn  bie  De^^» 
nung  ein  treiS  ift,  eine«  (5i)ltnber§ ;  er  erlcibet  perft  eine 
3ufammenäief)ung  ober  gontraction  (Cuntmctio 
venae,  ^ig.  1)  unb  nimmt  erft  in  einiger  entfernung 
Bon  ber  Deffnung  allmäblid)  bie  ©eftalt  eine«  Gt)linbei'j 
an.  9tu§  Bielen  angefteüten  SDJeffungen  an  foldien  g-lüifig- 
teit§ftrat)len,  meld)e  au§  frei«förmigen,  in  bünnen  SSänben 
angcbraditen  Dcffnungen  auefliefeen,  f)aben  fid)  bejüglid) 
ber  ©röfee  unb  ber  ©teile  ber  eontracnon  folgenbe  9ie= 
fultate  ergeben:  ber  ®urd)meffer  be§  juiammengejogenen 

aBafferftrat)teÄiftan 
ber  Sontroction§= 
[teile  nur  0-8  Born 

'Surd)meffer  ber 
9Iu6flu6öff  nung  nnb 
ber  Duerid)nitt  be§ 
Eontractionäftral)' 
le§  nur  0  64  »om 
Dueridmitte  ber 

Deffnung.  ®en 
a3rud)  0-fi4,  meldicr 
ba§  aSerbältnif?  be§ 
Eontraction§=Duei-» 
fd)nitte§  jum  Deff» 
nung§'Duerid)nitte 
angiebt,mitraeld)em 
man  bie  tbeoretifd)e 
9lu6flu6menge  mul= 
tipliciren  muB,  um 
bie  effectiBe  p  er» 
balten,  nennt  man 
ben  EontractionS' 
Goefficienten. 

®er  ßontraction§  Eoefficient  änbert  fid)  mit  ber 
{5orm  ber  9tueflu§öffnung,  unb  jiBor  berart,  bo§  er  für 
eine  ci)linbrifc^e  Slu^fluloffnung  in  einer  biden  Wanb 
ober  für  ein  furjeS  9lnia|robr  Bon  gleid)  bteibenber  2«eite 
0-8,  für  ein  fonifd)  fid)  Berengenbe§  9{o^r  0-95,  für  ein 
ber  ©trat)lenform  gleid)geformtc§  9iot)r  1  unb  für  ein 
fonifd)  ertneiternbeg  3?obr  größer  al§  1  wirb,  Borau?» 
gefegt,  baß  bie  giüffigfeit  bie  S5?änbe  bene|t.  gig.  2 
finb  für  brei  Berfd)iebene  ?(u5flu[;öffniingen  bie  g-ormen 
angebeutet,  meldte  bie  ©trabten  an  biefen  Deffnungen  an» 
net)men. 

Sie  Gontraction  be§  ^tüffigfeitSftrafiträ  erfltitt  fid) 
au§  ber  Slrt  unb  Steife,  in  meld)er  ber  9tnätritt  ber 
i^lüffigfeit§tbeild)en  au§  bem  ©eföße  ftattfinbet.  miiffen 
nämli(^   b'frbei  bie   feitlid)    üt^r   ber  9lueflnf3rffnnng 
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gelegenen  2^eild)en  f)erbeiftrömen,  unb  bieje  '^aben  ba^er 
nidjt  nur  eine  »erticol  nacf)  nbrocirtS  geridjtete,  fonbern 
Qud)  nod)  eine  jeitlidie,  gegen  ben  9JiitteIpuntt  ber  2lu§= 
flufioffnung  gertd)tete  53emegung.  So^er  fann  aud)  bie  Dber= 
fläd)e  be§  ©traljli'»  nidjt  ?entred)t  auf  bie  Sluäflufeöffnung 
gend)tet  ]ein,  jonDevn  mufj  id)ief  jufammenloufen,  b.  f).  ber 
(Strahl  mu^  fid)  nnd)  feinem  9(u§tritte  jofortäufammenäie^en. 

Sine  33eftätigung  biejer  Srtlärnng  bradjten  bie  äufeerft 
interefjanten  SSerfudje  jTresco'ä  über  ben  2tu§f[u^  fefter 
unb  ^juloerförmiger  Sl'örper.  ®iefelben,  unb  jtüar  33Iei, 
3inn,  Silber,  Snnb,  %t)on,  u.  f.  tv.,  tourben  nömlii^ 
mit  4^i[fe  einer  t)t)braulifd)en  ^]3reffe  unter  ®rucffräften 
biäi  ju  lOO.UUÜ  rtitogramm  pm  Slusflie^en  gebrad)t  unb 
folgten  Ijierbei  ganj  benfelben  ©efe^en,  tnie  bie  glüffig» 
t'eiten.  33ejng  auf  bie  innere  gui'JiniTtfnf^feung  '^^^ 
9tu§flußftra{)tc§  foldjer  f efter  Äörper  jeigte  fid)  nun,  baß 
bie  anfiingtid)  f)orijontaIen  Srennungefloi^en  ber  einjelnen 
©d)id)ten  fid)  alSbalb  noc^  abtoärtS  ougfjötjlen  unb  bonn 
9{ingfläd)en  bilben,  bie  bie  33erü^runggflöd)en  ber  ein» 
feinen  ßt)linberringe  be§  (5trat)Ie§  barftetlen.  2;re§ca'ä 
i^erjudie  finb  aud)  ou§  bem  ®runbe  fef)r  intereffant,  weil 
fic  einen  93eitrag  pr  ©rHärung  ber  mertmürbigen  S3e» 
roegung  be§  @letfd)ereife5  liefern. 


(Srbfrume  ober  überl)aupt  mit  bem  ©tanborte,  unb  bie 
^Pflanje  muB  äu  ©runbe  ge:^en.  friert  ein  üorl^er  feucht 
gemefener  SSoben  gänjiid)  au§,  fo  erfät)rt  er,  in  ^olqe  be§ 
bt)namifd)en  Sffecteg  ber  @i§au§be^nung,  eine  förmliche 
§ebung  ober  ©c^meHung,  wobei  äo{)Ireid)e  SBurjeln  jer= 
riffen  werben. 

®o§  birecte  Erfrieren  ber  ^Pftonjen  berut)t  waf)r= 
f(^einlid)  auf  ber  ©i^bilbung  in  ben  QeUen  unb  ber  ^er« 
rei^ung  ber  ^ef^nfiäute  burd)  bie  3tu§be:^nung.  ®§  ift 
ober  leicht  ju  beobnd)ten,  ba^  beif^jielswetfe  Änof^en  mit 
biden  ©djup^en  met)rmal§  einfrieren  unb  wieber  auf» 
trauen,  o^ne  6d)oben  p  nel^men,  wä^renb  garte  SSIätter» 
triebe  in  einer  einzigen  groftnac^t  ju  ®runbe  gef)en  fönnen. 
Unjweifelfjaft  ift  e§  ber  ©aftgel^olt,  Weld)er  bem  einfrieren 
ben  meiften  aSorfd)ub  Iciftet.  S)id)tere  ÜmpHungen  unb 
ßoncentration  be§  ©afteS  finb  natürliche  @cbu|mittel. 
5£rog  aUebem  liegt  mitunter  bie  Urfad^e  be§  9fbfterben§ 
einer  ^flanje  nid)t  in  ber  grofttfirfung  felbft,  fonbern 
bartn,  ba§  burd)  p  rafc^e§  2tuft^auen  eine  fo  er^eblic^e 
Störung  in  ber  ©äftemifc^ung  ftattfinbet,  bo^  bie  be= 
treffenben  $flanäentf}ei{e  getöbtet  werben.  SBie  betannt, 
Berpit  fid)  ber  t^ierifi^e  Drgani§mu§  beim  grfrieren  in 
äi)nli(^er  SSeife.  ®ie  ftälte  bewirft  eine  3ufammenjte^ung 
ber  Eapitlargefafee,  wobur(^  ber  93Iut= 
eintritt  oerwefjrt  wirb;  jugleich  erfot)ren 
bie  93Iut!ör|3erd)en  felbft  eine  5)e§orgont» 
firung. 

:3ft  biefer  ^uftonb  nid)t  fo  Weit 
fortgefd^ritten,  um  ben  %oi>  be§  gefamm= 
ten  Drgani§mu§  nad)  fid)  p  jiepn,  fo 
wirb  beim  tangfamen  Ueberget)en  ber 
ceränberten  33IutfDr))erd)en  in  ben  Qllge= 
meinen  Kreislauf  ber  erfrorene  I"örf3er= 
tl^eil  allmäl)liclh  wieber  pnt  Seben  ge= 
langen,  t^inbet  biefer  SSorgang  mit 
großer  Snergie  ftatt,  fo  wirb  in  ber 
iölutmifc^ung  eine  ä^nlic^e  Störung  mit 
töbtlid)er  SBirtung  tor  fid)  ge^en,  wie 
in  ber  anormalen  Säftemifc^ung  einer 
rafdö  auftl)auenben  erfrorenen  $flanje. 
Saraus  gef)t  t)eröor,  bofe  ein  unoernünf= 
tiger  Uebereifer  bei  3Bieberbelebung§tier» 
fucben  gegenüber  ©rfcorenen  biefen  bo§ 
Seben  ober  minbeflenS  baS  Stbfterben 
eine§  @liebe§  foften  fann. 


SIBirfung  be§  §er[)|"tfrofteg  auf  einen  ftirf^feauinjmeig. 
(ßiaä)  einer  ^Stiotogrcifi^i'  "on  fj-iic  in  SPrag.) 


®er  Einfluß  ber  SSärme,  bejiefiungSweife  ber  Suft» 
temperatur,  ift  auf  bie  Sntwidelung  ber  Organismen  oon 
größter  23ebeutung.  3u"'id)ft  ift  eS  eine  auffällige  Sr» 
jdjeiiniug,  bafj  ber  3"flanb  be»  SSinterfc^tafeS  bei  ben 
^^^flan.^en,  wal)renbbem  bie  Säfte  erftarrt  finb,  nid)t  gleid)» 
bebeiitenb  mit  ber  58ernid)tung  beS  ÖebenS  ift.  -Dfan  foHte 
meinen,  baß  baS  Einfrieren  ber  ^flanjenfäfte  ein»  für 
aüemal  bie  Öebensfunctionen  crtöbtca  müffe.  9?un  ift,  WaS 
junädjft  l)evcorgcl)oben  werben  mu§,  Srftarren  unb  (5r» 
frieren,  fo  fubtil  aud)  ber  Unterid)ieb  in  ber  SBefenl)eit 
biefer  S^egriffe  fein  mag,  nid)t  baSiclbe.  05ewiß  ift,  bog 
^flan,^en  unter  ber  Sinwirtung  aufsergewö^nlid)  niebriger 
Temperatur  obfterben,  inbem  fie  im  bud)fläblid)en  Sinne 
erfrieren.  S)od)  finb  teineSwegS  alle  ^^flanjen  unb  ebenfo 
wenig  trodenc  Samen  biefer  ©cfaljr  auSgefc^t.  ift 
ferner  feftjut)nlten,  bafj  bie  Mltcwirfung  cntwcber  birect 
bie  ''4>flan,^e  trifft,  ober  biefe  felbft  nic^t  unmittelbar  beein» 
flufst,  wo[)l  aber  il)re  SBad)§tf)umsbebingungen  t)ernid)tet, 
inbem  in  ben  i^erpltniffen  beS  StanbortfS  einer  ^flanje 
burd)  5ioftioi'^'f""g™  Slenbcrungen  eintreten.  So  fann 
beifpiclSrociie  bie  gefrierenbe  i8obenfeud)tigteit  bie  SBnrjeln 
mit  6i§  nml)üllon;  ba§  ßiS  bel)nt  fid)  ouS,  trennt  bie 
93ur;ielfa)crn  auS  i()rem  innigen  ^ufaiiiiiifti^ange  mit  ber 


2)a0  ^rö^tftortfdjc  (öt^anjtoerf  öon  ^cng^el. 

Unter  ben  neolitf)if(^en  Slnfiebelungen  Ibat  in  ben 
legten  Saf)ren  eine  berfelben  bie  gered^tfertigte  Slufmerf» 
famfeit  ber  Urgefd)id)t§forfd)er  auf  fic^  gebogen.  6§  ift 
bie§  bas  Sd)anjwerf  üon  Sengl)el  (im  Solnaer  Eomi» 
täte  in  Ungarn),  Welct)em  türälic^  wieber  5R.  SSird)ow 
eine  einget)enbe  fritifd)e  SBürbigung  geWibmet  l)at.  2Sir 
I  galten  uns  an  bie  33efd)reibnng  biefeS  fenntnigreid^ften 
58efud)erS,  ben  bie  alte  Slnfiebelung  in  bem  UmtreiS  il)rer 
SBäEe  gefeben  i)at. 

sie  »iürfenfd)anäe«  üon  2engl)el  liegt  auf  ber  Suppe 
eines  JpöljenrüdenS,  weld)er  weftlid)  gegen  baS  ÄapoStl)al, 
I  Öftlid)  gegen  ein  pgeligeS  Sßorlonb,  tjinter  weld)em  fic^ 
'  bie  weite  S)onauebene  ausbreitet,  fteil  abfällt.  3Xn  biefen 
Slbpngen  äiel)en  fid)  beiberfeitS  93orWäIle  ^in,  innerf)olb 
Weld)er  ber  93erg  nod^  weiter  ftorf  anfteigt.  ®er  9tanb 
beS  ^lateanS  ift  je  nad)  ber  93efd)affenl)eit  her  Oberfläche 
mit  einem  ©rbwaö  umgeben,  ber  an  beiben  ©nben  l)ö^er 
oufgeworfen  unb  mit  Eingängen  oerfel^en  ift,  wäbrenb  er 
an  ben  fteilen  Seiten  pm  5:i)eil  tierfd)Winbet.  ®er  glädjen» 
räum  ber  Suppe  beträgt  1464  9tr  unb  ift  relatio  eben. 
5)ie  feit  1882  in  bem  umwallten  9iaume  üorgenommenen 
9luSgrabungen  ergaben  junäd)ft  üorwiegenb  SBo^tätten. 
Sn  'bem  fe^r  fetten   unb  confiftenten  Sö^  traf  man 
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ftiencnf  orbför» 
tnige  |)öf)Iun« 
gen  Oon  3  bi§  4 
yjieter  5;iefe  bei 
einem  ®urc^meffer 
oon  2  bis  3  gjJeter, 
mit  enger  Sinftieg» 
Öffnung.  Stnbere 

®ruben  rtaren 
ebenfo  tief ,  aber 
fc^möter  unb  an 
ben  SCSänben  mit 
3?o^rgefle(f)t  unb 
8el)manmurf  beflei= 
bet.  §ter  fanben 
fic^  in  fel^r  großen 
@efä§en  Derfo{)tte 
gelbfrüc^te ;  biefe 
gruben  t)aben  fo» 
nad)  S5orrat^§= 
fammern  gebient. 

Stugerbem  ftieg 
man  auf  befon» 
bere^euer^erbemit 
möd^tigen  9lf(i)en= 
fc^ic^ten  unb  jaijU 
reid)en  j?üd^enab= 
fäEen,  namentItcJ) 
Sofjfff^erben  unb 
Sfiierfnod^en.  §ier 
fcf)altet  58irc^onj 
eine  furje  a3emer= 
tung  ein ,  mel^e 
oon  groper,  jjraftifdier  SSebeutung  ift.  (Sr  fagt,  bo^  »bie 
me^r  l^iftorifct)  ge£)altenen  2Iu§grabung§berid)te  ba§  ge= 
nauere  SSerftänbntg  (e{)r  erfrfjttieren«.  Qeber,  ber  bie  grofee 
SKoffe  ber  ^5rät)iftorif(i^en  Siteratur,  bie  namentticf)  in 
{^unbberid^ten  unerfd^ö^flid^  t^ätig  ift,  fennt  unb  p  be* 
nu|en  f)ot,  mu^  i^m  l^ierin  leiber  9ietf|t  geben,  ßlare 
©efommtbilber,  roeldje  leidet  aufzunehmen  unb  bem  ®e= 
bäd^tni^  einjuprögen  mären,  er{)alten  mir  in  ber  3?egel 
niift,  bafür  aber  auSgebe^nte  ©c£)itberungen  be§  äuf3eren 
§ergange§  bei  ber  ©ntbecEung  unb  Stufbedung  neuer  gunb» 
orte,  unmefentlic^e  ©rjofilungen,  bie  nur  ber  ©itelfeit  ber 
gtnber  unb  SCuSgräber  h)id)tig  f(f)einen  unb  bie  ^rö^iftorie 
mit  einem  Sattaft  moberner  miffenfc[)aftli(f)er  3lftert)iftorie 


2;i)önerne§  2Ronb6itb  mit  2f)ietKpfen  (-j,  n.  (Sr.). 


l%tiox  be§  SdianjlDcrfcg  bon  £cngt)cl. 


befcf)n)eren.  —  SSon  (Sräbern  mürbe  anfong§  im  ödianj' 
roerfe  oon  2engi)el  nid^t§  entbedt.  <Spätet  fanb  man  foldje 
überrafd)enberttieife  inmitten  ber  3Sof)nungen,  unb  sttjar 
an  ätoei  oerjd^iebenen  ©teilen,  einer  meftlid)en,  au§  ber 
bi§  ie|t  etma  50  ©erip^je  gehoben  mürben,  unb  einer 
öftlic^en,  an  meldier  über  80  ©felette  lagen.  ©ämmtlid)e 
ruf)ten  auf  ber  ©eite  mit  emporgejogenen  Strmen  unb 
Seinen,  eine  für  oiele  prätjiftorifi^e  SSegräbniffe  tt)pifd)e 
Sage,  für  meiere  man  ben  nidjt  red)t  jutreffenben  Sfamen 
ber  liegenben  ^ocfer  erfunben  ^at.  SRan  :^at  gemeint, 
biefe  ©teöung  ber  Seieben  im  @rabe  fei  einem  rcligiöfen 
@efü{)I  entfprungen.  ®ie  Ueberlebenben  Ratten  ben  2eid)= 
nam  in  jener  Sage  beigefc^t,  meiere  ber  götu§  im  SKutter^ 
leibe  einnimmt,  bamit  jener 
ficf)  bei  ber  SSiebergeburt  jum 
emigen  Seben  in  ber  natürüdicn 
S'örperf)altung  befinbe.  3Sird)om 
erinnert  bogegen,  ba§  ber^ötuS 
nur  eine  folc^e  Sage  einnimmt, 
toeil  e§  it)m  ju  einer  anbeten 
an  SRaum  gebrid)t,  unb  bag  bn§ 
33ebürfni§  ber  SRaumerfparnt^ 
genau  ebenfo  oorbanben  ift, 
menn  man  Seichen  &cmad)fener 
in  engen  SJäumen  (@rblöd)ern 
ober  2:^ongefä6en)  beife|t.  SSa» 
bei  bürfen  mir  aud)  nidit  über= 
fetjen,  ba§  bie  fjodenbe  Stellung 
mon(i^en  SSöIfern  9tfien§  unb 
StfritaS  noä)  f)eute  bie  bcqucmfte 
ift,  unb  ba§  fie  aud)  liegenb  in 
biefetbe  jurüdteljren.  .^nimer 
erf(^eint  e§  jebod)  bemerfen§= 
mertf),  ba§  bie  »liegenben  ipoder« 
Oon  Sengt)el  in  bem  meftlic^en 
©räberfelbe  ftet§  auf  bie  red)te, 
in  bem  öftlid)en  auf  bie  linfe 
Sörperfeite  gelegt  maren.  Singer» 
bem  ruhten  bie  erfteren  fämmt» 
lic^  mit  bem  ®eftd)te  nad)  ©üben, 
bie  festeren  alle  mit  bem  @e» 
fid^te  nad^  Dften  gemenbet. 
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®a§  präf)trtorifd)e  ©d^anstoerf  öon  Sengtet. 


5)ie  (Scf)äbel  berjelben  |inb  nad)  S8ircf)om  burd)au§ 
öon  bemertenstnert^er  @iöge  (Sopacität  1400  bi§  1450 

Mubifceiitimetev),  unb  joineit  ftc^  bie  (^orm  feftfteUcn  ließ,  fibel  au§  ®ral)t,  foroie  bie  erfjoltenen  fpärlidjen  gifenftüde 


feiten;  bap  fommt  noc^  ein  ©(^toertbnid^ftüd  unb  ein 
®old)meffer.  ßtne  9IrmbruflfibeI  unb  eine  cinfod)e  S5ogen= 


corraiegenb  boIid)oce^f)al  Äein  ein;^ige§  ©tüd  meift  barouf 
I)in,  bajj  f)ier  eine  SHifc^raffe  ober  einzelne  frembe  iSIemente 
üorlägen.  »Ueberall  roieberl^olen  fid)  biejelben  5KevfmnIe, 
nur  bülb  me^r,  balb  weniger  ausgeprägt.« 

Unter  ben  ^Beigaben  ber  tücftlid)en  llehopok  rturbe 
feine  ©pur  öon  9JfetQlI  bemerft.  ß§  fanben  fid):  SDJeffer 
aus  f^euerftein,  fladje  unb  burdjbofjrte  ©teinbeile  unb 
Seulenfnöpfe,  It)ongefäge,  nonientlid)  eine  flad)e  ©d)ale 
mit  l)c»t)em,  röt)renförniigem  Suge,  roeld)e  regelmäßig  ent» 


müd'en  mir  ber  ^oüftattperiobe  juredinen.  S'^ijUeidie  %i)or\' 
gefäße  erinnern  nad)  SSirc^om  an  ben  ©til  ber  Serra» 
moren  unb  on  |)anftatt. 

Unter  ben  ^ier  abgebilbeten  {Ji'i'^ftijcfen  au§  bem 
Sengt)eter  ©c^onjmerf  ertennen  tt)ir  jmei  ©teinbeile:  ein 
5(ad)beil  in  quer  burd)bo(]rter  ^irf^^ornfaffung  (redjtS 
oben)  unb  eine  burdibolnte  Stjt  (unten,  SKitte);  ferner 
jroei  SSron^en:  einen  öol)Ifett  mit  Deör  unb  befdjäbigter 
®d)neibe,  fortie  eine  gijdjonget.  S)er  ^}>friemen  Iinf§  unten 


meber  oor  bem  ftopf  ober  oor  ben  SSeinen  ber  Seid}e  ftanb.  |  ift  qu§  einem  3{ö^renfnod)cn  gefertigt.  2)ie  übrigen  ©egen« 
55n  ber  oftlid^en  9jefropo(e  mürben  neben  biefen  Dbjecten  !  ftänbe  finb  oug  2;f)on:  ein  Steller  mit  f)oI)em  röf)renför= 


noc^  ©dimudfadjen 
nu§  iOhtidjeln  unb 
jurtieilen  unter  ben 
au§  '2}enta[ien  ju» 

fammengefctUcn 
5JJertenfd)nüren  aud) 
einige  Äupferperlen 
unb  au§  id)moIen 

$lättd)en 
j^ufamineiigebogene 
Slupferröt)rd)en  on= 
getroffen. 

Stuä  ben  2Bof)n= 
ftätteu  unb  ben  @rä= 
bern  äufammen  er» 
bob  man  über  jluölf= 
taufenbSegenftänbe, 
moDon  met)r  cfö  ein 
©rittet  ou§  geuer» 
ftein=  unb  3afpi§= 
meffern,  »©djabern, 
=9htc(eiä  unb  =2lb= 
faUipänen  beftebt. 
Dbfibion  fommt  in 

einigen  £)iinberl 
©tüden  tjor.  3??an 
jä^Ite  ferner  216 
polirte  33ei(e  unb 
Öämmer  ou§  ©tein, 
8,S3  i^ämmer,  Wiei- 
fei'I,  (Mlüttttjerfäeuge, 
^ßfriemen  u.  bergt. 
ou§  3Sein  unb  §orn, 
]26ß  »SBebftufjtge» 
ttiidite-t  au§  Sbon, 
434  SBirtel,  394 
©cfäße,  40  9Dlonb= 
bilber  unb  bei  tau= 
fenb  ©d)mudgegen= 
ftnnbe  (9trmringe, 
9InbängfeI,  Stnöpfe, 
perlen)  ang  9}Ju= 
fd)t'ln  unb  au§  ®en= 
talien. 

58on  beaditenStrerf^er  ©efd^idlidjteit  jeugt  bie  2:opf= 
maierei  mit  rotben,  breit  aufgetragenen  ©pirallinien;  bod) 
ftammen  bie  groben  baoon  nur  au§  SBofingruben,  nic^t 
anä  ben  (Gräbern. 

®ie  oben  crtoä{)nten  SDfonbbilber,  üon  föeldjcn  mir  ein, 
nid)t  mit  ©tüöen  üerjebeneio,  aber  befonbers;  föofjler^alteneä 
@j:cmplar  aus  Debenburg  {©.  287)  abbilben,  gef)ören  bereite 
ber  ,S>iIIftattpenobe  ober  ber  erften  (£ifen,^eit  an,  unb  ba 
bie  Scngl)eler  ©tüde  il)nen  fe{)r  ä^nlid)  fe^en,  mödjte  id) 
and)  bie  letzteren  auf  feinen  "^aü  mel)r  ber  ©teinjeit  ju= 
redincn.  ©ie  mürben  in  2Bof)ngruben  gefunben,  moburd) 
e§  leid)ter  erfdjeint,  fie  ber  S^it  nad)  über  bie  ÖJräber  ber 
beiben  »§oder«=9JetropoIen  ert)eblid)  £)ernuf5urüden. 

UebrigenS  I)at  bo§  ©d)anätüerf  üon  Sengl)el  auc^ 
SSrouH'ät'it-'  unb  gifcnfunbe  ergeben.  ®ie  erftercn  befielen 
in  einigen  ®uBformen  für  ©idjeln,  ffiämme  u.  f.  m.,  bann 
in  jablreid^en  langen  SJabcIn,  tlcineren  unb  gröfjeren  ^oijU 


%-unhe  auä  bem  ©djanäloeif  uon  l'cngljcl  (meift  'U  n.  Ör.). 


mtgen  guf]  unb 
2Bär5d)en(Vi;n.@r.), 
ein  §eufcltöpfd)cn, 

beffen  eingeri^te 
SSerjierungcn  mit 
einer  meinen  SPcoffe 
auägefüHt  finb,  ein 

glodenfijrmiger 
Sljoufturä  mit  fieb» 
artig  burd)Iöd)erter 
SSanbung  unb  ein 
'3;l)onftüd  mit  auf= 
gemolter  SSer,^ie= 
rung,  tt)eld)eg  $far» 
rcr  aSofi  nsfl),  ber 

3Iu§gräber  i3e§ 
©d)anäroerfe§ ,  für 
ba»  Fragment  eine§ 
5euerl)erbe§  Ijält. 
Siefeg  Ornament, 
melcf)e§  aud)  auf 
bem    gufee  ^o^er 

auffa^förmiger 
©d)oIen  mieberfe^rt, 
ift  üufeerft  tfic^tig, 
meil  e§  eine  ganje 
©ruppe  präf)iftori' 
fti^er  Stiterttlümer 
namentlid)  in  Dft- 
europa  beftimmt  d)a= 
rafterifirt.  (Jg  beftef)t 
au§  3{eil)en  mäon= 
berartig  fortIaufen= 
ber  ©piralen  unb 
bilbet  nid)t  nur 
Söng§äonen ,  fon» 
bern  aud)  einfläd)en= 
bebedenbeä  SWufter 
im  engeren  ©inne, 
inbem  bie  ©pirafen 
fid)  nad)  jmet  '^i-- 
menfionen  pgleic^ 
fortfefeen.  SIm  be= 
fannteften  ift  biefeS 

SOfufter  ou§  5D'Jt)fenä,  h)o  e§  auf  58afen  unb  ©rabftellen 
Oorfommt.  2irt)n§  erfc^eint  e§  al§  SBanbmalerei,  in 
Jftoban  (Äautafu§)  auf  bronzenen  @ürtelfd)liefifn.  ©opbu§ 
SJfüUer,  ber  bie)e§  Ornament,  loo  e§  in  Europa  auf« 
tritt,  auf  ägt)ptifd)=p^i3nififd)en  (Sinflug  prüdfüf)rt,  erinnert 
baran,  bofj  bie  ^^önifier  mit  ben  (Segenben  am  'SdiWax^m 
ITfeere,  fomo^I  jur  ©ee  mie  ju  Sanbe,  in  §anbellöerbin= 
bungen  geftanben  finb. 

3Bir  bemerfen  nod),  baß  ber  glodenförmige  I^onfturj^ 
mit  fiebartiger  SBanbung  aud)  in  SZieberofterrcid)  gefunben 
wirb,  ©elt'fomerineife  tel)rt  biefer  5S:i)pu§,  bod)  mit  un= 
burd)boI)rter  SSonbung,  unter  ben  t^-unben  ber  jroeiten 
?tnfiebelung  auf  ^iffarlif,  beg  fogcnanntrn  »I)omerifc^en 
2roja«,  mieber. 

Dr.  H— s. 


289 


Saubet'ä  fiinffa(fier  Sljpeiibrucfer  29G), 


ean  SJiaurice  @.  SSaubot  in  $ari§ 
t)at  \id)  mit  feinem  SSieIfad)-S:t)pen» 
brucfer  be^ügtid^  ber  Slrt  unb  SSeife, 
in  tuel(f)er  burd)  biegen  eine  erf)öt)te 
2Iu§nü^ung  ber  Seitung  erreicht 
tüerben  foüte,  auf  benfelben  ©tanb" 
pLiuft  geftcöt,  ben  feine  SSorgänger 
(3JJet)er  unb  nac^  biefem  ©ranfelb)  eingenommen 
Ijaben.  Stnftatt  aber  föie  bicfe  bie  ©tröme,  tndtfje 
ber  3fteif)e  nad)  nnb  abfa^n)eife  auf  bie  Sinie  eot» 
fenbet  mürben,  al§  SD^orfe^eidien  in  üerfc^iebenen 
©benen  be§  ^apierbanbe§  nieberfdireiben  ju  laffen, 
t)at  er  1874  eine  eigene  SSorric^tung,  ben  Sombi- 
nateur,  gefc^offen,  ber  biefe  ©tröme  in  3^t)penbrud 
gu  öermanbefn  f)atte.  biefem  Sombinateur,  ber 
bei  ben  neueften  Slp^jaraten  üom  3a!)re  1883  ein 
SBunber  üon  @infad)f)eit  getuorben  ift,  liegt  bie  gan^e 
©enialität  ber  93aub0t'fd)en  (Srfinbung.  —  S)ie  ®runb» 
ibee  be^feiben,  burd)  n)el(^e  aui^  bie  @intJ)ei(ung  ber 
9Sert^eiterfd)eibe  gegeben  ift,  beftef)t  barin: 

1.  ba§  SSaubot  bie  9Serfc^ieben!^eit  bc§  ^^itn^^i^^' 
mafe§,  ba§  bie  ein3etnen  über  bie  9Sertt)eiIerfd)eibe 
entfenbeten  ©tröme  1,  2,  3,  4,  5  (Sig.  1,  ©.290) 
tragen,  baburd)  fid)tbar  machte,  inbem  er  für  bie 
S'Jadiineifung  eine§  feben  berfetben  ein  eigenem  $ReIai» 
1,  2,  3,  4,  5  beftimmte  unb 

2.  ba^  er  nad^  SRa^gabe  ber  burd^  biefe  ©tröme 
beiuirften  Umlegung  be§  §ebel§  an  einem,  an  me'^» 
reren  ober  an  allen  3leiai§  bie  ©rudoorriditung  gegen 


*)  SSergl.  ben  2tuffQ|  »S)ie  SSielfad)  =  2elegra|3t)ies 
©.  269. 

Ser  Stein  ber  Sffieifen.  VI. 


I  ein  rotirenbeS  S:t)penrab  jebe^mat  ju  anberen,  ber= 
fc^iebenen  Seiten  auSlöfen  mad)te,  baburd)  üerfd)iebene 

'  ©teßen  be§  3:t)penrabeä  treffen  unb  fomit  aud)  üer= 
fc^iebene  33ud)ftaben  abbruden  mußte. 

SSoubot  f)at  >5«  ©tröme  (5  Sontactftüde,  1,  2, 

;  3,  4,  5,  gig.  1  unb  2)  üertoenbet,  um  bie  burd) 
biefe  Sln^a^t  mögtidjen  Kombinationen  jtnciter  (Stoffe 
2'"  —  1  =  31  5U  ert)alten,  bereu  er  ^ur  ^arftetlung 
öon  29  S3ud)ftaben  (nnb  ebenfo  üiel  ©fjiffren),  bann 
be§  fogenannten  93u(^[taben'23Ianc§  unb  be§  (5f)iffren» 
23(anc§  (nad)  bem  §ugl)e§'fd)en 3Serfd)iebnng§princip, 
gig.  15,  ©.  295)  beburfte.  @r  bett)ertt)ete  biefe  ©om» 
binationen  nac^  ber  ouf  ©eite  291  bcfinbtic^en  ^Ea^» 
belle  mit  ben  tierfc^iebenrn  ©c^riftjeidien:  S3u(^ftaben, 
Ziffern  unb  ^nterpunctionen. 

S)iefe  fünf  geitlii^  tion  einanber  üerfc^iebenen 
©tröme  »werben  burd)  fünf  t)erfd)iebene  S^after  1,  2, 
3,  4  unb  5  (Sig.  1  unb  2),  bie  in  2öirftic^)fett, 
»Die  bei  9J?et)er,  gu  einer  compenbiöfen  Ktaöiatur 
jufammengeorbnet  finb,  unb  bie  mir  in  ben  oor« 
genannten  ©temeutarfiguren  nur  ber  größeren  ©eut» 
Iid)feit  lüegen  aU  geiDöf)nIid)e  9)Jorfe*S;after  eingefüt)rt 
t)abcn,  '^erüorgebrac^t.  SSaubot,  ber  feine  (Srftling?» 
apljarate  aU  fünffache  unabgetrennte  SKuttipte  beute, 
t)at  bie  SSertbeilerfdjeibe  feiner  neuen  SSertI)eiter» 
2t|5parate,  nad)bem  er  für  biefelben  bie  Unab'f)ängig= 
fettöibee  ©ranfetb'l  acceptirt  b^tte,  für  fec^^  S'tjeit» 
ftationen  I,  II,  III,  IV,  V  unb  VI  (gig.  1  unb  2) 
eingerii^tet. 

2Bir  njoKcn  juerft  ben  eteftrifd)en  S:^eil  be-5 
33oubot'fd)en  SSieIfac^»S:i)penbruder§  bef)anbeln.  ©te» 
mentarfigur  1  jeigt  un§  ba§  ^rinci^j  ber  Soubot» 

.S7 
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Lini> 


(©(eftromagnetel 
btä  5,  gig.  3,  4, 
5j  bie  urfprüng== 
lirfje  Stn^ai}!  üon 
fünf  2mien'9ie= 
Iai§  für  eine 
Sfieilflation  auf 
jtüei  Simen=9fte=' 
laig  für  alle  fedjä 

^Jfieilftatiouen 
rebucirt  lüerben 
fonnte. 

Sig.  3  fteat 
bie  eleftrifdien 
5Serbinbungenber 
$ßertf)ei{erfd)eibe 
eiiie§  Sextuple, 
belogen  auf  einen 
einzigen  unab» 
t)ängigen  S;^ei(- 
a|3parat-,bar,tüel' 
d)er  burcf)  ba§ 
©Dppet'Saftnjerf, 
burd)    bie  fünf 

2inien=9lelai§ 
unb    burc^  bie 

fcfien  ©tromgebung  unb  ©tromentpfangna^me  in  Wn» '  barunter  befinbüc^en,  in  ben  Socalfc^Iufe  einbezogenen 
geiegenl)eit  ber  Sinienftröme  mit  Se^ug  auf  eine ;  SIeftromagnete  repräfentirt  erfd)eint.  ®ie  §ebct  bec 
S;E)ei(ftation,  analog  föie  bei  äJieijer.  ©(ementar' j  legieren  bitben  einen  integrirenben  33eftanbti)eit  be» 
figur  2  geigt,  toie  burcJ)  bie  (Srrid^tung  einer  ßocat*  j  (5ombinateur§  (^^ig.  6  unb  10). 
jone  (ber  Sontactftüde  für  ben  ÖDcatfd)üi^)  bie  33er»  I  Sie  ßtaoiatur  (gig.  3)  jeigt  jtDeintat  fünf  §ebel, 
t^eilerfc^etbe  V  analog  tuie  bei  2>iei)er  eingericf)tet  I  oon  benen  je  gtoei  nebeneinanber  tiegenbe  burc^  eine 
njirb  unb  me  burct)  bie  Sluffteöung  üon  2Dcal»$ReIai§  j  einzige  Safte  beeinflußt  tuerben;  fie  bilben  ba§ 


S-ig.  ?. 


,  Lini 
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®er  9SteIfa(^=S:t)t)enbru(ier. 
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a  b  e  £  t  e 

ber  (Saftenfiebct=  unb  3?elQig'E)ebcI=)  Sombiratiotien,  burd)  lucldje  bie 
etnjelnen  Sdjriftäeidjen  beim  Stjticnbrucfer  (£.  SSaubot'g  aii?geBrücft 
lüerben  mib  Tatfteßung  bes  33ilbe§  ber  ginterbungen  in  ber  Gom= 
binfltorfc^eibe  (gig.  10),  tüojelbft  ber  Sriicf  be§  ^Ei'^^nä  erfolgen  mu^. 
2)ie  obere  S^We  ent)|}rid)t  ben  ßinterbungen  beä  9Irbeit§lx)ege§  (a), 
bie  untere  jenen  be§  3tu^en)ege§  (r). 


Sdjriftä 
äeid)en 


tcirb  anS= 
gcbtüctt 
burcfi  bie 
ßombinotioii 


ber  SrucJ 
erfotgt  im 
Silbe  ber 
Gombinatoi's 
fdjeibe 


Scftrift» 
äei(^en 


a  u. 


1, 

1,2, 

2, 

2,  3, 
1,2,  3, 
1,  3, 
3, 

3,  4, 
1,  3,4, 
1,2,3,  4, 
2,3,4, 
2,  4, 


S£)iffren= 
blanc 

gef)feT=: 
jeictjen 


Sintendaüter  iinb  ba§  Socoldaoier, 
bie  ifir  and)  in  gig.  5  oI§  gloei 
(Jfaüiaturen  au^einanberge^olten 
fe^en.  9fa^  bent  <Bä)ma  gei)en 
Kom^^eiifationeftröme  entgegen» 
geje^ten  3eW)en§  über  alle  jene 
Saften  in  bie  Sinie,  bie  nic^t 
niebergebrücft  tcurben.  ©er  ©taüia» 
tur  ftef)t  ein  ^nrbetfcf)alter  jur 
(Seite,  ber  mit  ben  Suctiftaben  N 
unb  Gr  bie  nott)tuenbige  Stellung 
für  ba§  »©eben«  unb  ba§  »^elj' 
men«  anzeigt.  ®er  ;>©cf)Iäger« 
bringt  com  S^ertfjeiter » SEppaiak 
!^er  ba§  eleftrifdEie  Qd<S)in  für  ben 
S3eginn  ber  bicfer  3:[)ei(ftation  gc= 
porigen  SlrbeitSgeit.  ®er  grein  I)at 
ben  3'Decf,  nac^  bem  ^rinci^ie  ber 
in  gtg.  6  erfic^tlicfien  9?etai§  E.j 
unb  ber  in  gig.  16  erfic^tlictien 
SBremfeborridjtung  über  eleftrifrfie 
5?nbicirung  bremfen. 

2tm  93ertl}drer=2tpt)arate  felbft 
finb  bie  Sontactftücfe  fürbaß  »@e= 
ben«  unb  ba§  »DiJe^men«  in  ge* 
trennten  Qomn  aufgefü^^rt;  bie 
eteftrifdje  33erbinbung  berfetben  be» 
forgt  ber  Stig,tv:  ber  3-^ert^eiIer* 
arm  mit  feinen  dürften;  bemfelben 
ift  »ein  Slrm  ber  3uräcffü:^rung« 
toorgefe^t,  mit  bem  biefer  bie  ettoa 
umgelegten  §ebel  ber  Sinien»3fte* 
laiä  (gig.  3)  eleftrifc^  in  bie  mov 
mallage  §urücffüf)rt,  bebor  er  felbft 
in  bie  Sage  fommt,  bie  ©ontact» 

ftücfe  ber  Stieitfiation  mit  feinen  $5ürften  gu  be=  ]  jener  DJ^eijer'^  princi^Jteü  überein;  in  gig.  3  ift  in 
treten  unb  öon  ha  etlüa  einjelne  biefer  9\e(ai§  on*  I  ber  T^'d^)t  ber  SSertf)eiIera£e  aut^  baä  fogenannte 
gufprec^en.  S)ie  ßorrectionStiorrictitung  ftimmt  mit  |  ©atelliteiiräbcfien  erfid)tü(f),  bem  ba§  »Sorrection^- 

3fielai§«  naf)e  gc= 
Sig.  3.  .  fteat  ift. 

gig-  4  seigt 
bieSßerbinbungen 
be§  23aubot'fdjen 
2Irbeit§»2(ppara= 
te§,  fobalb  er  aU 
(i'm\ai^ 'Apparat 
öermenbet  loirb. 

biefer  ÖJeftaft 
l)ängt  er  nid)t 
me'^r  üon  ben 
Kontactftftcfen  ei«- 
ne§  fremben  S]er= 
ttieiler^SIpparatca 
ab,  fonbern  er 
erf)ält  felbft  bie 
oud^  in  gig.  6 
bei  G  fid^tbare 
SSertf)eiterf(f)eibe 
(gig.  9).  ®ie(5Ief= 
tromagnete  E  (1, 
37* 


4, 
4, 

4,5 


Verlkai^tfi'ort/i, 
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bungen;  bie  ^ntercommunication  be»  @(i)täger§,  be§ 
freien,  ber  Sfatitatur  2C.  i[t  in  gig.  3  bc^anbett 
tporbcn. 


2,  3,  4  unb  5,  gig.  4)  ober  bie  SocatJRelaiÄ  er»  1  3,  4,  5  (2Dcat'9?eIaiy)  be§  (SombinateurS  on,  beren 
[jalten  hierbei  bie  in  g-tg.  4  nac^geiüiefeuen  2Serbtn=  |  ©teltung  unb  gunction  in  gig.  6  unb  10  ritcffidit» 

M)  (5ine§  berfelben  befonbers  bur{^gefüt)rt  ift. 

'iRad)  biefer  ©tnleitung  rücfiidjttid)  ber  eleftrift^en 
SSerbinbungen  treten  tüir  jum  med)anifcE)en  S^eil 

beg  2(pparate§.  ®te 
gig.  6,  7  unb  8 
geigen  ben  93oubot* 
fc^en  2;t)penbrucfer 
(Smpfönger)  in  ^'.^ 
natürlicher  ®röfee; 
gig.  6  i[t  üon  ber 
(Seite  berart  aufge» 
becft,  ba§  un§  ein 
(SinblicE     in  ba§ 
innere  be§  ringsum 
mit  SjjfetaltplQtten 
umfleibeten  Stppa* 
rateg  gegönnt  i[t; 
gig.   7    geigt  bie 
SSorberonfic^t,  f)ier«' 
ju  gig.  8  bie  Dber» 
anfid)t ;    biefe  gi* 
guren    bilben  ba§ 
©omplement  gu  ben 
fc^ematifdjen  ®e* 
tail§,   bie  mir  in 
gig.  4  unb  5  ge- 
fefien  t)aben.  2fj;e     (gig.  6)  ift  bei  Q  gur  2(ufnat)me 
be§  2(ntriebe§  üon  ou^en  beftimmt,  ber  burcf)  eine 
Turbine,  burc^  ein  faHenbeä  @emid)t  ober  burc^ 
einen  ©teftromotor  2C.  befdiafft  tüirb.  überträgt 
feine  S3en)cgung  au§  H3  auf  Rj  unb  biefeä  auf  R,, 
beffen  Slje  X  aU  2tje  be§  S;i)penrabe§  T  unb  gu- 


'cKrcinnjn, 


gig.  5  bringt  bie  fc^ematifc^e  ®arftellung  Oon 
93aubot'§  SIpparat  at§  ©implej;  (mie  in  gig.  4)  unb 
al§  ®egenfpre(f)er.  ®ie  fünf  3>i5iKing§tofter  (gig.  3 
unb  4),  meltfie  ber  größeren  ®eut(iif)feit  tüegen  in 
ätnei  (Staüiaturen  jertegt  finb,  geigen  bie  Söege  be§ 
Socot»  unb  be§  Sinienftrome§ ;  beim  ©egenfprecfien 
rtjerbcn  bie  ©trö» 
me  be§  Socal* 
c(aöiere§ ,  meIcE)e 
bie  eigene  ©djrift 
bringen  mürben, 
unterbrücft.  5)er 
Sommutator  A 
ert)ält  bann  bie 
fünfte  ber  Steitje 
1  mit  jenen  üon 
III  üerbunben, 
inbeffen  bie  ©im^ 
plej^SteHung  in 
ber  5Berbinbung 
ber  3?cit)e  I  mit 
ber  Sfiei^e  II  be= 
fte^t.  ®a§  »Si= 
nieu'S'lelaiS«  geigt 
beuttid)  bie  ®iffe* 
rentinlfdialtung; 
ti  fprid)t  über 
ben  Socalfc^Iu^ 
bie  '^ier  ober  ber 
SSertlietlerfi^eibe 
bargefteUten  ©tef» 
tromagnete  1,  2, 


-Heia 


S)er  aSieIfac^=2;^t3enbrucEi'r. 
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gteicfj  aU  3Ije  ber  QexQtv  Z,  unb  Z2  auf  ber  SSer» 
tt)eilerf(fietbe  G  (gig.  6  unb  9)  fuugirt.  Sediere  fann, 
um  ben  3^itoerfd)iebungen  Ietd)t  folgen  gu  fönneu, 
über  bay  ©egä^ne  G  (^ig.  9)  mittelft  be§  ©c^necfen» 
eingriffet  y  um  ein  ®eU)iffe§  üerfdiDben  merben, 
,^umal  bie  febernben  stemmen  f  für  biefelbe  eine 
@(i)Uttenfüf)rung  abgeben  unb  jumal  bie  in  ben 
©tönbern  St  gelagerte  ©c^netfenaje  A  (gig.  6  unb  9) 

5ig.  7. 


mittelft  eine'S  ont  linfen  @nbe  (gig.  9)  aufpfe|enbeu 
©ii)(üffel§  gebret)t  merben  fann. 

®er  ©ombinateur  beftef)t  au§  fünf  ©(eftromag» 
neten,  aud)  Socalreloig  genannt,  beren  eteftrifcfie 
(Sinfugung  in  ba§  ©t)ftem  in  gig.  3,  4,  5  gu  er» 
fe^en  mar.  Q^ber  berfelben  ift  mit  einem  (für  alle 
gleidiartigen)  §ebetmerfe  auSgeftattet ;  ein  folcfier 
©leftromagnet  E  fommt  §ebelmerf  A  f ,  u  unb  t  ift 
in  gig.  10  bargefteUt  unb  bon  ba  aud^ 
in  gig.  6  übertragen.  Qwd  biefeg  §ebe(* 
toerfeä  ift,  mit  §ilfe  ber  2Injief)ung  be§ 
2lnfer§  A  (^ig.  10  unb  6)  unb  mit  §ilfe 
ber  geber  f  ben  §ebel  u  in  bie  untere 
9lutf)  ber  geber  f,  tjerab^ubrüclen,  auf 
ba§  biefer  mieber  fii^  gegen  bie  STj-'e  y 
be§  §cbel§  t  ftemme.  §ebel  t ,  beffen 
untere^  (Snbe  auf  ber  SD'Jantelfläiie  eine§ 
an  ba§  S;riebrab  R,  angefeilten  ®t)Iin» 
ber§  ar  (gig.  6  unb  10)  aufrui)t,  mirb 
in  biefem  gaUe  mit  feiner  ^Ige  y  bie  in 
gig.  10  bnrc^  ben  ^feit  angebeutete  95e* 
megung  ein,?uf(i)(agen  trachten,  moran  er 
aber  öorläufig  hnxä)  bie  @c!E)iene  S  ge» 
J)inbert  mirb,  melt^e  bie  Dberfläd)e  be§ 
(5i)ünbermantel§  bi§  auf  ben  2Iu§fcf)nitt 
0  o  in  ätoei  b.  i.  in  bie  gütirungt» 

ftra^en  a  unb  r  (für  bie  §ebet  t)  tbeift, 
mie  ber  in  gig.  10  beigegebene  aufgerollte 
©t)tinbermantel  ar,  ar  bentMjer  geigt. 
®ie  güf)rung?ftrafee  r  (gig.  6  unb  10) 
mirb  bon  Saubot  ber  9?ut)emeg  genannt, 
meil  in  if)m  bie  §ebet  t  aufrufen  fönneu, 
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®er  SSieIfodf)=£^))erbru(fer. 


tüenn  ifire  ©leftromagnete  E  ntd^t  ongefprotfien  finb,  in» 
be^  bie  5üf)rung§[tro|e  a  ber  5(r6cit§tDeg  J)et^t, 


0  0  0  0  0 


Q 

® 

o 

0 

/ 

2 

T31  ra 

Inllllll 

toetl  bie  §eliet  t  al»balb  ba!)ingebrärgt  Serben,  trenn 
il)re  ©(eftromagnete  E  angefprodien  finb.  Ser  §ebet  t 
(gtg.  6  unb  10)  fann  nämlirf) ,  na(f)bem  E 
angefprodjen  ttjurbe  unb  f  onf  u  —  unb  u  auf 
r  brüdt,  biefem  ®rucfe  folgen  unb  ficf)  mä)  a 
i)inü6erfcf)ie6en,  fobalb  im  ©inne  ber  Sre^ung 
ber  Stje  x  oucf)  jener  fc^ienentofe  2lu§fc^nitt  oo  A 
unter  bem  unteren  @nbe  üon  t  t)orü6erf(^reitet. 
®iefe  SSemegung  tvix'o  hnxä)  ba§  9Jiittt)irfen  ber 
9^ofe  1  (gig.  6),  \vdä)t  mit  if)rer  fc^iefen  (Sbene 
ba§  untere  @nbe  be§  abgeteuften  ^^il^^ehttö  n 
angreift,  ^eittid)  genau  unterftü^t.  ®ie  9^afe  z 
bogegen  füf)rt  bie  in  ben  ^trbeitigttjeg  getretenen 
§ebet  t  nad)  jeber  Umbrebnng  in  ben  S^ntiemeg 
gurüd,  tnaa  bejügtid)  ber  ^ilfstiebel  u  and)  fetner» 
feit§  burc^  bie  S'Jafe  i  (gig.  6)  gefc^iei)t.  S)er 
Strbeit§tt)eg  a  (3ig.  6  tinb  10)  unb  ber  9iut)e= 
lüeg  r  tragen  abiüec^fetnb  ©inferbungen  in  ©6=- 
ftait  tion  auf'«  unb  abfleigenben  fc^iefen  ©benen, 
bereu  8.^ertt) eilung  in  biefen  3Begen  fo  anfgeorbnet 
ift,  bo^  bie  füitf  §ebel  t  fämmtlidien  2ttpt)abet' 
combtnationen  (SabeHe,  ©.  291),  je  nad)bem  fie 
ongefprodien  ober  in  SJube  betaffen  itutrben, 
burdb  ba5i  Anliegen  in  @tnferbungen  entfprec^en 
fönnen.  ®ie  unteren  (Suben  ber  ^ebd  t  (gig.  fi 
unb  10)  ftel)en  nebeneinanber  auf  bem  ©cbeitet 
be§  (St)tinberniantel#  ar  im  ^albfreife  (gig.  7 
unb  8)  unb  net)men  bafelbft  auf  beffen  ^eri» 
^jl^erie  ben  9^aum  tion  fünf  Stnfcrbungen  ein. 
t^ig.  11  giebt  tiierüber  beutlidjcre  gütirung;  ana» 
log  mit  t  ftefien  aucb  bie  fünf  §i(f§t)ebet  u 
(gig.6,  8,  10)  im  §albfreife  georbuet  (gig.  12), 
tüo  fie  auf  einer  geineinfamen  Stje  U  fpielen 
unb  tjon  fünf  jugebörigen  gebern  f,  (gig.  13), 
ttiie  früf)er  ge.^eigt,  in  ber  Smutje»  ober  ©pred)tage 
ertiatten  iterben. 

§atten  mir  nun  feft,  ba^  al§  ©efe^  für  bie 
9In#töiung  be§  ®rudtv)erte§  bie  33ebingung  5U  erfüllen 


ift:  Stile  fünf  §ebel  t  muffen  in  Sinferbungen  Hegen, 
gteid)t)iel,  ob  im  9fJut)etücge  r  ober  im  2trbett§mege  a, 
unb  ipanbern  mir  ju  unferem  Unterri(^te  mit 
biefen  fünf  §ebelenben  längä  be§  aufgeroü» 
ten  ©tjlinbermantetä  ar,  ar  (gig.  10)  ^erab, 
fo  mcrben  mir  finben,  bafe  öon  gelb  p  gelb 
\\ä)  im  (ginftange  mit  bem  'älp^abdc  C^ü' 
bette,  ©.  291)  immer  anbere  Sombinationen 
t3on  §ebeln  ergeben  tnerben,  bie  einerfeitS  im 
5trbeit§mege,  anbercrfeit§  im  9{uf)emege  liegen. 
©0  geben  bie  erften  fünf  gelber  oben  im 
©inue  be§  rotirenben  ßiilinbermantetä  bie 
ßoinbination  1,  3  (2,  4,  5  liegen  im  ^n^t' 
mege)  unb  bie  legten  fünf  gelber  unten  bie 
ßombinotiDU  2,  3  (1,  4,  5  liegen  im  9lut)e» 
mege).  S)ie  mit  ben  S^W^xn  1,  2,  3,  4,  5 
bezeichneten  gelber  aber  geben  bie  ©ombination 
5,  benn  1,  2,  3,  4  liegen  im  3ftu{)emege. 
Senfen  mir  un§  ouf  bem  SEr)penrabe  T 
(gig.  6  unb  7),  correfponbirenb  mit  biefen 
(Sinferbungen  unb  Kombinationen,  t)on  gelb 
3U  gelb  bie  Xtjpen  aufgetragen,  fo  merben 
bie  t)erfd)iebenen  Gombinationen  immer  einer  anberen 
©teile  unb  bamit  aud)  einem  uerfdiiebenen  3Su^* 


ftaben  entfpred)eu.  S)iefe  merben  tjotn  S^tjpenrabe  ouf 
ba§  Rapier  p  (gig.  6)  tierunterge^olt,  inbem  bie 
®rudt3Drrid)tung,  mieboib  bie  fünf  §ebel  t  in  fünf 
(Sinferbungen  gu  liegen  fommen,  au^gelöft  unb  ba» 
^apierrönc^en  q  gegen  bo§  S:^penrob  unb  biefe§ 
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2)er  SSteIfad^=3;t)t)enbruder. 


tongiretib  barüber  fjinau^gelDorfen  lüirb  (55gl.  r  in 

gig.  17). 


Sig.  17. 


jDie  Slualöfung  ber  ©rucfoorriditung  föirb  burd^ 
einen  feii)ytcn,  ben  fünf  Rebeln  t  nebengefteEten, 
^^ebet  d  (gig.  7,  8  unb  11)  erreicht;  berfelbe  eri)äÜ 
erft  in  bem  SJJomente,  ba  bie  fünf  §ebel  t  in  @in» 
ferbnngen  liegen  fommcn,  genug  Staunt,  um  ben 
bi§()er  unter  bem  ®rucfe  einer  geber  unb  einer 


SIge  k  bre^en,  moburd)  bie  bei  g  eingeflinlte  3^afe 
ber  Papierrolle  q.2  g  (gig.  6  unb  7)  frei  föirb  unb 
le^tere,  banf  ber  ©pirole  s  p  (gtg.  6),  gegen  ba§  S:t)pen» 
rab  gefd)netlt  tnirb. 

S)ie  3urücffüt)rung  ber  ^aj^ierroEe  gefii)iet)t  buri^ 
bie  D^afe  g,  im  SSereine  mit  bem  §ebet  «4  n  3  (gig  7), 
ber  üom  rotirenben  3;t)penrabe  gu  jener  Qnt  ange» 
griffen  mürbe,  ba  bie  .'pebel  t  unb  u  jurüdgefütirt 
merben  unb  ba§  3:i)penrab  T  (gig.  17)  feine  5;t)pen 
unb  ebenfo  ba§  ©orrectionSrab  (gig.  15  unb  17) 
feine  GorrectionS^öfine  geigen  barf.  S)ie  Sorrcction, 
meiere  fid)  f)ier  auf  einen  beutlid)en  Sijpenbrucf  be» 
fi^rönft,  gef(^ief)t  mie  bie  SSerfd)iebung  be^  Sqpen» 
rabea  mä)  bem  §ugt)e^»Principe  (gig.  15).  S)ie  in 
gig.  6  bei  Ej,  a,  B  erfi(^tlic£)e  39remfeODrrid)tung, 
meli^e  auf  ben  eigentUc^n  ©orrectionSftrom  ju  ant» 
morten  f)at,  ift  mä)  bem  principe  ber  gig.  16  ein* 
gerid)tet;  fomie  f)ier  ber  §ebel  h  üon  R  ongegogen 
auf  W  bremft,  fo  bremft  in  gig.  6  ber  §ebel  aB 
bei  B  auf  ba§  ©dimungrab  ber  2lje  X3. 

gig.  17  fteUt  ben  älteren  eleftrifc^  erreiditen  ©om* 
binateur  53aubot'§  bar,  ba  er  bie  fünf  §ebet  t  no^ 

Sig.  19. 


©ta{)Ifc^raube  m  f^ig.  7  unb  14)  gefangenen  §ebel  qn 
(gig.  14)  fretgtitaffen.  Der  5Irni  nw  mu^  t)ierbei 
naä)  abmärt§  ftcigen  unb  ben^ebelgkw  um  feine 


burc^  fünf  S8ert^eilerfd)eiben  e,  d,  c,  b,  a  reprä» 
fentiren  Hefe,  auf  benen  fünf  (Sontactbürften  frot» 
tirten,  um  ben  2Dcatfd)Iu§  über  bie  fünf  (Slnfer») 
§ebel  öon  fünf  auf  biefe  fünf  5ßertt)ei(erfcE)eiben  gu- 
gefdialteten  9tetai§anter,  ben  Eombinationen  entfpre» 
ct)enb,  5U  fuc^en.  tiefer  ältere  ©ombinateur  ift  in 
unüergleicf)lict)  genialer  SBeife  burc^  ben  tiorbefd)rie- 
benen  neuen  (1883)  erfetit  morben. 

®ie  ?(bbilbung  ©.  289  geigt  Saubot'ä  fünffad)en 
iltjpenbruder  älterer  gornt  in  feiner  äußeren  Sufam» 
menorbnung,  bo  fämmtIicE)e  ^E^eiIftotiDn§»9Ip|jaralc 
mie  bei  9Ket)er  mcc^anifd^  nod)  an  ein  gemeinfame'5 
Soufmerf  öerbunben  maren.  L'  ift  bas  Drudfauf» 
merf,  wddje-i  bie  %e  X,,  unb  X,  unb  burd)  biefe 
bie  STriebmerfe  ber  fünf  Empfänger  E,,  E2,  K.„  E4, 
E-  nebft  ben  ©d^teifcontocten  ber  ©ombinoteure 
K,,  K.„  K3,  K„  K,  (mg.  17)  treiben.  T„  T.,,  T„ 
T4,  T5  finb  bie  STaftmcrfe,  bereu  jebe§  für  bie  linte 
§anb,  tinf§  fentred)t  aufgereit)t,  gmei  Za\kx  (4,  5) 
unb  für  bie  red)te  |)anb,  red)t§  anfgereif)t,  bie  brei 
Safter  (1,  2,  3)  gum  äRanipuIiren  barfeifien. 

gig.  18  geigt  un§  ba§  in  gig.  5  borfinblidie, 
mit  ©ifferentialfc^altung  öertnenbete  Sinienrelai§,  mel' 
d)e§  üon  SSaubot  at§  gemöfinlid^eg  polarifirte^  ^Re» 
lai§  aui^  bei  feinem  ©eftupte  (gig  3)  g(eid)fam  gum 
3>Dede  ber  Slufbema^^rung  ber  angefommenen  3ci<^en 
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unb  bctmtt  gur  SIbtrennung  ber 
j^ationä'5^pparate  oonx  SSert{)eUer»2lpparate 
benü^t  trorben  ijt. 

M  tft  ber  SJiagnet,  auf  beffen  beiben 
^oten  ber  SInfer  A  ntittelft  (2)3i^fernen 
S,  Si  (gig  19)  beiücgli(^  aufrut)t  unb  üon 
iro  festerer  feine  ^olorität  erhält.  ^J)er 
om  Stnfer  A  beseitigte  Ouerbalfen  e  ift 
bem  ©influffe  ber  beiben  Sterne  ber  Sl}hi(ti))UcQtDren 
R  ausgefegt,  buxä)  ineldie  eine  Umlegung  ber  ßon» 
tact^unge  op  entnieber  nacf)  ber  2ocaIfd)raube  S  ober 
Si  (gig.  18)  erfolgt,  je  nac^bem  ba§  $ReIai§  R  öom 
©predEiftrome  ober  com  ©tronie  ber  3urücffüf)rung 
(gig.  3)  angefproi^en  toixh. 

Soubot  orbeitet  ber^eit  3rt)if(^en  ^ari§  unb 
aJiarfeiHe  mit  Uebertrogung  in  Sl^on  al§  (gejtupte, 
5n)ifc^en  ^ari§  einerfeit§  unb  Sorbeauj,  Stjon,  Sille, 
le  §äüre  onbererfeitg,  bann  gtuifcfien  SCJarfeide  unb 
Stjon  unb  SSorbeanj — SJouloufc  Ouabruple, 
ähjifrfien  ^ari§  unb  Sreft  unb  SJJarfeille— SSorbean^ 
olg  Sriple. 

©eine  Seiftung§fat)igfeit  ift  bei  100  bi§  110 
Umbrefiungen  be§  S5ertt)eiter§  circa  100  bi§  110 
©ct)riftäei(i)en  in  S:^penbrud  per  SJJinute  unb  per 
3:t)eUftation§»2Ipparat. 

93eüor  toix  biefen  SSielfacf)  =  S;t)penbruder  üer= 
laffen,  fei  be§  2tntt)eile§  gebadet,  ben  D.  ©(f)äffter 

S-iS.  20. 


Sig.  22. 


Sig-  23. 


in  SBien 


gig.  n. 


lliz 

E 


2)cr  Stein  ber  SS5eiten.  VI. 


tnbirect  ju  bem  SKeifterföerfe  93aubot'§, 
bem  fo  uiterreicf)bar  einfacf)  gen^orbenen 
©ombinateur  (t^ig.  10) ,  gegeben  ^at. 
S3aubot  t)at  benfelben  befanntüc^  bei 
feinen  @rft(ing§  =  2Ipparaten  mit  §itfe 
be§  ©tromtoegeS  erreict)t ,  n)el(f)en  bie 
angefproci^enen  ober  rut)enben  $Retai§= 
:^ebel  im  2ocatf(f)Iuffc  nad^  bem  ben 
S;t)penbrucf  oeranlaffenben  §ug:^e§»9ie= 
Iai§  barboten  (gig.  17).  ©ct^äffter  ging 
barauff)in  einen  @(f)ritt  tueiter  unb 
ftellte  bei  feinem  übrigens  bIo§  im 
S3erfuci)§ftabium  gebliebenen  Dierfact)en 
5£t)penbru(fer  ben  nötJiigen  dontact  für 
bie  angefprod)enen  ober  rnf)enben  ^Rt^ai§' 
f)ebel  med)onifd)  t)er,  inbem  er  üorerft 
jebeS  ber  fünf  ©lemente  ber  $8aubot» 
fd^en  ©tromgebung  (Kombinationen)  burd) 
eine  fogenannte  ^ermutationgfd)eibe  I, 
II,  III,  IV  unb  V  (gig.  20)  üertreten 
lie^,  tveidje  oUe  an  ber  Siipenrabaje 
tt)ei(junet)men  t)atten.  ©ie  mürben  gu 
ri(^tigen  9tepräfentanten  ber  ^ermuta* 
tionen  (^JabeHe  ©.  291),  inbem  jebe 
©(^eibe  nacf)  äJJafegabe  ber  3Kitmirfung 
be§  ©tementee!,  ba§  fie  borfteUte  (1,  2, 
3,  4  ober  5),  mit  @i-f)abenf)eiten  {%n§' 
fcf)nitten)  öerfe^en  mürbe,  über  met^e 
bie  §ebel  H  ju  gleiten  fjatkn.  2)a  bie 
Nabeln  sr  öon  je  einem  Sinien='$Refai§ 
beeinf[u§t  unb  baburd^  um  ein  ©emiffcS 
geJ)oben  ober  gefentt  merben  fonnten, 
fo  mürbe  I)iebei  in  C  ein  ©trommeg 
1.  nad^  s  gefd^affen,   fo  oft  H  über 
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eine  G£i:^abenl)eit  glitt  unb  sr  gefenft  toar,  unb  anbcr» 
Wt§  2.  md)  r,  »uenn  H  ü6er  eine  9tu§ii)mttj'te[[e 
jc^ritt,  inbefe  sr  gehoben  toar,  n^obann  fi^üe^lid)  D 
au^gelöft  unb  eine  Stjpe  gebrudt  tt)urbe.  ®ie  ®in= 
fiif)rnng  biefer  burd)  bie  ^ermutation§f(^eiben  gege» 
benen  me(^anifc^en  9JJitte(  in  bie  ^bec  beS  33aubot= 
fc^en  Sombinatenr»  mag  tt)D^{  2tnlaß  jur  nadimaUgen 
DoUftänbigen  Ummanbhmg  biefe§,  bie  eigentticfie 
geniate  (Srfinbung  33aubot'§  umfaffenben  KombinateurS 
gegeben  b^ben. 

Qn  gig.  21  (©.  297)  fe^en  irir  bie  elcftrifdien 
'5)etai(§  ber  Slbeilftationen  I  unb  III  üon  <Bä)äf\kt§ 
Quabrupte,  tuelc^er  überbiea  bie  Saft^ebel  ber  §ugt}e§= 
S(at)iatnr  (^ig-  22)  —  ben  gemiinid^ten  (Iombina= 
tionen  entfprec^enb  —  berart  mit  2Iu§fd)nitten  Oer» 
fa^,  bo§  fie  in  Uebereinftimmung  {)iermit  üerid)iebene 
ber  untergefegten  fünf  ©d)ienen  Rj  bi§  Ci  gig.  23 
ant)eben  unb  baburd)  tierfc^iebene  ber  fünf  Üafter 
a,  b,  c,  d,  e  (gig.  23)  betoegen  fonnten. 

®abnrd)  entfiel  bie  SJianiputation  an  fünf  klaftern 
unb  genügte  ber  gingerbrud  auf  ber  geluöfinüdien 
Öugbeö'Xafte  altein,  um  baburc^  fämmtfidie  ,3ur 
25arfteltung  bc§  ^^^it^^i^^  benött)igte  @tri3mc  abgeben 
5U  tonnen. 


^himhuttttt  ttittr  ^iftmitnten. 

9t.  Soroltmcf. 

2tB  i^  im  ^a^re  1875  ber  Urfad^e  uad)forfd)te, 
irarum  beim  gefrieren  be»  SSafferS  feine  regetmäßigen 
S'rtiftafte  entftebcn,  tt)ä^renb  ber  faCenbe  ©d)nee  in 
praditoollen  tjcfagonaten  S'rtiftaKen  gur  ®rbe  getongt, 
fom  ic^  auf  bie  S5ermutt)ung,  ba§  bie§  tuo^t  mit 
ber  StuSnabme  gufammenbängen  bürfte,  burd)  inetcbe 
fid)  ba§  SBaffer  Don  anberen  S'örpern  unterfcbeibet, 
inbem  e§  feine  größte  S)ic!^te  nid)t  beim  ®efrier* 
punfte,  fonbern  bei  4  ®rab  ®.  erlangt. 

®a  bo§  entfieticnbe  @i§  eine  geringere  S)id)te 
befi^t  a(g  5lBaffer,  fo  erfofgt  l^ier  ber  @rflarrung§» 
procefe  unter  anberen  Umftänben,  o(§  menn  ein 
fpecififd)  fd)tDererer  Körper  au§  einer  fpecififd)  leid)« 
teren  Söfung  ober  gtüffigfeit  fri)ftallifirt. 

hierbei  fommen  nun  ,3lüei  Umftänbe  in  Setrac^t: 

1.  ber  unmittelbare  ©influfe  ber  ©raüitation 
auf  bie  SörpermDtccüte,  unb 

2.  ber  Sinflnfs  ber  ©id)te  ber  gtüffigfeit  auf 
jene  ber  barin  manbernben,  be^iefinng^mcife  fid^ 
gruppirenben  ^ti)ftalle. 

Ad  1  ift  e§  flar,  bafs  bie  burd)  bie  ©raüitation 
ghiifc^en  ben  einzelnen  Sörpermotecülen  Ijerborge» 
rufene  Spannung  aufboren  muß,  menn  ber  be^ügtic^e 
Körper  ber  ©djluerfraft  mirftid)  folgt,  ba§  b^ifet  im 
freien  gaCe  begriffen  ift,  unb  bie§  fnnn  oielleid)!  bie 
Urfac^e  fein,  mxnm.  ber  faHenbe  Kröpfen  ju  üoll» 
tommenen  ^rDi'taflen  erftarrt,  unb  au^  bie  an  ben 
genftern  baftenben  2öaffertröpfd)cn,  bercn  ©(^n)ere 
burc^  bie  3(bl)äfion  tf)eitn;)eife  aufgct)oben  tüirb,  fd)önere 


^rl^ftaHc  bilben  aU  ba§  in  offenen  ©efä^en  ru'^enbe 
SBaffcr. 

^c^  Ijobe  1875  beabficbtigt,  in  bem  fd)on  bamal» 
na'^e^u  1000  SJieter  tiefen  2(balberti<(2d)ad)te  in 
^rjibram  einen  SSerfud)  mit  im  freien  %aUc  er= 
ftarrenbem  l)eij3f(üifigen  Sto^eifen  oornef)men  gu  laffen, 
um  5u  ermitteln,  ob  babur(^  bie  S'rt^ftanifation  ber 
9}iaffe  beeinftußt  tüirb  ober  nid)t,  bod)  fam  xd)  bation 
au§  mand^erlei  ©rünben  roieber  ab.  3}a§  aber  biefer 
©ebanfe  nid)t  ganj  Df)ne  Berechtigung  mar,  gc^t  au§ 
ber  SHitt^eilung  gletd)er'ä  in  ber  »Nature«  öom 
28.  Quti  1887  I)eroor,  monacb  in  einem  1884  in 
Stuftratien  gefallenen  SDJeteoreifen  @rap{)it  in  ber 
^ri)fta(Iform  be^  Siamanten  üorgefunben  murbc. 

^mmerbin  glaube  id)  bie  ij'iuptbebcutung  bem 
gtüeiten  fünfte  jnmeffen  gu  foHen,  nämlid)  bem 
SSer^ältniffe  ämifdjen  ber  SDidjte  be§  fid) 
bilbenben  S'rtiftalteg  unb  ber  ©ic^te  feiner 
9}>utterflüffigfeit. 

5t(Ie  ^rt}ftatle  bilben  fic^  am  öoHfommenften  au§, 
menn  fie  au»  S  ö  f  u  n  g  e  n ,  alfo  einem  SJiittel  be^ 
trädjtUd^  geringerer  3)ic^te  ^erüorget)en. 

9tber  oud)  beim  (ärftarren  üon  gtüffigfeiten  fef)en 
mir  nur  ooHtommenerc  Sriiftafle  entftebcn,  loenn  fic^ 
ber  S'örper  babei  erbeblid)  3ufammen3ie^t,  b.  i).  menn 
feine  S)ic^te  bie  ^5)id)te  b er  SJ^utterflüf figfeit 
etma§  übertrifft,  fo  §.  ©.  beim  QM.  @d)roefe{ 
fri)fta((ifirt  beim  (ärftarreu  monoftinifc^  mit  einem 
fpecififi^en  ©emidjtc  oon  196;  au§  Söfungen 
f)ingegen  r^ombifd),  mit  einem  fpecififdjen  ©emit^te 
oon  2-05. 

mun  ift  e§  fc^ou  1857  aBöt)ter  unb  ®e0ille 
gefungen,  95  or  (fpec.  ©eioic^t  2'68)  au»  feiner 
Sijfnng  in  9Huminium  (fpec.  @etoict)t  2'67)  in  üoU- 
fommenen  ^ri)ftatlen  (©orbiamanten)  baräuftetlen, 
nid)t  aber  ^ot)Iebiamanteu  (fpec.  ©etüic^t  3'5)  au§ 
ber  in  ©ifen  (fpec.  65emid)t  7'84)  getöften  fiDf)Ie  p 
gcminnen,  unb  bie'5  fd}reibe  ic^  in  erfter  Steide  bem 
9iRi§üerbäÜniffe  in  ber  Siebte  ber  beiben  let.Ueren 
Körper  gu.  Sa  frägt  fid^  alfo,  tjon  tüeldjer  SJZetaH» 
mifcbung  tDof)t  bie  ßignung  ju  ermarten  ift,  ben 
^Df)fenftDff  3U  löfen  unb  feine  Slbfonberung  in  reget» 
mäßigen  ^riiftatfen  gu  förbern. 

dlad)  meinem  oben  ©efagten  barf  ba§  fpecififcf)e 
Ö5elt)id)t  biefer  SJiifd^ung  nid)t  über  3'5  betragen, 
unb  fomit  finb  bie  Seic^tmetatte  Dor  5tttem 
in§  Stuge  ju  faffen. 

Sa  e§  bereite  gctnng,  Sorbiamonten  au§  ber 
Söfung  in  5ttumininm  ju  geminnen,  fo  finb  obne 
^tucifet  fcE)on  mani^ertei  9Serfud}e  gemadjt  morbcn, 
ouc^  S'obtebiamanten  in  ät)ntid)er  SBeifc  bar^ufteCfen. 
®er  rid)tige  SBeg  ^jin^n  mnrbe  aber  nod)  nidit  auf» 
gefunben  unb  idf)  mift  nun  geigen,  mie  ic^  benfclben 
ju  erreid)en  fud^e. 

SD'Jenbetejeff  unb  Sof^ar  aJieiier  tfobcn  bie 
©femente  in  ein  natürtid)e»  ©t)ftem  georbnet,  inbem 
fie  bemfetben  ba§  pcriobifdje  ©efcl^  ju  ©runbe  tegten, 
metd)e§  tautet: 

»Sie  @igenfd)aiten  ber  Gfemente  finb  periobifc^e 
gunctioneu  ber  2(tomgen:)idf)te.« 
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©ifieibet  man  in  ben  k^iigüdien  STabeUen  bie 
im  üorliegenben  3>fecfe  aufeer  ^etracf)t  fommenben 
©lemente  au§,  io  bleiben  bie  in  ber  untenfte^enben 
S'abellc  angegebenen  ©lemente  mit  ben  beigefe^ten 
SltDingeroic^ten  übrig. 

2tu»  biefer  ^Tabelle  get)t  junädij't  i)erbor,  bo^ 
ba»  bem  Sor  näd)[tjte^enbe  (älement  2lluniinium 
ift,  unter  beffen  SSermittelung  eben  S3or  in  biamant» 
artigen  ^rljftalten  gemonnen  lourbe. 

9^ac^  'Stnologie  bejfen  fönnte  öermut^et  toerben,  bafe 

a)  ^ri)[taf[e  üon  93ert)ltium  au§  einer  Söfung  in 
S!Kagne[ium,  unb 

b)  foldje  üon  J^otilenftoff  au§  einer  Söfung  in  <Bi' 
licium  3U  geloinnen  fein  fodten. 


octoebrif^en  Srl)[taIIen)  erfdieint.  ©ilicium  alä 
folcfiem  fann  aljo  ^otilenftoff  nid)t  jur  Sofung  ge» 
langen;  int  ®egenlt)eile  I)at  mon  gefunben,  ba§  ber 
im  ©tal)(e  gebunbene  ^o^Ienftoff  burci)  ©ilicium 
tf)ei(tüeije  oerbrängt  mirb,  trogegen  auf  ber  auberen 
(Seite  SSolfram,  Sfirom,  namentlich  aber  SJcangon 
bie  Süfung  oon  ^ofilenftoff  im  (äifen  mefentlic^ 
förbern.  ©elbft  ba§  in  ber  gamitie  IV,  ©rup^^e  A 
bem  ©ilicium  näc^ftfolgenbe  (Stement  Sitan,  ba§ 
tjäufig  in  ©iticaten  (unb  in  ben  meiften  (Sifenerjen) 
tiortommt,  ftellt  fi(^  nod)  aU  ein  fctiiDer  fd)me(,^borc§ 
^ulüer  bar  unb  bietet  an  fid)  loenig  §anbbabe  pr 
®arfteriung  t)on  S'D^tenfrl}ftaEen,  ,5umal  c»  fd)on  ber 
SReifje  ber  ©d)mermeta![te  angeijört. 


3^amilie: 

SBerbin» 
bung  mit 

H 

O 

gleite: 
1 

2 
3 


E.O 


LI  =.7-01 
Na  =  22-99 


n 

A 


EO 


Be  =  9-08 
Mg=  23-94 


K  =  3ü-03  Ca  =  39 -91 


ni 

A 


R,  O3 


B=10-9 
Al  =  2704 
Sc  =  43-97 


IV 

A 


RO, 


0  =  11-97 
Si  =  28 
Ti  =  50-25 

(48) 


V 

A 


EH3 
R,,05 


V  =  51-l 


VI 

A 


RHj 
RO, 


vn 

A 


RH 

R,0, 


Cr  =  52-45 


VIU 
B 


RO, 


Mn  =  54-8 


Fe  =  55-88 
Co  =  58-6 
Ni  =  58-6 


®ie  f^ectfi)d)en  @eicict)te  betrogen: 


Li  =  0-59 

Be  =  2-10 

B  =  2-68 

C  =  3-55 

Na  =  0-97 

lS%  =  l-75 

Al  =  2  67 

8i  =  2-49 

K  =  0-86 

Ca=l-58 

Ti  =  5-28 

Cr  =  6-80 

Mn  =  7-14 

Fe  =7-84 

jDod)  beftei)t  !f)ier  ein  fe^r  mefentli(^er  Unterfd)ieb. 
S5or  ift  fein  Syietatl,  fonbern  ein  bem  S^oiilenftoff 
fet)r  äf)ntid)er  Körper;  bie§  mag  beffen  ^rt)ftaIIifation 
ou§  einem  gefd^moIiSenen  äJJetaHe  rt)efentlid)  begünftigen. 
93eri]IIium  unb  9)kgnefium  I)ingegen  finb  beibe§ 
SJfetaHe,  ^o£)tenftoff  unb  ©iticium  anbererfeit§  beibe§ 
9fiid)tmetane. 

®a§  fid)  53ert)nium  au§  einer  Segirung  mit 
bem  fpecififd)  Ieiff)teren  SJJagtiefium  unter  Umftänben 
in  reinem  ^uftaube  obfd)eiben  fann,  ift  teid)t  mijgtid), 
mie  fid)  beifpielSiüeife  SSIei  au§  einer  Segirung  mit 
©Uber  (fpec.  ®emid)t  l()-50  gegen  11-37  beim  Pb) 
ebenfada  in  reinem  ^uftanbe  abfdieibct ;  barum  ^anbelt 
e§  fid)  f)ier  aber  nid)t,  fonbern  um  bie  S'rtjftallifation 
bea  ^Df)tenftoffe§  au§  einer  entfpredjenben  Söfung. 

ift  ba§  bem  S^o^tenftoff  äunädjftfommenbe 
©lement  ©ilicium  nur  in  ber  frt)ftaftinifd)en  gorm 
unb  in  fet)r  ^ofier  S:emperatur  fd)metäbar.  @§  nimmt 
mie  ber  S?Dt)(enftDff  brei  SD'bbificationen  an,  inbem 
e^  all  amorpbel  ^ulöer,  aU  grapf)itä:hnüd)e  un» 
öerbrennli^e  3!Äaffe  unb  bem  Diamant  ät)nlic£)  (in 


©omit  finbet  ber  S'ofjfenftoff  nid)t,  tnie  e§  beim 
58or  ber  gati  ift,  unter  feinen  nädjften  SSermanbten 
©temente,  bie  feine  Söfung  unb  ^riiftaUifation  er» 
mijglid)en  mürben,  unb  mu^  alfo  bielbe^üglid)  in 
ben  auberen  gamitien  Umfd)ou  gehalten  merbcn. 

S)a  liegt  nun  aUerbingl  bie  grogc  nal)e,  ob  ber 
So^tenftoff  nic£)t  auc^  mie  S3or  aug  2Ituminium  ober 
au§  2J?agnefium,  ba§  ja  fpecififcf)  nod)  Ieid)ter  ift 
aU  ©ilicium,  in  S'rijftallen  bar^uftcllen  märe.  Sind) 
bag  fann  nid)t  ober  bod)  nid)t  fo  Df)nemeiter§  be» 
iafjt  merben,  unb  allem  !Cermutt)cn  noc^  (benn  S3e= 
ftimmte§  mei^  iä)  borüber  nic^t)  f)at  man  fotc^e 
3Serfud)e  \ä)on,  unb  bann  mit  negotitiem  @rfo(ge 
gemad)t. 

9}Jan  erf)ält  gloar  baä  Sttuminium  bei  bem 
KomleS  unb  9)t  ab  er  Q'fcf)en  eteftro^metatturgifdieu 
^roceffe  (mie  bal  ©ifen  beim  ^oc^ofen)  immer  al§ 
ein  fol)lef)ättige§  SD^etall,  bcd)  ift  barin  ber  S'o^ten» 
ftoff  nid)t  tf)atfäcf)ttd)  in  diemifd^er  SSerbinbung  {aU 
ein  Sttuminium^Sarburet)  enthalten,  öielmebr  l)at 
bie  @rfaf)rung  gegeigt,  ba^  Sltuntinium  ben  ^of)Ien» 
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ftoff  au(i)  au§  feiner  Söfung  in  Sifen  öerbrängt. 
SBenn  man  ©ifen  in  fe^r  I)D{)er  SSei^glutf)  obficfitlicf) 
mit  to^Ienftoff  jättigt  (6  ^rocent)  unb  bann  20  bi§ 
30  ^rocent  AI  pfe^t,  jo  werben,  nad)  ben  Tlit' 
tf)ei(ungen  ber  allgemeinen  (5(eftrtcität§gcjetlf(f)aft  in 
^Berlin,  burc^  biefen  Sn\a^  in  bem  toriier  leidjt* 
flüffigen  SKetaEe  \d  maffeni^aft  ®rapf)itblättd)en  ou§» 
gef^ieben,  ba^  bie  9[Retar[tf)eiIcfien  am  ^ufantmen^ 
fliegen  get}inbert  finb  unb  bie  Ma\\t  bicf  unb 
gäfie  njirb,  ba^  fie  faum  me^r  fliegt,  obmof)!  boä) 
ber  ©c^mel^punft  ber  Segirung  burc^  ben  großen 
Stluminiumjufah  iierobgeic^t  tnorben  ift. 

SSeträgt  bei  gleid)  ^)o^)em  ^D^lenjtoffgefiolte,  toit 
eben  genannt,  ber  Stfuminiumjuio^  nur  15  ^rocent, 
\o  bleiben  bei  {)Dt)er  3Bei^gIut|  nod)  bi§  6  ^rocent  C 
in  Söfung;  fotoie  aber  bie  S^cmperatur  ju  finfen 
beginnt,  fängt  oud)  ber  @ropt)it  an,  in  gelraltigen 
gjiaffen  an  bie  Dberfläcf)e  ju  fteigen. 

33ei  normalem  .^'oljtenftoffgefiatte  enblid)  tritt  bie 
?tu§fc^etbnng  be^  S'ofitenftoffeS  ^tvav  audi,  aber  erft 
im  SKomente  be§  (Srftarren§  ein. 

®ö  ift  alfo  augenfd^einlic^,  ba^  2(tnminium  mit 
^o^tenftoff  eine  $8erbinbung  nid)t  eingebt,  melmet)r 
auf  bie  5Iu§fd)eibung  be»  festeren  Ijininirft. 

2Bie  fic^  bieSbejüglid)  5IRagnefium  Oer^ält,  ift 
mir  nid)t  befannt;  ba§  te^tere  Tletaü  entfernt  fid^ 
in  ber  natürlid^cn  5Reibc  ber  Sfemente  üom  ^o^Ien» 
ftoff  nod)  hjeiter  af§  Sltuminium,  unb  e§  ift  n)ot)I 
möglich,  bafj  e§  mit  f  o^fenftoff  eiier  al§  2((uminium 
eine  SSerbinbung  eingebt,  n)a§  übrigen§  aud)  bie 
9(tDmgemic^tstier^ättniffe  erloarten  laffen.  ®enn 
tt)äl)renb  bie  Sltomgemidite  bon  AI  unb  C  (27'04 
unb  11-97)  audö  bei  il}rer  2tbrunbung  fein  befonberS 
f)armonifd)e§  i^erliöltnifs  Jieigen,  meifen  jene  Hon 
g}iagnefium  unb  C  (23-94  unb  11-97)  ba§  ein* 
fa^fte  SSerbättni^  (2  :  1)  au§,  ba§  unter  ben  SItom» 
geiDid)ten  überl}aupt  borfornrnt.  5J?ur  bie  SÜomgettJidjte 
üon  ©ditnefel  unb  ©auerftoff  (31-98  unb  15-96), 
bann  ©ilicium  unb  ©tidftoff  (28  unb  14-01)  ftetien 
in  natie^n  gleichem  SSer^ältntffe,  rt)a§  infoferne  be= 
merfen^toertl)  ift,  al§  C,  0  unb  N  nebft  H  bie 
§auptbi(bner  ber  Drganif($en  S'örper  barfteHen. 

dlnn  ift  9}?agneftum  aber  meit  Weniger  beftänbig 

2ttumininm  unb  gebt  bei  I)ö[)eren  §ifeegraben  in 
Sampf  über,  baf)er  ba»  2Irbeiten  bamit  fet)r  fc^föierig. 

Sfiatfäc^Iicft  liegen,  wenigflen^  mcine§  SBiffen^, 
©rfafirungen  über  ba§  SSer^atten  be»  S'o^tenftDffeg 
in  feinen  SSerbinbungen  mit  SO^etallen  biefier  nur 
^inficbtlic^  be§  (ätfeuy  unb  S[J?angon§  (bann  ctma 
be§(£t)rDm§  unbSSoIframg)  bor,  welche  \i<i)  ermiefener* 
ma§en  mit  C  (^emifd)  bereinigen,  unb  e§  fei  mir 
batier  erlaubt,  ba§  :öierüber  53efannte  mit  furjen 
SBorten  .^ufammen^ufaffen.  3""öd)ft  bat  Stonner 
fd)on  bor  mebr  aU  20  Satiren  barauf  aufmerffam 
gcmad)t,  baf?  bon  äffen  ©ifcnforten  nur  ba§  (Spiegel» 
eifen  fiebere  5Kerfmafe  einer  c^emifc^en  SScrbinbnng 
i^eige,  inbem  e§  rein  friiftaffinifd)  ift  unb  fid)  bur^ 
feine  (Sigenfc^aften  bon  bem  ftrengffüffigen  reinen 
©ifen  fe{)r  mefentfid)  unlerfc^eibet.  ©eine  3ufommen>= 
fet3ung  entfpre(^e  Fe4C  (5Stertef=®arburct). 


Sffle  Semü^ungen,  anbere  SSerbinbungcu  jwifdjcn 
Fe  unb  C  barjufteflen,  finb  gef(^eitert.  S^otjeifen 
ift  eine  Söfung  bon  reinem  ßifen  in  ©piegefeifen, 

;  graue§  3^ot)eifen  entf)ält  überbic§  ©rap^it. 

®ie  im  (Sifen  borfommenben  eleftro^pofitiben 

I  Körper,  Wie  Mn,  Cu,  Ca,  Mg  tonnen  ba§  (Sifen  in 
feiner  SSerbinbung  mit  S^ofifenfloff  jum  3:^cit  ber» 
treten,  Wa§  uamentlid)  beim  2J?angan  ber  gaff  ift. 
Sfber  aud)  ber  So^fenftoff  f)at  feine  iöertrcter  in  ben 
nie  fef)fenben  efeftro»negaticen  33eftanbtf)eilcn  Si,  S, 
P,  boc^  ift  eine  fofd)e  SSertretung  nur  in  Setreff 
be§  ©  i  f  i  c  i  u  m  §  aU  bofffommen  erWiefen  ju  be= 
trod)ten.  ®ie  Jfjatfadje,  ba§  ficf)  aud)  ©ilicinm  mit 
(Sifen  diemifd)  berbinbet,  :^at  übrigeng  bereits  eine 
praftifc^e  ißerWertt)ung  in  ber  fabrifSmä^igcu  S)ar«= 
ftetfung  bon  ©ificiumeifen  unb  ©ificiumferromangan 
gefunben. 

®ie  3ii9'^t'£  fofc^er  ©iliciummetaffe  beim  ©ta|f» 
I  fd^mefjen  bewirft  bie  §erflcffung  bid)ter  ©tal)fgüffe 
■  unb  {)at  affo  eine  äf)nfid)e  2Sirfung  wie  eine  geringe 

3ugabe  (0-05 — O'l  ^rocent)  bon  SIfuminium  jum 

@ifcn. 

2tu§  ben  f)ierbei  gemad)ten  2Baf)rne!^mungcn  get)t 
I  benn  unjweifeffiaft  l^erbor,  bafs  ©ificium  ünb  ^o^fe 
in  i{)ren  3Serbinbungen  mit  ©ifen  einanbcr  in  ber 
I  2;f)at  jn  berbrängen  unb  gn  erfefeen  bcrmögen. 
I      SDiefe  Sfiatfadie  ift  für  meine  3fu§füf)rnngen  bon 
'  S?ebeutnng  unb  ic^  füge  berfefben  nod)  bie  Wid)tige 
@rfaf)rung  an,  bafe  ©ificium  bem  ©tafjfe  bie  §ärtung§* 
i  fö^igfeit  benimmt,  inbem  e§  barin  bie  S3ifbung  bon 
I  @ifencarburetfrt)ftaffen  ber£)inbert  unb  bie  2fu§fdiei= 
bung  bon  S^ofifenftoff  in  ber  gorm  bon  ®rapf)it 
bewirft,  ©ificium  (ta^  jo  aud)  in  ber  ?fatur  nid)t, 
j  wie  S'o'^fe,  im  freien  l^nftanbe  borfonimt),  erfd)eint 
^iernac^  af§ba§bcm  Sifen  inniger  berbunbene  ©fement. 
1      ©ificiumeifen  ift  aud)  feid)tffüffiger  af§  ©ta:^f, 
I  unb  ba§  ift  ein  ©runb  mef)r,  ba§.  Wenn  bei  f)of)er 
§ibe  gefd^mofjene?  Stfen  biet  Si  unb  C  entf)äft,  unb 
ba^fefbe  bei  jurüdgefienber  STemperatur  nid)t  mef)r 
affe§  Si  unb  äffen  C  befjaften  fann,  ficf)  borerft  ber 
S'o^fenftoff  auSfc^eibet,  ©ificium  f)ingegen  nod)  in 
I  ber  Sofung  bfeibt. 

SBir  befi^en  affo  im  ©ificium  ein  ^Reagen?, 
Womit  ber  ^o'^fenftoff  au§  feiner  SSerbinbnng  mit 
©ifen  (ober  Tlaxiqan)  gefdbieben  Werben  fann. 

SCaS  geWD:önficf)e  ©piegefeifen  ent^äft  aud)  in  ber 
9?egef  neben  biet  ^Df)fcuftDff  (5—6  ^roccnt)  nur 
Wenig  ©ificium;  ba^  ©ificiumeifen  bagegen  nur  Wenig 
^o^fenftoff,  unb  fefbft  in  bem  fogcnannten  ©ificium» 
ferromangan  finb  bei  etwa  8  ^rocent  ©ificium  (unter 
73  Mn  unb  17  Fe)  nur  2  ^roccnt  ^ofifenftoff 
entf)aften. 

@5an5  äf)nfid)  fiegen  bie  SSer^äftniffe  beim  SIfu» 
minium.  ©o  entf)ieft  ba§  fäuffic^c  AI  urfprüngfid) 
bis  7  'ij^rocent  Fe  unb  5  ^rocent  Si,  aber  feinen 
S'Df)fenftDff.  Gegenwärtig  ^eigt  ba§  ^anbefS^Al  einen 
©e^aft  bon  1-4  bi§  7-5  ^rocent  (Sifen  unb  0-12 
bis  0-70  ^rocent  Si,  unb  ebenfaflS  feinen  S*of)fen» 
ftoff,  fo  baf5  festerer  f)ier  hnxä)  baS  ©ificium  gänsficf) 
berbrängt  ju  fein  fcf)eint. 
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%VLx>  aaebem  gei)t  fieroor,  ba^  \iä)  ber  S'ofilenftoff 
au§  ben  3}{eta[llegirungen  fet)r  Iei(f)t,  ja  nur  ju 
Ietd)t,  unb  ba^er  mi\t  al§  ®ropt)it  au^fd^eibct ;  unb 
ba  biefe  Slucfc^eibung  fotüof)!  bur(^  bie  Slniuefen^eit 
üou  AI,  aU  ani)  inxä)  jene  öon  Si  geförbert  njtrb, 
fo  irirb  bie  S^ertoenbung  be§  leiteten  at§  9teagen§ 
ni(f)t  nur  unnöt^ig,  fonbern  öieline^r  tf)un(td)ft  jn 
üeriuciben  fein  unb  angeftrebt  tuerben  muffen,  ba^ 
ber  S'o'^tenftoff  in  ber  ju  öermenbenben  2egiruug 
l£)nnlicf)ft  longe  gelöft  erhalten  irerbe. 

.s^ierju  bietet  aber  nac^  bem  ©efagten  nur  altein 
ba»  Sifeu  ba§  geeignete  ^Kittel.  Sei  bent  letzteren 
(iegcn  nun  bie  Sert)ättniffe  (nad)  Üieifer)  tote  folgt: 

®er  fot)Ienftoff  ift  nidjt  nur  im  gefc^moljcueu, 
fonbern  and)  in  fcf)on  erftarrtem,  jebodt)  uDcfj 
in  {)D(^er^i^tem  @ifen  ober  @  t  a  ^  t  e  al§  ©arburet 
ent()alten  unb  fdieibet  fic^  erft  bei  tceiterer  9lbfüf)üttig 
t()ei(tt)eife  al^  65rapf)it  au».  S3ei  ber  §ärtung,  be= 
3tet)ung§tt)eife  bei  ber  biefer  t)orongeI)enbcn  @rf)tt3ung 
auf  etwa  700  ©rab  löft  fic^  ber  @rapl)it  im  @tal)le 
niieber  auf,  fo  bo§  angenommen  tocrben  fann,  bie 
©utbinbung  be§  ^DJ)(enftoffC'§  erfolge  in  bem  ®tat)U 
bei  langfamer  2(btüf)Iung  auf  etföa  600  @5rab  ß. 
??un  fatln  bie  93ilbung  üon  S'o^^tefrljftaUen  in  fd^on 
erftarrtem  (Sifen  natürlidf)  nicE)t  eintreten.  6a  ift 
atfo  bie  erfte  §auptbebingung  be§  @rfotgc§: 

1.  ®a^  ber  ©ta^I  burc^  Segirung  mit  ßeidjt» 
metollen  in  bie  Sage  gebracfit  lucrbe,  fid)  bei  Sempe» 
raturen  bi^  ju  600—500  ©rab  ©.  (b.  ^.  bt§  ^um 
Verfalle  ber  (Stfencarburete)  noc^  ftüffig  ^u  erhalten. 

2.  Sie  ätueite  §au^3t6ebingung  be§  (ärfolgc?  I}a6e 
iä)  fd)on  naml^aft  gemad)t:  ba§  fpecififdie  ©elnic^t  ber 
Segirung  barf  ben  SBertt}  üon  3-5  nic^t  überfteigeu. 

%U  treitere  SSebiugungen  fü^re  id)  bann  unter 
Steferüe  nod)  an: 

3.  @otüoI)(  ba§  üertüenbete  ©ifen  aU  and)  ba§ 
öertocnbete  Seid^tmetaU  foHen  möglicfift  frei  fein  üon 
©ilicium. 

4.  ®e:^t  ber  Segirung  aud)  bann  nod)  bie 
gä'^igfeit  ab,  ben  ^oCjIcnftoff  lang  genug  in  Söfung 
^u  bef)a(ten,  fo  fe|e  man  SJiangan  ju,  tücldier  ben 
Sl'oi)Ienftoff  beffer  feft^ält. 

9^ad)bem  ic^  biefc»  tiorauSgcfd^idt  f)obe,  formuüre 
td)  meine  SSorfi^töge  Wie  folgt: 

1.  SJian  tegire  ein  fo^fef)äItige§  @tfen  mit  einem 
Seid)tmetalt  berart,  ba^  ba§  fpecififdje  @elrid;t  ber 
ßJefammtmifc^uug  ben  SBert^  üou  3'5  ni(^t  über* 
fteigt  unb  ber  ©c^met^^junft  ber  Segirung  bi§  ju 
ctrtja  600—500  ©rab  ^erabftnft. 

SSei  SSertt)enbung  tjon  SJJagnefium  mit  1"73  fpec. 
(^twidjt  tüären  beifpielStneife  auf  1  ®etDic^t§tt)eiI 
(Sifen  etwa  3  ©etoic^tstfieite  Mg  ju  nefimen;  öon 
2t(uminium  mit  bem  f^^cc.  ©elnic^te  bon  2-67  finb 
feboc^  pro  1  3:^eil  Fe  ettta  7  @ert)ic^t§t^ei(e  er» 
forberüc^.  ©urc^  einige  SSerfud^e  toerben  jene  Segi- 
rungen  öon  AI  unb  Fe  ober  tiiellei(^t  AI,  Mg  unb 
Fe  leicht  p  ermitteln  fein,  hjeld^e  fomo^t  t)tnf{d)tlic^ 
ti)rer  f|3ecififdE)en  ©etotc^te  al§  aud)  I)inficf)tli(^  t^rer 
@cE)meIäpuufte  ben  geftefiten  SInforberungen  ent» 
fprecfien. 


®a  AI  bei  700  @rab  (Mg  bei  400  ®rab) 
fi^milgt,  fo  tüirb  bie  §erftellung  lei^tflüffiger  Segi» 
rungen  um  fo  iueniger  @d)n)ierigfciten  bieten,  al»  ja 
bie  Segirungen  in  ber  Stege!  nteberere  ©dimel^» 
punfte  befit^en,  ate  bie  9icd)nung  für  bie  SOlifdiung 
ergeben  würbe.  6o  t)at  aud)  bie  ©rfal^rung  gegeigt, 
ba^  burc^  einen  Qn']a^  üou  nur  O'i  ^rocent  AI  gu 
gtu^eifen  bie  2:eniperatur  be»  ©d^tnelgpunfte^  gleid) 
um  400  big  500  @rab  erniebrigt  Wirb!  —  ®a§  AI 
üeranlo^t  überbieS  beim  3iM'ci"Tiienttefff"  '»tt  ©ifen 
in  tjotier  Temperatur  eine  Umtageruug  ber  SJfoIecüte, 
bei  ber  latente  SBörme  frei  Wirb.  (Sd)micbceifcn,  baö 
bei  etwa  1600  ®rab  fdjmitgt,  müfete  man,  um 
in  gormen  ju  gießen,  weit  über  biefe  S^emperatur 
erlitten,  luonte  man  üermeiben,  baf3  fid)  ba§  3)ietaII 
beim  ©ie^en  ju  rafd)  abtüf)It.  gügt  man  aber  gerabe 
bei  ber  Semperalur  bc»  ©^melgpunfteg  geringe 
SJlengen  AI  ju,  fo  wirb  plö^lid)  eine  gro{3e  SJIeuge 
SBärme  frei,  bie  3:empcratur  fteigt  bcbeutenb  unb 
ba§  Sifen  Wirb  fef)r  bünnflüffig. 

TietaU,  ba§  fdjon  nafje  bem  Srftarren  ift.  Wirb 
burd)  Qu\a^  üon  1  ^rocent  AI  wieber  auffatteub  be» 
lebt.  (S§  ift  Ijiernac^  erfid)tlid),  ba^  fid)  AI  mit  Fe 
fet)r  gut  Icgirt.  Wan  erzeugt  bereit:?  eincrfeitä  Se* 
girungen  üon  Fe  mit  30  '^ßrocent  AI,  fowie  anber* 
feit§  aud)  AI  mit  7'5  ^roceut  Fe  oorfommt,  Wo» 
nad)  oujune^men  ift,  ba^  aud)  bie  nerlangten  Segi= 
rungen  üon  AI  mit  circa  15  ^rocent  Fe  ganj  Wobt 
,^u  errieten  fein  Werben,  ,5umat  biefe  fd)Dn  burc^ 
9Jltfd)ung  ber  üorbegeidjneten  Segirungen  ^ergefteltt 
Werben  fönnen. 

®ie  bepgüdien  S3erfud)e  Werben  übrigens  balb 
teuren,  bi§  ju  weld)em  Setrage  rcine§  fiticiumfreieS 
AI  mit  Fe  üerfelit  Werben  fann,  of)ne  bafs  letztere? 
feinen  S'Df)Ienftoffgel)a(t  einbüßt. 

SBenn  man  fid)  hierbei  felbft  mit  einem  3ufa| 
üon  nur  8 — 10  ^roccnt  Fe  begnügen  müf^te,  fo 
Wäre  ja  aucf)  biefeä  fc{)Iie^(id)  tiieHeict)t  genügenb. 

2.  ®a  mit  ®o^{e  gefättigtey,  fogenanntey  ©piegel» 
eifen  (6  ^rocent)  buri^  bie  3u8^^'^^  f  -^1  ^ie  ^ofjte 
fofort  abflögt,  fo  barf  nur  Fe  (begie^ungSWeife  ©tabl) 
üon  normalem  ^Dt)IenftDffgef)o(te  (1 — 2  ^roccnt) 
üerwenbet  werben,  eüentncll  ift  aud)  2)fangan  gum 
93erfucf)e  ^erangugieben.  SJfaugau  binbct  ben  S'ot)Ien» 
ftoff  mebr  aU  Sifen,  be5l)alb  fpielt  e§  in  bem  pr 
jDarfteöung  üon  ©taf)(  benü^ten  ©piegeleifen  eine 
grofae  Stolle.  Sietleidjt  (bcnn  mef)r  al§>  eine  Ser» 
mutf)ung  fann  man  barüber  nid)t  anfteflen)  f)ängt 
bie§  mit  ben  S[tDmgewid)t§üerf)ä[tmffen  pfammen, 
ba  ba§  9ftomgeWi(^t  beS  ajfangan»  unb  @ifcn§  (54'8 
unb  55-88)  bem  14/3  fairen  Sttomgewic^te  beS  S'of)Ien» 
ftoffeS  (14/3  X  11-97  =  55-86)  fe^r  naf)e  fommt. 
WaxiQan  ift  allerbing§  für  fic^  unb  in  ben  Serbin» 
bungen  mit  C  unb  Si  ftrengftüffiger  af§  (äifen  unb 
Wirb  I)ier  bafier  nur  in  bef(^räuftem  9JJa§e  ju  üer» 
Wenben  fein. 

3Hmmt  man  an,  ba^  bem  AI  nur  10  ^rocent 
Fe  beigegeben  werben  fönnen  unb  ba^  te^tereS  einen 
@ef)aü  üon  nur  1'5  ^rocent  C  befiM,  fo  wirb  bie 
Segirung 
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90-00  ^procent  AI 
9-85      y      Fe  unb 
015      »  C 
entf)alten  unb  i^r  fpecifiic^eg  ©eiüic^t  ettoa  3'] 8 
betragen,  n^elc^e  fleine  Qi^n  ben  Srfülg  oieffet(J)t 
nod)  begünftigen  fonn. 

3n  1  SKogramm  bieje§  SQfetallö  lüören  bann 
1'5  Q3ramm  =  7  Sarat,  affo  genug  Soiifenftoff 
entf)alten,  um  äunädift  bie  93ilbung  Keiner  ^rt)ftalte 
gu  ermöglichen. 

3.  ©DiuD^I  ba§  üermenbete  Fe  al§  ba§  üer^^ 
h)enbete  AI  feien  oorer[t  t{)unüd)[t  frei  ö  o  n  Si. 
dlüx  luenn  firf)  unter  Umftänben  bie  9lot£)n)enbigfeit 
ernjeifen  foHte,  bie  2Iu§icf)eibung  öon  S'otjle  ju  förbern, 
fonnte  fiücinmf)ä(tige»  AI  gur  Söertrenbung  gcncmmcn 
tnerben. 

4.  ®ie  Segirung  mirb  bei  entiprec^enber  §i^e 
njo^l  burcgmtlcf)t,  toorauf  man  mit  ber  Temperatur 
langi'am  ^erabgeE)t.  2(n  bem  fritii'cben  fünfte,  tno 
bie  Siiencarburete  ju  gerfaften  beginnen  (etma 
600  ®rab),  mü^te  bann,  wenn  meine  95Drau§= 
fefeungen  zutreffen,  bie  SStlbung  ber  S'riiftalle  ein» 
treten,  unb  e§  mu^  biefe  ^fiafe  natürlich  i'efjr  langfam 
tierlaufen,  and)  mu^  bei  ber  ©cf)mel,5ung  foinie  bei 
ber  barauf  fotgenben  langfamen  2lbfüt)Iung  bie  Gin» 
inirfung  ber  Suft  mßglid)ft  abget)alten  werben  unb 
bie  3:cmperQtur  ftet§  mofit  regulirbar  fein. 

5.  kommen  fteine  Srt)ftaIIc  ,^u  ©taube,  fo 
fönnen  biefe  in  eine  frifc^e  fo^tetjältige  Segirung 
eingebracbt  UJerben,  um  »Domögiic^  bereu  SSotumen 
5U  oergröfeern. 

@d)Dn  naifibem  idj  mir  bie  üorfte^enben  ©ebanten 
in  itiren  ©runb^ügen  georbnet  f)atte,  fam  mir  ^u» 
fäCig  eine  Jfotij  in  ber  *Gaea«  (VI.  §eft,  1888) 
unter  bie  2{ugen,  njetc^e  »über  ba§  SJfuttergeftein 
be§  ^Tiamanten«  fofgenbe  intereffante  eingaben  üon 
£.  §.  Sartiilt  cntt)äft: 

»®ie  diamanten  in  ©übafrifa  fommen  in  einem 
merfmürbigen  porpbwortigen  ^eribot  ober  Dtiüin 
bor,  einem  ©eftein,  mefcbe»  fiauptfäc^Iid)  au§  fiefel» 
faurer  2Kagnefia  beftet)t  unb  bamit  ^u  ben  @i(i= 
caten  gef)ört,  tion  bereu  fonftigen  33ertretern  mir 
etroa  Cuar,v  gelbfpat^,  ©[immer  unb  ©ranit  nennen 
n^ollen.  Sener  ^eribot  ift  nun  ein  Dutcanifct)e# 
Srümmergeftein  (Sreccie)  üon  eigentt)ümUcf)er 
©tructur,  Ujeld^e  man  in  äf)nliii)er  SBeife  üon  ben 
SKeteoriten  fennt. 

2öenn  ba^fetbe  ber  ^eri^luitg  unterliegt,  fo  bilbet 
ftcf)  ein  ©iticat  üon  anberer  3uföT"iiifnfetiung,  ba§ 
feiner  unrein  grünen  gärbung  loegen  ben  5Ramen 
©erp entin  fübrt. 

9(n  nieten  gunborten  ber  diamanten  finbet  ficf) 
nun  in  ber  9Zäf)e  Serpentin,  jutneiten  in  Serü^rung 
mit  ©teinfoble  füt)renben  ©cf)iefcrtt)ouen,  fo 
in  9?eU'©üb»2SaIe§;  ä£)nlich  in  Sorueo,  wo  S)ia» 
manten  unb  $(otin  nur  in  benjenigen  gtüffen  üor» 
fommen,  metc^e  ein  Serpentingebiet  bert)äffern. 

3tuc^  bie  gunbftätten  be§  Ural  finb  in  gteidiem 
©inne  anjufüf)rcn.  §ier  finben  ficf)  in  ben  ©auben, 
wdd)t  bie  S)iomanten  führen,  Giirom»  unb  S:itan' 


er  je,  njelc^e  cfiarafteriftifc^e  58cftanbtt)eite  bc§  ©er» 
p  e  n  t  i  n  §  finb. « 

§ier  finben  fid)  alfo  ade  jene  (Stemente  öereinigt, 
bie  idj  meiner  Theorie  m6)  ai^  bei  ber  Sitbung 
üon  Siamanten  moglic^crföeife  ein  ^Roüe  fpiclenb 
begeic£)net  ^abe:  erfter  9iei{)e  ein  S[Ragnefia'@i(icat 
(Mg  unb  Si),  S£)Dnerbe  unb  f?Dt)te  (AI  unb  C),  Titan 
unb  C£f)rom,  unb  felbftoerftänbHc^  auc^  ©ifen. 

Sa^u  fommt  ber  tjutcanifc^e  ^roce^,  b.  tj. 
ba?'  §erODrget)en  ber  Siamanten  au§  einer  beife» 
flüffigen  Tta\it. 

©e^r  bemerfen§n)ertb  ift  e^,  bafe  ber  DtiDin 
ober  ^eribot  au^  al»  Segleiter  be»  DJieteoreifens, 
in  roelc^em  ja  ebenfatt^  diamanten  öorgefunben 
mürben,  eine  SfJDÜe  fpiclt,  unb  bay  S)r.  9!Ket)ben» 
ba  uer  fd)on  bor  15  S^^^ren  bie  9}leinung  auafprad), 
ber  bie  gunbftätten  bee  diamanten  bitbenbe  ©runb 
in  ©übafrifa  fei  meteoritifc^en  Urfprungg. 

S)a  inbeffen  fcf)on  bie  §auptmaffe  ber  oberen  Srt» 
fd)icf)ten  im  3Befentficf)ften  meift  au§  Soff,  9)hgnefia, 
3;f)Dnerbe,  Siefeferbe,  Sofjlenfäure,  bann  ©ifen  unb 
SJJangan  (ncbft  Ka.  Na,  S  unb  Cl)  ^ufammengefc^t 
ift,  fo  erforbert  bie  (Srflnrung  ber  natürlichen  Silbung 
bon  ©iamantefi,  meiner  SJieinung  nad),  nicf)t§  als 
bie  SInnafjme  einer  in  einzelnen  Socalitäten  gufäflig 
borgcfommeuen,  entfprccf)enben  SRebuction  unb  Tli' 
fdjung  biefer  ©toffe  pr  Qcit  if)rer  ©cf)metjung  unb 
barauffolgenben  fangfamen  2fbfüf)fung. 
!      S)af5  hierbei  unter  Umftänben  aucf)  (Safcium 
j  eine  ^lofte  fpiefen  fonnte,  fcf)eint  mir  nicf)t  unmögfich, 
ba  biefc§  8JJetaH  bei  bem  fpecififcfien  ©eibidite  bon 
j  l'öB  in  etroa  ber  gteidjen  ©lüf)f)i§e  mie  AI  fd)mifät. 

Qm  SBefentlidien  bürfte  aber  bei  ber  93ifbung 
ber  Siamontcn  in  ber  9iatur  bicfleicht  ba*  3Jtac\nt' 
fium  bai;  §auptberbünnung§mittef  für  bie  im  @ifen 
gelöfte  ^Df)Ie  abgegeben  haben,  bann  aber  ber 
^roceB  unter  feinem  fjohen  2)rude  bor  fid)  ge» 
gangen  fein. 

Qu  biefer  Segiehung  möchte  ich  i^ii^t  unerroähnt 
laffen,  baß  e»  für^Iich  bem  Gugfönber  '^j^arfon 
gefungen  fein  foft,  unter  fotgenben  Umftänben  fünft» 
liehen  ©iamantftaub  ,^u  gcroinnen: 

@r  füttte  (nm  Sotiten  befonberer  §ärte  bar,^u= 
fteHeni  einen  fehr  ftarfen  ©tahfcplinber,  in  bem  fidi 
ein  Sohfenftab  befanb,  abroedjfelnb  mit  ©chid)ten  bon 
ge(öfd)tem  ^alf,  fifberhältigem  ©anb,  Zi)on  unb 
ä'of)(enftaub. 

jDiefe  gefammte  5D?affe,  roefd)e  unter  einer  hi)brau» 
fifd)en  treffe  bebeutcnbem  3)rude  auägefe^t  rourbe, 
burdjfief  ein  ftarfer  gafoanifcher  ©trom.  92ad)  ber 
SSoIfenbung  ber  Operation  faub  fid)  auf  bem 
^  0  h  f  e  n  ft  a  b  ein  grauc-s  ^ulber,  loetcheä  harter  al§ 
©djuürgef  mar  unb  ben  Siamant  ri^te;  man  ijatte 
alfo  ®iamantftaub  erbnften! 

SBenn  biefe  SJ^ittheitung  richtig  ift,  fo  mufste 
hier  bie  93itbung  bon  ^ohtefrt)ftatfcn  inoht  nach 
einem  anberen  a(§  bem  bon  mir  borgef^fagenen 
^roceffe  erfolgt  fein.  SBenn  auch  '^(xbd  unter  ber 
(Sinroirfung  i)oi)tn  SDrude§  unb  eine§  ftarfen  eleftri» 
fdjen  ©trome»  (begiehungeroeife  h^h^^^  ^i'ie 
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giebuctiott  ber  mit  ^of)(c  gemengten  ©toffe  üoraus-  in  mettfiem  bie  tägtic^  fic^  oerme^renben  9fla^rung§» 
gefegt  Werben  fann,  \o  ift  C!§  boc^  m<i)t  5uläf)ig,  röhren  mannigfaltig  \xd)  Oerameigen  xmb  freuten,  i)t 
anjune^men,  baf,  babei  Segirungen  in  ber  üon  |  bie  SBoIjnung  burc^  eine  lange,  meift  aiemUi^  gerabe 
mir  angegebenen  3uiai"Tn™!cl^nng  unb  ©ic^te  ent* 
ftanben  fein  moditen  '  nnb  ba^  \id)  bann  lieber 
g^oiitenftoff  boraug  frljftaHiniid)  abgcfonbert  ^abe. 

@d  mag  fein,  ba^  unter  I)Dt)em  ®rude  bie  SSer- 
bättniji'e  oieljad)  anber§  liegen,  ba§  fann  i(^  a  priori 
nid)t  beurtt)ei(en.  ®a  fid)  t)ier  aber  ber  Diamant- 
ftaub  ouf  bem  ^o^Ienftab  (mie  bie  (äiäbhtmen  an 
ben  genftern)  fi^enb  üorfanb,  jo  f^cint  e»,  bafe  ba§ 
eben  Bejdiriebene  ©Eperiment  nid)t  geeignet  ift,  ben 
aSeg  aur  53ilbnng  größerer  ^'oljlcfrtjftafte  anju» 
geben. 

ef)er  fialtc  irf)  e§  für  mögticf),  fotd)e  ^rt}ftaae 
birect  au§  beftimmtcn  2)Zifd)ungen  ber  frütjer  bt' 
jeidineten  ©rge  unb  Srben  bei  entfpredjenber  aRebuc* 
tion  mit  ^of){e  gu  getoinncn,  boc^  bürfte  man  burd) 
SSerttJenbung  ber  betreffenben  5ftcin=9)ietalte  nod) 
meiner  2Ingabe  am  et)eftcn  jum  >^k\e  gefangen. 


g-bunrb  9Jiibigcr. 

»Unter  allen  ein^eimifc^cn  unterirbifc^en  3;f)ieren 
—  fagt  Slafin»  fe^r  rid)tig  —  bereitet  fid)  ber 
gemeine  2JiauImurf  iTalpa  europaea)  om  müf)» 
famften  feine  funftrcidjen  ^o^nungen  unb  ©änge.« 
@r  f)at  nid)t  allein  für  bie  Sefriebigung  feiner  teb* 
baften  gre^Iuft,  fonbern  auc^  für  bie  (Sinri(^tung 
feiner  SBotinung  unb  ®önge,  für  ©idier^eit  gegen 


/V 


©rabenbcr  SDfaulnjiu-f. 

@efaf)r  mandiertei  Strt  gu  forgen.  2tm  funftreic^ften 
unb  forgfamften  ift  bie  eigenttidie  SSofinung,  fein 
Sager,  eingerid)tet.  ©etuö^ntid)  befinbet  eä  fid)  an 
einer  ©teile,  meiere  üon  Stufen  fc^lüer  ,^ugänglid)  ift, 
unter  SSaumtnurjeln,  SJJauern  u.  bgl.  unb  meift 
meit  entfernt  t)om  täglichen  Qagbgebiete.  äJlit  le^terem. 


SBau  bea  SKauIniuiic». 

Saufrölire  tjerbunben.  Sturer  btefen  Stohren  n)erben 
nod)  eigentl)ümlid}e  ®änge  in  ber  gortpflanäungSjeit 
angelegt.  3)ie  eigentlid)e  SSe^aufung  jeid)net  fic^  on 

ber    Dberflöd)e  meift 
• '  -  '  bnrc^  einen  gert)i)lbten 

(Srb^aufen    Don  auf» 
foKenber  ©rij^e  au§. 
©ie  beftel)t  im  inneren 
au§  einer  runblidjen, 
reid)li(^   8  Zentimeter 
meiten  Cammer,  meiere 
gum  Sager^^latic  bient, 
unb  au§  jmex  frei^fijr- 
migen    ©ängen ,  öon 
benen  ber  größere  in 
gleid)er  §öl)e  mit  ber 
Cammer  biefetbe  ring§= 
um  in  einer  (Entfernung 
üDU  16  m  25  Zenti- 
meter einfdiliefet  unb  ber 
fletnere,  ettüa§  oberlialb 
ber  Cammer,  mit  bem  größeren  giemlic^  gleid^artig  ber- 
läuft.  2Iu§  ber  SJammer  gelien  gert)ö^nlid)  brei  Stö^r^en 
fd)räg  mdj  oben  in  bie  fteine  ^rei§röf)re  unb  an§ 
biefer,  Dl)ne  2Iu§nol)me,  abmec^felnb  mit  ben  tjor'^cr» 
gel)enben  SSerbinbungäröliren,  etföa  8  bi§  10  einfadie 
ober  oergmeigte  ©änge  md)  ollen  JRic^tungen  l)in, 
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bie  aber  in  einiger  Entfernung  meift  bogenförmig 
nad)  ber  gemeinsamen  2aufröt)re  umbiegen.  2tud) 
au§  ber  Cammer  abmärtä  fiifirt  eine  ©idjerljeit^' 
röf)re  in  einem  lieber  auffteigenben  S3Dgen  in  bicfe 
2aufröf)re.  S)ie  SBänbe  ber  Pommer  unb  ber 
ber  SSofinung  ge^örenben  9Röf)ren  finb  bicEit, 
feft  gufammengeftampft  unb  pinttgebrüdt.  Sic  ^am» 
mer  felbft  ift  gum  Säger  au§gcpD(ftert  mit  meicE)en 
a3Iöttern  Don  ®räfern,  mei[t  jungen  ©etreibepfläng» 
d^en,  Saub,  SKooS,  ©tro^,  Wi^t  ober  jarten  SSur^cIn, 
toeIrf)e  ber  SJJouImurf  grö^tentl)ei(§  üon  ber  Dber» 
flä(f)e  ber  (Srbe  fierbeifüfirt.  ^onimt  it)m  ©efal^r 
öon  oben,  fo  fc^iebt  er  ba§  tueid^e  Sogerpolfter  ^ur 
©eite  unb  fällt  nad)  unten ;  fiel)t  er  fid)  Don  unten 
ober  tion  ber  ©eite  bebroljt,  fo  bleiben  i^m  bie  85er« 
binbung^n-üt)ren  ju  ber  fieinen  ^reieröbre  ttieifmeife 


mäd)feüerborren  unb  ber  Soben  fic^  etmo§  fenft.  @oId)e 
2aufröi)ren  finb  nid)t  fetten  30  bi§  50  Wein  taug. 
S)a§  Qogbgebiet  liegt  meift  meit  öon  ber  SBo^nung 
ob  unb  tüirb  tagtäglid^  ©ommer  unb  SBinter  in  ben 
üerfd)iebenften  9iid)tungen  burc^iüüt)It  unb  buri^ftampft. 
®ie  ®önge  in  it)m  finb  bloS  für  ben  geitmeiligen 
SSefud)  3um  Sluffudien  ber  SJiatirung  gegraben  unb 
merben  nid)t  bef eftigt,  fo  bafe  bie  ©rbe  üon  ©trede 
3U  ©trede  fiaufenlueife  on  bie  Dberf(äci)e  getüorfen 
tt)irb  unb  auf  biefe  SBcife  bie  SRiditung  ber  9töf)ren 
be^eidinet.  ®ie  9JJouttDürfe  befud)en  it)r  i^agbgebiet 
gemö^nlic^  breimat  be§  Sageä :  90^orgen>?  grüt),  9}Ztttag§ 
unb  S(benb§,  i)aben  ba^er  in  ber  Siegel  fed)§mal  tag* 
lid)  if)r  föebiet  ju  buri^Iaufen  unb  fönnen  mit 
©ic^erf)eit  in  Qnt  bon  »reuigen  ©tunben  gefangen 
roerben. 


offen.  Sie  SBoI^nung  bietet  il)m  ju  ©d)Iof  unb  9iut)e 
unter  allen  Umftänben  ©id)cri)eit  bar  unb  ift  be§l)alb 
auc^  fein  gett)öl)nUd)er  2lufcntl)alt,  ioenn  er  nidit  ouf 
9^a!^rung  au§get)t.  @ie  liegt  30  bi§  60  Zentimeter 
unter  ber  ©rboberflödie.  S)ie  SaufrDl)re  ift  tueiter 
ol§  bie  Sör^)erbide,  fo  ba§  ba^  2:^ier  fd)nell  unb 
bequem  DortüärtS  fann,  aud^  in  it)x  finb  bie  SSänbe 
burd)  3iifajnnienf3reffen  unb  geflbrüden  öon  auf» 
faüeuber  geftigfeit  unb  SDiditigfett.  2leu§erlid)  5eid)nen 
fie  fid)  nid)t  loie  bie  übrigen  ©äuge  burd)  aufgetnorfene 
Raufen  an^,  inbem  bie  ©rbe  bei  i£)rer  ©ntfernung 
nur  äur  ©eite  gepreßt  mirb.  ©ie  bient  blD§  ^u  einer 
mDglid)ft  rofd)en  unb  bequemen  SSerbinbung  mit  bem 
täglidjen  ^aabgebiete  unb  mirb  nic^t  feiten  öon  an= 
bereu  unterirbifd)en  Sljieren,  ©pi^mäufen,  SJiäufen, 
Grölen,  benüM,  tipeldie  fid)  ober  fcljr  ju  t)üten  Ijoben, 
bem  S!}?auliuurfe  in  il)r  ju  begegnen.  93on  ou^en  j 
fann  man  fie  baron  erfcuncn,  bo^  über  if)r  bie  ®e=  | 


^n  gon§  onberer  SBeife  mie  ber  SD^oulmurf 
betl)ötigen  bie  SBiber  (Castor,  Fiber)  i^re  SSoufunft. 
©ie  leben  meift  colonienvoeife  gufommeu  unb  führen 
bann  fogenonnte  Biberburgen  ouf,  in  meldjen  me^^» 
rere  gamilien  gufammenleben,  fomie  ®ämme,  um 
bei  niebrigem  ©taube  be»  SBofferS  baäfelbe  aufäu» 
[tauen.  Sog  Soumateriol  finb  SSoumftämme  üon 
ber  ®ide  eine§  2lrme§  bi§  ju  2  gu§  SDnrdimcffer, 
meldte  mit  ben  ftorfen,  äu^erlid)  gelbrot^  gefärbten 
©djueibegäl^nen  ju  gölte  gebrot^t  merben.  SDabei  be- 
mirfen  fie  e§  burc^  cinfeitigeä  Albungen,  bo^  bie 
©tämme  ftet§  in  ba§  SBoffer  fallen,  ©ollen  biefelben 
pr  Slnloge  üon  ©ämmen  benü^t  merben,  bie  einen 
glu^  üon  100  guB  Breite  überqueren,  fo  luerben 
bie  fieinen  ^^^^'G^  entfernt  unb  ©onb  unb  ©c^lomm 
ju  |)ilfe  genommen.  §anbelt  e§  fii^  um  ben  93au 
üon  2Bot)nungen,  fo  gefi^ie'^t  bie  Entfernung  ber 
Slefte  in  üiel  gmedmä^igerer  SBeife,  lüorauf  bie  ©tämme 
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in  beftimmter  Drbnung  jufammengejdiidjtet  JtJerben.  |in  geraber  SRic^lung,  fonbern  nK^)x  geBogen  ber 
inneren  be§  burgarttgen  S3nueic  Irifft  man  auf  Cammer  gu.  2ln  ben  ©äugen  fann  man  \cl)x  leicht 
eine  bacfofenortige  Cammer  mit  fu^biden  SEänben  erfeljen,  ob  ber  Sau  bcmoljnt  \\t  ober  nicfjt.  ginbct 
unb  einem  feflen  S)acf)e,  »uelcber  eine  ein3ige,  unter  fid)  in  itjnen  Wdd§>  ober  @ia§  ober  jeljen  fie  QU(^ 
SSaffer  fic^  öffnenbe  @ingangsröi)re  fü^^rt.  §äufig  nur  raul)  au?,  fo  finb  fie  entfcf)ieben  öerlaffcn,  benn 
liegen  mef)rcre,  üönig  abgefdjloffcne  Sammern  mit  ]  jeber  ^larnftcr  f^ält  fein  ^iau§  unb  feine  2t;ür  au^er» 
je  einem  ©inganggrotire  neben  einanbcr,  eine  jebe  [  orbentlic^  rein  unb  in  Drbnung.  Säuger  bemotinle 
toirb  Don  öier,  feiten  bi§  ac|t  alten  23ibcrn  mit  it)ren  j  ©äuge  merbcn  beim  2(ug==  unb  @infat)rcn  fo  burd) 
jungen  beroofint.  Singer  biefen  S3urgen  bcfikn  fie  j  ba»  §aar  geglättet,  ba^  i^re  SSänbe  glänzen.  Slawen 
meift,  ät)nlic^  tüie  bie  gifctiottern,  nod)  meitläufige  I  finb  bie  2öd)er  eima^  meitcr  al§  in  it)rcm  Fortgänge, 
Srbf)ö^Ien,  in  meld)en  fie  jeitmeife  3uffiid)t  finben.  j  bod^  :§aben  fie  meificn§  6  bi?  8  Zentimeter  im 
©in^clne  lebenbe  SBiber  —  unb  fo  treten  fie  in  S)urd)meffer.  linier  ben  Sammern  ift  bie  glalttrau' 
©urope  faft  überall  ouf  —  beguügen  fii^  fogor  mit  bige  SBobutammer  bie  Heinere,  aud)  ftet§  mit  fef)r 
fold^en  SBo^nungcn  unb  füiiren  Mne  33urgen  auf,  feinem  ©trot),  meifteti§  mit  ber  Sdieibe  ber  §alme, 
über  meiere  man  bauptfäd)Iid)  burc^  SBeobadilungen  angefüllt,  lüelc^e  eine  meidie  Unterlage  büben.  SDrei 
ouä  3^orbomerifa  Scnnlui^  t)at.  i  ©äuge  münben  in  fie  ein,  ber  eine  üom  (2c£)tu|)f*, 


®te  93aue  be§  §amfter§  beftet;en  au§  einer 
großen  SSofjnfammer,  tceldie  in  einer  $iefe  tjon 
1  bi»  2  ÜJJeter  liegt,  einer  fc^rögen  2(u§gang£=  unb 
einer  fenfred)ten  @ingang§röt)re.  ©uri^  ©önge  ftet)t 
biefe  SBDt)nfommer  mit  ber  SSorrott)§fammer  in  9Ser* 
binbung.  naä)  ®efd)Iec^t  unb  Stiter  ber  3::^icre 
merben  bie  2öo£)nungen  tierfdiieben  angelegt,  bie  ber 
jungen  3:f)iere  finb  bie  flodiften  unb  für^cfien,  bie 
be§  SBeib^en»  bebeutenb  grij^er,  bie  be§  atten  SQJänn^ 
^en§  am  größten.  9Jian  erfennt  ben  §amfterbau 
leicht  an  bem  @rbt)aufen,  trelc^er  tior  ber  2lu^garg§' 
t^ür  liegt  unb  gemö^nlid)  mit  ©|)reu  unb  §ülfen 
beftreut  ift.  ®a§  gaUtod)  gel)t  immer  fenfrcct)t  in 
bie  @rbe  !^inein,  biStüeilen  fo  gerobe,  bafe  mon  einen 
langen  ©tod  in  baäfelbe  fteden  fann,  bod^  füf)rt  e§ 
nid)t  in  bie  Sommer  ein,  fonbern  biegt  fid)  ii ad) 
unten  balb  in  geraber  balb  in  fc^iefer  fRic^tung  nad) 
berfelben  t)in.  ©er  ©d^tu^jfminfet  bagcgen  läuft  feilen 

2)eT  ©teilt  ber  SBeifeii.  VI. 


ber  onbere  bom  galllüdie  unb  ber  britte  üon  ber 
SSorrat^sfommer  fommcnb.  ^Siefe  äljnelt  ber  erften 
Sammer  üonftänbig,  ift  runbli(^  ober  eiförmig,  oben 
getoölbt,  inmenbig  glatt  unb  gegen  ben  §erbft  ^iu 
gang  mit  betreibe  angefüllt,  ^unge  §amfter  legen 
blD§  eine  an,  bie  Sllten  aber  graben  brei  bi§  fünf 
fold)e  (Sf:)eid)er,  uub  I)ier  finbet  man  benn  auc^  eben» 
fobiele  SJtc^en  grucf)t.  9J?atid,mal  öerftopft  ber  ^axti' 
fier  ben  (Sang  üom  SBoljn^immer  au§  gur  SSorrat^l» 
fammer  mit  ©rbe,  julccilen  füllt  er  il)n  auc^  mit 
Sörncrn  an.  Siefe  ir erben  fo  feft  gebrüdt,  ba§  ber 
§amftergräbfr,  ircnn  er  bie  Sammern  ausbeuten 
mitt,  fie  gemölmlid)  erft  mit  eifernen  SBerfgeugen 
au§einanberfta|cn  muf§.  grül)er  beljauptele  man  irr=^ 
tl)ümlid)errt3eife,  bafe  ber  §amfier  jebe  ©etreibeart 
einzeln  auffd)ic^te,  er  trägt  jebod)  bie  Sörner  ein, 
mie  er  fie  finbet,  unb  l)ebt  fie  unler  ber  @rbe  auf. 
(gelten  finb  fie  ganj  rein  bon  Sdialen.  SBern  man 
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in  einem  33aue  bie  teric^iebenen  ©etreibearten  tüirf» 
Udj  getrennt  finbet,  rüf)rt  bie§  ntdE)t  oom  Drbnung§= 
finn  be§  ^E^tereä  f)er,  jonbern  tueÜ  e§  jur  betreff 
fenben  Snt  eben  liier  unb  bort  nur  jene  ©etreibeart 
fanb.  bem  ®ange,  tDeI(^er  md)  bem  @(f)(upf» 
ioä)z  ]üt)vt,  meitet  fid^  oft  fur^  üor  ber  Cammer 
eine  ©teile  au^,  too  ber  §am[ter  feinen  Unratf) 
abbiegen  |iflegt. 

©er  S'ieftbau  be§  SBeibif)en§  lüeic^t  in  man» 
c^er  §inftc^t  öon  bem  befd)riebenen  ab,  er  '^at 
nur  ein  ©d)hipftoi) ,  aber  ^mei  bi»  ad)t  ?5aII» 
lötfier,  obgtei^  oon  biefen,  folange  bie  jungen  nocE) 
ftein  finb,  genjöE)nU(^  nur  ein§  re(^t  begangen  »tiirb. 
SSon  ber  D^Jeftfcmmer  au»  ge^en  gu  alten  galltöcEiern 
befonbere  5Röf)ren,  mandimal  üerbinben  ttJieber  (Sänge 
biefe  unter  einanbcr.  SSorrat^äfammern  befinben  fii^ 


mit  i^rem  bicEen  ^ör|)er  pafftren  fönnen.  gür  ben 
SSinter  aber  graben  fie  nod;  meiter  unten  im  ©ebirge 
liegenbe,  nicf)t  tiefe,  aber  fet)r  geröumige  §öi)Ien,  bie 
fie  mit  öom  Stuguft  an  eingetragenem  §eu  gut  au§= 
polftern,  bie  enge  @ingang§öffnung  unb  ber  @ang 
felbft  tnerben  mit  §eu,  @anb,  @rbe  unb  ©teinen 
feft  berftopft.  Qf)r  2tft)I  gleicht  einem  93adofen  mit 
2  SJJeter  ®urcE)meffer.  Stde  gamiüenmitgtteber  liegen 
im  2Binterfd)Iaf  bid^t  aneinanber.  ©räbt  man  fie 
tüäfirenb  bcgfelben  au§,  fo  ift  feine  <Bpnv  üon  2Itbem, 
Söärme  ober  Seben  an  if)nen  §u  entbeden.  3Jiitte 
Slprit,  fetten  frül)er,  errtiadien  fie  mieber  unb  üer^» 
laffen  iijre  SBo^nungen.  S)a§  erfte  tion  it)nen,  ba§ 
etft)a§  SSerbäct)tige§  ju  bemerfen  glaubt,  unterriditet 
bie  gange  ©efeilfdiaft  baüon  burd)  ein  fe'^r  !)elte§ 
i  pfeifen.  SlUe  beanttnorten  bie§  in  eben  bem  S;one 


§öt)te  beä  3Jfui'me[tt)iereS. 


fcUen  im  9?eftbaue,  benn  ba§  SBeibc^eu  trägt,  fo 
lange  e§  ^unge  ^at,  9^ic^t§  für  fi(^  ein. 

SSon  ben  SJinrmett^ieren,  bereu  e§  berfd^iebcne 
2Irten  giebt,  ift  ba§  Sltpenmnrmelt^ier  ba^  be» 
fanntefte  unb  grö&te,  bobei  ein  poffierlid^e»,  unft^ul» 
biges  unb  unfd)äb(id)e§  ®efd)öpf,  ba§  feinem  anberen 
J^iere  etma»  ju  Seibe  tf)ut  unb  fic^  Don  iJttpen' 
pftaujen  näf)rt.  ber  ^R.ä[)i  üjrer  Söo^nuugen 
trifft  man  tiarfc^iebene,  balb  fteinere  balb  größere 
£öd)er  mit  ®angen,  bie  ju  i^ren  §öt)ten  führen, 
©ie  roo^ncn  im  ©ommer  in  toenig  geräumigen  ^ef^- 
fein,  ju  benen  Überaug  enge  bi^  4  SJteter  lange 
©äuge  mit  ©eitengängen  unb  5(ud)tlöd)ern  füliren, 
bie  ©tngänge  finb  meift  unter  ©teinen  üerftedt.  ^n 
Ü^reu  ©Dmmerf)ü[)(en  finbet  man  immer  Diele  lodere 
aufgefrafete  (Srbe,  ireldie  fid)  mit  febem  ^ai)xt  Oer» 
met)rt.  @o  finb  äufeerft  reinlidjc  3:[)iere.  ®ie  Deffnung 
be»  93auea  ift  fo  eng,  baß  e§  unbegreiflich  ift,  wk  fie 


ber  9teiE)e  nad^,  beoor  fie  oerfd)tüinben.  ©^luer  ju 
fangen  unb  ju  fd)ie§en  bleiben  fie,  aber  ein  '^ä^n 
fann  aUemat  toiffen,  tüit  oiete  fic^  öon  biefen  3:t)ieren 
an  einem  Orte  beifammen  finben,  tuenn  er  nur  barauf 
oc^tet,  wie  oft  f)inter  einanber  gepfiffen  tuirb. 

2)ie  gif Otter  gräbt  an  ben  Ufern  ber  Slüffe 
einen  95au,  beffen  SD^ünbung  etma  einen  I)a(ben  Weier 
unter  ber  2öafferoberf(äd)e  fid)  befinbet  unb  in  fd)iefem 
©ange  nac^  aufroärtS  gu  einem  tüol)ntid)en,  mit  @ra§ 
aufgebetteten  Reffet  fut)rt,  ber  mieber  burd)  eine 
fd)male  9f{öf)re  nad)  oben  mit  ber  Slugenluft  in  Sßer» 
biubung  ftel)t.  S^e  fie  gang  auf  bie  Dberftöd)e  getaugt, 
tegt  fie  met)rere  ©emäc^er  an,  in  bie  fie  fid)  ftncbtet, 
Wenn  ba§  SBaffer  in  bie  ^'6t)t  fteigt,  benn  obgleich 
fie  feine  5J?af)rung  nur  im  SBaffer  fuc^t  unb  begtjatb 
oft  unb  tange  barin  ift,  ttebt  bod)  fein  2Baffertf)ier 
ntef)r  ein  trodene§  Sager  at§  unfere  Dtter.  ©ie  ift  eine 
eben  fo  ftuge  at»  gefräßige  JRäuberin,   bie  beim 
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gifdien  ftet»  ftromauftt)ärt§  fd)tt)itnmt,  ober  anä) 
mand)mal  auf  ber  Dberpc^e  fo  ru^ig  liegt,  al§ 
I)ätte  fie  einen  feftcn  ^'ovpn  unter  jid).  2tn  unbe» 
tt)o{)nten  Drten  gei)t  jie  bei  S'og  unb  ?facf)t  auf  ben 
gang  au«,  too  fid)  aber  SJJenfdien  in  ber  ^atjt 
finben,  nur  be§  3^orf)t§.  Steine  gifdie  berjei^rt  fie 
fogteic^  im  SBaffer,  größere  trägt  fie  on§  2anb  unb 
geniest  fie  ba  mit  oHer  33equemlict)feit,  ou^genommen 
S'opf  unb  ®räten.  SBenn  gftei  Dttern,  toie  e§  bi§= 
ttjeilen  ber  gaH  ift,  auf  einen  großen  gifd^  in  einem 
g-tuffe  ^a^h  ma(i)tn,  ne'^men  fic  it)n  in  bie  SüKitte 
unb  treiben  i^n  einanber  folonge  ^u,  bi§  er  ermübct 
ift.  ©ine  auf  bem  Sanbe  angefallene  Otter,  ber  burd) 
Sift  ntd)t  mef)r  entfommen  fann,  bertf)eibigt  fid) 
mut!^ig  bi§  ju  ü)xm  Zoht.  ^i)Xt  Siffe  finb  ge= 
fät)rli^,  unb  2JJenf(^en  n^ie  §unbe  mittert  fie  fd^on 


Sann  er  ober  burc^ou§  ni(^t§  finben,  njirb  ein  oHer» 
bing§  bemunberu^hjert^er  (Sigenbau  au§gefüt)rt.  33i?» 
Weilen  tiot  biefer  ^au  einen  Umfang  üon  15  biy 
20  gjJetern  unb  Hegt  1  bi^  2  Steter  tief,  ouc^ 
bemerft  man  Slbänberungen  in  ber  Einrichtung  be§- 
felben,  je  nodibem  ber  eine  ober  onbere  Sud)§  metjr 
ober  meniger  ©equemtidifeitstiebe,  S'lugtieit  unb 
(2d)Iaut)eit  befi^t  ober  noct)bem  e§  bie  Umftönbe 
erforbern.  3icin^i'i)  h^^it  üon  einanber  entfernt  finb 
öerfdiiebene  ßuQänge,  fe^r  gut  berftedt,  ongebro^t. 
^eber  3"9Qng  fü^rt  in  einen  langen  ©ong,  ben  bie 
Qöger  3Röi)re  nennen,  ber  fi^  in  ben  Sammern  unb 
Seffeln  bc§  S3aue§  enbigt.  S)urch  Duergänge  finb 
biefe  SCSege  miteinanber  in  SBerbinbung  gebrod)t  unb 
trogen  jnr  (Sid)ert)eit  be§  S3efi|erg  unb  gu  feiner 
2Serif)eibigung  oufeerorbentlid)  bei.  SBirb  ber  gud)§ 


in  fo  großer  (Entfernung,  ba§  fie  meift  unbefielligt  in 
t£)ren  ©d^tupfminfel  gelangt  unb  ^ier  gefud)t  unb 
aufgeftört  merben  mu§. 

@o  milb,  bo§t)aft  unb  unbönbig  bie  Dtter  in 
ber  greit)eit  ift,  löfet  fie  fid^  boc^  götimen,  menn  fie 
jung  eingefongen  mit  ou^ergetoö^nlidier  ©ebulb  be* 
f)anbelt  mirb. 

9?einede  Suc^^  gilt  üon  je^er  al§  ba§  ©innbilb 
oHer  Sift  unb  ©^faut)eit  unb  er  get)ört  unftreitig  ju 
ben  flügften  unb  öerf(^togcnften  3ftoubtt)ieren.  ©einen 
mofitbefannten  9iuf  betf)ätigt  er  benn  ouc^  bot!  unb 
gonj  al§  §au§f)err.  greiüd),  nur  fdimer  entfc^tiefet 
er  fid)  jur  @elbftf)erftellung  einer  2Sot)nung  unb  ift, 
ef)t  er  boron  ge^t,  eifrig  nad)  einem  berlaffenen 
^o^äbaue  auf  ber  ©ud)e  ober  bertreibt  einen  foI(f)en, 
inbem  er  tuät)renb  beffcn  Slbmefen^eit  feine  @tän=> 
fereien  bor  bem  Eingang  nieberlegt,  benen  jeber 
©rimmbort  freimiflig  ftunbenmeit  ouä  bem  2öcge  get)t. 


angegriffen,  fo  mad)t  er  feinem  geinbe  jeben  Schritt 
in  biefen  ©öngen  ftreitig,  obgleich  er  fid)  nid^t  ber* 
fetben  gur  2Bof)nung  bebient.  Surd)  fie  getongt  er 
in  bie  Sommern  (Söo'^n^hijtjlen),  rneldje  bon  runber 
gorm  bi§  1  ^Dieter  im  ©urt^meffer  toeit  unb  ber 
®rö§e  unb  ^öi)t  be§  3;^iereg  angemeffen  finb.  ®o§ 
finb  bie  eigentlichen  SSohnröume  be§  gudhfe^,  in  bie 
er  befonber§  eilt,  menn  rou^e  SBitterung  eintritt, 
bei  heftigen  ®eh)itlern,  in  fetjr  ftürmifctjen  Slagen, 
menn  ber  ^äger  it)n  brängt  unb  |)unbe  \d)ax\  ber» 
folgen,  einer  bon  biefen  2BDt)nungen  bereitet  fidf) 
bie  Süchfin  für  i^re  jungen  ein  33ett,  h)op  fie  biet 
9Rdo§  einträgt,  gur  Oberlage  fid)  eigene  SSotle  ous» 
xnp\t  unb  biefe  Sagerftätte  bomit  bebedt,  um  tf)r 
met)r  SSärme  unb  2öeid)t)eit  für  bie  Steinen  ju  ber» 
fd)offen.  §at  ber  berfolgte  gud)^  in  ben  berfc^iebenen 
Sreuj»  unb  Cluergängen  fid)  topfer  gehalten  unb  ben 
geinb  ermübet,  fo  gie^^t      fi^  enblid),  menn  neue 
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2lngrtffe  fommcn,  tu  feine  inneren  Kammern  juriicf. 
ijier  erft  üertt)eibigt  er  ftc£)  fe^r  t)artnäcfig.  Sann 
er  fic^  aber  aiiä)  i)kx  nic£)t  f)a(ten  unb  I)at  er  Don 
einer  §ö^(e  jur  anberen  iebe  §anbbreit  jetner  gsftung 
bem  Verfolger  erfcf)tüert,  fo  eilt  er  bann  in  feinen 
[e^ten  ^upiti^tSort,  in  ben  innersten  Reffet,  üon  bem 
weiter  fein  SlnStueg  ftattftnbet.  SDer  3ugaiig 
fem  Seffel  ift  anwerft  fc^roer,  bie  baljin  füf)renbe 
M'öi)xt  fe^r  eng,  1  SDl^ter  lang,  bann  gebt  fie  fenfrerf)t 
in  ben  33oben,  I)ieranf  ergebt  fie  fic^  in  einem 
Sßogen,  fo  bafä  alle  ®en)anbtf)eit  unb  EKutf)  bom 
(5einbe  erforbert  tutrb,  feinem  ©egner  f)ier  nac^,5U= 
folgen,  ^ier  mirb  nun  auf  JTob  unb  Seben  gefämpft 
unb  nid)t  feiten  bleibt  ber  gud)§  ©icger,  metftenS 
aber,  tüenn  §nnbe  unb  ^ager  ficf)  gemeinfrfiafttic^ 
öerftetjen,  muf§  er  enblic^  boc^  unterliegen. 

®er  jDad)§  mac^t  einen  93au  mit  oft  me'^r  al§ 
,^et)n  3^ö^ren  unb  einem  S'effef,  ber  immer  gut  an^' 
gepotftert  ift,  unb  trägt  ju  Slnfang  beä  2öinter§  Saub 
in  benfetben.  @r  ift  ein  tröget,  einfame»  S^ier, 
bay  ben  3:ag  oerfcf)täft  unb  nur  bei  9^a(f)t  auf 
S^atjrung  au§ge{)t.  §erbfte  trägt  er  gelbfrücJite 
ein.  @r  läuft  ni(^t  fdjnetl,  ftettert  md)t,  fie^t  f(f)Ied)t, 
{)at  aber  ein  gute»  ®et)ör  unb  einen  feinen  ©erucf). 
©eine  ©timme  !)at  mit  ber  be§  ©(^meine§  Sleimlid)» 
feit.  5S)eu  Söinter  bringt  er  mit  Schlafen  gu  unb 
Se'^rt  bon  feinem  gette;  tüenn  aber  gelinbe  SSitterung 
eintritt,  fommt  er  ^erbor,  ficf)  9iaf)rung  p  fucben. 
©ein  gett  ift  gegen  erfrorene  ©lieber  fef)r  I)eilfam 
unb  f)at  Slrgneifräfte.  ®a?  Sfeifcf)  ift  ung  fii§= 
üä),  gift  aber  beifpiefömeife  in  granfreid^  aU  ®eli» 
coteffe. 

Ünfer  ^gcl  ift  in  ©uropa  au§er  bem  ©tadicf* 
fdimeine  ba§  einige  ©tacbeltbier  unb  nad)  ©röße 
roie  ©eftatt  ^intänglicf)  bcfannt.  gurc^tfam,  bumm 
unb  tangfam  in  feinen  SSemegungen  befi^t  er  in 
feinen  ©tacf)eln  eine  SBaffe,  bie  if)n  me^r  f^ü^t  al^ 
aUc  Q'cä^nt  ober  Straffen,  ©obafb  er  be§t)alb  bie  ge» 
ringfte  ©efaf)r  merft,  roKt  er  fid^  jufammen.  2It§ 
??a:^rung  jiefit  er  giftige  ©d)Iangen  bem  Dbfte  bor. 
Gr  tnäfift  fi(^,  hjenn  er  nit^t  fd)on  eine  fotdie  bor* 
finbet,  eine  30  Zentimeter  tiefe  §Df)tung  unter  bic^»^ 
teftem  ©ebüfc^  mit  einem  9fu§gang  nad)  SO'Jittag  unb 
einem  ,^meiten  nad)  SÄttteruad^t  unb  füttert  biefefbe 
mit  ^tättern,  |)cn  unb  ©tro^  bid)t  au^;,  bann  f)äft 
er  obne  9Ja^rung  einen  fangen  2Binterfd)faf. 

®a§  ."Sanindien  gräbt  an  befonnten  Orten  einen 
einfachen  Sau,  ^u  beffen  giemfic^  tief  fiegenbrr  S'ammer 
minftig  gebogene  IRo^ren  mit  fe'f)r  loeiten  2Iu§gang§» 
rDf)ren  feiten.   

(3u  bem  aSoribirbc.) 

5SDr  einiger  3^^^  ^^^tfe  ^ie  ^unbe,  bafe  ein 
ruffiidE)er  2frjt  in  Obeffa  ein  SSerfa^ren  erfunben 
f)atte,  um  bie  fo  gefür(^tete  9ttafie  (SfUöje'^rung)  gu 
'Reifen,  geredbte§  9Iufief)en  f)jrbDrgerufen.  ®r.  S[Rot» 
f c^uf f otü-?ti  —  fo  beifet  ber  9trgt  —  f)atte  ^aupt» 
fäcf)ticf)  be§f)a(b  bie  Sfufmerffamteit  auf  ficE)  gebogen, 


metf    feine    9!Jictf)obe    an  Driginafität   uic^tä  gu 
it)ürtfcE)en  übrig  lief^.  S''^<^^  glitte  fd)on  bor  ettra 
einem  ^af)r5ent  ein  9^emt}orfer  Sfrjt  (©at)re)  fid) 
begfelben  SiRittefä  bebient,  um  SSerfrümmungen  be§ 
9iüdgrate§  ju  f)eifen.       finb  aber  biesfafls  niemals 
befonbere  ©cfofge  befannt  gelüorben.  SßaS  bie  Sftajie 
ift  unb  mie  fie  äu§erficE)  in  bie  ©rfc^einung  tritt, 
bürfte  unferen  Sefern  befannt  fein.  ®ie  Sftajie  ift 
ein  gofgeübef  ber  $Rüdenmarf»=@rfranfung  unb  geigen 
\  bie  bamit  33ef)afteten  eine  auffaffenbe  ©cE)mäd)e  ber 
I  unteren  (Sj;tremitäten,  tnefc^e  fid)  ba!^in  äußert,  ba§ 
!  ber  ©ang  unficber,  fdjfotternb  ift  unb  großen  S'raft- 
aufiranb  erforbert.  5fu^erbem  i^ängen  mit  biefem 
3itftittbe  gemiffe  innere  (Sompficationen  gufammen, 
;  trefc^e  fef)r  fc^merg^after  Statur  finb  unb  ficf)  bor» 
I  ne'^mfid)  burc^  if)r  elementare^  2fuftreten  in  un^ 
angene^mfter  SSeife  bemerfbar  mod)en.  ®ie  Sftojie 
fcf)eint  anä)  auf  bie  Snocf)entej:tur  gefährliche  SSirfung 
gu  befi^en,  ha  an  5Itajte  Seibenbe  erfahrungsgemäß 
ungemein  ^nocbenbrüd)en  auSgefe^t  finb. 

^urg,  bie  'äta^k  ift  eine  maf)re  ©eißef  unb  bie 
bamit  93ehafteten  l'Ieiben  boppeft,  ba  if)r  fonftigeg 
2f[Igemeinbefinben  in  ber  9f{egef  nicE)t§  ju  münfdjeu 
übrig  fäfet,  tüoburi^  fie  i^ren  traurigen  3"f^onb 
boppelt  fdjmergficf)  fübfen.  Sfuc^  tritt  bie  Slta^ie 
nic^t  gar  fo  feften  auf,  föie  man  gfouben  mödE)te. 
S'ein  SBunber  affo,  baß  bie  ^eifmet^obe  Ttoti^ni' 
fomSfi'S  berfud^gtüeife  in  2fnmenbung  fam,  unb  gmar 
fo  mett  un§  befannt  ift,  borfäufig  in  ber  ©afpetriere 
in  ^ariS.  §ier  mürbe  unter  ßeitung  beS  ^rofefforS 
®f)arcot  eine  größere  Qai)l  bon  pm  Steife  fef)r 
f)erabgefommenen  Patienten  in  9Sef)anbfuug  ge^- 
nommen,  bon  mefcben  etma  30  ^ercent  bie  erljoffte 
Stnberung  ibrer  ©cf)mergen  fanb.  ©tu  bollftänbiger 
§eiferfofg  ift  bi?f)er  nid)t  erlieft  morben  unb  ift 
,  ber  ^aiux:  ber  ^ranfbeit  nai^  überhaupt  fdimer  gu 
'  erhoffen.  S)ie  §eifmetbobe  befielt  barin,  baß  ber 
^atient  mittefft  9fcE)fefriemen  unb  einer  9frt  ©efdjirr, 
mefc^eS  ibm  um  ben  S'opf  gefegt  mirb,  in  ber  9Irt 
unb  SBeife,  mie  unfer  SSoffbilb  geigt,  in  eine  fcE)tt)e» 
benbe  fenfrecbte  Sage  gebracht  tnirb.  @§  muß  hierbei 
große  SSorfidjt  aufgemenbet  merben,  bamit  bie  ^opf« 
riemen  mit  ben  9t'i)fefriemcn  gufammenmirfen  unb 
nid)t  etma  erftere  bie  ^orperfaft  affeiu  gu  tragen  haben, 
ma§  bon  gefährfidben  Sofgcn  märe,  gerner  barf  ber 
Patient  nur  gang  fadste  unb  nur  meuige  Zentimeter 
über  ben  95oben  emporgehoben  merben.  ®ie  Sauer 
ber  ^roccbur  ift  gfcid)foff§  bon  SBidjtigfeit.  5Im 
erftcn  93ehanbfung?tage  bnrf  bie  ©d)mebe  nidbt  über 
ben  93ruchtheif  einer  ÜKinute  auSgebehnt  merben. 

®ie  bisher  ergieften  ©rfeiditerungen  ber  S'ranf»' 
heit  finb  unberfennbar  unb  äußern  fid^  bornehmfich 
barin,  baß  Patienten,  tüefche  unfäbig  tuaren,  ,w 
gehen,  nadh  abfofbirter  (Sur  gang  feibfidb  gu  j^uß 
toaren.  Ob  unb  in  mie  tueit  ba§  SSerfohren  gu  va^ 
tioneften  Suren  führen  mödbte,  entgiebt  fid)  ^ur  p^dt 
nodh  ber  93eridE)terftattung.  lieber  meitere  ^eiferfofge 
ift  übrigens  menig  in  bie  Deffentfic^feit  gebrungeu. 


1,11  Nilture 


Heilung  ^et  ^tavie. 
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(Seit  einigen  S^f)«"  tomnien  aud) 
{)ierjulanbe  unter  ber  Se^eicfinung  »^n= 
btjc^e  Einlegearbeiten«  (^arfafc^i)  öiele 
Sufugartifel  in  bcn  §anbet,  beren  §oIä« 
fläd)en  mit  in  SKetatt  aufgelegten 
yjJuftern  bergiert  unb  fef)r  reijenb  ftnb. 
^ft  e§  aud^  unbeftritten,  ba^  bie  §eimat 
biefer  9(rbeiten  in  ^ni^jen  äu  )'ud)en 
ift,  hjofelbft  fte  nod)  immer  einen  be= 
beutenben  §anbeI§ortifeI  bilben,  fo  finb 
fie  bod^  aud)  im  ganjen  Orient  unb 
jelbft  in  SBoSnien  unb  SSittgarien  feit 
lange  :^eimt|d)  unb  mürben  erft  bor 
turjer  ^eit  burd)  einen  englifd)en  5"= 
genteur  fogar  in  Eortona  in  ©übtirol 
etngefüt)rt,  mo  fie  nun  fobritämä^ig 
erzeugt  unb  »^arcfS«  genannt 
merben. 

Sm  2lQgemeinen  beftetjt 
bie  £ed)nif  biefer  9Irbeiten 
barin,  auf  einer  gtotfen  §oI,v 
^äd)e,  glei(^öief,  ob  fie  gerobe 
ober  gefrümmt  ift,  in  berfd)ie= 
benen  f^malen  STtetallftreifen, 
streifen,  =5ßuntten,  =Sternd)en 
unb  »SRofettcfien  ein  in  einfodjen  Sinien 
gebalteneg  SKufter  einjulegen.  ©emö^n» 
lid)  mirb  jum  ©runbe  eine  bunfle 
äolgart,  ®ben=  ober  aud6  fc^bjorjgebeiä« 
te§  §olj,  SlRafiagoni,  9Jug  2C.,  feltener 
Iid)teö,  gemä{)It,  oft  auc^  ber  gffect 
f)ierburd)  gefteigert,  bog  ba§  SKufter 
borerft  in  berfd)iebenfärbigen  §öl^ern 
eingelegt  (^ntorfta)  unb  bann  bie  Eon« 
tour  burd)  SKetoüftreifc^en  f)erborge= 
^oben  mirb. 

^nbem  biefe  Strbeiten  bei  einfadier 
^tuSftattung  fef)r  mentg  SBertjeuge  unb 
50laterial  beanf^)rud)en ,  fonad)  bie 
.S?often  nid)t  beDeutenb  finb,  bie  2tug« 
tü£)rung  leicht  unb  nid)t  anftrengenb 
ift,  atfo  mit  menig  9KitteIn  felbft  SSor= 
Süglic^eg  erreic£)t  merben  fann,  fo  bie= 
ien  fie  eine  fe{)r  banfbare  S)tlettanten= 
befdjöftigung,  bie  eä  fogar  berbient,  felbft 
bon  ®amen'^änben  gepflegt  ju  merben. 


§ev  gilcttuttt  iittf  ttUutt  Zubieten* 

Sßon 

liofef  gersmeiller. 

3um  (Sd)mücfen  in  biefer  Jec^nif 
eignen  fidj:  Mftc^en  unb  (3d)ränfe, 


a,  • 
b  t 


SDJetaUftrEifdien  unb  =6l)linber. 
S-ig.  2. 


(Sifentjutiäe. 
Sig.  3. 


Dmonicnt  mit  obgefe^ten  Sinien. 


5üIIungen,9ttbum',33uc^=,  unb  Wappexi' 
betfei,  Jl'örbdjen,  |)oIäfd)aIen,  --ZeUer  unb 
»SSü^fen,  3{at)men,  Soilette»  unb  §anb» 
fpiegel ,   ©d)rei65euggarnituren  nebft 


Sineale,  ßßbefted»,  ©d)ivm=  unb  an= 
bere  ©riffe,  i^ädtn,  SBonbförbe  unb 
Jafdjen,  58Qrünicter=  unb  Stiermometer» 
brettd)en,  Uf}rträgcr,  ®elbtäfd)d)en=  unb 
SSürftenpInttcn ,  Etgarrenf^ji^en  unb 
Jabafbefjätter ,  Etageren ,  Eonfolen, 
^ßräfcntirbretter,  2;ifd)f3latten  unb  noc^ 
biele  anbere  ©egenftänbe  mit  geraben 
unb  gebogenen  gläd)en. 

®a,  mte  fd)on  ermo{)nt,  nur  bie 
Eontouren  ber  36i'i)"U''S  Sinien, 
fünften  3C.  ou§juIegen  finb,  fo  tonnen 
aud)  nur  biefem  ent)|jred)enbe  äJJufter 
bermenbet  merben.  %xo^  biefer  93efd)rän= 
tung  fte{)t  in  ben  bielgeftattigen  geo» 
metrifd)en,  bonn  bem  ^jjflanseu',  t{)eif= 
roeife  oud)  bem  3;{)ierreid)e 
entle£)nten  eVormen  eine  grofse 
SBa{)I  ju  (SJebote.  Stugerbcm 
eignen  fid)  aud)  bie  in  feinen 
Sinien,  SJingeln  unb  !pun!ten 
auSjuIegenben  Initialen,  fo= 
mie  6prud)bänber  I)ierju. 

S)a§  Einfegematerial  be= 
ftef)t  au§  3)ro|t  unb  93fed)= 
ftreifen,  tfeinen  i5ot)Icqtinbern,  6tern= 
cf)en  unb  3iofettd)en  bon  ^inh,  SKeffing 
unb  ^up^ex,  bon  beliebiger  Sänge,  bie 
bequemeren  9(rbeiteng  mrgen  aber  circa 
25  Eentimeter  nid)t  iiberfteigen  foflte. 
®a  felbft  bie  tleinftcn  3:beife  bertoenbet 
merben  tonnen,  fo  giebt  e§  f)ierbon 
feinen  Stbfaü.  1-  toerben  bie 

gebräud}Iid)ftcn  (formen  borgefübrt: 
a  ^eigt  ein  S)raf)tftürfd)en  bon  O'ö 
SRillimeter  ®urd)meffer.  S8on  bem= 
felben  merben  nad)  SSebarf  2  bi§  3 
SKitItmeter  (ange  &Md)m  abgrfneipt 
unb  biefe  jum  Einlegen  ber  "^iinite 
bermenbet;  für  bidere  ift  ftärferer 
®rat)t  ju  net)men.  h  jeigt  einen  büimen, 
fd)malen,  c  einen  ftärferen  SWetatlftrei» 
fen.  (Sie  merben  bom  33tec^e  mit  einer 
©d)eere  beruntergefd)nitten,  unb  le^itere, 
mie  im  '3)urd)fd)nttte  erfidjtlidi,  ein  bei= 
ben  Seiten  ber  llnterfante,  bie  in  ba§ 
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^ojef  SSergmeifter,  ®er  Dilettant  auf  allen  ©ebieten:  i^arfafc^i. 


S^oiff  eingetrieben  tüirb,  burcf)  Stbjieljen  |  eine  2(^Ie,  ein  'Sxiübofjxex, 
mit  einer  geile  fonifd)  gerichtet;  d  jeigt  j  ^iaä)'  unb  3?unbjonge,  ein 
einen  Ileinen  §of|tct)Iinber,  öon  bem  glodi«  unb  §of)Imei^eI , 


eine  Sneip», 
paar  Heine 
an  h)eld)en 


SSorbüren. 


me:^rere  ©tüde  üon  t)erjd)iebenen  ®urc^= 
nieffern  in  SSorrati)  ju  galten  finb.  ®ie 
tion  ben  Stäbchen  ebenfalls  in  2  big 
3  SKiHimeter  mit  ber  i*aub)üge  ab^U' 
trennenben  Stjeile  bienen  jum  Einlesen 
ber  fleinen  SJinge  unb  merben  unten 
mit  ber  geile  om  äußeren  fRanbe  ab» 
gei'd)rägt.  ®ie  33ef)anblung  ber  ©tob» 
d)en  e  unb  f,  um  ©ternd^en  unb  5Ro» 
fetten  einplc^en,  ift  ftie  üorerttjöbnt. 
3ur  58ermeibung  be§  für  ungeübte 
§änbe  ettnaS  befdiroerlidjen  ©c^neiben§ 
ber  SKetaüftreifen  b  unb  c  fann  aucb 
üierfantig  gezogener  S)ra{)t  üerwenbet 
Inerben,  tnelc^er  nebft  bem  anberen 
9}fateriale  in  allen  größeren  (5if€nt)anb» 
lungen  erbältlid^  ift. 

■S^ie  SBerfjeuge,  föeld^e  of)nebie§  im 
SSefiöe  eines  ^eben  finb,  ber  fic^  mit 
ber  Saubfägcrei  ober  irgenb  einer  ber» 
ortigen  Slrbeit  befaßt,  tonnen,  ftenn 

Sig.  9. 


erfteren  bie  ©d)neibe  nic^t  langer  aU 
3  bi§  4  SKiUinieter  fein  foH;  j^ei 
Sodjeifen,  ein  paar 
geilen ,  eine  gute 
^ie^flinge,  ein  Sifen» 
punjen  unb  eine 
^tornjonge  ober  5ßin» 
cette.  Qum  bequeme» 
ren  SIrbeiten  fönnen 
nod)eine93Iecbf^eere, 
ein  Heiner  2lmbo§, 
ein  ©c^raubftod  unb 
eine  geilttuppe  ^in» 
jugefügt  merben.  @e» 
fd)idte  ^änbe  merben 
ober  mit  einem  ®ritt-- 
tf)eilber  angegebenen 
SBerfjeuge  ba§  2lul» 
longen  finben. 

2)er  in  gig.  2  (©.  309) 
Sifenpunjen,  toel(^er  jum 

Sig.  7. 


©d)neibe  h,  unb  fann  au§  einem 
ftarfen  S)rat)tftüde  {jergeftellt  rterben. 
®ie  in  jeber  Sifenl^onblung  ertiältlid)cn 
Sod)eifen  bienen  jum  ginfdjneiben  ber 
Siinge  unb  foHen  bo'^er  mit  biefen 
gleid)e  ®urd)meffer  ^aben.  ©rößere 
Streife  merben  mit  bem  ^01)1=  ober  oud) 
gfac^eifen  eingeftod)en.  ®ie  ßornjange 
ober  ^ßincette  ift  jum  Stnfaffen  tieiner 
äJJetallftüde  unentbef)rlid). 

^m  2tIIgemeinen  eignen  fic^  für 
biefe  Strbeiten  am  beften  olle  buntten 
^öljcr  üon  gleid)mäßiger  ©tructur,  in 
StuSno^meföÜen  aud)  lidjtere,  mie  foldje 
bei  ben  eingelegten  platten  (Sntarfio» 
unb  33ouIe»2trbeiten)  oorfommen.  ®ie 
gtäc^en  muffen  beftenä  get)obeIt  unb 
gefi^Iiffen,  runbe  ©egenftönbe  auf  ber 
®ret)6ant  oorbereitet  merben.  ®a§  Ein» 
fc^neiben  ber  3eid)nung  unb  Sinfe|en 
ber  2)^etal(t^eile  ift  ouf  einer  miber» 
ftanb?fä^igen  Unterlage  ooriunetjmen 
unb  finb  bo^er  £öftd^enmänbe  ent» 
meber  ouSeinanber  p  nehmen  ober 
paffen b  ju  unterlegen.  $8ei  ber  SSal)! 
be§  3Kufter§  ift  nicbt  ju  überfeJien, 

Sig-  e. 


SKäanber. 


abgebtlbete  ]  boß  je  nod)  ber  ®röße  be§  ©egen» 
SSerfenfen  1  ftanbeS  bie  gläd)e  om  9tanbe  einen 

S-ig.  8. 


güUungcn. 


notf)menbig,  auf  ba§  geringfte  5ÖJaß 
befd)ranft  merben.  9(ußer  ben  betannten 
3eid)en»  unb  anberen  üblidjcn  S3ef)elfcn, 
geboren  ju  einer  üonftänbigcn  9üi§» 
riiftung:  bie  Saubföge ,  ein  fleiner 
^lammer  mit  platter,  breiter  SBoljn, 


I  ber  SKetaüftüdc^en  im  po^e  bient,  ift 
I  ein  ct)linbrifd]e§  gifenftüd  g,  ungefä£)r 
,  6  Zentimeter  lang  unb  5  SJJiHimeter 
t  im  2)urd)mcffer,  befi^t  om  unteren 
:  C5nbe  burd)  Slbflac^en  ber  jmei  gegen» 
]  Überliegenben    ©eiten    eine  fiumpfe 


minbcfieng  5  bi§  10  SRillimeter  freien 
OJaum  befi^en  muß.  ®al  äJfufter  ift 
unmittelbar  ouf  bog  §oIj  ju  jeidjnen 
ober  mit  einer  ^oufe  ju  übertragen, 
unb  finb  bann  olle  geroben  öinien 
unb  ilreife  om  Sineole,  refpectioe  mit 


^oief  aSergmeifter,  ®er  ®iIettont  auf  allen  ©ebieten:  ^5orfaji)t. 
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tem  3irtcl  nad)äUäie{)en.  ®a§  Ueber=  ©dinitte  tiermeiben ,  öortier  bte 
traqen  ouf  buntleg  §015  gejrf)ief)t  mit  SBeKenlinie  burd)gängig  gefdjnitten 
rott)em  ober  »eiSem  Äalftrpapier.        ""^  «i>„f.fTft,.p,f.„  .,„n^fpnt 

hierauf  werben  alle  Sinien  mit 
ben  geeigneten  Weiseln,  längere  mit 
bem  ©djnigmcffer,  9{inge  mit  bem 
Socfjetien,  ^^5unfte  mit  ber  9t£)fe,  mobei 
bie  SSert^euge  jentred)t  p  {)aJten  finb, 
nur  um  ein  njenigeg  tiefer  al§  bie 
SSreite  ber  9Ketaatf)eiId)en  beträgt,  ein= 


unb  mit  bem  SJfetaüftreifen  eingelegt 
unb  bnnn  erft  ber  gleid)e  i^organg  mit 
ben  anberen  itietfen  bcoboct)tet.  ©oIcf)c§ 
ift  bei  aüen  9Jhiftern  mit  no£)cgerücften 
(Sd)nittlinien  Dorjunet)men. 

®er  3}iäanber  (gig.  6)  fc^t  fid) 
nur  ou§  geraben  Sinien  julammen, 
für   njeld)e   bei    ridjtiger  3eid)nung 


ge)d)nitten.  2)a  e§  fid)  t)ier  nur  um  bie  9JJetaQftreifd)en  jur  9rrbeit§üerein= 
geringe  liefen  unb  möglic^ft  fd)male ,  fac^ung  im  SSoraug  abgelängt  merben 


©d)nitte  l^anbelt,  fann  bei  fd}arfen 
SBerf^eugen  ba§  35ertiefen  ber  Sinien, 
bei  tnerc^en  ftdjtbare  Slnfa^ftetten  mög= 
Itc^ft  äu  oermeiben  finb, 
nu§  freier  §anb  öor= 
genommen  merben. 

3um  (Sinfe^en  einer 
langen  Sinie  nimmt  man 
einen  ganjen  TOetaUftrei» 
fen;  er  roirb  in  ben 
©dinttt  gefteHt,  mit  bem 
Rümmer  eingefd)Iagen 
unb  tnapp  am  ®nbc 
abgejroidt,  bann  auf 
(e^tereS  ber  gtienpunjen 
gefegt  unb  burd)  einen 
ipammerfdjiag  inä  Solj 
getrieben.  ®a  ba§  ©in« 
iegen  ber  Streifen  in 
gebogenen  Eden  unju» 
iaffig  ift,  fo  ^at  man 
eg  grögtent^cilS  mit  !Iei= 
neu  "Jl^eildjen  ju  tt)un, 
bie  bfi  fidi  toiebert)oIen: 
bem  9Jlufter  im  SSor» 
binein  auf  bie  erforber» 
ltd)e  Sänge  gefdinitten 
werben  fönnen.  SSei  ber 
SSielfeitigfeit  brr  TOufter 
fönnen  über  ba§  Kin» 
fe^en  ber  9}?etallt^eile 
nur  allgemeine  eingaben 
gemad)t  Werben.  2tm 
beutti(^ften  ift  biefer 
SSorgang  am  fleinen 
Ornamente  (f.  g'tg.  3, 
S  309),  burdj  bie  Un» 
terbredmngen  ber  Sinien 
erfid)tlid).  ©rögereStüde 
cr£)atten  Bor  bem  (£in= 
Jffeen  mit  ben  Ringern, 
Heinere  mit  ber  Stunb» 
sauge  bie  annätjernbe 
SSiegung ,  fie  werben 
bann  mit  ber  ßwidjange 
genau  abgelängt  unb.  Wie  borl^in  be» 
^rieben,  in  bie  ©c^nittfteüe  gefügt. 
Um  nic^t  bei  bem  fpäteren  (Sd^Ieifen 
au§  bem  ^otje  geriffen  ju  werben, 
muB  ba§  Oerfcnfte  2;f)eild)en  ftramm 
eingeteilt  unb  mit  ber  gläc^e  in  ge= 
nauer  Sbene  liegen. 

93ei  ber  einfadien  93orbüre  (gig.  4, 
<B.  310),  tonn  über  bie  SSornaf)me 
taum  ein  älfeif^l  beftel^en,  bei  ^^ig.  5 
I)ingegen  bie  mittlere  SSeEenlinie  in 
einem  Streifen  eingelegt  Werben,  on 
ben  jefeitig  bann  bie  jutrcffenben  jwei 
X^eiie  anjufügen  finb,  ober  c§  wirb 
jebe  fjigur  felbftftünbtg  in  jwei  Stüden 
eingelegt,  ßrflere  9lrt  ift  t'rQtttfd)er 
unb  wirb,  um  ba§  9Iu§f|)Iittern  ber 
im  fpi^en  SSMntel  jufammentreffenben 


fönnen,  wobei  an  ben  ä'reuäungen  bie 
fenfred)ten  Sinien  in  ganzer  .ööfje  ju 
nehmen  finb.  Dbwot)!  nun  bei  biefem 


gebobrt  unb  nad)  bem  Kinfe^en  ber 
yjietallftüddien  bur^  ba§  gintreiben 
lion  ^oljpflöddjen  ober  mit  einen: 
aug  i;-)oIjftaub  unb  Siidjterleim  sufam^ 
mengemijdjten  Äitte  auggefüllt  Werben. 

S)urd)  bog  Einlegen  eineg  SJfufterg 
mit  oerfdnebenem  SKetalle,  nämlidi  üon 
iXup\n  für  9{otf),  ?,nit  für  a3Iau  unb 
fflleffing  für  ÖSelb  (65olb),  fann  in  ^olge 
beg  garbenwedifclg  bei  gleid)cm  9Irbeitg» 
aufwaube  bie  @d)bnl)eit  einer  93ietatt= 
einlegerei  bebeutenb  erI)o£)t  werben,  ßg 
fiuD  in  biefem  gaffe  beif^iielgweiie  bei 
ben  33orbüren  gig.  4  unb  5  bie  3ianb' 
linien  mit  SKejftng  unb  bie  anberen 


gtg.  10.  %t)eil  eines  ©(Jndibtctte». 


3Kufter  bag  Einlegen  ber  im  SBinfel 
gebogenen  Streif(^en  \et)x  nat)e  liegt, 
ift  fold)eg  bennod),  wie  fd)on  bei  gig.  3 
angebeutet  Würbe ,  mdjt  ausführbar, 
wooon  man  fid)  Ieid)t  überzeugen  fann. 
■Sieg  gilt  für  alle  gäffe  aud)  üon  ge-- 
bogenm  Sinien. 

93ei  bem  ^^üllunggmufter  gfig.  7 
finb  Borerft  bie  größeren  ^arallelbogen 
einjufd)neiben  unb  ;\u  befe^en  unb 
f)ierauf  bie  fleineren  SSogen.  SSon  ben 
jwei  güflunggmuftern  gig.  8  unb  9 
gilt  bag  f(^on  beim  SOfäanber  Erwäbnte, 
bie  3{inge  werben  mit  bem  Sodjeifen, 
bie  9f{o)etti^en  mit  bem  fletnften  ^oifh 
meigel,  bie  ^ßunfte  mit  ber  9({)Ie  ein» 
gefegt,  ©anj  tleine  .^'retfe,  bie  febr 
f(^toiertg  ju  befjanbeln  finb,  tonnen  bor« 


Eontouren  mit  S'ujjfer  ober  Qini,  beim 
SKäanber  gig-  6  bie  Einfagftreifen 
mit  3int,  bie  ftärteren  SKäunberjüge 
in  Stupfer  unb  bie  fdöwäd)eren  mit 
SKeffiug  einsufe^en.  Sßei  ben  jjüffungg« 
muftern  3^ig.  7,  8  unb  9  ift  in  ät)n« 
lieber  SBeife  oorsuge^en. 

Eine  Erweiterung  ber  SWetaffein« 
fegeret  finbet,  wie  fdjon  angebeutet 
würbe,  burd)  bereu  58erbinbung  mit 
ber  Sntnrfia  ftatt,  inbcm  nämlid)  voxtjet 
bie  5Iäd)en  beg  9}Jufterg  in  Berfdjieben« 
färbigen  §öljern  unb  bann  beffen 
Eonturen  mit  9Ketnnftreifd)cn  augge« 
legt  Werben.  'Sie  ^ec^nit  ber  Qntor« 
fiaturen  würbe  fdjon  im  93anbe  III 
biefer  3eitfd)rift ,  ©.  30  unb  golge, 
genauer  befd)rieben.  ^ierju  fönnen  auä) 
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bte  tiorerfläiten  9l&bi!buiigeu,  bie,  um 
hie  Sc^önljeit  berartiger  ^)(rbeiten  jur 
©eltung  bringen  gu  fönnen,  leiber 
beäi  garbeni'djmucfeg  entbebren  unb  tu 
felbeu  bie  üertdjiebeneu  '^axbm  nur 
burd}  ent)pred)eni:e  2öne  angebeutet 
fiub,  benügt  merbeu.  ®ine  nni)cre  S3e= 
fdjreibung  hierüber  ift  in  bcr  joeben 
erroä£)uten  5(n(eitung  entbalten. 

'Olad)  OoHenbetem  ßinlcgen  raivb 
bie  g(äd)e  entlang  ber  ^oljfafer  mit 
ber  {^eile  geebnet  unb  Dann  unter 
gU'idjmä^igen  |]ügen  mit  ber  gut  ge= 
1d)ärften  ^itf)tlinge  —  nidjt  mit  bem 
^ubel,  ba  f)ierburd)  bie  9JJetaütf}eiId)en 
I)erau§geriffen  mürben  —  fo  lange  ab= 
gejogen,  big  fie  üollftänbig  glatt  ift 
unb  fid)  baä  SRufter  öom  ©runbe  in 
blauten  Sinien  abt)ebt.  hierauf  tnirb 
fie  eiuigemale  mit  meiner  ^ßolitur  ein» 
gelaffen,  nad)  bem  legten  Xrocfnen  mit 
feinem  ©ta^pabier  beftenS  geid)Iiffen 
unb  enUiä)  poüxt  Tlit  2tu§)d)Iu6  ber 
beiben  legieren,  unb  ba  erft  ^ierburc^ 


d)en,  3;ifd)platteu  2C.  bienen  fönnen, 
merben  nod)  für  fpecieHe  Qweäe  ärtei 
9tbbi(bungen  oorgefüt)rt.  Ss  finb  bieä 
ber  öierte  ^Etjeil  eine§  ®(f)ad)= 
breites  (gig. 10)  unb  ein  (Sd)Iüf)  el» 
brett  (gig.  11).  ©ott  erftereg  al§  Sn= 
tarfia  mit  'JJJetalleintogen  ^ergefteHt 
werben,  fo  ift  für  bie  bunftlften  ^ortien 
fc^roorägebeiäle«  ^0(3,  jum  SSorburen» 
grunbe  SJfaljagoni  ober  ameritanijdjeS 
ilJujj,  unb  ju  ben  lidjteren  t^-elbern  beä 
©d)ad)brette§  Dlioentiolj  ober  grau» 
gebeigteg  9l^orn  gu  urbmen.  33ei  ber 
■Jiadjabmuug  in  §o(jniülerei  tnirb  pr 
©lunbplattc  loeifeeS  2t^orn  cerroenbet 
unb  finb  bie  gerben  ben  §oIjarten 
entijpred)enb  ju  mähten.  Sie  WlelaU-- 
ftreifd)en  finb  mit  SSudjftcben  bejeidjuet 
unb  iwax  M  =  9J{e)ftng,  K  =  Tupfer 
unb  Z  =  3inf. 

3iim  6d)Iüffelbrett  nimmt  man 
für  ^ntarfia  ben  buntelften  5j5artien 
fd)raarägebeiäteg  ^ol^,  für  ben  ©runb 
2(marantt)  unb  für  bie  gellen  SSIätter  je. 


130.000  Subifmeter  ju  beföältigen.  (äe= 
genmärtig  ftet)en  jebod)  weniger  al§ 
lOUO  3trbeiter  in  SSermenbung  unb 
bürfte  bat)er  baä  tt)atjäd)Iid)e  görber» 
quantum  bem  präliminirteu  feineefoDS 
entjpredjen.  Sro^  biejer  SSeibältniffe 
tourbe  bennod)  ber  22.  SKörj  1893  für 
bie  Eröffnung  be§  Sanaig  beflimmt. 


Sic  totafoinkn  Don  ^clcnni). 

(3u  bem  aSoabilbe.) 

©in  jeltjameg  93ilb,  biefe  Kata= 
fombenfcene!  ®a§  bieg  eine  ©tätte 
be§  grieben?,  in  meldje  mübe  Srben= 
maller  eingebogen  finb,  fein  foH,  erfennt 
man  uic^t  jo  otjne  meitereg.  SBären 
nicbt  bie  an  ben  SSänben  poftirten 
Seid)en,  bejiefjunggmeife  Änod^enge» 
rüfte,  man  gemänne  nic£)t  bie  ridjtige 
Siorfteflung  üon  bem  Drte,  an  meld)em 
man  fid)  bcfinbet.  3"iiäc^ft  machen 


g-ig.  11.  ©^lüffelbrett. 


bie  SSriOanj  ber  SOfetnttcinlagen  gu 
Sage  tritt,  unoermeiblidicn  ?lrbeiten 
be§  ©d)teifcn§  unb  $oIircn§,  meiere 
am  beften  einem  geübten  Sifdjier  über» 
tragen  merben,  finb  aHeSRanipuiationen 
nic^t  ermübenb  unb  leidjt  augfüt)rbar. 

Sine  fe^r  bonfbare  9Jad)a^mung 
ber  ;3ntarftoturen,  bie  jur  gelungenen 
Slusfü^rung  immeri)in  eine  nid)t  un= 
bebeutenbe  llebung  beanfprud)en,  bietet 
bie  ^oläumlerei,  burd)  mldje  mit 
einiger  ®efd)irflid]teit  unb  ungleid)  ge» 
ringerer  9JHiI)e  iel)r  ^übfc^e  Srfolge 
erreid)t  Werben  tönnen.  i^üv  @runb» 
pd)e  nimmt  man  tabeltofe»,  meigeg 
?(born,  bie  ä^JetaHeinlage  mirb  in  ber 
beid)ricbcnen  SBeife  bergeftellt,  bann 
bie(5In(^e  mit  ber  ^ietj^linge  obgejogen, 
gefd)liffen  unb  ba§  3JJufter  entWeber 
mit  ben  ^otätönen  entfprec^enben  SSei» 
gen,  ober  aud)  nacb  öor^ergegangener 
ffirunbirung  mit  STquarellfarben  ge= 
malt.  'Sie  weitere  58olIenbung  geft^ic^t 
wie  bei  bcr  ^.ilgmalerei,  ju  weld^er 
bereit?  im  83b.  III,  ©.  125  u.  ff.,  eine 
genaue  Stnieitung  ent£)alten  ift. 

9[I§  ßrgönpng  ber  frü'^eren 
DKufter,  bie  jnr  SSerjierung  ton  Äöft» 


im  Drnamente  Bois  de  Spaa  ober 
graugebeijteg  Sl^orn;  für  bie  §oIj= 
maleret  auf  Weitem  Sfl^orn  bie  ent» 
fprec^enben  garben.  Sie  9?anbftreifen 
ber  platte  unb  be§  Sd)ilbe§  finb  mit 
3int,  bie  9?anfen  be§  DrnamenteS  unb 
93tätter  in  9[Jfeffing  ober  Äupfer  eingu» 
legen.  9?ad)  bem  Rohren  eri)ätt  ba§ 
©d)lüffelbrett  auf  ber  SSorberfeite  fed)? 
S!)Jctatti)äfd)en  oon  neben  erfid)ttid)er 
gorm  unb  an  ber  SJüdieite  gwei  {(eine 
^ängeringe.  SIber  aud)  bei  nur  ein- 
fad)er  iperfteHung  beg  .^Qi-'föfdji  auf 
bunfler  ©runbblatte  Werben  beibe 
©egenftänbe  nid)t  ber  l^übfc^en  S03ir= 
fung  entbel)ren. 


Jier  Kanal  Don  torint^. 

Sie  Slrbeite^n  am  Eanat  oon  5?orintI), 
weldje  im  ^aljie  1889  wegen  finangieHer 
St^wierigfeiten  eingefiellt  würben,  t)at 
man  am  22.  ^uni  1890  wieber  auf» 
genommen,  fju  biefer^eit  würbe  bie  bor= 
gunebmenbeßrbbewegung  auf  3,358.000 
ii'ubifmeter  gefd)ä^t  unb  {)ieröon  ^offte 
man  mit  2000  Slrbeitern  monatlich 


bie  Bielen  übereinanber  gcfd)id)teten 
Särge  unb  (Baxlopt^aqe  ben  Einbrud 
Don  J^offern,  weld)e  in  einem  5Kagaäine 
aufgeftobelt  liegen.  35on  fc^ier  un= 
f)eimlict)er  'äxt  aber  ift  ba§  2Irrangemeut 
ber  (äexxppe,  Weld)e  in  if)ren  SSermum» 
mungen  weit  gefbenfti}d)er  anmuttjen, 
alä  bieg  mit  ©erippen  in  einem  ge» 
Wö^nltd)en  93einf)aufe  ber  gaü  ju  fein 
p^eqt.  3(ud)  bie  2Irt  unb  äBeije,  wie 
bie  ftecblid)en  Ueberrefte  längft  öer= 
geffener  ©enerotionen  löng§  ben  SBänben 
in  böngenbe  Stellung  gebrad)t  finb, 
al§  ^anbelte  eg  fid)  um  eine  anatomifd)e 
Sd)ouftelIung,  befrembet  ben  33efu(^er. 
Saju  fommt  ber  ©egenfa^i  jwifdien 
ben  tiefen  Sd)atten  in  ben  (Sorriboten 
unb  bereu  mobriger  Suft  p  bem  grell 
einfaflenben  2ageglid)t  unb  ber  tauten 
Sebengregung,  bie  big  in  biefe  §allen 
beg  2:obeg  {)ereinbringt.  Siefe  befinben 
fid)  nämlid)  auf  bem  Eorfo  9lIberto 
2lmobeo,  alfo  an  einem  ber  belebteften 
fünfte  ber  obuebieg  an  Seben  unb 
9\egung  fo  reidjen  ^erle  ber  »golbenen 
$lhi)d)el<  Sicilieng  —  wie  man  ben 
§afen  tion  ^Palermo  begeidjuenber  SCSeife 
nennt.    E- 
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®aä  aftronomiidje  gernro^r,  bie  Krone  aller  o^jtifdjen 
^nftruntente,  t)at  erft,  fettbem  man  adjromattfcfje  Dbjectioe 
ansufertigen  wet^,  ben  @rab  ber  SSoIIfommenfjeit  erlangt, 
roeldjer  e'§  je^t  auljeidinet.  SDie  Entfte{)ung  ber  Silber  bei 
biefem  gernro^re,  joroie  ben  (5Ja ng  ber  2ict)tfhal^Ien  ttjotten 
mir  nadj  gig.  1  nä^er  erflären.  ®a  bie  ÖJegenftänbe, 
tt)e(d)e  man  burcf)  ba§ 


gernro^r  betracl)tet,  im» 
mer  ^iemlidE)  meit  ent= 
fernt  finb,  fo  fann  man 
bie  ©trat)Ien,  bie  öon 
einem  unb  bemfelbcn 
5}5unfte  aulgel)en,  al§ 
parallel  anie{)cn;  finb 
1  unb  2  ©trauten,  roet» 
c^e  Bom  oberften  fünfte 
beä  fernen  @cgenftanbe§ 
fommen,  fo  toerben  bie= 
fetben  bom  Dbjectibe  O 
fo  gebrod)en,  bofe  fie  ftd^ 
im  ^Pnnfte  a  oereinigen ; 
ebenfo  bereinigen  fic^ 
bie  ©trol^Ien  3  unb  4, 
njeldje  oom  tiefften 
5ßunfte  fommen,  in  b, 
fo  bag  ab  bo§  reeHe, 
tierfel)rfe  SSilb  beä  @e= 
genftanbeg  borfteHt.  — 
9iücEt  man  bo§  Dcular 
O'  nun  in  geeignete 
Entfernung  bon  biefem 
SSilbe,  fo  mirb  man  ba§= 
felbe  in  A'  B'  in  ber 
beutlicf)en  ©eljmeite  er» 
blicf en ;  babei  bleibt  aber, 
toie  man  fief)t,  ba§  53ilb 
in  ber  berfebrten  Sage, 
h)0§  bei  aftronomifcf)en 
8BeobQcf)tungfn  jeboii)  in 
feiner  SBetfeflörcn  fann. 
9Jtan  finbet  auc^  I^icr, 

ba§  bie  SSergrößerung  in  bem  3!Jfa§e  ftattftnbet,  in  toetdjem 
bie  SSrenntoeite  be§  Dbjecttoä  bie  be§  Dcnlarg  übertrifft; 
natürlid)  gilt  ba§  nur,  menn  al§  Dcular  eine  einzelne 
Sinfe  angertienbet  toirb.  9Zimmt  man  an  beren  ©teile 
mebrere,  melcbe  ftd)  unmittelbar  I)tntereinanbet  bcfinben, 
fo  mirb  bie  9{ec^nung  etmaS  com^3lictrter.  ®te  |)eaigteit 
ber  SSilber  f)öngt  bon  ber  ©röße  be§  Dbjectibg  eincrfeitS, 
anbrrfeit§  bon  ber  ®urct)ficf)tigfeit  be§  ©[afeS  ab;  bie 
©röfie  be§  ®efi(i)t§felbe§  bon  bem  Dculare,  bie  ©diärfe 
ber  Silber  ift  baburd)  bebingt,  ba^  bie  Stufen  au§  gleid)» 

3)et  ©tein  ber  SHSeifen.  Vi. 


förmigem,  fd^Iierenfreicm  (DIafe  berfcrtigt,  richtig  berf(J)nct 
unb  gefct)Iiffen,  foioie  gut  centrirt  fein  ntüffen,  b.  I).  fo 
gefaxt,  bafe  i{)re  o^)tifcf)en  9)?i(telpunfte  alle  in  berfelbeu 
Sinie  liegen. 

©ine  eigene  Glaffe  bon  nftronomtfc^en  g^ernroljreu 
bilben  bie  fogenannlen  Ä'ometenfuc^er,  beren  ^roecf 

burc^  i^ren  9?ameu  be= 


Sig.  2. 


^^eidjnet  ift;  fie  l)aben 
ber  Sic^tftärfe  unb  be§ 
@el)felbe§  biegen  eine 
gro^e  Dbjectib»  unb 
Dcularöffnung  unb  ein 
furjeg  3tof)r  unb  geben 
ielten  über  jelinmalige 
S^ergrö^erung. 

2)a§  aftronomifdie 
(Jernro^r ,  ba§  gegen 
anbere  ben  55orjug  gro» 
^er  Sicl)tftarfe  bat,  toirb 
au§er  bon  ben  SIftro» 
nomen  in  tleinerem 
iUaMtabe  aud)  bon  ben 
^f|l)fifern  oI§  5Beob= 
Qd^tunggfernro^r  ange» 
monbt.  ©od  e§  ju 
SJJeffungen  bienen,  fo 
bjirb  eä  mit  einem 
j^abenfreuje  auä©f)inn» 
fäben  berfeben,  melcbeä 
firf)  genau  an  ber  ©teile 
befinbet,  on  metdier  ba§ 
reelle  Silb  beg  Cbjectio^ 
entworfen  mirb ,  um 
tleinere  Drt§brränbe= 
rungen  be§  p  beobad)» 
tenben  ÖJeftirng  bcmer= 
fen  ?iu  tonnen. 

®a§  ©rbfernro^r 
ober  t  e  r  r  e  ft  r  i  f  d)  e 
gernro^r,  ft)eld)e§ 
pm99etrad)ten  entfern» 
ter  trbifcE)er  (Segenftänbe  angemenbet  mirb,  unterfdjeibrt 
fid)  bon  bem  aftronomifd)en  gernrobre  aüein  baburd), 
ba§  ba§  umgete^rte  Silb  be§  DbjectibglofeS  burd)  eine 
Doppelberbinbung  au§  j^met  EoubeEgläfern  nod)mal§  um» 
gefel)rt,  alfo  mieber  in  ein  aufrechtes  SBilb  bermanbelt  mirb. 
®ie  le^te  ber  SluSjuggröljren,  au§  meldien  bag  terreftrifdie 
j^ernro^r  beftebt,  enthält  bie  betben  ^oppeloculare.  ^n 
ben  5raunl)of er'fc^en  g-ernrö^ren  entftebt  bag  erfte  53ilb 
gmifdien  bem  Cbfectib»  unb  bem  erften  Dcularglafe,  ba§ 
jmcite  33ilb  ämi)d)cn  bem  britten  unb  bterten  Dcularglafe. 

40 


314 


®te  ©j3tegeIteIeffo)3e. 


naf)tt  bie  betracf)tenben  ©egeiiftänbe  bem  gernroftre 
liegen,  befto  tüeiter  rücft  ba§  93ilb  fjtnter  ba§  Dbjectio» 
glQ§;  man  l^at  bafier  bie  Dcularröljre  meiter  i^exau^n-- 
,^ief)en,  um  ba§  erfte  Dculorgtai  in  gleiche  Soge  gegen 


®a§  ältefte  ift  baS  Xelejfo^)  nocl)  ©rcgorg  (1663). 
®§  befte{)t  auö  jmei  centrifc^  einanber  gegenübergefteOten 
§of)%iegeIn  m  nnb  M  M  (gig.  a),  bon  benen  ber  größere 
in  ber  9JJitte  burd}bo^rt  ift.  ®ie  üon  bem  beobaditenben 


ba§  33ilb  ju  bringen.  SBenn  burd)  ba§  DbicctiüglnS  bon  I  Dbiccte  au§get)enben  Sict)tftrQ^Ien  AB  gelangen  junöc^ft 
bem  fernen  ©egenftanbe  ein  reeHeä  berfe^rteS  33ilb  a  b  |  auf  biefen  ©piegel,  tnerbcn  bon  biefem  conbergcnt  gemad)t 

nnb  auf  ben  ©piegel  m  reflectirt,  fo  bo§ 
jibifd)en  beffen  Slrümmunggmittelpunft  uub 
SrennlJunft  ein  reeHeS,  umgeEe^rte§  SSilb 
entftef)t.  @ä  Irerben  bo^er  in  ab  bie 
©tra^Icn  im  $8erglcic^e  pnt  ©egenftanbe 
ju  einem  aufredeten  95ilbe  bereinigt,  mel(^e§ 
burc^  ein  in  ber  Deffnung  angebradjtcg 
Dcular  öergrö^ert  bei  A'B'  rtatjrgenom» 
men  mirb.  —  ®o§  ßaf fegroine'fd)e 
jTeleffop  unterfc^eibet  fid)  bon  bem  bori)er» 
ge£)enben  nur  burd)  ben  fleinen  S^jiegef, 
loelc^er  ftatt  einer  f)oI)Ien  eine  erfiabene 
%orm  befi^t.  hierbei  tommt  bann  natür» 
lid)  fein  reelleg  33ilb  bor  bem  fleinen 
©pieget  juftanbe  uub  bat)er  f)at  ba§  burc^ 
ba§  Dcular  betrad)tete  SSilb  eine  jum  ®e» 
genftanbe  berfel^rte  Sage. 

S3eim  Meffope  bon  S^emton  (1671)  gelangen  bie  bom 


(gig.  2,  6.  313)  erzeugt  ift,  fo  ftirb  bie  erfte  Dcutarlinfe 
O"  fo  oufgefteHt,  bafe  biefeS  5ßilb  nod)  tnnert}alb  ifirer 

58rennioeite  fällt;  biefe  bewirft  bann,  bag  ein  ibeet[e§  58ifb  großen  ©fjiegel  M  CSiqA)  reflectirten  Sidelftrofikn  AB  auf 

entfte^t,  meW)e§  auf  berfelben  ©eite  mie  ab,  ober  in  grö=  einen  fd)ief  gefteüten  ^lonfpiegel  m,  ber  fie  um  90  ©robe 

ßerer  Entfernung  bon  ber  Sinfe  O"  liegt.  ®te  ©trollen  ou§  it)rer  urff)rüngüd)en  Siicl^tung  oblenft.   ^ie  fd)«fe 

treffen  nun  auf  bie  Sinfe  O'",  olg  »enn  fie  bon  biefem  ©teÜung  be§  fleinen  ©piegel§  bestoedt  eine  geringere^ 


— — — — ^ 

m 

ibeellen  Silbe  fömen, 
unb  burd)  biefe  Sinfe 
entftef)t  nun  mieber, 
roeil  ba§  ibeeöe  93ilb 
einen  biel  größeren  9(b» 
ftonb  bon  O'"  :^at,  al§ 
bie  33rennmeite  biefer 
Sinfe  beträgt,  ein  reeHeä 
83ilb  a'b',  welches  ouf= 
red)t  ift,  weil  burd)  bie 
Sinfe  baä  berfefjrte  SSilb 

nod)maIg  umgebrebt 
morben  ift.  ®iefeg  reelle 
SSilb  a'b'  mirb  nun 
enblic^  burd)  bie  Sinfe 
O'  mic  burd)  eine  Su^^e 
bctrad)tet  unb  erfd)eint 

bem  2(uge  bergrö§ert,  ober  aufredjt.  Sie  brei  Sinfen,  au§ 
benen  ba§  Cbjectib  jufommengefe^t  ift,  merben  fo  ouf« 
gefteHt,  bog  immer  bie  SSrennpunfte  bon  je  jmei  oufein» 
nnberfclgenben  äufomnienf ollen.  ®urd)  biefe  3tnorbnung 
gefd)ief)t  c§  fc^on,  boß  ba§  33i(D  a'  b',  toelc^eä  ouBert)oIb 
ber  S3rennhieite  oon  O'"  fönt,  innerhalb  ber  Brennweite 
bon  O'  ju  liegen  fommt.  Sin  ©teile  ber  mittleren 
93remfe  menbet  man  je^t  geWö^ntid^  jniei  J)lan'- 
conbeje  Sinfen  an,  fo  bog  bamit  bie  ^aijl  ber 
Sinfen  be§  Dcularä  auf  bier  geftiegen  ift. 

S}ie  ^Prüfung  ber  S)eutlic^teit  eineg  großen 
jT-ernrobre§  gefc^ie^t  burc^  bie  Trennung  ber 
fonft  nur  oI§  einfod)  tt)of)rgenommenen  bop^jelten 
ober  mebrfad]en  ^iffterne,  unb  gtoar  gtebt  e§ 
unter  biefen  einige,  meldje  fc^on  bon  fleineren 
?vernro^ren  oufgeloft  Werben  fönnen,  f)ingcgen 
onbere,  weld)e  erft  burd)  bie  allergrößten  3?efrac» 
toren  bon  einanber  gefd)ieben  werben, 
:pro6ung  ber  fleineren  5ernrof)re  bienen  Ieid)t 
auf(ö§bore  So^ifjelfterne,  bo§  grfennen  bon  2)rud» 
fc^riften,  je  anber§  geformter  ^ßunfte,  berfd)iebener  Streifen 
u.  f.  w.  auf  einer  entfernten  ^robetofel. 

3.^or  ber  Srfinbung  be§  9td)romati§mu§,  oI§  für  bie 
Serbollfornrnnung  ber  9?cfroctoren  wenig  9tugfi(^t  Wor, 
wonbte  man  ber  SInfertigung  bon  ©^jiegeltelef to^jen 
ober  9?ef lectoren,  bei  weld)en  bo§  mit  bem  Dcular  bc= 
trod)tete  S3ilb  burd)  einen  §o^lfpiegel  bon  l)ober  ^Politur 
entworfen  Wirb,  erboste  Slufmerffomfeit  ju.  3Sir  imter« 
fc^eibcn  im  2Befentlid)en  bier  Slrten  biefer  Qnftrnmente, 
bie  nad)ftel)enb  befd)rieben  werben  foüen. 


bedung  be§  großen  ©^)ie» 
gel§,  um  auf  biefe  SBeife 
einen  geringeren  S^eil 
ber  centralen  Sic^tftrol)» 
len  ju  berlieren;  biefer 
fleine  ©piegel  fonn  ouc^ 
burd)  ein  total  reflec» 
tirenbel  $ri§mo  erfe^t 
fein.  S)er  33eobQd)ter 
fieljt  beim  9'?ewton'fcf)en 
Seleffope  ben  @egen= 
ftanb  nid)t  in  ber  SticJ)» 
tung  ber  SSifirlinie,  fon» 
bern  in  einer  borouf 
fenfred)ten  9?id)tung. 

@ine  x\o6)  beffere 
9Iu§nü^ung  ber  centro» 
len  Si(^tftra'^len  erreid)te  §erfcf)el  (1789)  burd)  Steigung 
be§  großen  §of)Ifpiegel§  M  (gig.  5).  33ei  biefer  Slnorbnung 
betrocbtet  ber  Seobod)ter  ba§  in  a  b  entfte^enbe  berfel^rte 
S3ilb  be§  ®egenftonbe§  birect  burd)  ba§  Dcular. 

Sn  33epg  auf  bie  o^)tifd)e  Seiftunggfät)igfeit  berbienen 
bie  Xeleffope  bon  3^ewton  unb  ^erfci^el  ben  SSorpg  bor 

Wig.  5. 


i  1"  A 

1^.^  ^^^^ 

ben  onberen,  ba  bei  if)nen  ber  große  ©}3iegel  nid)t  burc^= 
brodjen  ift  unb  beim  |)erfd)erfd)en  2;eletfope  überbieä  fein 
fleiner  ©piegel  bor  bem  großen  fte^t;  bie  Silber  be§  le^= 
teren  finb  baf)er  fd)ärfer  unb  lid)tftärfer.  Dbwobl  fomit 
ober  bie  3lnorbnung  §erfd)er!s  bie  für  oftronomifd)e  93eob= 
acf)tungen  geeignetfte  ift,  fonn  fie  bod)  nur  für  fe^r  große 
Snftrumente  mit  grfofg  berWenbet  werben,  weil  bei  flei» 
neren  burd^  ben  S'opf  be§  Seoboc^terS  ju  biel  Sid)t  ob= 
ge:§olten  wirb.  ®ie  3:eleifope  nacb  9?eWton  finb  i^rcr  be= 
beutenben  Sänge  wegen  fe^r  fc^wer  unb  bo'^er  unl)anblid) 


^ie  ©piegefteleffo^)!'. 
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bieicl&e  beträgt  faft  ba§  doppelte  etnc§  ®regort)'j(i)en 
Seleftopeg. 

SSergtetc^e  ju  ben  beid[)i-te6encn  Selejfoijeit  mug 
baljer  bog  in  neuerer  3ett  (1876)  üon  gorfter  erfunbene 
unb  öon  t^ritjd)  conftruirte  Seleifop  oB  entfd)tebener 
(5orticl)rttt  bejeic^net  lücrben.  S§  üereintgt  bie  SBorjügc 
bes  ^cridjerfdien  mit  jenen  be»  ßoffegrain'icfien  SeIeffo^)e§ 
unb  tourbc  ictner  nerbältnijiniäßig  geringen  Üänge  tuegen 
93rad}t)=Xe(e)  top  gennnnt.  ^n  5ig- 6  ift  ein  tiier» 
5önige^^  S3rQd)t)=ieIe)top  obgcbtlbet  unb  in  ^'9-  '^^^ 
Straf)Ieugang  bargefteHt.  S)er  groge  ©pieget  (mit 
einem  S)urd)mef|er  oon  4"  =  106  9JJi(limcter)  be= 
finbet  fid)  ^ur  Stufen  be^  33eobod)ter§  unb  ift  ebenfo 
nie  ber  Heine  ©piegel  mit  einem  9JJej|ingroI)rftu^en 
(in  tJig.  7  mit  VV  unb  w  bejeid)net)  gu  feinem 
befferen  @d)u^e  umgeben.  SSeibe  (5:piegel  finb  an  bem 
Cculorrotire  R  befeftigt,  meldjeä  alfo  gleid^jeitig 
Spiegelträger  ift.  bosfclbe  toerben  bie  perjd)ie= 
benen  Dculare  geftedt.  ^n  ben  oben  ermähnten  9?er' 
fleibungen  befinben  fic^i  aud)  je  brei  SKectificirfdiräub» 
d)en  SS,  bie  jur  9iid)tigfteIIung  ber  ©piegel  bicnen. 
2)iefe  ift  natürlid)  ©Qd)e  bes  Dptiferl ,  unb  mag 
nur  furj  bemerft  merben,  bog  bo§  ^nftruniei'f  öann 
rectificirt  ift,  menn  bie  Ärümmungämittelpunfte  ber 
©piegel  fid)  in  einer  burd)  bie  Dcularaje  unb  bie 
S'Jormalen  ber  9)?ittelt)unfte  ber  ©piegel  gelegt  ge= 
bad)tcn  Ebene  befinben. 

®a  bie  fcf)tt)ere  Unif)ütlnng,  nämlid)  ba§  groge 
9JoI)r,  roeld)e§  otte  iReflcctoren  befi^en,  beim  SSradit)' 
2elef{op  nidit  iiorl)anben  ift,  fo  fonn  bagfelbe  auf 
einem  compenbiöfen  ©totiöe  feftgcfc^roubt  werben 
(g-ig.  6).  S3ei  jenen  Selcifopen,  beren  Dbjectiöfpiegel 
einen  größeren  5;urd)meffer  I)at,  mu^  bann  at(er= 
bingS  ber  einfeitige  2)rud  besfelben  burd)  ein  ^)affenb 
angebraditeS  @egengeniid)t  ober  burc^  beffen  SSertical^ 
ftetlung  aufgehoben  merben;  bei  ben  piergöHigen  Jele^ 
ffopen  ift  eine  Slequilibrirung  jeboc^  nod)  nid)t  er= 
forberlici^. 

®er  ©trofilengong  ift  folgenber:  S)er  gro^e 
©piegel  M  (gig.  7)  empfängt  bie  ©tral)len  eineS  entfernt 
liegenben  Cbjecteg  unb  wirft  fie  conoergirenb  bem  tIeinen 
©^)iegel  m  jn.  S)ie  SrümmungSrabieu  finb  fo  berechnet, 
ba§  fid)  nun  bie  Pom  {feinen  ©piegel  reflectirten  ©tra^len 
öor  bem  grofjen  ©piegel  ju  einem  33ilbe  ab  pereinigen, 
tt)eld)e§  bann  burd)  bag  Ccular  ocrgröf3ert  in  A'  B'  er» 
f(^eint.  jDa  ber  einfaHenbe  ©tra^l  pr  Ccularaje  ßm  uid^t 
^laroHel  ift,  fo  ift  ein  ©uc^er  S  notl)roenbig,  beffen  Sage 


bon  gonj  gemaltigen  ®imenfionen.  ^eber  neue  S'ortfdjritt 
in  ber  2;cd)nit  mtrb  baju  benü^t,  um  aud)  im  33an  oon 
gernro^ren  trieber  einen  ©d)ritt  PorloärtS  ju  get)en. 
Sinige  ber  ^erüorragenbften  biefer  9?iefenfernrot)ie  mögen 
nad)fte!^enb  ©rnjä^nung  finben. 

äunäc^ft  maren  eg  bie  Siefractoren,  bie  man  in  mög» 
Itd)ft  großen  Slbmeffungen  f)cräuftellen  fud)te.  9Kan  er= 
reicl)te  aber  hierbei  balb  bie  ©renge,  ba  eä  mit  ber  @rö^e 


ein  für  aßemol  fijirt  föirb.  —  ^n  gig.  8  ift  ba§  auf 
einem  1-5  TMcx  iiot)en  ©tein)3feiler  montirte  S3rad)t)= 
S^elejfop  ber  ©terntoarte  in  ^Ißoia  abgebilbet;  bie  ©:piegel= 
ijffnung  biefe»  ^"ftruJiienteg  beträgt  32  (Zentimeter. 

©d)on  furje  Qeit,  nac^bem  dalilei  bei  ber  33eob= 
od)tung  be§  geftirnten  .'pimmclg  mit  §ilfe  feineä  5ernrol)re§ 
bie  überra)d)enbften  ©ntbedungen  (bie  ber  Supitf""""^?/ 
ber  mertroürbigen  Ö5eftalt  be§  ©aturn,  ber  9Jfonbberge  2C.) 
gemad)t  unb  oeröffentlid)t  t)atte,  mad)te  fid)  ber  SBunfd) 
geltenb,  bie  Seiftungsfä^igteit  ber  f^^i^nrolire  hiirdc)  SSer» 
grögerung  berfelbcn  fort  unb  fort  ju  fteigern.  btefem 
Seftreben  entftanben  unb  entftel)en  lieute  nod)  gernrol)re 


ber  Sinfen  immer  fd)tt)ieriger  mürbe,  bieje  mit  ber  nott)= 
Wenbigen  9{einl)eit  be§  @Iafe§,  ©enauigfeit  beä  ©d)Iiffe3 
unb  hinlänglich  ad)romatiid)  IjeräufteHen ;  man  ifieü  ur= 
fprünglid)  bie  §erfteHung  achromatifd)er  Sinfen  fogar  für 
unmöglich-  Tlu^te  man  unter  biefen  Umftänben  ben  §ohl» 
fpiegein  ben  SSorjug  geben,  fo  fteüten  fid)  bod)  audi  beim 
53au  großer  äteftectoren  Perfditebene  llebelftänbe  t^nau^. 
2)ie  3)feta[I)picgel,  unb  nur  fold)e  oerftanb  man  hersn» 
ftetten,  erhöhten  baä  65eroid)t  ber  Xeleffope  fo 
bebcutenb,  ba§  ihre  ^anbhabung  eine  äujjerft 
fd)roerfätlige  mürbe.  S)ie  ^Reinheit  ber  fpie-- 
gelnben  f^Iädie  mar  unter  ber  ftänbigen  ®in= 
lüirfung  ber  SUmofphöre  auf  bie  S)auer  nid)t 
ju  erhalten,  ba  burch  ^ufeen  ber  ©piegrl  bie 
©enauigfeit  be§  ©d)Iiffe§  beeinträd)tigt  raurbe. 
®ie  fpöter  erfunbenen  ©lagfpiegel  tonnten 
feinen  befriebigenben  Srfa^  ber  9)Jetaflipiegel 
leiften,  weil  mon  nur  ihre  Siüdjeite  ju  be= 
legen  öerftanb.  33ei  einem  folchen  ©piegrl  ift 
aber  ber  SichtPerluft  ein  bebcutenber,  ba  bie 
Siditftrahlen  iimbei  burd)  ba§  ©lag  gehen 
muffen,  moburch  ein  boppelter  Sid)tPerlnft, 
nämlidi  burd)  Steflefion  unb  burd)  Slbforption, 
herbeigeführt  tuirb.  @inc?lenberung  trat  bierin 
erft  ein,  alä  Siebig  feine  ffl^ethobe  ber  falten  3Serfilberung 
ouf  ber  Dberflädie  be§  @lafe§  befonnt  mad)te.  ignäH-^fdien 
hatte  man  aud)  in  ber  ^erftellung  Bon  ©läfern  5"0>-'tfd)ritte 
gemad)t  unb  namentlid)  bie  91nfid)t  al§  irrthümlid)  er» 
tannt,  bafe  e§  unmöglict)  fei,  ad)romntiiche  Sinfen  hei'äu» 
fteüen.  ©egenmärtig  werben  ]oroohl  ©piegel»  ali  aud) 
Sinfenfernrohre  gebaut;  biefe  zeichnen  fid)  burch  \i)xe  hanb» 
liehe  gorm  au§,  tt)eld)e  fie  ju  genauen  SJJeffungen  befon« 
berl  geeignet  erfd)einen  läßt,  jene  müffen  bei  gleid)  forg» 
fältiger  Slrbeit  fd)ärfere  SSilbcr  liefern,  ba  nur  bie  fphä= 
rifd)e,  nid)t  aber  bie  chromatifd)e  Slbmeid)ung  gu  befeitigen 
ift,  unb  überbieä  befi^en  fie  in  tyolgc  ber  bebeutenben 
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Stttpaffung  ber  ^ßflan^en  on  bie  S;emt)eraturoer:^äItniffe. 


3}efIefion§fäl)igfeit  äii^erlidi  oerfifberter  ®Io§flQ(^^en  eine 
bebeutenbe  Sid)tftörfe.  §nnbeU  e§  ftc^  alfo  um  bie  §er» 
fteümig  cine§  ^nftrumentcS  mit  möglicfift  ftarfer  !§er= 
gröfjening  unb  bebeutetiber  2td)tftärfe,  bei  üerpttni6mQf3ig 
uiebrigent  ißreife,  menigec  aber  um  Slu§fü£)rung  genouer 
9}fefiungen,  \o  tuirb  ein  fntoptrif(^e§  (5eruro{)r  ttjä^ten 
fein;  foll  ba§  ^"ftruitient  aber  f)auf)tiäd)Iicf)  ju  genauen 
SJleffungen  bienen,  fo  gebührt  bem  Stefractor  ber  S^orjug. 
Siefer  Ümftanb  ift  e§  mof)!  aud),  meldjer  bem  bio|)trifc^en 
gernroljre  eine  übetmiegenbc  SSebeutung  fidjcrt. 

2)a§  größte  ^nft-i'n'e«t,  tueld}eg  unter  9(umenbimg 
rerfifbertev  ©laSfpiegel  bi§t)er  bargefteHt  ttrnrbe,  bcfigt  bie 
^arifer  ©terntrarte.  (Sin  ßrebit  oon  400.000  grancS 
5um  Saue  eineä  foldjen  ^nftrumentei^  Irurbe  bereit?  im 
Sa^re  1865  bcmiCligt  unb  goucault  mit  ber  §erftellung 
be§  ©t)iegeM  beouftragt.  goucfult  ftarb  aber  tüäbrcnb  ber 
SBorbereitungen  ^ierju  unb  baljer  übernal)m  bcffen  9?ht-- 
arbeiter  9Wartin  biefe  SCrbett;  bie 
SJbntirung  tourbe  tion  (£id}en§ 
beforgt  unb  ba§  ganje  Snftrun'e«t 
im  ^abre  1875  fertig  gefteßt.  ®a§ 
^nftrument  ift  fammt  feiner  9}Jon= 
tirung  in  bem  beigegebeneu  5ßoll' 
bilbe  abgebilbet.  Sie  Deffnung  fei» 
ne§  ©piegel'ä  betragt  1-2  ajjeter, 
beffen  Srennfteite  7-15  9Keter,  bie 
Öänge  be§  SubuS  7-3  9Keter,  ba§ 


(5Jewid)t  be»  für  ben  Spiegel  benügten  @Ia§b{ocfe§  800 
Nlilogramm,  ba§  be§  SubuS  2400  Jftilogromm  unb  jene§ 
be§  ganjen  ju  berocgenben  9)fed)anigmul  10.000  fiiIo= 
gramm.  Sie  Soften  be§  gangen  Snfttumente§  betrugen 
190.000  granc§. 

So§  Snftfii'i'cnt  ift  nod)  mit  einem  U^rrtjerte  au§= 
gerüftet  unb  befiubct  fidi,  lüenn  es  nicf)t  in  ©ebrauc^ 
)tef)t,  in  einem  <3d)u^gcbäufe,  n)eld)e§  auf  3{abern  ftebt 
unb  Ieid)t  ptr  ©eitc  gcfd)oben  lucrben  fann.  Ser  S3eob= 
ad)tcr  befinbet  ftd)  tt)üf)renb  ber  93cobad)tung  auf  einer 
eigenen  ilBenbe(tret)pc,  bie  auf  9{äbern  rui)t  unb  einerfeitä 
in  einer  Sd)iencnbat)u  um  ba§  S"fti-'i'"ic"t  ^erumgefüljrt, 


onberfeitS  um  feine  eigene  9(je  gebret)t  tuerten  fann,  fo 
baß  c§  bem  SSeobadbter  in  jeber  Soge  beS  Snfti'umente^ 
ermöglidit  ift,  pm  Dcular  p  gelangen. 

  — tz— 

?(n^Qffnng  ber  ^flan^cn  an  bie  ^cm^jcrotur* 

9Bir  baben  <B.  286  auSeinon» 
bergefe^t,  wie  bie  Stölte  jerftörenb 
auf  ba?  ^flanjenleben  mirtt. 
fommt  aber  biefelbe  SBirfung  aud) 
einem  Uebermag  Don  Sßarme  p. 
33ei  ant)altenber  §ige  tritt  in  ber 
Vegetation  eine  allgemeine  grfc^Iaf» 
fung  ein.  Ser  auggetrodnete  93oben 
bebingt  bo§  ^JfifeBer^ältniß  jwifd^en 
mangeIt)afterSBafferaufno^me  burd) 
bie  Gurgeln  unb  ju  groger  58er= 
bunftung  burd)  bie  93lätter.  Ser 
©aftumlauf  wirb  geftort,  bie  Se= 
benSfunction  auf  ein  SJtinimum 
t)erabgebrüdt  ober  t)oIIenb§  aufge» 
boben.  9tud)  bie  2lffimiIation  ift, 
tnie  Ieid)t  erf(ärltd),  innerhalb  gro» 
ger  2;eml3eratur:(5Etrcme  nid)t  bie 
gleid)e.  ^i^m^rtlin  tnieber  nur  un» 
ter  aufeergetoö^nlidjen  SSerI)äItniffen 
ober  in  gälten,  too  bie  Sebengbe» 
bingungen  ber  betreffenben  ^flmiäen 
fd)ou  t)on  öornetierein  nicbt  bie 
normalen  waren,  §i|e  unb  Sürre 
ben  SSegetabilicn  ©efa^r  bringen. 
9II§  oIIgemeine§  unb  mirffamfteS 
3fleguIatio  gegen  biefe  @efal)r  ift 
bie  9tn))affung  an  bie  Sem» 
iperaturüerbältniffe  anpfeifen, 
tüte  ja  fd)lieglid)  jebe  Seben§func= 
tion  im  SSegetobil  nur  unter  ber 
SJoraueff^Ming  entfpredjenber  Stn» 
paffung  möglid)  ift.  Siefer  le^teren 
Derbanten  beifpiel§weife  bie  S3(u= 
men  ber  ©letfdierregion  i^r  Sa= 
fein.  93Iumen,  bie  in  aüen  ^ßfjafen 
ber  Sntwidetung  gefrieren  unb 
miebcr  auftt)auen;  bemfelben  föf= 
fe^e  öerbanft  fogar  bie  ©d)neebede 
eine  9Irt  Degetabilen  ScbenS,  inbcm 
bie  ©djueealge  in  großer  2J?enge 
jene  wie  mit  einem  rotben  Staube 
übergicbt.  .  .  .  ben  beiß™  ober 
überboupt  nieberfd)Iag§armen  (Srb= 
ftridien  bagegen  finb  Diele  ^ßflan?ien 
33.  Stioen,  Gacteen)  burd)  ibre 
bidcn  unb  faftigen  83Intter  oter 
Stengel  entipredenb  organifiit,  ber 
Sürre  28iberftanb  ju  triften,  inbem 
fie  on  ben  reid)Iid)  aufgefpetd)erten 
Jlefcrreftoffen  jebrcn. 

SBie  jebe§  ©jtrem  feine  ©renje 
bat,  über  njeld)e  b'nou§  feine  35?ir= 
tungen  Derberblid)  trcrbcn,  fo  aud) 
bie  §ö^e  ber  Sufttemperotur  gegenüber  ben  SSegetabitien. 
®§  giebt  alfo  aud)  l^ier  eine  ffirenje,  roo  bie  2eben§äu6e« 
rungen  ber  ^flanje  it)re  größte  Snergie  erreid)en,  bi^rauf 
aüntäblid)  abnebmen  unb  id)ließlid)  ganj  pm  Stitlftanb 
gelangen.  Sie  §öt)e  ber  Sufttemperatur,  bei  ber  bie  SebmS» 
functionen  it)re  größte  Steigerung  ertongen,  ift  nid)t  bie 
gleid)e  bei  allen  ^(Jflnnjen;  bngegen  fdieint  bei  50  @rab  E. 
bie  ©renje  jeber  Degetatioen  Sebengäußerung  gu  fein. 
2(nberfeit§  tann  fid)  ein  SSegetabil  nid)t  früber  entinidefn, 
atä  bis  bie  Semperatur  ber  üuft  biejenige  be?  33oben# 
überfteigt,  unb  bie  ßntwidelung  getongt  jum  2tbfditiiß, 
wenn  in  ber  fütteren  ^a^relijeit  bo»  umgefet)rte  !iBerf)äItniß 


®a§  gtioletnent  ber  ^Pftonsen. 
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eintritt.  ®ie  Äeimiing  ber  ©amen  fann  nod)  bei  einem 
2;emperotur^9Jfinimum  ftattfinben,  melcf|e§  bem  weiteren 
S[Bad)§tt)um  ber  ^.ßflanäe  unbebtngt  berberblicf)  müre,  meil 
bie)e  mit  bem  Eintritt  be§  SSerbraud^e»  ber  Seieröi-ftoffe 
einer  bei  Derfd)iebenert  ^flanjen  ungleid)  I^otjcn  Sempeia= 
tnr  beborf.  ©o  öerlangt  beifpieBrtciie  bno  ©etreibe  eine 
Äeimtem^jeratur  tion  minbeftenS  5  (äirob  S-,  bod)  erreid)t 
erft  bei  29  ®rab  S'.  bie  ©nergie  be§  SBad)§tf)umS  i()re 
®renje.  ©in  nod)  I)bt)ere§  Wa^  üon  SBärme  roirft  roieber 
l^emmenb  auf  bie  2eben§tt)ätigtett.  ©teic^roo^I  bebarf  ba§ 
©etreibe,  um  ju  reifen,  noc^  unb  nod)  eine  28armeäufut)r 
oon  2100  @rab  E. 

■Bie  meiften  ©amen  feimen  bei  einer  Temperatur 
t)on  4-7  @rab  E.;  bagegen  öertangen  SKotS,  lUoljnfjirfe, 
©peifebotjne,  9Jtü{)re  u.  f.  IB  eine  Äeimtcmperatur  bi§ 
10-5  ®rab  S.,  Tabat,  türbiS  beiipielämeife  tJoOeubS 
15'6  @rab  S.  ®em  9J('ai§  muß  nac^  unb  noc^  bi§  jur 
oöHtgenSReife  ein  2Särme= 
quontum  ■oon  2700  (J)rab 
S.  jugefüfjrt  merben.  9Jun 
luiffen  mir  aber,  ba§  fei' 
menbe  ©amen  SSärme 
cntmideln;  biefe  SBärme, 
tneldje  bei  jebcm  einjelnen 
©amen  aüerbing?  gering= 
fügig  ift,  fann  nic^t  febr 
roirfjam  auftreten.  S)a= 
gegen  fpielt  bie  33oben= 
Wörme  im  ^ufanimen^ 
bange  ober  in  2Bed)fe[= 
lüirtung  mit  ber  Suft= 
toärme  eine  £)eroorragenbe 
;Ko(le.  ®ie  SobcnWnrme 
i^rerieitS  aber  f)ängt  tion 
ber  ^efd)affenbeif  be§  S3o= 
benS  ab,  fo  bng  in  le^ter 
SJeit)e  bie  Sebenebebin» 
gungen  ber  ^flanje  tiom 
^uftanbc  i^re»  ©tonb» 
orte?  abtjängen.  ®te  ©a» 
men  faft  aller  9?u|pflan> 
jen  bebürfen  in  if)rer 
.steirnjeit  einer  SSoben« 
temperatur  oon  10  bi§ 
12  Ö5rab  E.  unb  einer 
Sufttcmperotur  Don  12 
big  18  @rab  E. 

Sie  iBecf)frIbeäte^un= 
gen  ^mifdien  bem  33oben 
unb  ber  in  bemfefben  ge= 
beifienben  ^flanjen,  bei 
gteidjjeitiger  39erücf|{d)ti= 
gung  bc5  iBer^attenS  be§ 
•öobeng  unb  ber  Sebent» 
t^ätigfeit   ber  i^iftansen 

gegen  bie  SBärme,  bieten  eine  SRenge  intereffanter  Er» 
jd)einungen.  2Bir  miffen,  ba§  ber  Erbboben  bo§  Kebium 
ift,  mittelft  meictiem  ber  Saft  bie  Sonnenmärme  jugefüljrt 
roirb.  ®te  g-ät)igfeit,  SBärmc  aufäunefjmen,  be^ietjungg» 
mciie  feftjubalten,  ift  aber  nicfit  allen  S3obenarten  in  glei» 
d)em  9Ka§e  eigen,  ©anbboben  befi^t  beifpietämeife  eine 
oiel  größere  SSärmecapacität  a(§  taffreidier  33oben,  b.  t)- 
jener  erwärmt  fid)  rafdjer  alg  biefer,  mäbrenb  bie  S(b= 
füfjlung  im  umgefef)rtfn  iöerf)ä(tniffc  fte£)t.  S)ie  9Sitte 
jwifdien  ©anb=  unb  Äaltboben  t)ä(t  bt-r  tf)onreid)e  5ßoben. 
3n  ^weiter  Sinie  tritt  bie  gärbung  ber  !öobenoberf[äd)e 
in  SBirtfamfeit.  ®te  gärbung  fann  unter  Umftänben  ein 
geWiffeS  ®[eicf)mag  bei  oerid)iebenen  Sobenarten  fjerftellen, 
wie  beifpielgweife  geller  ©anb  unb  bunfetfärbiger  Äalf. 
S§  wirb  fid)  in  biefcm  gälte  erfterer  —  gegen  bie  atlge« 
meine  9?egel  —  langiamer  erwärmen,  beiief)nng§weife  ab-- 
tüf)Ien  als  buntfcr  ©anb,  bunfetfärbiger  Salf  aber  rafd^er 
erwärmen  unb  ablütfkn  aU  tjellfärbiger  Statf.  ^n  britter 
Sinie  fommen  bie  ©ubfton^ien  in  Setradit,  wetdie  bie 
SJecfe  ber  33obenoberf[äcl)e  bilben,  uvib  jwar  in  SSejug 


auf  if)r  SSer^alten  gegenüber  ber  ftra^tenbcn  28ärm 
®amit  ift  aber  immer  erft  nur  ein  Factor,  nämlid)  ber 
ber  ftraf)lenben  2Bärme  feftge^alteu.  jfer  33oben  nimmt 
aber  aucf)  SBärme  aü§  ber  Suft  —  alfo  bem  $)Jebium, 
meldjcig  er  fetbft  erwärmt  ^at  —  auf,  unb  ift  bag  SSer= 
Ijalten  ber  53obenartcn  bemjenigen  gegenüber  ber  Strat)tung 
entgegengefegt.  Sä  wirb  affo  bunfler  ©anbboben  nur 
langfam  teitcnbe  SSärme  aufnehmen,  bagegen  biefe  le^tere 
länger  feflfjalten,  wä^renb  bei  anberen  ^^obenarten  bn§ 
Entgegengefc^te  ftattfinbet.  ©traf)Ienbe  uub  geleitete  SBärme 
b^bingen  bemnad)  ein  Berjd)iebene§  SSevtjaltcn  ber  einjelnen 
3Sobennrten  p  bemfelben  unb  ift  biesfallg  immer  eine 
gegcnfät^(id)e  S5irfung  ber  beiben  äßärmequetlen  bie  5RegeI. 

leßter  Sinie  enblid)  wirft  bie  ^pftanjenbede  felbft 
mobificirenb  auf  bie  itjuen  notbwenbige  SSärme.  S[Sud)er= 
pflan?ien  beifpielSWeife  netjmcn  bie  ftratjlenbe  SBäime  gierig 
ouf,  leiten  fie  aber  fd)ted)t  bem  SSoben  ju.  2Ba§  wirb  nun 

biegolge  fein?  ®ie  laug» 
fame  Erwärmung  be§ 
33obenä  bebingt  eine  lang» 
fame  91bfüblung ,  biefe 
aber  eine  SSerminberung 
ber  Stjaubilbung.  5)a 
aber  gerabe  bie  9Bud)er= 
pflanzen  fctjr  ber  58e» 
ttjauung  bebürfen  ,  üer» 
Iteren  fie  burc^  if)r  eige» 
ne§  §injutf)un  eine  i^rer 
wid)tig[ten  Sebenäbebiu» 
gungen.  ©terben  biefe 
^i^flanjen  ab,  fo  finben 
fid)  wieber  aubere,  benen 
ber  freigeworbene  ©tanb» 
ort  jufagt  unb  bie  fid) 
ouf  biefem  normo!  ent» 
wideln.  bi§  ouc^  fiebnrcf) 
entfpred)enbe  SKobifica» 
tion  be§  urfprünglidjen 
3uftoube§  bie  eine  ober 
onbere  Seben§bebitigung 
einbüßen.  SfBeitere  ^Jocto» 
ren  finb  bie  c^emifd)en 
^erfe^uugeu  in  oegeta' 
bilifc^en  SSerWefung§ftof= 
fen,  bie  gteicf)faag  SBörme 
erzeugen.  X. 


Semonftvation  be^  Is-tiolEmentg  (nad)  SadjS)-  ler  Stenflcltricb  brr  .fliirüi?» 
pftanäe  A  mäctift  bei  d  in  einem  öon  adeni  l'idjte  nbcjefcfitoneiKn  .?fnftcii  K 
unb  nelanflt  bei  e  luieber  inä  greie.  ®er  Sfjeil  B  ber  jpflaiije  inncvtialb 
beS  ffaftenä  träat  ade  aJierftnaCe  beg  (JtiotemeutS.  3)ie  nnaefefele  grucfjt  f 
betoeiit,  bafi  bie  ®rnäi)rurg  nicf)t  untcrbrodjni  ift. 


2)nC^  (Stiolcmcnt  kr 


Sefonntlid)  ift  e§ 
ba§  Sid)t,  bo§  in  ben 
53lQttgrünförnern  ben 
3Iifimi[afion§procrf3  anregt,  ^^os  ift  aber  nidjt  bie  einzige 
SBirtfonifcit  beg  Sid)teg;  bosfclbe  ift  üielmet)r  einer  ber 
©enerotoren  ber  ^^Jflanje  übertjoupt,  benn  nur  bog  Sid)t 
otlein  ift  im  ©tanbe,  im  jungen  ^ftonsentriebe  bog  §ur 
t^ortefiftcnj  not^wcnbige  Drgon  —  eben  bog  El)Ioro» 
pf)^II  —  ju  fd)Qffen. 

©oboib  ber  Äeimfprog  oug  bem  93oben  tritt  unb  bog 
Sid)tbob  im  ©tonje  ber  ©onne  nimmt,  entmidelt  fid)  fo» 
fort  bog  Ef)foropf)t)tI.  SSeWeig  beffen  bie  gelbe  gärbung 
berjenigen  Äfimfproffen,  bereu  ©tonbort  nod)  tior  il)rem 
Sjeroorbredjen  oug  ber  Erbe  mit  einem  Topfe  ober  itoften 
bebedt  Würbe.  Ein  folc^eg  ^Pflänäd)en  fteüt  jwor  fein 
2Bad)§tf)um  nid)t  ein,  bo  t£)m  gewiffe  SJätirftoffe  oug  bem 
SSoben  jugefübrt  werben,  ober  eg  fronft  bnt)in  unb  wirb 
früber  ober  fpäter  oerfommen.  5E3ir  geben  biefer  Erfd)ei= 
nung  bie  SSe^eidinung  —  Etiotement.  2)0^  etiolirte 
^flan.^en  t[)re  qetbe  oöer  geIb(icf)WeiBe  gärbung  einjig  nur 
bem  feblenben  Et)(oropf)i)tt  oerbonfen,  erfennt  mon  boroug, 
bofe  füid)e  ®ewäd)fe,  an  bie  ©onne  gebradjt,  fid)  fofort 
grün  färben  werben,  0Drauggefe|t,  boj^  eg  nid)t  ju  fpot  ift. 
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Ejperimeiitelle  Semonftrotion  beg  @et)ftr=^f)nnomena.  —  ®te  9?eiiicultur  ber  SSafterien. 


^eber  f)aI6roefl§  aufmerfiame  SSeobocfiter  fonn  bie 
ßr(d)einiing  be§  Stiolemetitg  auf  jebctii  Stiajicrgonge 
roal}rnel)men.  6r  totrb  unter  bid]tem  öiebüidje  ober  an 
bid^t)d)ntttgert  ©teilen  eiue§  2SnIbe§  bon  gaff  ju  gaff 
^Pflonjen  antreffen,  beren  abgcblo^te,  mitunter  gauji  gelbe 
unb  tüelfe  gärbung  itjn  fofort  barüber  betetjrt,  bafj  btefe 
&ewM)']e  franf  finb  unb  bafs  ilire  ftranf£)eit  auf  ben  9(b» 
gnng  be§  Gi:[)[oro^|i)U§  juiiidäufüliren  ift.  3_?on  if)rer 
gäri3ung  abgefetjen,  iinb  etiolirte  ^ßflansen  oud)  baburd) 
getennjcidjnet,  bafj  tt)re  33Iätter  flein  unb  üerfümmert 
finb,  toäbrenb  bie  93lQttftteIe  unb  ©tengef  ftd)  ungelDö{)n= 
lirf)  entwicfi'fu  ®a§  SängenWod)§tt)um  ber  aSfattftiele  ift 
üüUfommen  jener  Grfcbeinung  obä» 
quat.  9Jton  taun  fid)  populär  au§= 
briiden  unb  jagen:  bie  'ißflanje 
lud)t  ba§  Sid)t;  ifjre  Drgane  ftre« 
ben  benifelben  ju,  unb  ,Voor  um 
fo  intenfioer,  je  größer  bos  |)inber= 
nifj  ift,  je  me^r  Qtit  Dt)ne  grrei« 
d)ung  beg  oerftreidjt.  SBirb 

bicjeg  Qid  überf)aupt  nidjt  erreicht, 
fo  mu§  bie  ^ßflanse  früf)er  ober 
fpäter  abfterbcn.  ®a§  djorafte» 
rifttjdje  58orftabium  biejer  begeto» 
tiueu  Settiargte  finb  bie  id)tt)ac^en 
nnöoÜfommen  oerje^ten  ©tengel» 
gliebcr,  bereu  ©d)lt)äd)e  bie  im 
2ängenniad)§t[)um  niel  p  rofd) 
entttjid'elte  ^^flanse  p  gaff  bringt. 
9Iuf  ben  gleid)en  Urfad)en  beruf)t 
ba§  fogenannte  »Sagern«  be§  @e» 
treibet.  2il§  (5jegenfa(5  S'^' 
fd)einung  be§  (StioIement§  fei  ber 
biä  je^t  unergrünbeten  2I)otiad)e 
gebocfit,  baß  bie  Sl'eimtricbe  ber 
(joniferennabcfn  aud)  int  ®unMn 
6f)torop{)>5ff  bilben.  g§  ift  bte§ 
bie  einjige  9(u§nat)me  biefer  9^rt. 


33cfanutlirf)  fiabm  bie  loormen 
Gueffen  ober  ^ficrmen  eine  con= 
ftante,  bie  nittttere  Sobrcstempero» 
tur  be§  betreffeuben  Crteä  me^r 
ober  roentger  übcrragenbe  Sempera« 
tur.  ^m  retatiticu  ©inne  alfo  mufi, 
nie  e§  audi  tbotfäd)I{d)  ber  gaff  ift, 
eine  marme  £lueffe  bc§  '^oljen  9for= 
bcn§  bei  einer  conftantcn  Sempera» 
tur  bon  menigen  ftirabcn  at«  Sljerme 
gelten.  Jtbfotut  umrm  aber  finb  nur 
jene  Sbcrmen,  beren  Temperatur 
beftänbig  fiöber  ift  aU  30  ©rob  (£. 
SSon  ben  abfoint  marmen  Oueffen  aber  finb  toteber  bie 
bcif;en  Cucffen  ju  unterjdieiben ,  beren  Semperotur  an 
ibrcm  llrfpruugÄorte  bem  ©iebepnnfte  nat)e  fommt.  ^ntet-- 
mittiren  foId)c  Oueffen,  mobei  SBaffcreruption  unter  heftiger 
SDanipfenttbidehing  ftattfiubct,  fo  nennt  man  fie  perio» 
bijdjc  Springqueffen. 

%ie  Sbeorie  biefer  Srjdjeinung,  treldje  in  bcm  be= 
rüt}mtcn  ^  fficl)fir  auf  ^rlanb  gcmiifermapcn  ttjpifd)  ge» 
morbcn  ift,  t)at  SSunfen  burd)  einen  eigenen  ^(pparat 
(9(bbitbung  fiefje  oben)  ei-perimcnteff  bargetegt.  3)er)elbe 
bcfteJit  auÄ  einer  2  Slfctcr  langen  ßifenriil)re,  meldje  in 
bcrticalcr  ©teffung  an  einem  ©efteffe  angebradjt  roirb, 
biig  ju  oberft  ein  ^fnsffufjbecfcn,  ju  unterft  ber  a^ö^re  unb 
in  einer  bcftimmten  .S^öbe  jlbei  gcuerfteffcn  bat.  ©icjjt  mon 
nun  in  bicfe  Siötjrc  SSafjor  unb  fetjt  man  bie  gcucrfieffen 
in  Sbntigteit,  fo  ibirb  ba§  auf  bcm  ©runbe  ber  3?öf)re 
bcfinblirfie  5i.^^fier  unter  bcm  Srucfe  ber  9(tmofpt)äre  unb 


bemjenigen  ber  2  SKeter  :^oben  SSafferfäuIe  bei  105  @rab 
ju  fieben  beginnen.  Man  erfennt  fofort,  bof3  bag  SBaffer 
an  ber  60  Gentimeter  I)iir)er  gelegenen  geuerfteffe  einen 
geringeren  2Bafferbrud  überminbcn  f)at.  (£g  tritt  ^ier 
ba§  ©icben  tt)atfad)(id)  fdjon  bei  103  @rab  ein.  muß 
nun  goIgenbeS  gejcbetien:  ®a§  am  93oben  ber  9?öl)re  jum 
©ieben  gcbrad)te  SBaffer  (bei  105  @rob)  mirb  bie  aBafferjöuIe 
in  ber  gangen  Sxöbre  f)ebeu,  ba§  93ec!en  mit  SBoffer  füffcn 
unb  bie  bi§  103  ©rab  erwärmte  2öaf)erfd)id)te  nad)  oben 
brängcn;  I)ierburi^  trägt  fie  toeniger  alä  140  Eentimeter 
SBaffer  unb  berroanbelt  fid)  in  Sampf,  it;eld)er  bog  barüber= 
ftct)cnbe  SBaffer  in  einem  fräftigen  ©trabi  emportreibt. 

tiefer  ©traf)I  tiit)tt  fid)  in  ber 
Suft  ob,  fäfft  in  ba§  SSecfen  p= 
rücl,  tüo  eä  ben  2)ampf  glctd)faü§ 
abfüllt.  9fnn  rinnt  affeg  SBaffer 
Irie  in  einem  luftleeren  Staume  in 
bie  3iöf)re  Ijinab,  mo  ein  mirtfamer 
3ufammcnproff  ber  berfd)teben  {)ei= 
fjen  a!8affertf)eild)en  ftattfinbet.  ®a. 
burd)  entftet}en  bie  regelmäfjtg  auf= 
einanber  fotgenben  eruptioartigen 
Setonationenj  mit  3tt'ifd)enpaufen, 
in  meldien  bie  tretbenben  Urfad)cn 
borübergeljenb  inS  ®Ieirf)gemid)t 
fid)  fegen. 


2)tc  9?cnicultur  ber 
tericn» 


Sunfen'S  Stptiorat  jur  Semonftration  bes 
CÖcti|ir=S)it)anoniena. 


2Bie  man  affgemein  toeiß,  finb 
gerobe  bie  gefä^rltdjften  9Jhf'ro= 
orgoni^men  —  bie  patfjogenen, 
b.  f).  bie  franffieiterregenben  — 
äu  ben  fleinften  biefer  Strt  ju 
jäf)Ien.  SIfan  tonnte  benfelben  erft 
mit  ben  außcrorbentlic^  berboff* 
fommneten  SRifroffopen  ber  ©egen» 
mart  beitommen.  SSiS  bo{)in  —  e§ 
finb  ja  feitbem  nur  menige  ^atjvt 
berftridjen  —  at)nte  Sfiemanb  bie 
^erborragenbc  Stoffe,  meiere  biejen 
©ebilben  —  ben  berftedten,  un= 
fid)tbaren  getnben  beg  SKenfdjen  — 
jufommt.  SBo^l  mar  e§  fein  @e= 
l)eimni6,  baß  ungejätflte  9Riffionen 
fd]äbtid)er  Äetme,  bom  SÖSinbe  bon 
Drt  ju  Drt  getragen,  bie  Suft,  bie 
mir  at^men,  erfüffen,  bod)  gelangte 
man  erft  ber{)ältni§mößig  fpät  ju 
ber  ©rfenntniß,  bafj  eine  ganje 
©ruppe  in  biefer  öielgeftaltigen, 
nnfid)tbaren  328eit  —  eben  bie  pa= 
tf)ogenen  ^^iläe  —  bie  gefä^rttdjften 
Shantfieitserreger  feien. 
..§ente  meiß  mon  etmaS  met)r  bom  »Sob  in  ber  Suft«. 
9Kon  f)ot  e§  nidjt  ou  Unterjud)imgen  unb  a3cobad)tnngen 
fcl)Ien  loffen,  um  bem  un'£)eimlid)en  SfBoIten  biefer  tleinen 
geinbe  ouf  bie  ©pnr  ju  fommen.  ©o  fteüte  unter  9tnbcren 
SO^iquel  auf  ber  ©ternmorte  in  9}fontfouri§  93eobad)tungen 
on,  beren  Srgebniß  übcrra)d)enb  genug  ift.  Um  ftd)  über 
bie  9?olur  be§  in  ber  Suft  entI)o(tenen  ©taube§  9?ed)en-- 
jd)aft  äu  geben,  fteffte  ber  genannte  ©elel)rte  mit  ftebrigem 
©tl)cerin  beftridjene  Sofcin  ouf,  über  meldie  er  eine  be= 
ftimmte  SJJenge  Suft  ftreidjen  ließ.  5)ag  9JefnItat  toor,  baß 
auf  bem  SRontfourig,  olfo  in  freier  Suft,  burd)  ben  9(tt)= 
mungÄproceß  töglid)  an  300.000  '^Jiläfporen  unb  etma 
2.'iOÖ  aSafterien  in  ben  meutd)(id)en  DrgouiämuS  gelangen. 
Sn  einem  Sronteniaale  bee  §oteI  2}icu  in  ^ßoriS  ftefft  fid) 
ba§  Syer{)ältni6  fo,  boß  innerf)alb  ber  gleidicn  B^tt  Jtfar 
nur  80.000  ^ilgiporen,  bagegen  etmo  140.000  33atterten 
bon  einer  einzigen  $erfon  eingeott)raet  merben.  Saraus 
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folgt,  ba§  tütr  bon  hiefett  Organiänten  überall  unb  immer  i 
umgeben  finb,  baf3  mir  fie  mit  unferen  Äieibern  {)erum=  I 
tragen,  bap  fie  fic^  in  unferen  S'Jatirungsmitteln  uorfinben 
unb  iiberbieg  burc^  ben  9itf)mung§f5roce^  in  ungefjeueren 
93Jengcu  in  ben  Drgani§mu§  gelangen.  @§  tritt  aljo  f)ier 
ba§  aUgiltige  SJaturgefet^  oon  ben  großen  SSirfungen  burc^ 
Summirung  fleiner  Urfoii)en  in  bie  ®rfd)einung,  unb 
fpeciell  in  bem  üorliegenben  x^aüe  repräfentiren  bie  SJJifro» 
organieimen  eine  9Jaturmad)t,  gegen  Welche  ber  9Jtenfcf) 
fd)tt)er  onjufnmtifen  !^at. 

©in  groger  SSorffjrung  mar,  mie  gejagt,  mit  ber  SSer» 
befferung  ber  3^ergrö§erung§atif3arote  geroonnen.  %xo^ 
nHebem  aber  mören  bie  unenblid)  fletnen  DrganiSmen, 
meldte  an  ber  ®renje  ber  ©ic^tbarfeit  ftef)en  unb  beren 
0)rö^e  and)  mit  ben  beften  Hilfsmitteln  nict)t  me^r  gemeffen, 
fonbern  nur  gefdjä^t  merben  fann,  ber  Sffiatjrne^mung  ent= 
gangen,  menn  man  nii^t  gefunbcn  l^ätte,  bog  bie  SSafterien 
bie  2(niIinfarbftoffe  feljr  begierig  oufnef)men  unb  fid)  mitf)in 
Ieicf)t  intenfio  färben.  2Sie  fc^toierig  unb  compitcirt  ober 
Unterfud)ungen  biefer  Strt  finb,  bation  ^nt  ber  2aie  fd)mer= 
lid)  eine  ttare  S^orfteKung.  S)a§  SBiditigfte  bei  ber  Safterien= 
färbung  ift  (nad)  9i.  tod)),  bap  bie  glüffigfeit,  in  meld)e 
bie  SSafterien  gebrad)t  merben,  in  fe^r  btinner  ©c^id)t  auf 
bem  ®e(fglafe  (feinen  ©laSpIatten,  beren  fid)  ber  Mitvo-- 
ftopifer  ju  feinen  Unterfud)ungen  bebient)  eintrocfnet,  um 
bie  SBofterien  in  einer  Ebene  ju  fijiren,  bag  biefe  ©d)i(^t 
mit  gorbftoffen  betjanbelt  unb  mieber  aufgemetc^t  mirb, 
um  bie  Batterien  in  i^re  natürliche  gorm  äurücfäufül)ren 
unb  beutlic^er  fid^tbar  ju  madjen,  unb  ba§  baö  fo  ge= 
monnene  ißräfjarat  in  conferoirenbe  glüffigfeiten  einge^ 
Stoffen  merbe.  Sin  SSeif^jiel.  Um  ben  Suberfelbacitfuä  im 
9lu§rt)urf  eine§  SJranfen  aufjufinben,  mirb  ein  minjigeS 
^ßröbdjen  biefe?  9iu§murfeg  jmifd^en  jmei  S)ecfelglä§(^en 
jerguetfdjt,  bamit  eine  gleid^mägig  büune  (3d)id)t  entfte^e. 
©ierauf  merben  bie  öon  einanber  gezogenen  ®Iö§d)en  ge= 
trodnet  unb  eines  berfelben  me^reremale  burd)  eine  f^iamme 
gejogen,  tnorauf  man  e§  in  eine  Sd)ale  bringt,  in  meldier 
eine  Söfung  öon  SRet^titDioIett  enthalten  ift.  S)iefe  mirb 
nun  bis  pm  ©leben  er^i^t,  etma  fünf  aJJinuten  rul^ig 
ftef)en  gelaffen,  fobann  ba§  ©laSdjen  auf  ^ödjftenS  fünf 
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©ecunben  in  oerbünnte  ©al^jeterfäure  gebradit  unb  fd)liegli(^ 
mit  ©pirituS  befpült.  ®iefer  entgiebt  mit  2tu§na'^me  ber 
SSafterien  ber  ganjen  ©chic£)t  ba§  9[Rett)t)It)ioIett,  fo  bag 
crftere  —  inSbefonbere  bann,  menn  mon  ba§  ©läSc^en 
etmo  eine  f)albe  SWinute  lang  in  SiSmardbraun  l^at  liegen 
laffen  —  als  blaue  ©täbc^en  in  gelbbraunem  ©runbe  er» 
fc^einen,  mä^renb  fie  ot)ne  bie  gärbung  faum  ober  gar 
nidjt      entbeden  finb. 

yioä)  umftänbiid)er  ift  bie  fogenannte  9({eincultur 
ber  SSafterien,  mit  beren  §i(fe  ecft  mit  jroeifettofcr  Sidjer^eit 


I  ©dE)Iüffe  gejogen  merben  fönnen.  ©elbftberftänblid)  fönnen 
I  mir  auf  biefen  ©egenftanb  an  biefer  ©teile  nid)t  näf)er 
eingef)en  unb  befc^ränfen  mir  un§  auf  etfidje  ^inroeije, 
mie  bie  iReincuItur  bemirft  mirb.  SSiSlang  fonnte  biefent 
ßtüede  feine  geeignete  '3?ä£)rfubftonj  gefunben  merben,  ba 
bur(^  bie  betreffenben  SKet^oben  frembe  formen  bon  ben 
SSafterien  nid)t  au§gefd)ieben  merben  fonnten,  ba§  ®nb* 
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ergebnifj  fonad)  ein  unfidjereS  mar.  ®a  gelang  e§  bem 
berübniten  SSatterioIogen  3tobert  Ä'od),  ben  ridjtigen  28eg 
ffU  finben.  2IIS  JJäfirfubj^tanj  mirb  berjeit  tjauptfäc^Iic^ 
©elatine  angemanbt,  b.  i.  ein  ^J^räfjarat  ouS  gteifdiflüffigfeit, 
Pepton,  Slod)falj  unb  ©elatine,  meld)e§  bei  t)öt)erer  Sem« 
fierotur  flüffig  ift,  burd^  Äoc^en  »fterilifirt«,  b.  t).  bon 
ailen  Organismen  befreit  tnerben  fann  unb  beim  ©rfalten 
ju  einer  boQtommen  burd)ftd)tigen  9JJaffe  erftarrt.  Um  nun 
3Satterien=SoIonien  ju  cnitibiren,  mifd)t  man  bie  fteritifirte 
marme  (flüffige)  ©elotine  mit  ber  ju  unterfuc^enben  glüf» 
figfeit,  fteEt  auS  biefer  erften  Söfung  berfd)ieben  ftarfe 
SSerbünnungen  mit  ©elatine  tjer,  giegt  bie  3Rifd)ungen 
unter  SSermeibung  bon  SSemegungen,  burd)  meldje  ©taub 
berurfad^t  mirb,  auf  fterilifirte  @IaSf)Iatten  unb  legt  biefe 
auf  ©tS,  um  bie  ©elatine  möglidjft  fc^neU  pm  Srftarren 
ju  bringen.  5)iefe  Präparate  läfet  man  in  feuchter  Suft 
unter  ©(aSgloden  —  alfo  boüfommen  gefd)ü§t  bor  bem 
Einbringen  bon  Neimen  auS  ber  Suft  —  liegen,  biS  fic^ 
S3atterien=EoIonien  entmicfelt  f)aben.  Sediere  merben  bann 
unter  bem  ^JJifroffop  unterfnd)t,  unb  on  befonberS  geeigneter 
©teQe  mirb  nun  mit  einer  auSgegIüt)ten  ^ßlatinnobel  eine 
f leine  "i^robe  entnommen  unb  mit  fterüifirter  ©elntine  ge= 
mif^t.  SiefeS  ^ßräfjorat  ergiebt  bie  Sieincultur,  meldje  ebenfo 
mannigfad)e  mie  leid)te  ©elegen^eit  jur  genauen  Srfor» 
fcf)ung  ber  einzelnen  SSafterienformen  liefert. 

©in  meiterer  ©cf)ritt  pr  ©rroeiterung  bafteriologifd&er 
Kenntniffe  mürbe  mit  §ilfe  ber  ju  bemunberungStDürbigcr 
StuSgeftaltuug  gelangten  mif  rofjt)otograf5{)ifd)en  2^edinif 
getban.  ®urd)  bie  9[riifro^3{)otogra;)f)ie  merben  bie  betreffenben 
Dbjecte  mabr^eitSgetren,  in  i^ren  @rügenbcrf)ältniffen  ab» 
folut  ptreffenb,  bargefteKt,  mät)renb  mit  bem  SIKittet  ber 
t)erfönimlid)en  mifroftobtfd^en  Unterfud^ung  immer  fubjectibe 
©rmögungen  unb  Slnfid^ten  bie  ©runblage  für  bie  jemeilige 
^Beoboc^tung  bilben. 

SJein  ffieringerer  alS  9?obert  Kod^,  ber  berü^mteftc 
beutfdje  SSatterioIoge  ber  ©egenmart,  bat  bie  iVunft,  bie 
fleinften  gormbeftonbttjeile  ber  organifd)en  unb  unorga» 
nifd)en  SBelt  burd)  SSermittelung  bon  3SergrDgerungS=Sn= 
ftrumenten  bfiotografjfjifc^  barjuftellen,  olS  eincS  ber  be= 
beutenbften  §iIfSmitteI  ber  SBiffenfd)aft  {jingefteUt.  9fad) 
bem  treff[ic£)en  9iergleid)e  biefeS  @elef)rten  ift  bie  Iid)t= 
emf5finblid)e  !l?Iatte  getuiffermagen  ein  9Iuge,  »meld^eS  ni^t 
burd^  f)etteS  Sic^t  gebtenbet  mirb,  me(cf)eS  nic^t  bei  ber 
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anfialtenben  Untei|ucf)ung  ber  cjertngften  i]icf)tunterfcf)icbc 
ermübet  unb  ba§  ind)t  burc^  Trübungen  ober  nnbere  geliler 
bel)inbert  ift.  Dft  fietjt  man  ouf  beut  3?pgattü  feinfte  ®ebilbe, 
melclie  nad)träglidi  nur  mit  äu^serfter  S.'fübe  unb  unter  ben 
günftigftcn  33eIeucl)tnnp'3oert)ältniiien  im  9JJttroifotie  erblirft 
loerbcn  tönnen.  ge^ne  9[lfcffungcn  |et)r  tieiner  bloffer  @cgen» 
ftänbe,  roeld)e  ficf)  nnmittelbor  mit  bem  SQütroffope  gor 
nid)t  ouJfü^ren  Inffen,  tönnen  auf  bem  9Jegatio  leidjt  unb 
ftdjer  üorgenommen  merben.  .  .  .«  2)abet  ift  nid)t  aufeer 
5tct)t  ju  laffen,  baf5  bie  ultraoioletten  2id)tftrat)Ien,  meldie 
unjer  Sfuge  nid)t  mei)r  mai)r5unel)men  »ermog,  auf  bie 
)3f)Dtograpt)ifd)e  ^platte  einroirten,  fomit  gcmiffe  formen» 
etemente  fid)tbnr  modjen,  meiere  im  anberen  gatle  unferer 
2Ba{)rnc^mung  cutrüdt  blieben,  öjerlad)  t)at  fognr  nad)= 
getniefen,  ba^  bei  abermaliger  9(ufna{)me  ber  negattcen 
^ß^otograpI)ie  mit  einem  üergtöfjernben  i*infenft)ftem  formen» 
öerfc^iebentjeiten  p  Sage  treten,  meiere  ba§  unbetuaffnete 
9luge  auf  ber  erften  platte  nid^t  jn  entbrden  t)ermod)tc, 
S3eobad)tungen,  ineldie  burc^  3t.  Slod)  ifjre  33eftätigung  er= 
fahren  Ijaben. 

3m  !)fad)foIgenben  geben  mir  au§jug?roeife  einige  ber 
tDtdbtigflen  iad)(id)en  5tu§füf)rungen  3i.  Ä'od)'?  roieber,  metd)e 
biefer  in  beu  »^Jfittljeilungen  be5  beutfdjen  9ieidi?'gefunbt)citÄ= 
amtes<r  beröffenllidit  f)at  unb  nield)e  ^um  Stjcile  in  bem 
au§gcäeid)neten  SSerte  be§  |)ofrntt)e5  3;t)Cobor  6teiu  über 
mitropf)otograpl)iidie  %e&\mt  enttjalten  finb.  3t.  koä)  füt)rt 
ou§,  baß  bie  ^ii)otograpl)i)d)e  9lbbilbung  üon  SJiifroorga» 
ntsmen  für  beren  @rfor)d)nng  uon  bödjftcr  SSeDeutung  ift. 
SSor  ^tninenbung  biefer  2fd)nif  gob  e§  fo  oielfad)  fubjectio 
gcfaibte  2tntd)auungen  über  bie  fat^ogenen  9){itroorga» 
ni§men,  bofe  ein  eint)eitlid)e§  Urtf)eil  unmöglid)  getconnen 
merben  fonnte.  »ÜHemanb  mirb  beftreiten,  ba^  bie  SBer= 
fd)iebenf)cit  in  ber  ?(uffaffung  ber  S8erf)ältniffe  eine§  unb 
begfelben  @egcnftanbe§  faft  immer  borin  berut)t,  baf^  biefer 
<5}egenftanb  bem  erften  gorfdier  unter  einem  anberen  Silbe 
erfd^ien  al§  bem  jmeiten.  9Jtan  erinnere  fic^  nur,  bafe 
burd)raeg§  mitrofto^jifdie  Oegenftänbe  m  3-rage  fte^cn  unb 
bog  beim  9Jti{roitot)iren  nic^t  jmet  SSeobadjter  p  gleidjer 
3eit  basfelbe  Cbject  in§  9luge  foffen  unb  barüber  fid)  Ber» 
ftänbigen  tonnen,  fonbern  bo§  ber  eine  nad)  bem  anberen 
ben  fragtid)en  ©cgenftnnb  ju  @efid)t  betommt,  unb,  ftiie 
jeber  SJjifrofto^jifer  roei^,  fd)on  bie  geringfte  58erfd)iebnng 
ber  9Kitrometrrfd)raube  jur  ^olge  tjat,  ba§  fo  fleine  Dbjecte, 
mie  SSofterien,  enttncber  gonj  oug  bem  ©efiditSfelbe  öer» 
fdimtnben  ober  mit  ganj  anberen  Umriffen  unb  6d)atten 
erfc^einen."  Saju  tommen  nod)  eine  9inäat)l  äuf3erlid)er 
9cebenumftänbe,  meldie  ba§  Urtf)eil  über  bie  (Srgebniffe 
mifrofto))iid)er  Unterfud)ungen  certnirrcn:  S'Jebenumflönbe, 
tDeId)e  bie  9lnttienbung  üerfdjiehener  ;3"ftrumente,  öerfdjieben 
gefärbter  ^^jräfjorote  u.  f.  ro.  betreffen. 

tiefem,  ber  SBiffenfd)aft  im  t)öd)ften  @Jrabe  nad)t5et= 
(igen  SBirrtuorr  fonn  nad)  ^od]'§  3tnfid)t  nur  burd)  bie 
^$t)otograp^ie  abgeholfen  toerben.  »®a§  pt)DtografJbifd)e 
SBilb  eines  mifroffopifd)en  ©egenftonbeS  ij^t  unter  Umftänben 
mid^tiger  oI§  biefer  felbft.  ®enn  menn  id)  ^emonbem  ein 
mitroffopifdje?  $rä|3orat  in  bie  §anb  gebe  in  ber  9tbfid)t, 
bofjganj  beftimmte  "Jtjeile  be?fe(ben,  j.  58.  botterienfütjrenbe 
2l)mfjf]gefflfee,  in  9(ugenfd)ein  genommen  merben  foKen,  fo 
t)abe  id)  nid)t  bie  ©idiertjeit,  bo§  nun  oud)  tnirtlid)  bie  richtige 
©teile  gefnnben  unb,  menn  bie§  ber  j^atL  fein  foüte,  bie 
rict)tige  (StnfteKnng,  33eleud)tung  u.  f.  In.  gemäl^It  ttiirb. 
3)te  i^^otograpt)ie  Ijingegen  gicbt  ein  für  oKemal  unb  of)ne 
bofe  oud)  nur  bie  geringfte  2:äufd)ung  möglid)  märe,  bo§ 
mi!roftopifd)e  S3ilb  genau  in  ber  EinfteHung,  SSergrö^erung 
unb  58eleud)tung  micbcr,  in  ber  r§  bei  ber  Stufnofime  fid) 
befonb.  9Jid)t§  ift  einfad)er,  al§  fid)  über  ba§,  toaS  ein 
5>^otogramm  barfteHt,  ju  üerftänbigen,  benn  beliebig  öiele 
33eobad)ter  fönncn  gleid)er  Qeit  ba§  biei^er  nur  einem 
(Sinjelncn  jugänglidjc  93ilb  in  9lugenfd)ein  ne!^men,  mon 
fonn  ba§  Object,  auf  meld)r§  e»  antommt,  mit  bem 
^yinger  be5eid)nen,  mit  bem  3^^^  meffen,  mit  anberen 
banebcn  gelegten  ^Hologrammen  beSfelben  ober  onbcrer 
•Dbjecte  unmittelbar  üergleid)cn,  für?;  9IIIe§  oornebmcn, 
lDa§  jur  l^:rftänbigung  über  ben  ftrittigen  ©egenftonb 
bienen  fonn. 


(iin  anberer,  t)ielleid)t  nod^  ^öl^er  ju  t)eronfd)(ogenbeL- 
Shi^en  ber  $l)otogra^)l)ie  liegt  in  ber  ftrengen  Eontrole, 
5u  meld)er  fie  ben  SJUtroffopiter  feinen  eigenen  ^eob» 
ad)tungen  gegenüber  ätningt.  3eid)nungen  mifroffopifd)er 
©egenftänbe  finb  faft  niemolg  naturgetreu,  fie  finb  immer 
fd)öner  al§  ba§  Drigtnol,  mit  fd)ärferen  Sinien,  träftigeren 
:  ©d)otten  alg  biefeä  üerfet)en,  unb  lüo§  mod)t  nid)t  mon^» 
1  mal  gcrobe  eine  fd)ärfere  Sinie  ober  ein  bunflerer  ©d)atten 
I  on  geeigneter  ©teHe  au§,  um  bem  33ilbc  eine  gong  anbere 
!  SSebeutung  p  geben?  9Iuf  bie  Slusroofil  be§  $räf)orote§ 
tommt  eä  ebenfoHg  bei  ber  ^fi^nung  nic^t  an;  benn  oud) 
üon  einem  fd)led)ten  unb  felbft  üon  einem  nidit  bemei§= 
;  tröftigen  ^räporote  lägt  fid)  eine  correcte  unb  fd)einbar 
betneifenbe  3eid|nung  ^erfteHen  ®og  ift  nun  felbftberftänb« 
lid)  bei  einer  f3hotogrQf)f)ifd)en  91bbilbung  nid)t  möglidi. 
§ier  mirb  jo  ber  ®d)Otten  be§  ^röporote^  felbft  al§  '33ilb 
feftgel)alten  unb  ber  mifroftopifd)e  ©egenftonb  jeidjnet  fid) 
felbft;  bobet  ift  e«  oud)  nid)t  im  geringften  möglid),  einen 
oerbeffernben  Sinfluß  auf  bie  einzelnen  Xi^eik  bc§  5Bilbe§ 
QuSjuuben.  .  .  .  SSer  3etd)nungen  oon  feinen  mifroffo» 
tiifd^en  Unterfudjungäobjecten  üeröffentltc^t,  ber  t)at  mit 
ber  firitif  faum  p  red)nen,  benn  bie  3eid)nung  toirb  un= 
mintürtid^  fd)on  im  ©inne  ber  fubjectiüen  2tnfd)ouung  be§ 
2lutor§  angefertigt.  SBer  ober  ein  ^P^otogromm  oeröffent= 
Iid)t,  ber  begiebt  fid)  bamit  jebeä  fubjectioen  @influffe§  auf 
bie  Slbbilbung  eineS  ^rätiarotel,  er  legt  geroiffermo^en  bo§ 
Unterfud)ungäDbject  felbft  feinem  publicum  Dor  unb  läfet 
festeres  nnmittelbor  an  feiner  33eobQd)tung  tHeilnef)men. 
Siefe§  S3ett)uf;tfein,  bo§  Unterfud)ung§object  im  phoio-- 
graf)tiifd)en  93ilbe  beröielfältigt  ber  miffenfd)aftlichen  SBelt 
pr  Sritif  offen  t)rei§geben  p  müffen,  ^tningt  ben  9!JJitro= 
ffot)ifer,  fidi  über  bie  SJic^tigteit  feiner  33eobo(^tungen  mieber» 

1)  oIt  3Je(^enfd)aft  ju  geben  unb  ba§  3{efuItot  feiner  Unter» 
fud)ung  nid)t  ef)er  an  bie  Deffentlid)feit  p  bringen,  oI§ 
bis  er  feiner  ©od^e  gonj  gemif;  ift.  Sine  atigemeine  9tn» 
mcnbung  ber  $t)otogro|)I)ie  bei  mifroffopifd)en  Strbeiten 
mürbe  eine  groge  ^ai)l  unreifer  ißublicotionen  gemig  t)er= 
f)ütet  f)oben.« 

Siefen  9Infi^auungen  unb  biefer  fflemiffen^oftigteit  Oer» 
bonft  3?.  Äod)  oI§  SSafterioIoge  jene  epod)emad)enben 
3iefuItote,  bie  feinen  gorfi^ungen  über  9}2itroorganiSmen 
folgten  unb  meld)e  pm  jtf)eile  mitropf)otogropf)ifd}en  2(r= 
beiten  i^re  (Sntfte^ung  üerbonfen  ©d)on  au§  biefen  menigen 
9Inbeutungen  mirb  oud)  ber  Uneingemeif)te  erfennen,  meiere 
S)ienfte  bie  9J?ifropf)otogrofjt)ie  ber  SBiffenfc^oft  bereits 
geleiftet  I)at  unb  berfelben  nod)  p  leiften  im  ©tonbe  ift. 
Äod)befennt  offen,  bog  er  fid)  gegen  jefee  33ofterienäei(^nung, 
bie  er  nic^t  am  ^ßräporot  auf  if)re  3tid^tigteit  f3rüfen  tonn, 
im  lHöd)ften  @rabe  ftef^tifc^  öerl)alte.  ^ufl^ei^  forbert  er 
Sitte,  bie  auf  biefem  ©ebiete  arbeiten,  auf,  i^re  ©ntbedungeu 
mit  pf)otogra^3hifd)en  Stbbilbungen  at§  SSetoeiSftüde  p  be» 
legen,  gerner  fei  ju  beod)ten,  bog  ba§  til)otogra|)t)ifcf)e  ißilb 
in  erfter  Sinie  ein  SemeiSftücf,  gemiffermo^en  ein  ®ocu= 
ment  fein  fotf,  jebe  nod^  fo  geringfügige  3ietoudie  beS 
3?egotiö§  ober  9tbbrudeS  bemfelben  feinen  gangen  SBertt) 
rauben  toürbe.  STrofe  atlebem  oermerfen  Biete  ÖJelebrte 
tjrincipietl  bie  mitrop^otograf)l)ifd)e  Jed^nif,  meil  fic^  nid)t 
jebeS  mitroftopifd)e  Präparat  pr  pt)otograpt)ifd)en  S)ar» 
fteßung  eigne  unb  mon  tmmert)in  genött)igt  fei,  fid)  in 
erfter  Sinie  für  mit  3eid)nungen  p  Berfct}enbe  miffeu' 
fd)oftltdt)e  2trbeiten  ber  bisherigen  Hilfsmittel  p  bebienen. 

2)  oS  ift  oHerbingS  r''d)tig,  ben  SBertt)  ber  ^hotosi^iftlie 
aber  a  priori  p  negiren,  ift  einfad)  miberftnnig.  S)enn 
tro^  alter  Einmenbungen  mirb  bie  ^tjo^ogrophie  bie  ^''i'^' 
nung  ju  unterftü^^en,  ober  eine  fid)ere  ©runbloge  ju  einer 
fold^en  ju  geben  in  ber  Sage  fein.  ES  läßt  bei  foId)en 
ffiegenftänben,  meld)e  megen  il)rer  llnburd)fid)tigteit  unb 
il)rer  ®idenbimenfionen  nidit  ju  ftärfer  Bergrögerten  mifro= 
pbotographiid)en  ®arftettungen  fid)  eignen,  bie  $l]otographie 
fid)  tro^bem  fel)r  out  Bermenben.  gür  olle  f?ät(e  muß  p= 
gegeben  merben,  bofs  mon  obfotut  rid)ttge  ©röfjenöerljöltniffe 
meiftentI)eilS  nur  mittelft  ber  objcctiBen  39flber  ber  Camera 
obsciira  grot)t)ifd)  borpftellen  im  ©tonbe  ift,  mäbrenb  bie 
Camei-a  lucida  burd)  3.?erfd)iebung  beS  93ilbeS  ber  betreffenben 
©id)erl)eit  oft  entbehrt.    — ch — 
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SBon 

Stifrcb  mü. 


tt  ungeafinter  9?ajdjl)eit  l^atte  bte 
Sngenieurlüiffenfcfiaft  bie  großartige 
2{ufgabe  gelöft,  au§  ©te^3^enfon'§ 
»3ftocEet«  bie  getraltige  Socomotiüe 
unserer  §auptbaf)nen  ^erau^jubil- 
ben;  ba  trat  auc^  fd)on  eine  neue 
Slufgabe  an  fie  f)eran,  faft  nod) 
fcf)tt)ieriger  al^  jene,  nämlic^  bn§  Problem:  Socomo» 
ttöen  ju  conftruiren,  trelc^e  aud)  ben  befdieibencn 
SSerfe^rS^-  unb  Setrteb§öer^ältnij'fen  ber  Sieben' 
bat)nen  in  öfonomifcf)er  SSetfe  genügen  fönnen. 

@§  ift  ein  ütel  umfaffenber  93egriff,  tüeldien 
tüir  mit  bem  SBorte:  9^ebenbaf)n  be^eic^nen,  benn 
bie?e§  SSort  gilt  un§  afö  ber  ©ammetname  für  Socal* 
batinen  unb  ©ecunbärbatinen,  für  ©trafe«nbat)ncn, 
S:ramtuai)§,  ^tihhaijmn,  ^nbuftricbat)nen  u.  f.  tt). 
Sitte  bicfe  S^aiinen  t)aben  einige  gemeinfonte,  fefir  be^ 
^eidinenbe  (Sigenfdjoften,  burii^  toelc^e  fie  eben  in 
fd)arfen  (Scgenfa^  ^u  ben  §auptbat)nen  treten;  fie 
fud)en  nit^t  bie  breiten  ©trafen  be§  internationalen 
SSerfet)re§,  fonbern  bienen  toielmetir  orttidien  93e* 
bürfniffen  unb  Stnforberungen;  fie  tragen  be§t)alb 
oud^  nid)t  ben  mei)r  ober  ttJeniger  internationaten 
©^arafter  ber  SBeltbafinen,  fie  fügen  fii^  öielme^r 
mit  großer  ©efi^nteibigfeit  in  bie  tocaten  SSer^ält» 
niffe;  bie  S[Raffen,  treidle  fie  p  beförbern  f)oben,  finb 
gumeift  unb  nantenttic^  im  SSergteidie  gu  jenen  ber 
^auptbal^nen .^iemlid)  befdjeibene,  fo  baß  meitgefienbe 
Defonomie  in  83au  unb  SSetrieb  bnl  erfte  unb  micf)' 
tigfte  ©ebot  für  eine  yitbtnha1)n  bilbet. 

3)er  ©tein  ber  Sffieiien.  VI. 


33et  ber  2tnlage  fold^er  Sa^^nen  gitt  e§  au§ 
biefen  furj  angebeuteten  ©rünben  al§  ftreng  gu  be» 
obadjtenbe§  ^rinci|5,  ben  ©djienenföeg  innig  an  ba§ 
Sterrain  ju  fc^miegen,  bie  foftfpieligenörunbcintöfungcn 
auf  ba§  fteinfte  2tu§moß  ju  befd)ränfen,  an  Drt= 
fdiaften,  gabrifen,  große  2öirtf)fd)aft^gct)öfte  tc.  hi(S)t 
tlinanjugetjcn;  fdiarfe  35ögen  unb  fü^nere  ©tei» 
gungen  finben  bat)er  f)äufige  Stnloenbung ;  mangreift 
aud)  oft  §u  einer  fleineren  ©purmeite,  at§  e§ 
jene  ber  |)au^tba{)nen  ift;  man  bilbet  ben  ^fab  ber 
Socomotiöe  au§  leichteren  ©d^ienen  unb  lagert  ha?- 
©eteife  auf  meniger  fräftige  ^unftbauten.  ©in  fc^lt)er= 
miegenbe»  9}iittel,  bie  93au=  unb  ?3etriebäfoften  ju 
berminbern,  ift  in  ber  2lntt)enbung  bert)öltnißmüßig 
geringer  gatirgefdiminbigfeitcn  gegeben;  je  großer 
bie  ga:hrgefd)>Dinbigfeit,  umfo  foftfpieliger  merben 
bie  ©id)erf)eit§einri(^tungen,  umfo  größer  bie  SRe* 
paraturSfoften  ber  gatirbctricbgmittet,  bie  (Sr£)altung§* 
foften  be§  Dberbaue^  unb  mithin  aud)  bie  S:ran§» 
portfoften:  ber  SSerj^idit  auf  bie  große  (^a^^rgefc^min* 
bigfeit  ber  §au|3tbobnen  bilbet  in  bieten  ©egenben 
ben  ^rei§  für  ben  33efib  einer  Socomotibeifenbatin 
überf)aupt. 

9Iu§  biefen  SSebingungen  ergeben  fid)  nun  aui^ 
bie  (55runbfö|e,  hieldie  bie  Ingenieure  bei  ber  ©on» 
ftruction  bon  fo^renben  ©ampfmafd^inen  für  Sieben» 
bahnen  ju  erfüllen  fiaben ;  foldöe  Socomotiben  müffen 
leicht  unb  gefcfimeibig  fein;  it)re  Seiftung§fä!^igfeit 
muß  ben  minberen  2tnforberungen  boHfornmen  an» 
gepaßt  erfdieinen ;  fie  müffen  gang  befonber§  öfonomif(^ 
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arbeiten  unb  in  jeber  §infid)t  einfad^  unb  leidet  3U 
bebtenen  fein.  ®ie§  finb  aber  nur  bie  großen  unb 
allgemeinen  ^auptjüge  be§  ^rogramm^;  an  fie 
fcf)tie§t  ftcf)  in  jebem  einzelnen  gaüe  eine  9!ei{)e  üon 
SSebingungen  an,  midjc  bnxä)  bie  fpeciellen  S8erf)ältniffe 
ber  betreffenben  9?ebenba^n  geboten  erfcfieinen.  S)a§ 
SBort  t)Dnber3nbioibuaIi1irungber@ifenbo!^nen 


©trafieubat)ti=£ocDmDtiBc. 

in  ben  S'Jebenbotjnen  i[t  —  feit  SK.  öonSSeber 
e§  auSgefprocfieu  unb  eine  n)td)ttge  Slufgabe  burd) 
ba§feI6e  treftenb  be^eicftnet  i)at  —  naf)ep  ein  triüiateä 
geworben,  aber  e»  diarafterifirt  eben  Vok  faum  ein 
anbereS  Söort  ba§  SSefen  btejer  58abnen  unb  barunt 
gebraud]en  lüir  e»  auc^  in  biedern  gaHe,  inbent  tuir 
l'agen,  bnfj  eben  burd)  bie  2{u§breitung  ber  Sieben» 


bient  al§  Kröger  be§  eonbenfationSapparateä; 
biefer  oerbid)tet  ben  ©arnpf  nad)  erfolgter  2Irbeit§» 
Ueiftung  ju  SSaffer,  \o  ba^  über  ber  Socomotiüe 
nic^t  bag  3ortefte  SBölfdien  fc^raebt,  burc^  tt)eldje§  etwa 
3ugtf)iere  erjdircdt  ttjerben  tonnten.  ®urd)  bie  Son» 
benfation  beg  entttjcidienben  SDampfe§  rt)irb  and)  ber 
S)rucf,  Welcher  bent  arbeitenben  Kampfe  entgegenföirft, 
öerminbert,  fo  bofe  fic^  mit  bemfelben  ©ampfquantum 
eine  größere  Sciftung  errieten  tä^t.  Stlte  jene  53e- 
ftanbtfieite,  lüeldie  ber  Socomotiüfüt)rer  gu  feinen 
SJJaniputationen  benött)igt,  toie:  gtegnlator,  ©teuer» 
I)ebet,  Srcmfe  u.  f.  U).,  finb  jtoeifac^  unb  berart  an»- 
georbnet,  ba^  bie  Socomotioe,  ofine  gebret)t  ju  n)erben, 
in  jeber  9?td)tung  nad)  üorn)ärt§  fät)rt  unb  ber 
gü^rer  ftet§  freie  2lulftd)t  geniest.  S)ie  93ert)egung^» 
medianiämen  ber  SocomotiDe  befinben  fic^  unter  bent 
^Boben  be§  gü^rerftanbe§  unb  finb  burd)  ein  ?5Iec^, 
ba§  auf  unferem  33itbe  befeitigt  gebadit  ift,  um  ©tU' 
blid  in  biefen  9Jtec^ani5mu§  5U  geltät)ren,  gegen 
©toub  unb  5Roft  nad)  aJtöglic^feit  gefd)ü^t,  babei 
aber  boc^  für  bie  ^Reinigung,  @cf)mierung  unb  'Stf 
gutirung  (eid)t  äugängtid).  Sie  geuerbüd)fe  fann  in 
ber  Siegel  für  längere  Qdt,  für  gatjiten  bi§  gu 
einer  ©tunbe,  mit  Sßrennniateriat  gefüllt  fticrben,  fo 
ba§  für  bie  Sebienung  ber  Socomotite  eine  einzige 
^erfon  genügt;  auc^  bie  SSDrratt)§bet)äIter  für  SBaffer 
unb  ^Dt)Icn  befifeen  geloo^nlit^  einen  fo  großen 
gaffung^raum,  ba^  man  mit  einer  eiuäigenStuerüftung 
jiemlid)  ttjeite  ?5a{)rten  äurüdtegen  fann.  derartige 
gjiotoren  Serben  in  ©törfen  öon  15  bi§  100  ^ferbe* 
fräften,  bier*  unb  fec^Sröbrig  unb  für  t)erfd)iebene 
©purweiten  gebaut. 


2)oppcläGoint)ounb=2ocomotiüe  für  ben  JBergbienft  ber  (Sott^arbba^n. 


bafinen  an  ben  üJiafdiineningenieur  immer  energifd^er 
bie  2lufgabe  f)erangetreten  ift,  aud)  bie  Socomotit)» 
conftructionen  ^u  inbioibnat ifiren. 

©inige  d)arafteriftifd)e  53eifpiele  mögen  biefc  in» 
tereffante,  aber  fdituierige  2(ufgabe  nöl)er  erläutern 
unb  3ugtei(^  barttjun,  rtJie  meit  man  bereite  in  ber 
Sofung  berfelben  öorgefdiritten  ift. 

(Srftfte^enbe  Slbbilbung  geigt  eine  ©trogen» 
baf)nIocomotit)e;  fie  )üeid)t  in  i^rer  gefammten 
2lnorbnnng  wefenttidE)  üon  ben  SocomotiOen  ber  §aupt» 
bat)nen  ab.  ©a»  ®ad),  metd)e§  bie  Socomotiüe  übcrbedt. 


Stbbitbung  ©.  323  repräfentirt  eine  ber  neueften 
Socomotiticonftructionen  für  transportable 
SSa^nen,  bereu  SBefen  unb  2lufgabe  unferen  ßefern 
au§  früheren  2tb^anblungen  fdE)on  befannt  ift.  2tn 
foli^e  Socomotiben  werben  :^infid^tHd^  if)rer  Seiftung§= 
fätjigfeit  oft  fe^r  Weitge'^enbe  gorberungen  gefteüt, 
weit  ber  ©c^ienenWeg  biefer  Sat)nen  fidf)  auc^  fütjnercn 
©teigungen  beS  S^erainS  innig  anfc^miegt;  äugleicE) 
füllen  fie  aber  gro^e  @efdj)Winbigfeit  befi^en,  fowie 
©c^ienen  unb  ©dimellen  nur  in  geringem  9Kafee  be» 
laften.    ®er  fransijfifc^e  Ingenieur  DJlallet  !^at 
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bieje  fd)lDterige  Slufgabe  in  genialer  SSeife  gelüft:  er 
^)at  bie  SocomotiDe  auf  tier  Sfjen  gelagert,  öon 
beneu  je  gtüei  in  einem  bre{)6aren  ©efteH  öereinigt 
finb,  \o  baß  ber  fefte  JRabftanb,  lueli^er  bie  @d)mieg=  i 
famf'eit  ber  Socomotiöe  bebingt,  fe^r  gering,  ber 
©efammtrabfianb,  bon  h)eld)ein  iljr  ruf)iger  Sauf 
ab{)ängt,  jiemlic^  gro§  bemeffen  »tierben  !ann.  @r 
f)at  bie  Socomotiöe  ferner  mit  gluei  (£t)Unberpaaren 
au^gerüftet,  fo  bafe  jebeä  ©refigefteH  für  fid^  allein 
eine  S!J?afcf)ine  bilbet  unb  tt)ir  eigentlid)  jhjei  Soco» 
motiöen  mit  einem  gemeinfamen  Reffet  öor  un§  t)aben. 
®ie  Socoraotitien  fönnen  alfo  ein  großes  ^bt)äfiDn§* 
gemt(^t  unb  grofee  Seiftun gäfä^igfeit  ert)alten,  ol^ne 
bafe  if)re  2tj:enbe(aftung  bie  für  tran§portobte  Sahnen 
guläffige  ©renge  überfdircite.  SJJanet  Ijat  fdjtie^Iid^ 


^au|3ten  barf:  ber  Socomotiübou  ftct)t  am  SInfangc 
einer  neuen  S^oc^e.  Senn  n)o§  mir  ouf  ber  SBell' 
au§ftellungsbal}n  p  ^ariö  im  Steinen  gefcfiaut,  ba§ 
i  fönnen  mir  nun  aud)  fd)Dn  im  ©ro^en,  ja  eigenttidj 
im  ©emaltigen  auf  bem  @d)ienenmege  fefien,  ber 
über  ben  ©t.  ©Ottlar b  fü^rt.  Sie  Slbbilbung  ©.  322 
t)eranf(^aulid)t  btefe  mäd)tige  Socomotibe:  auf  einem 
gegtieberten  3!at)men,  auf  jmei  ©ruppcn  ju  je  fed^S 
gefup|3etten  9?äbern  lagernb,  ru!^t  ber  Seffel  ber 
Socomotibe;  ber  in  if)m  erzeugte  ®ampf  ftromt  burd) 
unbemeglic^e  SfJotire  in  bie  §od)brudci)Iinber  unb 
bon  f)ier  bereite  mit  geringerer  Spannung  burcf) 
geteufige  9^ot)re  in  bie  S'iieberbrudctjlinber.  3)Jan  ^attc 
bon  bem  ©rbauer  biefer  Socomotibe:  SJioffet  in 
,  äRüncfien,  geforbert,  ba^  fie  minbeften§  bie  gtei(^e 


fiocomotitic  füc  ©cömaljpurtiafjnen,  ©tiftem  SUiallet. 


nod)  burc^  Stnmenbung  be§  £ompDunbft)ftem§,  bei 
melcfiem  ber  Sampf  perft  in  einem  Stjtinberpaare  mit 
©fpanfion,  fobann  im  gmeiten  mit  geringerem,  aber 
bottem  Srude  arbeitet,  eine  bortf)eiIf)afte  2tu§nu^ung 
be^felben  ermöglidit.  Socomotiben  fotdier  33auart 
f)aben  auf  ber  Slu^fteHungSbafin  in  ^ari§,  melcfie 
al§  fc^malfpurige  unb  transportable  83a:^n  au§ge= 
fü^rt  mar,  ©ienft  gefeiftet  unb  fid)  in  icber  §infic^t 
oortrefflid)  bemäf)rt. 

S)o§  Stiftern  WalUt  ift  übrigens  nicf)t  otme 
SSorgänger.  58ei  bem  berühmten  SBettfampfe  üer= 
fctiiebener  Socomotioft)fteme  für  ben  Setrieb  ber  ©tfen- 
ba'^n  über  ben  ©emmering  mar  aucf)  eine  Soco^» 
motibe  —  »2Biener»9?euftabt«  getouft  —  erfd)ienen, 
beren  ©onftruction  eben  auf  jenen  ^rincipen  beru^^te, 
met^e  S!JiaHet  :^eute,  alte  feit  jener  Qdt  gemachten 
gortfcfiritte  mofit  beoc^tenb,  in  fo  genialer  unb  glüd» 
ticEier  Söeife  bermertfiet  t)at,  baf]  man  bietteicfit  be= 


SIrbcit  äu  leiften  bermöge,  mie  bie  bisf)er  bermanbten 
*2tct)tfuppler«  —  fdimere  Socomotiben  mit  act)t  getup» 
petten  Stäbern  —  ba^  fie  aber  ben  Dberbau  meniger 
beonfpruc^e,  fic^  Ieicf)ter  in  bie  fct)arfen  33ögen 
fdjmiege,  i)fonomifcf)er  arbeite,  b.  f).  meniger  93reun» 
materiat  berjefire.  ®iefe  fctimierige  Stufgabe  marb 
glüdticf)  getöft  —  ber  (Srfotg  ift  ein  burd)meg§  gün» 
ftiger.  SSir  motten  unfere  Sefer  nid)t  mit  i^ai]kn 
ermüben,  aber  bie  nac^ftef)enben  bergleidi^meife  ange* 
führten  StusnmBe  ber  fteinen  Socomotibe  ber  SSelt* 
auefteHung  in  ^ari§  unb  it)rer  großen  Scfimefter 
ber  ©ott^arbbo^n  bürften  nict)t  o^ne  ^ntereffe  fein. 

Sru§ftcaungg=  <SottI)arh6aI)n= 
fiocomotiue  SocomotiBc 

Spurmeite   0-60  m       1-450  m 

gtabftanb  jeber  ©ruppe  .  .    0-85  m       2-700  m 

totaler  9?abftanb   2-80  m       8-130  m 

Sänge  ber  3JJafc^ine  ....    5-38  m      13-775  m 
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liniere  >3Sertermad)er*. 


Su§n«IInitflS=  <Son^arb6aIin= 
^Bocomorise  Soccmorioc 

2ur4ineiier  ber  fRäber  .  .    0  60  m  1-230  m 

aionfläcfie                        049  2  200  m- 

^»ei^fläc^e   22-3   m-  155000  m- 

SuiÄ- 1  §oi^brucfcnIinber  .    0185  m  0  400  m 

melier  [  3äeberbrucfcr)Iinber    0-280  m  0  580  m 

.^olbenJiub                         0  200  m  0  640  m 

Sienftgeroic^t  im  3)?aEinmm  11600  kg  86000  k^r 

5ugfraTi                           1800  kg  9700  kg 

©iebt  e§  ein  ^lürefrenbere?  Seiipiet  für  bie  r,roBen 
gortic^ritte  bee  ^ocomotinbaue^  qut  bem  berretcnen 
'^abe  ber  Sperialinrung?  Unb  hoä)  möchten  wir, 
um  gerabe  bieicn  gorticirttt  recfit  icftarf  cfiaraf» 
terifiren,  ncc^  ein  roeiteree  93eiipiel  anfüfiren,  ein 
©eifinel,  bae  5ugleid6  jcigl,  in  rcelcöer  ÜSciie  »icbcr 
ber  amerifaniicfie  ä)?a''cf)inenbauer  bie  Söiunn  ber 
^oc^roic^rigen  grage  nj^  crfiö^ter  ^eiftungeTä^igfeit 
ber  ÖDComoriiien  anftrebt.  3luc-  ben  bcfannten  IBalbiuin» 
Soccmortouierfftärten  in  für  bie  Grand- Trunk-Raiiway 
in  Sanaba  bie  gigantifc^e  Socomotioe  ßerporgegangen, 
roelcfie  auf  S.  321  bargcftefft  erfcfieint.  Seftimmt, 
ouf  einer  Steigung  oon  20  "4,-,,  b.  i.  auf  einer 
fetteten  Sbene,  bie  auf  je  1000  5)Mer  Sänge  um 
20  9iZe:er  fic^  ergebt,  einen  Sagenjug  von  345  t 
Srurtogeroic^t  ju  beförben,  muBte  fie  ein  großem 
Slbbänonegettiit^t  erhalten:  bieier  gorberung  fonnte 
nur  baburc^  roHftänbtg  entsprochen  werben,  boB  man 
i^r  ein  (Seroicfit  oon  88  V  o  Sonnen  gab  unb  bieie^ 
©eiDic^t  auf  12  gefuppelte  fRäber  Pertbeilte,  ntoburc^ 
bie  einzelnen  üiaber  nicfit  übermäBig  belaftet  mürben. 
'^a^  Dorberüe  unb  ba-:-  binterfte  !Rab  finb  5'62  fflieter 
Don  einanber  entfernt:  bie  SamDfcnlinber  ^aben 
einen  5^ur4mefier  öpn  559  SRillimeter  unb  eine 
Sange  non  711  ü)tillimeter:  ber  Sampf  arbeitet  mit 
einem  Jrucfe  pon  11  2Itm0fpbären  unb  roirb  in 
einem  Seifet  erzeugt,  ber  einen  'Surcbmeiier  non 
2-88  Wtttex  beüft  unb  aue  Sta^lplatten  pon  16  3D?iai= 
meter  Srärfe  befte^t.  Sieie  > größte  Socomottne  ber 
SSelt-  läuft  auf  einem  ©eleiie.  beiien  Scfiienen  für 
ieben  3)ierer  50  S^ilogramm  toiegen :  auf  ben  icnit 
gebräuchlichen,  meniger  fräfttgen  unb  roiberftanbl* 
fäbigen  Süenenpfaben  unb  burcft  bie  icfiorfen  Sögen 
unierer  ©ebirgebabnen  mürbe  eine  iolc^e  Socomotipe 
mobl  faum  ungeftraft<:  gur  §öhe  brauien:  >6ines 
ic^icft  fi(^  nicht  für  Sitte.  < 


(3ii  ber  Srilagt.) 

2^ie  meteorologiichen  (Sricheinungen  finb  roobl 
biejenigen,  auf  melche  bie  SDlenithen  juerft  aufmertfam 
mürben.  SJtögen  mir  nun  annehmen,  fogte  ichon 
Säm|,  baB  bie  SDipthoIogie  ber  ©riechen  aul  einer 
untergegangenen  9Jaturroei5heit  enlftanben  iei,  ober 
benfen  mir  un#,  boB  bieielbe  oue  ben  3?oritettungen 
cinec'  rohen  92aturPüIfe5  heroorgtng,  fo  Piel  üt  geroiB, 


baB  ein  Zhtil  pon  ©riechenlanb-?  (Söttern,  Pon  bem 
bonnernben  3^"^  ^'i'-'  5ur  5c->  mit  ben  rougen 
gingem,  als  Urheber  Pon  ßricheinungcn  in  ber 
■Jlrmoiphäre  angeieben  rourbe.  Slcbntiche  Slnichauungen, 
welche  bie  3iaturfrdfie,  bie  in  ber  ^ftmoiphäre  mirfiam 
aufrreten,  periönli(^em  SSirfen  übermenfcfilicher,  gött^ 
licfeer  ober  bämonenbafter  23eien  juichreiben,  treffen 
mir  fait  bei  atten  iBöItern  älterer  unb  jüngerer  3eit- 
So  haben  bie  geroaltigen  (Seroitter  ^ni^ifns  SSeran» 
lafiung  gegeben,  einen  (Sott  ^nbva  aU  Sfi^eichleu* 
berer  ein^uiegen,  unb  ber  Shor  ober  Sonar  ber 
Germanen,  ber  Jupiter  tonans  bn-  Siömer,  roa»  ift 
er  anberec-  eine  -l^erfonincirung  ber  Tlad)t  be^ 
(Semitterl? 

Stuch  auf  Sprache  unb  9luebrurf»roeiie  nimmt 
ba»  Setter  einen  ßinfluß:  e»  ift  hier  nicht  blo? 
an  bilbliche  Sluc-brücre,  mie  roetterroenbif(^,  minbichnett, 
Q^Iißferl,  Sonnerroorr  u.  a.  gebccht,  ionbern  beiipielc-» 
meiie  an  bie  Sejcichnung  ber  SSeltgegenben  9?orb 
unb  Süb,  Welche  bei  atten  inbogermaniicben  iSöIfern 
Pon  ber  Temperatur  ber  aul  biefen  Strichen  fom= 
menben  SSinbe  hergeleitet  iit. 

2)er  große  Sinffuß  ber  meteorologifchen  SSor= 
gänge  aur  bac  geiammie  (Seifte->  unb  (Semüth^Iebcn 
ber  i^lenichheit  Icucbtet  ein,  wenn  man  fich  Pergegen» 
wärtigt,  wie  wech'clnb  unb  mannigiach,  wie  wunberbar 
fchön  ober  furchtbar  unb  gewoltig  bie  93ilber  finb, 
welche  ber  pericbiebene  3uft<in'>  i^e^  Suftfreiie^,  ba^ 
33etter,  in  ber  Sanbichaft  beroorrufen.  23elch  per* 
ichiebenen  Ginbrucf  macht  eine  unb  bieielbe  Sanb= 
ichaft,  ob  ber  Potte  (Slan^i  ber  bochftehenbcn  Sonne 
fie  erhettt,  ob  bie  jauberiichen  Jöne  be§  Slbenbrothel 
fie  perHären,  ob  fie  Pon  fchwar^en  SSoIfenmcfien 
ichwer  beicfiattet  wirb,  ob  bei  93ionbcl  Sübcrichimmer 
über  fie  gebreitet.  Sie  Qanbex  ber  93lorgen==  unb 
9Ibenbröthe,  ben  ^r^jur  bei  Süpenglühenl,  bie 
5^immefebrücfe  bei  giegenbogenl,  bie  (Saufelbilber 
ber  gata  SJZorgana  —  otte  biefe  (irich einungen  per» 
banfen  wir  bem  Suftfreife,  in  bem  wir  athmen 
unb  leben. 

9lul  Ott  bem  SSorangegangenen  erffärt  fich  pr 
(genüge  bal  große  ^ntereiie,  welchel  bie  SDlenichen 
ben  23itterunglericheinungen  entgegenbringen,  ^mmer 
bilben  in  unieren  (Segenben  sSärme,  SSinb  unb 
SSetter  bie  häufigften  Slnfnüpfunglpunfte  für  bal 
(Seipräch,  unb  täglich  ichauen  Jauienbe  Pon  3Kenichen 
nai  bem  i^immel  ober  bem  ißarometer,  um  fich 
über  bal  fommenbe  23etter  ^u  orientiren.  Diament» 
lieh  bie  iBoraulbeftimmung  bei  le^teren  ift  el,  welche 
in  jüngfter  3eit  bie  attgemeine  9lufmerffamfeit  auch 
auf  bie  wiffenichaftticbe  23itterunglfunbe  gclenft  f^at, 
ba  el  bieier  in  ber  Zhat  gelungen  ift,  fehr  bebeut» 
iame  unb  jufunftperheißenbe  gortichritte  ju  machen. 

(Sin  raichel  2tuiblühen  ber  3Keteorologie  batirt 
feit  bem  95eginn  bei  19.  ^Sabrbunbenl.  23al  bilher 
ouf  bieiem  (Sebiete  geleiitet  werben ,  waren  noch 
iiolirte  SSahrnehmungen  unb  (Erwägungen,  (?rgebniüe 
berGin^elforichung,  bie  unter  iich  noch  in  feinem  recfiten 
3uiammenhange  ftanben.  3"  höherer  33ebeutung  ge« 
langten  iie  erft,  all  ihnen  ber  rechte  ^lag  inner= 
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t)a\h  be§  ©i}[tem»  angetüiejen  \mx.  ©ie»  gef(f)a^ 
burc^  bie  beiben  beiitfcfjen  .^ori}pf)äen  Seopoib  ü.  33  ud) 
(1774  biä  1853)  unb  SKeEanber  ü.  §wntbolbt 
(1769  bi§  1859).  Sie  Sebentung  berjelben  erftredt 
fid)  ciuf  alle  B^fetge  ber  9?aturmiffenfcl^aft,  au(^ 
auf  bie  SBitterungefiinbe.  ^umbolbt  begrünbete  bie 
ftatiftijdje  9JJet^Dbe  in  ber  93teteDro(ogie,  fo  ba§  mit 
feiner  SBirffanifeit  eine  neue  ^eriobe,  bie  ftatiftifd)e, 
beginnt;  beibe  inanbten  jnerft  bie  grapt)ifd)e  S)ar» 
ftellungä weife  in  ber  SJJeteorofogie  an  unb  eröffneten 
fo  eine  neue  3tera  in  ber  SSeranfdiauIic^nng  ber  öon 
biefer  ©ifcipün  erhielten  Siefultate.  6^  ift  not^» 
iDcnbig,  bie  i8erbienfte  biefer  beiben  9)Jänner  unt 
bie  SSitterungSfunbe  gu  überbliden. 

Sttei-anber  O.  §umboIbt  üe§  1817  bie 
@törung§gefe^e  ber  ©rberftärniung  burd)  ein  äu^erft 
einfad}e§  9)JitteI  fidjtbar  icerben.  (5c  »erbanb  nämlid) 
afte  Orte  mit  gleicher  mittlerer  ^oJjreStemperatnr 
auf  ber  ^arte  burd^  Sinien,  bie  er  ^fot^ermen  ober 
Sinien  gteid^er  ^a^resmärme  nannte,  unb  nötbigte 
bamit  bie  ??atur,  burd)  bie  ©eftatt  ber  SBärmecurDeit 
felbft  ba§  ®efe'\  ber  (Störungen  au^^ufprec^en  unb 
bie  ftörenben  Urfadjen  jn  entf)iiC(en.  §umboIbt§ 
finnreidje  ©rfinbung  mirfte  nid)t  Md§,  um  ^ef^el » 
SBorte  ju  gebraud)en,  mie  eine  Dffenborung  auf 
bem  (Gebiete  ber  SBitterungsfnnbe,  fonbern  feine 
'Einleitung,  ba»  Söirfen  ber  S'iaturfräfte  im  93ilbe 
bar^ufteHen,  :^at  un§  gon^e  gtetben  pt)t)fifalifi^er 
(Srbgemätbe  gugefül^rt  unb  if)nen  üerbanfen  mir  bie ' 
Seii^tigfett,  mit  ber  mir  un§  gegeumärtig  unlerrid)ten 
{onnen.  (Sd)on  ber  erfte  ©ntmurf  ber  Sfotbermen 
geigte,  ba§  bie  SSertfieifung  bon  2anb  unb  SBaffer, 
bie  ©eftalt  ber  kontinente,  bie  3fiicf)tung  ber  ©ebirge 
bie  Urfadien  ber  xmgünftigen  ©törungen  ber  mittteren 
©rmärmung  feien.  9Son  ber  Segren^ung  ber  jälir* 
Ud)en  SOSärmentittel  fcbritt  ^umbotbt  1817  gur 
93etrad^tung  ber  ©egeufä^e  tnnerl)alb  ber  ^a1:)x?§' 
feiten  fort.  Qnbem  er  auf  ben  Kurtien  ber  gteid)en 
^abre^temperaturen  ber  örtlich  mec^felnben  SBärme^ 
uertf)eitung  nacbfpürte,  erfannte  er,  baß,  menn  mon 
fid)  öon  ber  S^üfte  md)  bem  Qnnern  Iäng§  ber 
^foti)ermen  bemege,  bie  (Sommer  immer  I)eißer,  bie 
SSinter  immer  tälter  mürben,  boß  atfo  bie  ®egen» 
fä^e  ber  ^atireSjeiten  mad^fen,  je  mef)r  bie  (Sdieitd 
ber  Qfotiiermen  ^)o^)i  merben. 

^n  ber  öon  |)umboIbt  eröffneten  ftotiftifdben 
^eriobe  ber  SJieteoroIogie  fud)te  man  nun  bie  ®e» 
fe^e  ber  3Sitterung§erfd)einungen  burd)  möglid)ft 
5af)treid)e  Seoba^tungen  an  möglicbft  t^ielen  Orten 
p  ergrünben.  Qm  Qa^re  1817  fannte  man  bie 
SIKittettemperatur  öon  nur  5ö  Drten,  1865  gab  e§ 
mebr  aU  8000  meteorotogifc^e  95eDbac^tung§ftotiDnen 
auf  ber  @rbe,  meld)e  ununterbrod^en  genaue  5!JJef= 
fuiigen  ber  SSärme,  be§  2uftbrude§,  ber  5eu(^tig» 
feit,  ber  ^Regenmenge  u.  f.  m.  aufteilten.  Wan  oer- 
einigte bo§  rafc^  anma(^fenbeunb  uii^t  me^r  überfet)bare 
^aiilenmoteriat  ber  einzelnen  (Stationen  nad^  ©ruppen 
unb  f(^to§  biefe  ber  3£iteint:^eifung  an.  (So  exi)kU 
man  laQtS^,  SRonat§=  unb  ^ai^xt^^mittd  für  bie 
einsetnen  meteDrD(ogif(^en  ©lemente,   au§  meieren 


nid^t  unmid)tige  gofgerungen  gejogen  merben  fonnten, 
mie  fic^  bie  täglidie  unb  jö^rtidie  ^eriobe  ber  ein» 
jelnen  meteorotogifc^en  @rfd)einungeu  im  5)urd)fc^nitt 
an  einem  beftimmten  Orte  geftalteten.  (Srt)öf)t  mürbe 
nod)  bie  Sebeutung  biefer  JJättetmert^e,  iubem  man 
auf  if)re  geograpfiifc^e  SSertf)eiIung  3?üdftd)t  uabm, 
unb  öon  ,'pumbDtbt  be(ef)rt,  biefetbe  fartograpbifi^ 
barfteUte.  3Sa§  auf  biefem  SBege  ju  teiften  mögüc^ 
mar,  ba§  f)at  ber  5t(tmeifter  ber  Deutfdien  Söitternug^' 
funbe,  ber  unermübUc^e  §einrid)  2BttJ)etm  ©oöe 
(1803  bi§  1879),  and)  mirfüd)  geleiftet,  unb  na- 
ment(id)  ouf  ftimatotogifdiem  ©ebiete  ^at  er  fic^ 
SSerbienfte  ermorbeu,  bie  unoergeffen  bleiben  merben. 
5(iu  fefteften  öerfnüpft  erfd)eint  fein  Plante  mit  bem 
Don  i^m  aufgefteöten  S)ref)ung'sgefelje  ber  SBinbe, 
meld)e§  bei't3"tage  freilief)  immer  me{)r  au§  ben  me» 
teorD(ogifd)en  Se^rbüdjern  öerfcl)minbet,  miemof)f, 
mie  tüir  fpäter  fei)en  merben,  nid)t  gang  mit  3ted)t. 
Soüe  faßte  jeben  2Bitterung»äuftonb  in  ber  ge» 
mäßigten  Qont  aU  ben  2ln§gteid)  eine§  Kampfe» 
ämiid)en  jmei  einanber  eutgegengefet^ten  Suftftrö- 
muugen  ouf,  eine»  »2tequatorialftrome§«  unb  eineä 
»^olorftromeS« ;  ber  Stusgleic^  erfolgt  ber  9teget 
unc^  in  ber  SSeife,  baß  auf  ber  nörblid)en  §albfugel 
ber  SSinb  im  (Sinne  ber  93emegung  eine§  Ul)räeiger§, 
auf  ber  fübUdjen  §emifpf)äre  im  eutgegengefe^ten 
Sinne  umfpringen  muß.  Siegt  bei  biefem  ^'ampfe 
ber  ongreifenbe  S:^eil,  fo  öotläiefit  fiel)  bie  jDrel)ung 
gefe^mäßig,  unterliegt  aber  ber  Stngreifer,  fo  fallen 
bie  SStnbe  mieber  rüdroärtä  unb  ba^  Spiel  beginnt 
öon  Steuern.  Soöe  mar  ,^ur  Srfenutniß  biefer  Stege! 
burc^  ba§  öergleicbenbe  (Stubium  3al)lreid^er  barifd)er 
nnb  tf)ermifd)er  SSinbrofeu  gelangt,  bie  er  fc^arf- 
finnig  mit  einonber  öerbanb,  moburd^  itjm  aud)  ber 
33emei§  glüdte,  baß  auf  ber  SBinbrofe  bie  tljermo» 
metrifd^en  SJlinima  unb  barDmetrtfd)en  Ttaiima 
unb  umgef'e£)rt  bid^t  bei  einanber  liegen,  mit  an- 
bereu  SBorten,  baß  bie  fcf)meren  Suftftrömungen 
bie  fälteren,  bie  leidjtcren  bie  märmeren  fiub.  Sie 
fogenannten  ^fanomaleu,  Sinien  gteidjer  2tbmeicE)ung 
öon  ber  9?ormaItemperatur  eine§  93rettengrabe§, 
öerbanfen  mir  ebenfalls  ®Döe.  —  So  fiub  mir 
namentlich  burcf)  feine  Seiftungen  über  ben  flima- 
tifdl)en  Sl)arofter  ber  einzelnen  Drte  ober  größerer 
©ebiete  beleljrt  morben.  2lber  über  ben  fd)einbar 
regellofen,  ja  lounenf)aften  ©aug  ber  SBitterung, 
bie  aKannigfaltigfeit  im  2Bitterung§mec^fel,  bie  biefen 
bebingenbe  SBe^felmirfung  ber  einzelnen  gactoren, 
ben  ^uffii^inen^ans  ber  einzelnen  SBitterung?- 
erfcf)einungen  mit  ben  allgemeinen  otmDfpl)ärifc^en 
SSorgängen,  über  afteä  biefe§  giebt  un§  bie  fta- 
tifttfc^e  SJJetbobe  ber  SÄittelmertfie  feinen  befrte» 
bigenben  Slufft^luß.  Se|tere§  ift  bie  neuefte  3}Jetl)obe 
ber  SKeteorologie,  bie  ftjnoptifc^e,  gu  leiften  im 
(Stanbe,  meldfje  in  jüngfler  Qnt  unferer  SBiffenfc^oft 
gu  einem  fo  großen  Stuffc^munge  öerf)olfen  f)at. 

'ifladi  ber  ft^noptifc^en  SRet^obe  merben  bie  ein- 
jeluen  ^tiafen  in  ben  SSitterung§erfd)einungen,  bie 
auf  größerem  ©ebiete  gleic^jeitig  ftattfinben,  un* 
mittelbar  erfaßt,  fifirt  unb  öerglicben,  unb  fo  mirb 
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bcn  getrennten  ©rfdieinungcn  ber  ß^arafter  be§  con^ 
tinnirlid^  gortfrfjrcitcnben  öerlte^en.  Sie  2tnfänge 
biefer  SBanblnng  fallen  in  bie  günf^iger»  unb  ©ec^- 
äiger'^afire.  ©djon  in  gonj  f  ur^er  Qtit  rourben  burd) 
bie  jt)nDptifd)e  SJJet^obe  eine  9lei^e  \d]x  lüi(^tiger 
©efe^e  aufgefnnben,  üon  benen  ^ier  Moä  bog  barift^e 
Söinbgefetj  I}eröorget)Dben  fein  mag,  beffen  lüeitere 
aUmä^Iidje  Slu'jbitbung  in  ben  letzen  breifjig  ^afjrcn 
einen  bDÜftönbigen  Umi'd)tuung  in  ber  meteorolDgifdjfn 
SSijfenfd^oft  unb  in  ii)rer  ©teltimg  jur  gongen  cibili» 
firten  SSelt  fjerüorrief.  S)ie  2}ietI)Dbe  ber  SJiittel» 
inerttie  unb  bie  ft)noptifc{)e  fdieinen  auf  bcn  erften 
33Iid  fcfiroff  einonber  gegenitberjufte^^en,  unb  namentlid) 
jtoingt  bie  neuere  aKetf)Dbe,  ntandie  burc^  Stutorität 
fanctionirte  2^nfic^)t  fallen  ju  laffen.  SlHein  bei 
reiflicfier  Uebericgung  erfdieint  e§  nid)t  aKein  möglicE), 
fonbern  ouc^  jur  g-örberung  ber  2öiffenfd)oft  nott)- 
föenbig,  bie  beibe  Weiljoben  trennenbe  S'Iuft  ju  über» 
brüden  unb  beibe  öereint  bei  ben  meteorologifdjen 
5orf(^ungen  anplüenben.  Stuc^  bie  SInföenbung  ber 
Se^rfä^e  ber  3Kei^anif  auf  meteorologifcbe  Unter* 
fu(f)ungen  ^at  ben  gortfdjrilt  unferer  2öiffenf^aft 
mefentlic^  geförbert;  f)ierbur(^  erfuf)r  3.  53.  bie  Sei)re 
öon  ber  95tlbung  ber  S^teberfdjläge  eine  öDHfornmene 
Umgeftoltung.  gerner  mag  on  biefer  ©teile  @r* 
mäJinung  finben,  bafi  bie  ^enntni^  ber  t)öt)eren  Suft» 
fc^id)ten  nunmef)r  aud)  burd)  SaHonfaljrten  me» 
tcorologifdien  Swäm,  tok  foldie  namerttid^  bon  ben 
©nglänbern  @Iaif:^er  unb  SSelft)  in  ben  ^a'^ren 
1862  bi§  1865  unternommen  föurben,  eine  gör' 
bernng  erhielt. 

3(uf  biefem  neubetretenen  SSege  gelangte  aud) 
al§balb  bie  STfetcDroIogie  jur  SInerfennung  at§  eine§ 
felbfiftänbigcn  SBiffenöglneigeg,  unb  inbem  i^re  (Srfolge 
lDud)fcn,  met)rte  aud)  bie  i^dijl  if)rer  SSertreter, 
bie  ^ai)l  ber  in  ed^t  miffenfd)aftlidjcnt  ©eifte  unter 
einanber  föettcifernbcn  SJJitarbeiter.  2In  ber  ©pitse 
biefe§  neuen  Seiffl6fd)nitte§  ftet)t  ber  ^oHonber 
93ui)§'S3aIIot,  UJeldjer  burd)  bie  91nfftetlung  eine§ 
neuen  SBinbgefe|e§  bie  ©runblage  für  bie  auäübeube 
2Bitterung§funbe  fd^uf.  2)ic  übrigen  3orfd)er  irgenbh)ie 
i^rer  93cbeutuug  na^  gn  grabuiren,  fäftt  fe^r  fc^mer; 
h)ir  mollen  if)re  S^Jamen  einfad)  nac^  ibrcr  9^atton§^ 
ongei)örig!rit  nennen  unb  finben  babei,  ba§  alle 
euIturuafiDucn  in  biefer  Sfteibe  öertreten  ftub. 
feien  bertiorgetjoben  bie  2Imerifaner  JRebfielb,  ©fpi) 
unb  gcrrei;  ber  53e(gicr  Buetelet;  bie  Seutfd^cn 
unb  ®eutfd}öfterreic^er  |)onn,  9^eumai}er,  S'oeplJen, 
bau  93ebber,  ö.  SBegoIb,  ©prung,  2(f5mann, 
^etlmann,  Sang,  ©upan,  SSettin;  bie  (Sng- 
länber  ®aIton,  ©cott  unb  Element  Set);  bie 
grangofen  Set)errier  unb  Seiffereuc  be  Säort; 
bie  Italiener  Staguna,  be  SO^ar^t  unb  ßtro 
gerrari;  ber  Sioriueger  SJJobn;  ber  StuffeSBoetfoff; 
ber  ©d^iuebe  §iIbebranbfon  unb  bie  ©d)iDeijer 
SBitb  unb  SBintütller. 

S)ie  2Inerfennung  ber  aj^eteorologie  aU  einer 
felbftftänbigen  ©ifciplin  fanb  oud)  bariu  2tu§brud, 
ba^  if)r  bereits  an  einigen  Untoerfitötcn  eigene  Se£)r» 
fangrln  erriditet  inurben,  io  in  ©f)riftiania,  Utrei^t, 


SBicn  unb  SSerlin,  unb  ba^  eine  Stugat)!  meteoros 
logifc^er  ^nftitute  mit  muftergitttger  ®inrid)tung 
in§  Seben  gerufen  mürbe,  unter  benen  bie  ©eemarte 
in  Hamburg  obenan  fte£)t. 

®ie  SD^eteoroIogie  in  if)rer  iel^gen  93ebentung 

1)  at,  nad)  bau  93ebber'§  Darlegung,  bie  Stufgabe, 
ba§  miffenfc^aftlidje  ©tubium  ber  atmofpf)öriid)en 
@rfd)cinungen,  bie  tvix  mit  bem  ©efommtiüorte 
»SSetter«  beäeid)nen,  §u  pflegen.  ^i)un  ©egenftanb 
bilbet  bie  ^enntniB  ber  pf)t)fifatifd)en  @igenfd)aften 
ber  2ÜmDfpi)äre  unb  ber  in  biefer  fid)  boHgiefienben 
SSorgönge.  Sin  biefer  2(ufgabe,  n)etd)er  bem 
als  ^Umatotogie  bezeichneten  3>T^eige  unferer  SSiffen» 
fd)oft  guföltt,  ift  bie  geftlegnng  ber  berfc^tebenen 
^timate  unb  bie  (Srforfd)ung  ber  ©rünbe  unb  Um» 
ftönbe,  rt)eld)e  bie  93erfd)iebenf)eit  berfelben  bebingen. 
Sei  ber  innigen  Sc3iet)ung  ber  atmofpf)ärifd)en  SSor* 
gänge  ju  uuferem  geiftigen  unb  materiellen  SBof)!» 
erget)en  crfd)eint  e§  naturgemö^  unb  überouS  n)td)tig 
unb  lo^uenb,  bie  ^enntniffe,  wddje  toix  über  bie 
S8efd)offenheit  unb  bie  Sßeränberungen  be§  SBetterS 
un§  noch  i'^ii»  erwerben,  oudE)  für  bie  ^rojiS 
mögUcf)ft  gu  bern)ertt)eu.  ®iefer  QtüexQ  ber  SfJleteoro» 
logie,  n:ietd)er  bor  bem  Qa^re  1875  in  5Deutfd)tanb 
foft  bbHig  unbefonnt  mor,  gegenmörtig  ober  in 
fräftigem  Stufblütjen  begriffen  ift,  fonn  poffenb  mit 
bem  2fu5brude,  »ouSübenbe  SBitteruugsfunbe«  be» 
geic^net  merben;  fein  le^te»  ^iet  ift  bie  fiebere  S3or» 
auSbeftimmung  beS  SSetterS.  ^^)xex  erfolggefrönten 
©ntmidefung  JDor  namentlich  ßu^)  SSerbinbung 
ber  meteorologifdien  SeobochtungSftationen  unter 
einonber  burd)  ben  3:etegropI)en  ungemein  förberlid), 
ba  nur  fo  eine  rechtzeitige  SSorouSfage  über  bie 
beborftehenbe  Siöitterung  gemocht  merben  fonn. 

2)0  alle  SSitterungSerfdjeinungen  ber  §ou)3tfad)e 
nod)  in  ber  trbifd)en  Snfthütte  fid)  boffgieheu,  ift  e» 
nothmenbig,  bor  Elftem  bie  Sltmofphöre  an  unb  für 
fich  5um  ©egenftonbe  ber  93etrad)tung  gu  mochen. 
jDer  jetoeilige  ^uftanb  unferer  2Itmofphäre  luirb 
burdh  eine  9?eihe  bon  gactoren  beftimmt,  metche  man 
aU  meteorologifche  ©temente  bezeichnet.  5)ie 
iDtdhtigften  berfelben  finb  bie  SSärme,  ber  Suftbrud 
unb  bie  geud)tigfett.  2tnbere  meteorologifche  (Sfemente 
finb  eleftrifdje  unb  optifche  (ärfdieinungen. 

SSir  hoben  ttjeiter  oben  be§  S)Dbe'fd)en  SBinb- 
brehungSgefc^eS  gebod)t  unb  ihn  al§  ben  erften 
großen  gortfchritt  in  ber  proftifchen  SJJeteoroIogie 
6e5eid)net.  SBenn  nun  oui^  in  ber  S:hot  biefe§  @efel^ 
für  SKitteleuropo  in  fo  bielen  gäHen  zutrifft,  fo  ift 
e§  boä)  unmögtidi,  mit  beffen  |)ilfe  bie  beborftehenbe 
S[Binbri(^tung  unb  bamit  bo§  SSetter  beftimmt  bor» 
auSzufogen.  ®enn  erftlid)  ift  bie  zu  einer  bollen  Um» 
brehung  erforberIid)e  Qdt  je  noch  bcn  Umftänben 
fehr  berfchieben  (bie  fürzefte  bon  Ouetelet  in  93rüffel 
beobad)tete  SDouer  betrug  einen  STag  16  ©tunben, 
bie  längfte  88  2;age);  ferner  finb  Stuänohmen  bon 
ber  Siegel  nidht  ollzu  feiten,  inbem  boUftönbige  Um» 
brehungen  im  entgegengefe^ten  ©inne  üorfommen. 
®od)  hot  nicht  biefer  Umftonb  bie  Unholtborfeit  ber 

2)  obe'fi^en  Theorie  fchtie^Iid)  borgethon;  e§  ergeben 
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üte(  fdfilüerer  tptegenbe  SiutDcnbungen.  ®te 
§äufigfeit  ber  SStnbftillcn  in  ber  gemäBtgten  B^ne, 
iDeIcf)e  mit  ber  angenommenen  allgemeinen  Suft= 
circulotion  im  SSiberfprudje  fte^t,  fonnte  m(f)t  gur 
©enüge  erflärt  tt)erben.  gerner  mu^te  man  jur 
(Sinfid;!  fommen,  ba^  unfere  fogenannten  5Ieqna= 
toriaduinbe  ntcf)t  bem  Ealmengürtel  entstammen  fönnen ; 
benn  nienn  bie  ©übioeft»  unb  SCBeftminbe,  meldie  unö 
reidjtic^e  ??ieberfc^Iäge  bringen,  au»  ber  JEropenjone 
fämen,  bann  müßte  in  ber  legieren  ber  §immel 
mit  einer  biegten  SBolfenjc^ic^t  bebecft  fein,  lt)äf)renb 
umgefe^rt  bie  ^affatgürtel  bie  Ijeiterften  Stegionen 
ber  ©rbe  finb.  Sie  größten  @c^rt)iertgfeiten  aber 
f)aben  bie  SSirbelftürme,  oon  benen  unten  eingeiienber 
gef)anbelt  merben  foft,  ber  |)i)pDff)efe  SoOe'S  berettet. 
®ie  feiner  mei)anifd)en  ©turiiittjeorie  entgegengefteHte 
moberne  p^i)fifatifd;e  @turmtt}eorie  ^at  ouc^  bie  ge^' 
fammte  SBiubt^eorie  ,^n  galt  ge6rod)t.  2Böf)renb  man 
früf)er  @turm  unb  SBinb  al^  gtcei  toefenttid)  ber» 
fc^iebene  ®inge  anfa^,  fam  mon  oIImöt)lic^  gur 
@infid)t,  ba§  btefelben  nur  grobuefC  Oon  cinanber 
oerfdiieben  finb  unb  ba§,  ma§  für  ba§  eine  @efe^ 
fei,  e§  auc^  für  ba§  anbere  fein  müffe.  <So  ift  man 
Iieute  baf)in  gelongt,  alle  S3ert)egung§arten  ber  Suft, 
SBaffer»  unb  Sanbt)ofcn,  SJornaboS  unb  (£t)!(Dnen, 
^affote  unb  SO^onfune,  unge^mungen  burd)  ein  unb 
baSfelbe  ^rincip  ^u  erftären. 

2)iefe§  ©runbprincip  ber  mobernen  2J?eteoroIogie 
ergab  fic^  unmittelbar  ou§  ben  fogenannten  f^nop» 
tifd^en  2Bitterung§farten,  trerc^e  ben  3uftanb  ber 
2ttmofpt;äre  über  einen  gröBeren  ober  tteineren  Xt)di 
ber  Srboberftädie  (5.  93.  (Suropa,  ben  norbatlantifdien 
Dcean,  bie  bereinigten  Staaten  üon  SImerifa)  in  einer 
beftimmten  ©tunbe  (meiftenä  7  U()r  grüt)  nad)  Drt»= 
seit)  barfteUen.  Stuf  biefen  harten  erfc^einen  bie 
Orte  gleichen  Suftbrucfe§  burc^  ^fobaren  mit  einanber 
üerbunben.  SDer  SSergteidj  ber  i^io^'^i^en  nitt  ben 
SSinben  ergab  nun  ba§  gunbamentalgefe^  ber  neuen 
gj^eteorologie,  ttetd)e§  jiemlic^  gteid^jeitig  unb  öon 
einanber  onabf)ängig  ber  (ängtönber  ©alton  unb 
ber  5yZieberIönber  »ut)§=93anot  (geft.  1890)  fanben, 
ba§  aber  geit)D^nU(^  nad)  bem  (enteren  benannt  toirb. 
Siefen  93ui)§»a3aaot'f(^e  ®efe^  tautet:  S)ie  Suft  ftrömt 
tion  ber  ©egenb  be§  ^o^eren  Sufbrudeä  nad)  ber 
be§  nieberen  Suftbrude»,  ttiirb  babei  aber  burd^  bie 
(ärbrototion  auf  ber  nörblid)en  §albfuget  nod)  rec£)t§, 
ouf  ber  füblid^en  nad)  linf^  abgeteuft.  Um  au§  ber 
Siic^tung  be§  gerabe  tne'^enben  2Sinbe§  bie  ungefäf)re 
©egenb  be§  tjo^enSuflbrude»  abpne^men,  au§  melc^er 
jener  h)et)t,  fann  man  nac^  öan  SSebber'^  Siegel 
»erfahren :  Wan  ltt)xt  bem  SBinbe  ben  $Rüden  unb 
ftrede  bie  §anb  rechts  feittuärtä  nac^  hinten,  bann 
tüirb  bie  ©egenb  be§  t}o^en  Suftbrude^  in  ber  9Ser== 
längerung  be§  Strme»  liegen. 

®ie  9?id)tung  ber  Stbtenfung  ber  ftrömenben 
Suft  bebarf  nod)  einer  Erörterung.  SSürbe  bie  (Srbe 
ftiHe  fielen,  bann  mürbe  bie  Suft  unmittelbar  öon 
ber  ©egenb  tjöfieren  ®rude»  p  ber  be§  nieberen  33aro» 
meterftanbe§  ftrömen.  ®a  aber  bie  @rbe  in  ber  5Rid)= 
tung  oon  SSeft  nad)  Dft  fid)  um  if)re  Slje  brebt. 


toirb  bie  beiregte  Suft,  mie  ade  auf  ber  Srbober» 
fläd^e  in  ^orijontater  $Rid)tung  fic^  bemegenben  Körper, 
oon  i[)rer  urfprüngticf)cn  3fitc^tung  abgeteuft.  S)iefe 
Wbtenfung  erftart  fid)  hüxä)  ba§  fogenannte  ®efe§ 
ber  SSräg^ett,  bem^ufotge  ein  jeber  beioegter  Körper 
ba§  Seftreben  ^at,  bie  9iid)tung  unb  ®efd)it)inbigfeit 
feiner  23eiuegnng  fo  tauge  p  bet)atten,  at§  nicf)t 
irgenb  metdje  ^inberniffe  if)m  in  ben  23eg  treten. 
93ett)egt  fid)  j.  93.  ein  Körper  auf  ber  rotirenben 
@rbe  oon  ©üb  nac^  S'iorb,  fo  muß  er,  in  je  f)Dt)ere 
breiten  er  getaugt,  oon  ber  meribionaten  9?i(^tung 
immer  me()r  uac^  redjt»  abgeteuft  erfc^einen,  tueit  bie 
SJieribiane  norbmärtg  immer  mefir  conüergiren,  luä^= 
renb  er  fetbft  bie  urfprüngtid)e  Stic^tung  ftet§  bei5u= 
bet)atten  fud)t.  9^un  ftrebt  aber  jeber  S'örper  and) 
bie  i^m  bei  ber  Stfenbre^ung  ber  @rbe  ert^eilte 
9?Dtation§gef(^minbigfeit  bei^ubebatten.  SSegen  it)rer 
^ugetgeftatt  t)at  bie  @rbe  am  2tequator  it)ren  größten 
Umfang,  mit  äunef)menber  ©reite  nimmt  if)r  Umfang 
ftetig  ab.  @in  9^orbminb  mirb  auf  ber  nörbtid)en 
§atbfuget  gu  einem  S^Jorboft«  unb  Dftminb,  auf  ber 
fübtid)cn  §albfugel  ^u  einem  Sforbmeft*  unb  3Beft» 
minb;  ein  ©übminb  auf  unferer  |)emifpt)äre  p  einem 
©übtoeft»  unb  SSeftroinb,  auf  ber  anberen  |)atbfuget 
3U  einem  ©iiboft-  unb  Dfttoinb. 

2tu{3er  ber  Stjenbretjung  bebingen  aud^  bie 
9?eibung§miberftänbe  ätüifc^enben  ein^etnen  Suftfd)id}= 
ten  unb  an  ber  (Srboberftäd)e  bie  9itd)tung  be» 
SBinbe».  Sa  fetbftoerftänbti(^  bie  9?eibung  auf 
bem  unebenen  58oben  be»  gefttanbe^  gröBcr  ift  ot§ 
auf  bem  Dcean,  merben  oceanifc^e  SSinbe  unter  bem 
©influffe  ber  IRotation  met)r  abgeteuft  aU  contineu* 
täte  SBinbe.  2luf  ben  SQJeeren  ber  f)ö^eren  breiten 
ift  bie  S^eibung  megen  ber  rauheren  D6erftäd)e  oer* 
t)ättm^mä^ig  er!^ebtic^  größer,  ba^er  aud)  bie  9tblen= 
fung.  5(m  geringften  ift  bie  festere  in  ben  oberen 
Suftfd)id)ten.  ©utbberg  unb  9JJDt)n  !^aben  bie  Ökofie 
ber  2tbtenfung  in  ben  oerfc^iebenen  SBreitentreifen 
mit  3tüdfid)t  ouf  ben  oerfd)iebenen  SBertt)  ber  'Std' 
bung  bere(^net. 

jDa§  jmeite  §auptgefe^  ber  neuen  2Binbtf)eorie 
betrifft  bie  @efd)minbigfeit  ober  ©tdrfe  beä  SBinbe^. 
@»  ift  ba§  nad)  feinem  ©ntbeder  S;t)omay  @te- 
üenfon  benannte  ©teüenfon'fc^e  ®efe^:  ®ie  SBinb^^ 
ftärfe  mirb  bebingt  hvLxd)  ben  barometrifc^cn  ®ra* 
bienten,  b.  ^.  burd)  bie  ©rudbifferen^,  luetc^e  in  ber 
9lid)tung  fenfred)t  ju  ben  Qfobaren  gemeffen  unb 
auf  eine  Scingenein^eit  (je^t  attgemein  1  @rab  am 
2tequator  =  III  Kilometer)  be^^ogen  mirb.  Siefen 
®rudunterfd)ieb  brüdt  man  in  aJiittimeter  aul. 
9^ef)men  luir  au,  3mif(^en  gmei  Drten,  bie  55  ^ilo» 
meter  boneinanber  entfernt  finb,  befte^^e  in  einem 
gemiffen  9J?omente  ein  fenfred)t  sur  9itd)tung  ber 
igfobare  gemeffener  Suftbrudunterf^ieb  üon  2  WiHi' 
meiern;  in  biefem  gatte  ift  ber  ©rabient  2X2 
SJfiHimeter.  Qe  fteiter  ber  ©rabient,  befto  bic^tcr 
gebrängt  bie  Qfobaren,  befto  größer  auc^  bie  SBinb» 
gefd)miubigfeit.  @rabienten  Oon  5  äJJiUimeteru  unb 
barüber  merben  ©turmgrabieuteu  genannt,  lueit 
bei  foldien  93arometerunterfd)ieben  bie  SBinbe  mit 
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ftürmijd)er  ©tärfe  toefien.  S)ie2Sinbgejd)tümbigfeitiDtrb 
ebenfodS  burd)  bte  Steibung  ttefentlirf)  beeinflußt, 
geringer  bie  3?eibung,  befto  größer  bie  @ef(f)iuinbig' 
feit;  batjer  nimmt  biefe  mit  ber  §D^e  ju. 

SRadi)  Grefte!  fann  man  bie  (Srboberpdje  im 
Slllgemeinen in  jh^eiSebiete  eintfjeilen:  pleioborifcfie 
(ober  ^leiobaren),  tvo  ber  Sarometcrftanb  I)öber  ift 
al§  ber  mittlere  Sarometerftanb  am  9JJeere§niüeou 
(760  SJJillimeter),  unb  meiobarifdje  (ober  3JJeiO' 
baren),  tvo  ba§  ^Barometer  tiefer  ftet)t.  igebem  biefer 
beiben  ©ebiete  ift  eine  tt)pifd)e  SSinbgattnng  eigen- 
tt)ümlid),  inbem  innert)alb  ber  ipleioborifdien  Öiebiete 
bie  2Inticl)f tonen,  tnnert)alb  ber  meiobarif(^en  bor» 
5üglid^,  menn  oud)  nid^t  immer,  bie  £t)ftonen  auf» 
treten.  ®a  nämlii^,  wo  ein  ungeinötinlid)  !)o^er 
®rud  f)errfd)t,  ftrömt  bie  Suft  bom  gjJittelpunf'te 
be§  5)rude»,  bem  barometrifd)en  50?afimum,  nad) 
allen  ©eiten  ab;  e§  entftefit  eine  fogenannte  Sinti- 
ct)!IonoIbetDegung,  unb  jeber  an  einer  folc^en  tt)eil» 
net)menbe  SSinb  l^eißt  2Intict)ffone.  Umgefe^rt  ftrömt 
im  SD'ieiobarengebiete  bie  Suft  oHfeitig  gegen  ben  Ort 
geringften  S)rude§,  b.  I).  gegen  ba§  borometrifd^e 
SJJinimum,  l^in;  man  tjat  bann  eine  ©^clonalbeloe- 
gung  unb  jeber  on  i^r  t^eitnebmenbe  SSinb  beißt 
(£t}fIone.  ®ie  ^offate  unterfdicibcn  ficb  öon  ben  dt)- 
tlonen  nur  burd)  bie  ©eftaltung  unb  2lu§bet)nung 
be§  meiobarifd)en  ®ebiete§  unb  bie  SJionfune  fe|en 
fid),  tüie  Jüir  feljen  toerben,  au§  §tt)ei  ^affatbeme- 
gungen  gufammen.  Saraus  folgt,  baß  e§  genou 
genommen  nur  bi;  beiben  ertnäfinten  §au))tarten  ber 
Suftbetoegung,  bie  antici)ttonaIe  unb  cl)tlonote,  giebt. 

SDaä  ©ebiet  ^of)en  Söarometerftanbeg,  tt)elc^e§ 
bie  anticl)tIonaIe  33eJüegung  tjerüorruft,  ift  freiSätin- 
lid)  ober  ettif^tifc^.  ^nnertialb  be§  @ebiete§  einer 
2lntici)f(Dne  ffeigt  bie  Suft  :^erab  unb  biefer  fenfred)te 
©trom  luirb  burd)  tjori^ontalen  Zufluß  in  ber  |)ö£)e 
ernot)rt.  @^  ift  flar,  boß  bie  2tntici)!tonen  o^ne  einen 
feilten  Sufiufer  ber  übrigens  aud)  burd)  bie  SSoIfeU' 
rid)tung  bargettjan  luirb,  balb  fic^  auftöfen  müßten, 
irenn  beftänbig  nur  Suft  auSftrömen  lüürbe.  ^m 
9Serg(ei(^e  mit  ben  SiiHonen  ift  ben  9tntict)donen  eine 
gemiffe  9hd}e  unb  Unberänbertidjfeit  eigentbümlid). 
®a§  SBetter  ift  meift  rut)ig,  ber  Gimmel  Har,  bie 
STemperatur  im  SBinter  fet)r  niebrig.  ^nner^alb  ber 
2tntifi)done  ift  ber  SSinb  meift  fdiioad)  unb  fd^man- 
fcub;  Salmen  (SSinbftillcn)  finb  häufig. 

83ei  ben  G;i)ftonen  ftrömt  bie  Suft  bem  baro- 
metrifdien  $Kinimum  öon  allen  ©eiten  in  ©pirat- 
linien  gu,  inbem  fie  einerfeit§  bom  9Jitnimum  ange» 
gogen,  anberfeitS  burd)  bie  ©rbrototion  obgelenft 
tuirb.  ©iefe  SSeroegung  fonn  in  gmei  Sert^egungen 
üufgelöft  luerben,  bon  benen  bie  eine  fenfred)t  auf 
bem  ©rabienten  ftet)t  unb  bie  Suft  um  bo§  9Kini- 
mum  t)erumtüirbelt,  bie  anbere  ben  ©rabienten  ent» 
lang  get)t  unb  bie  Suft  nac^  bem  Kentrum  tjineinfaugt 
ober  t)ineintreibt. 

Sie  ßijftonen  finb  bon  iljrem  (Sntfteben  bi§  ju 
it)rem  @rlöfd)en  in  beftänbiger,  balb  fd)neüerer,  balb 
longfamerer  SBanberung  begriffen,  inbem  ba§  SRini- 
mum  ftet§  auf  ber  {)interen  Seite  ouSgefüHt  unb 


baburd)  in  bie  borbere  berlegt  tt)irb.  ^n  ber  JEropen- 
Jone  betüegen  fie  fid)  nad)  Dften,  biegen  bonn  an 
ber  ^olargren^e  ber  ^affate  nac£)  SfJorben,  be^ietjung?» 
Ibeife  ©üben  um,  toobei  fie  an  Siefe  bertieren,  aber 
an  2tu5bet)nung  getoinnen,  unb  fd)(agen  bann  in 
ben  mittleren  unb  tjö^eren  breiten  einen  n:)eftfi(^en 
SBeg  ein.  S)a§  le^tere  gilt  auc^  bon  benjenigen 
S)epreffionen,  tteldie  in  ben  oußertrofjif^en  Gebieten 
entftet)en. 

S)a  bie  S[Bitterung§ber'E)äItniffe  in  erfter  Sinie 
burd^  bie  ©t)ftonen  beftimmt  merben,  t)at  fid)  bie 
2KeteoroIogie  in  neuefter  Qdt  bielfad)  mit  ber  93il= 
bung  unb  SBanberung  ber  2)epreffionen  befd)öftigt. 
®ie  §auptoufgabe  ber  aueübenben  SSitterungSfunbe, 
bie  ä^orauSbeftimmung  beS  StBetterS,  grünbet  fid) 
aber  auf  bie  ^enntniß  ber  ©ntfte^^ung  unb  S3eft)egung 
ber  barometrifd)en  SJtinima.  ^JJamentttc^  berbanfen 
föir  lüefentlic^e  gortfd)ritte  ouf  biefem  ©ebiete  ben 
Slrbeiten  bon  (£1.  Set),  2B.  bau  93ebber,  2B.  ®ö|3pen 
unb  §offmet)er.  S)Dd)  finb  tbir  über  biefe  SSor- 
gänge  nod)  bei  mcitem  nic^t  jur  ®enüge  unterrid)tet. 
©0  ift  3.  S3.  ber  ©inftuß  ber  9^ieberfd)Iäge  auf  Ur= 
fprung  unb  ®ang  ber  SQJinima  noc^  biet  tüenig 
aufgeftärt.  SBir  föiffen  tbo^^I,  baß  für  bie  ©ntfteljung 
unb  2[uSbet)nung  bon  SepreffionSgebieten  9fieberfd)Iäge 
c^arafteriftifc^  finb,  mit  bereu  2tuflöfung  bonn  ourt) 
bie  S)e|)reffionen  3ufammenfd)rumlDfen  ober  fid)  ber- 
tbeilen;  ferner,  baß  biefer  ©influß  ber  SfJieberfdjtäge 
fict)  gett)ö£)ntid)  umge!et)rt  änbert,  lüie  bie  allgemeine 
2;emperatur  ber  2ttmofpt)äre.  SBarum  aber  gebirgige 
©egenben,  i£)rem  9f{egenreid)t^um  jum  S:ro|,  fettener 
bon  Sepreffionen  t)eimgefud)t  werben  aU  bie  um» 
liegenben  glac^tänber  unb  SJJeere,  ift  nod^  nid)t  auf» 
geftört. 

Unfcre  Betrachtungen  finb  nun  fo  tceit  gebief)en, 
baß  tüir  un»  ber  fogenannten  proftifdjen  SKeteoro» 
logie  gumenben  fönnen.  Wan  berftebt  barunter  bie 
SSer)t)ertt)ung  ber  meteorologifd)en  3Biffenfd)aft  gur 
S5orau§beftimmung  ber  fommenben  SSitterung  ober 
jur  SluffteUung  bon  SSetterprognofen.  tiefer 
3tt)eig  unferer  Sßiffenfi^aft  ift,  tnie  tüir  föiffen,  nod) 
gang  jung,  lieber  bie  21ufgaben  unb  ben  SBertf)  ber 
praftifdjen  2)JeteoroIogie  fogt  §ermann  3.  ^lein: 
»@rft  bie  (Snbedung  beS  atigemeinen  Söinbgefe^ei! 
unb  bie  (Srfenntniß,  baß  bie  2Sitterung»erfci^einungen 
mit  ber  jetneitigen  Suftbrudoertl)eiIung  in  einem  bc» 
ftimmten  3"fi^nieni)'i"9e  flehen,  l)oben  e§  mit 
§itfe  beS  eleftrifd)en  Stelegraj^^^en  möglid)  gemad)t, 
bie  h)a'^rfc^einlicf)en  SSeränberungen  ber  SBetterlage 
für  ben  Betti^fluin  öon  etma  einem,  in  fefir  feltenen 
gäHen  bon  gmei  Jungen  borauS  angufünbigen.  ©iefe 
2öttterung§au§fid)ten,  luie  fie  gegenwärtig  bon  einer 
Slngal)!  meteorDlogifd)er  Kentralftellen  in  ©uropa 
unb  SJorbamerifa  ausgeben,  l)aben  ber  9}?eteorologie 
mit  einem  ©c^lage  baS  aügemeinfte  Snlc^^^ffe  beS 
^ublicumS  erworben,  unb  unter  ben  S^euigfeiten, 
meld)e  bie  Rettungen  bringen,  neljmen  bie  SBitterung?» 
nact)ric^ten  ni^t  ben  legten  3f{ang  ein.  Sn^tfifd^en 
barf  man  fidt)  über  bie  gegenlüärttgc  SeiftungSfäl)ig!eit 
ber  ^jraftifdjen  SReteorologie  feiner  3:äufdE)ung  f)in» 
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geben.  ®ieje  SDifciplin  ftefjt  erft  am  S3eginn  ii)rer 
(Snltüidelutig  imb  cö  fet)Ien  noci)  biele  ©rfat)ruiigen. 
SSie  auf  allen  neuen  ©ebieten,  \o  finb  aud)  I)ier  bie 
grroartungen  be§  großen  ^ubUcuntä  fei)r  öicl  bc= 
beutenber  oI§  bie  Üeiftungen,  unb  öielteidjt  tragen 
einige  äKeteoroIogen  anä)  einige  ©c^ulb  baran,  inbem 
fie,  begeiftert  ton  ben  jüngflen  ©rfolgen  if)rer  SBiffen* 
|ct)aft,  bieje  ettra^  glänjenber  ausmalten,  al§  fie  bei 
ganj  objcctiOer  93etrod)tung  in  SSirt(ict)feit  finb.  (gelten 
tt)ir  öon  ?Jorbonterifa  ab,  fo  ift  gunöc^ft  ju  ge» 
ftefien,  ba^  eine  SSorauSbeftimmung  be§  2Better§  on 
ber  §anb  unferer  Ijeutigen  ^enntniffe  nur  für  einen 
Stf)eil  oon  ©uropa,  unb  jtoar  für  SQZittel»  unb 
S^orbföefl'Suropa  möglich  ift.« 

2)ie  aBetterprugnofe  ftü^t  fic^  in  erfter  Sinic 
auf  bie  S'enntni^  bcr  Suftbrudöcrljältniffe.  2lu§  ber 
Sage  ber  Qfobarcn  fann  man  auf  bie  ungefäf)re 
SSinbrid)tung  unb  auf  ben  @ong  ber  9)?inima  für 
bie  nac^fte  Qtxt  fc^Iie^en  unb  bamit  ift  aud)  eine 
Steide  ton  2tnt)altlpunttcn  gur  S3eurtli|eilung  be§ 
2Bitterung§d)arafter§  gegeben.  Sine  ^rognofe  auf  cor* 
recter  SSafig  rief  juerft  95ui)§»25atlDt  in§  Seben,  inbem 
er  ben  SSorfd)tag  niocf)te,  jeben  3:ag  ^ärtdien  ou^^u* 
geben,  in  lueldien  für  eine  Slnjat)!  gut  ücrttieilter 
Drte  bcr  93arDraeterftanb  unb  bie  SBinbridjtung  ein» 
getragen  ttjaren.  Sie  rec^t5eitige  S^erfcnbung  biefcr 
©iagramme  n)ürbe  ©inen  in  ben  ©tanb  fetten,  aud) 
für  ©egenben,  loeldje  ouf  ber  ^arte  nid)t  unnüttel» 
bar  berüdfid)tigt  finb,  ba§  beiläufige  SSitterung^bilb 
ju  entwerfen.  S3ut)g»93onot  t)at  bamit  bereits  ba§ 
SBefen  ber  SSetterprognofe  mittelft  ft)nof)tifd)er  SBcttcr» 
f arten  ongebeutet;  fein  $ßorfd)Iag  bo'^nte  ober  jugfeid) 
aud)  ben  ©ieg  ber  neuen  fijnoiJtifdien  Wldljoic  über 
bie  biyt)erige  ftctifttfdje  an.  Sdjon  üor  itjm  Ijatten 
1842  ^reil  unb  ^ibbington  in  Stmerifa  torge» 
fd)tagen,  ben  eleftrifdien  3:elegra|3t)en  §ur  ©rtt)ctlung 
üon  ©turmmarnungen  5U  üertccnbcn,  unb  fdjon  im 
^al]xt  1858  brad)te  bie  »@mitt)fDnian  ^nfütution« 
in  2Baft)ingtDn  taglid)  eine  SSetterfartc  jur  Slueftcl» 
lung;  1869  begann  bie  @inrid)tung  be§  officiellcn 
©ignalbienfte»  in  ber  Union,  loelc^er  unter  bie  Seitung 
t)on  ßleüelonb  Slbbe  unb  SJii)er  gefteHt  inurbe. 
SSon  ben  eurDpäifd)en  Säubern  lüor  gwnfreid;  ba§== 
jenige,  in  föeldiem  mit  ben  teIegropIjifd)en  SSctterbe» 
rid)tcn  ein  ft)ftcmatifd)er  3Infnng  gcmadit  tüurbe;  bie 
^arifer  ©terntrarte  brgann  1856  unter  ber  Seitung 
tocn  Seberrier  unb  St)acornac  mit  ber  StuSgabe 
non  SBettcrfärtd)en  unb  ©turmanjeigen.  Qu  ben 
S^ieberlanben  mürbe  ber  SBetterbienft  1860  burd) 
$8u>)§  =  SBatlot  organifirt,  in  ©nglanb  1855  burd) 
gri^rot)  unb  1877  bur^  9^.  ©cott  reorganifirt. 
Qu  S)eutfc^Ianb  füllten  bcgreiftidjermeife  bie  ©ee» 
ftaaten  juerft  bo§  S3ebürfnife,  fid^  einen  eigenen 
SSetterbienft  einjuriditen.  ©ine  ©oncentration  erfut)r 
berfetbe  erft  1875  burd)  Segrünbung  ber  be:itfd)en 
©eemarte  in  Hamburg,  mel(^e  öon  if)rem  feitt)erigen 
SSorftanbe,  bem  31bmiroIität6rat:^e  ®r.  @eorg  bon 
e  u  ra  a  i)  e  r,  in  ber  treff (idjften  SBeife  organifirt  mürbe. 
Sie  Sinnenftaaten  be'f)ieltcn  ii)re  felbftftänbigen  ^nfti» 
tutionen;  fo  Saben,  mo  §onfeII  ben  ©entralbienft 

2  et  Stein  ber  STcifei  .  VI. 


einri(^tete  unb  oud)  auf  bie  §od)mofferprognofe  auä= 
bel^nte,  SBürttemberg,  tuo©d)ober,  ä3aijern,  mo  Sü. 
ö.  S3e5olb  tüchtige  Seiter  be»felben  mürben,  ©en 
crften  Slnfto^  5U  ber  je^t  ojficiellcrfeitö  allgemein 
eingefüt)rten  Organijation  bcr  tctegra]jl)ifd)en  SlBelter» 
berid)te  unb  SSorouSbcftimmung  bcr  mntt)mofelid)cn 
SSitterung  für  ben  folgcnben  Jag  I^at  ^rofeffor  S)r. 
2öiII)eIm  Sflinferfueö  in  (Böttingen  gegeben,  inbem 
er  feit  1875  in  berfd)iebcnen  Leitungen  Si^ettcrpro» 
gnofen  berDffentli(^te  unb  biefclbcn  folctjcrmeife  burct)» 
au§  po|?uIär  mad)te.  ^n  Dcftcrreid)  mürbe  bas  met» 
tertelegra^jl)ifc^e  2tmt  1865  bou  Sel^inet  eingerichtet 
unb  au^er  ber  SSiener  Sentralftation  mürben  noc^ 
15  Socaicentren  in  ben  einzelnen  Sronläubcrn  ge- 
fd)affen.  9^ormegen  fnüpft  fid)  bie  @inricf)tung 
be§  SBettcrbienftc§  an  ben  Sfamen  SQJo^n,  für 
®änemarf  I)ot  §offmet)er,  für  ©(^»uebcn  9?ubcn= 
fon,  für  Slfl^'f"  SU^atteucci  benfclben  organifirt. 
3n  giufelanb,  mo  S^upffer,  Sl'aem^,  SSilb  unb 
SSoeif off  fid)  für  bie  ©ad)c  auf  ba§  eifrigfte  bemüt)' 
ten,  bcftcljt  jc^t  aud;  eine  (Scntralftclle.  'änä)  Por- 
tugal fud)te  auf  Stnrcgung  Sörito  (ä:a|)eIIo  »,  bic 
Jürfci  burd)  ßumberarl)  ben  anberen  ©toaten  gu 
folgen.  SIlImät)Iid)  mürben  aud)  in  ben  überfeeifct)en 
Kolonien  ber  euro|jäifd)en  ©taaten  ät)nüd)e  ©inrid)' 
tuugen  getroffen.  jDaS  britifdje  iRorbamerifa  folgte 
früt)e  bem  S3eif|)ielc  ber  Union;  in  Dftinbien  erliiclt 
ber  SSetterbicnft  burcf)  SSlonforb  eine  borjüglic^e 
(Sinric^tung,  ebenfo  bie  ^nfetn  be§  S'i^ifi^en  DceanS 
burd)  SJJelbrum  auf  9Jfauritiu§. 

®ie  gegenmärtige  Drganifation  be§  2Betterbienfte§ 
in  (Suropa  beftetjt  barin,  ba^  bie  einzelnen  ©tatio» 
neu  eines  ©taateS  it)re  ouf  eine  bcftimmte  ©tuube 
(7  ober  8  Ut)r  3J{orgen§)  belogenen  meteorologifc^en 
S3eobad)tungen  ber  ©entrolfteHe  telegrapf)ifch  mittf)cilen. 
UeberbicS  ftef)en  and)  bie  ibii^tigften  ©totionen  ber 
berfcf)iebeneu  ©toaten  berart  unter  cinanber  in  SScr» 
binbung,  bofs  bie  ßcntralfiotioncn  bo»  SJfoterioI  für 
bie  ©rtcnntni^  ber  SSetterlagc  im  größten  3:t)eile 
©uropoä  erhalten.  S)iefe  Stngoben  merben  fomot)!  in 
einer  überfidjtlic^en  SlobcEe  äufammcngeftcttt,  als  auf 
einer  Sorte  eingetragen.  3Iu§  bem  fo  gemonnenen 
S5ilbe  beS  eben  t)errfcf)enben  SBitterungSäuftonbcS  cr= 
giebt  fic^  bann  bie  SBettcrprognofe  für  bie  nöd^ften 
24  ©tunben.  STabcIlc  mie  SSctterforte  fommt  SBetter» 
prognofe  merben  täglict)  publicirt.    Prof.  Fr.  ü— t. 


Sßon 

^5ranj  Sic^Iiiiger. 

S)aS  Sluffuc^en  bcr  Sogerftätten  beginnt  mit  ber 
geotogif^en  Unterfudjung  bcr  ©cgenb,  nomentlid) 
bann,  menn  c§  fid)  um  foId)e  Sogerftätten  I}anbdt, 
bie  an  geognoftifdie  gormotionen  gebnnben  finb,  mie 
Soljlenflö^e. 
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SDian  unterfu(f)t  nun,  d6  bie  ©rboberflöd^e  ni(f)t 
etwa  jc^on  Slnjeic^en  tragt  Oon  bem  gefuci)ten  Soffit. 
@§  ift  nämlic^  möglich,  ba§  burc^  S3er» 
hjüterung  ber      3:ogc  tretenben  Sager»      Ws-  *■ 
ftätten  Färbungen  (©d^meifen  ober  95tu* 
men)  entj'te^en,  tr)tlä)t  auf  bie  D^atur  ber= 


gig.  2. 


gifl-  3. 


ftS.  1.  Söffetfiorjrer.  -  gig.  ?.  S8eiiti(6ot)rcr.  —  gig.  3.  ©pirar= 
botjrcr.  —  gig.  4.  iSentilVumpe. 


felSen  einen  ©(^(u^  julajfen.  ©ieje  Färbungen  fiub 
bei  (Sifenerjen  rotf),  bei  S'upfererjen  grün,  bei  Stein» 
fot)Ien  f(^ft)ar3  2C.  ®er  ©ergmann  Bon  erfal}rung 
n)irb  nocf)  bielerlei  Umftönbe  in  ©rtoägung  jietien, 
ben  Souf  ber  D-ueHen  u.  \.  tü.,  unb  irenn  it)m 
jeine  SSorunterfuc^ungen  bie  begrünbete  Hoffnung  auf 
bie  (Sntbecfung  etne^  nu^boren  'Qo\\iU  berfc^afft  t)aben, 
\o  beginnen  nun  bie  fogenannten  ©d^ürfarbeiten. 
Tia?  @cf)ürfen  umfaßt  bie  njeiteren  SIrbeiten  gut 
Stuffudjung  ber  Sagerftätten.  ©aäfelbe  tnirb  entloeber 
ou  ber  Sage^oberftäc^e  bur^  ©röben  (atöftfien)  bor- 
genommen  ober  in  größeren  ^Siefen  burcf)  ©tollen 
unb  <Bd)&ä)te.  S)ie  ©cf)urfgräben  allein  werben  nur 
feiten  über  bie  ^orm  einer  Sagerftätte  Stuffcfilu^ 
geben,  unb  jU^ar  nur  bei  regelmäßigen,  unb  oft  ift  bei 
benfclben  ein  3rrtt)um  mögliu). 

©teuerer  errei(^t  man  ba§  Qki  burd)  Stniegung 
öon  ©i^urffd^äc^ten  ober  ©cfiurf ftoHen ,  bie  and) 
jetgen,  ob  bie  Sagerftätte  reic^{)altig  ift  ober  nict)t. 

^ntereffant  finb  bie  58erfurf)e  mit  ber  eteftrifdjen 
©d^ürfung,  bie  tion  ©.  S3aru'§  bei  ©omftocf  unb  im 
Sureta^Sergreoiere  in  S^eüaba  gemacht  tt)orben  finb, 
tüenn  fie  auc^  ein  praftifi^e^  9lefultat  bi§  ^eute  nid)t 
ergeben  Iiaben. 

gotgenbc§  ift  ba§  9SerfaI)ren  fiiebei.  Söerbinbet 
man  ba§  (är^  auf  geeignete  SBeife  mit  bem  foge= 
nannten  tauben  ©eftein  (b.  i.  ba§  er^un^ättige)  unb 
fc^attet  in  bie  ®ral)tteitung  ein  empftnblicf)e§  ®al= 
öanometer,  fo  jeigt  bo§  lettoe  einen  burc^  bie  ©pan» 
nung^bifferenj  ber  (Snbpunfte  f)erüorgerufenen  elef» 
trifd)en  ©trom  an. 

SSon  gröf^ter  SStc^tigfeit  für  bie  Sluffu^ung  nu^- 
barer  goffiüen  ift  bie  Siefbof^rung.  ®a§  ift  ein 


^aiir^unberte  t)inburd^  t)ernacf)loffigte§  ©ebiet,  meld)e§ 
fid)  in  ben  legten  ^afirjetinten  außerorbentlid)  ent» 
Widelt  unb  glän^enbe  33eioeife  beä  menfd)lid)en  ©d)arf» 
finne§  geliefert  t)ot. 

Söenn  nun  ber  lt)id)tigfte  ^^i^ecf  ber  S:iefbDt)rung 
auc^  bie  Stuf  iud)ung  unb  Unterfudjung  öon  Sagerftätten 
nugbarer  goffitien  ift,  fo  beftgt  fie  bod)  ein  meite§  2ln» 
tüenbungägebiet.  ©ie  bient  aud)  ber  allgemeinen  geolo» 
gifd)en  Unterfud)nng  unb  eine  große  S^oHe  fpielt  fie  bei 
gelgfprengnngen  an  2Ibf)ängen  unb  gtußufern  ober 
in  ben  2Baffer(äufen,  um  biefetben  ju  üertiefen,  ju  Oer» 
breiten  ober  üon  ber  ©d)ifffat)rt  f)inberlid)en  Skiffen 
ju  befreien,  '^n  bie  33o^rIöd)er  fommt  ber  ©preng» 
ftoff,  ber  meift  eteftrifd)  entjünbet  tühb.  Sei  gun» 
birungen  föirb  für  ba§  ©inrommen  ber  ^fä^Ie 
öorgebot)rt.  ©ine  Weitere  intereffante  Slnmenbung  ber 
3:iefbo^rung  ift  bie  ©idierung  ber  g-unbamente,  menn 
biefelben  au§  fanbigem,  burd)Iöd)ertem  SJiateriole  be= 
ftefien.  6§  werben  Söd)er  in  bie  jjunbamenle  gebof)rt 
unb  iu  biefelben  ein  circa  breimal  fo  große»  Solumcn 
©ement  ge^^reßt,  welche?  in  afte  ba§  Soct)  umgebenbcn 
Deffnungen  unb  ^oren  einbringt,  wie  bie  SSur^eln 
eine»  Saume».  2luc^  für  bie  SBettercircuIationen  bei 
ben  SergWerfen  fonn  bie  STiefbolirung  angewenbet 
Werben;  fie  wirb  ferner  berwenbet  bei  ber  @ntwäf= 
ferung  bon  Sönbereien,  bei  ber  SBafferberforgung 
unb  bei  ber  Slnlage  artefifc^er  Srunnen. 

S)ie  9^id)tung  ber  93o^rlöcl)er  fann  eine  berf(^ie» 
bene  fein,  gür  bie  2tuffu(^ung  ber  nugbaren  WinC' 
ralien  Werben  bie  Solirlöc^er  in  berticaler  9ftid)tung 
gemalzt,  unb  biefe  2(rt  beä  2;iefbof)ren§  Wollen  Wir 
im  f^olgenben  näf)cr  betrad)ten. 


5-ig.  5. 


gig.  6. 


gig.  5  bis  7.  91acf)fd)ncibe6ol)i'er. 


giebt  berfcf)iebene  So^rmettjoben  unb  fe^r 
biele  Varianten  biefer  S[)?ett)oben.  Tlan  t^eilt  fie 
einmal  nact)  91rt  ber  Slußfü^rung  ber  S8ot)rung  in 
ba§  bre^enbe  unb  ftoßenbe  Sohren,  bann  wieber 
nad)  21rt  ber  Scfc^offen^eit  ber  5ur  SSerWenbung 
fommenben  Stpparate  in  @eftängebot)ren,  ©eil= 
bofiren  unb  ©pülbo^ren.  SBir  wollen  bie  leg» 
tere  ©tntlieilung  beibelialten  unb  beginnen  mit  bem 
@eftiingebol)rcn. 
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Sa^in  ge!)Drt  äunädift  ba§  bret)enbe  SSo'^ren. 
©aäfribe  Jütrb  bei  milben  @ebirg§ntaffen  (2el)m, 
Seiten,  @anb  2C.)  5ur  Slntrenbung  gcbracf)t.  ®er 
Sofirer  bringt  in  bie  (Srbmojfen  ein  unb  beim  §er» 
ouvjiefien  be§felben  iöirb  bo§  babei  Io§geIi)j'te  (Srb^ 
retc^  (33ot)rfd)n)anb  ober  So^^rjditamm)  entfernt,  gol' 
genbe  SBofiriuert^euge  fommen  beim  bref)enben  SBofiren 
5ur  SSermenbung.  Sei  lefimigen  SSoben  ber  Söffet»' 
ober  (S(i)necfenbo^rer  (bie  <Bä)appe)  (gig.  1).  SBenn 
ba§  ©cbreid^  ineniger  confiftent  ift,  benütte  man  ben 
SSentitbo'^rer  (gig.  2),  bei  fefterem  ©ebirge  ben 
©piratbotirer  (gig.  3).  93ei  @(f)tt)immfanb  n)irb  bie 
©anbpum^ie  (gig.  4)  angemenbet,  loelc^e  unten  ein 
SSentil  befit^t,  bnr(f)  ba§  ber  ©dimimmfanb  mit  §ilfe 
eine§  f  otbenS  '^inaufgefaugt  n^irb.  Qum  2lu§runben 
ber  95Df)rIi3(^er  merben  fogenannte  9^a(f)fd)neibebo^rer 
(gig  5,  6  unb  7)  bermenbet.  ®a§  ©eftänge  n)irb 
bei  biefer  Sof)rmet{)Dbe  mit  einer  ptgernen  ober 
eifernen  ©tange  gebrefjt. 

SBenn  ba§  ©eftein  nicf)t  feft  genug  ift,  fo  mu§ 
man  bafür  ©orge  tragen,  ba^  bie  SSotjrlotfimänbe 
nic^t  gufommenfaHen.  ®a§  gefd^ietit  bur^  ©ingietien 
bon  @ifenbte(f)rö^ren  in  ba§  93Dt)rtocf),  bie  t)iebei  auf 
geeignete  SBeife  befc^mert  unb  gebretjt  merben. 

3um  bre'^enben  ©ofiren  get)ören  autf)  bie  93o^r= 
mett)oben,  burc^  meiere  mon  S'erne  erbo^ren  fonn, 
rt)etd)e  bie  ®eftein§fc^ic^ten  erfennen  laffen.  @§  finb 
bie§  ba§  SSot)ren  mit  einer 
ge^al^nten  ©ta!^lfrone  unb  ba§ 
®iamantbot)ren.  gig.  8  geigt 
einen  ^ernboiirer  au§  ©tat)!. 
SSom  Diamantbohrer  foU  beim 
SßJafferfpülbotiren  bie  3f{ebe  fein. 

©ine  meitere  SSotirmettjobe 
ift  ba§  fto^enbe  $8ot)ren  mit 
©eftänge,  bei  meinem  ber 
S5ot)rfc^tt)anb  mit  fogenannten 
So^rlüffetn  entfernt  lüirb.  3ft 
baä  ©eftänge  f)iebei  üotlfommen 
fteif,  fo  nennt  man  bie  Wt' 
tt)Dbe  bie  engtifd)e.  2tm  un= 
teren  @nbe  be§  ®eftänge§  be» 
finbet  fid)  ein  Wä^tl  Sa§ 
©eftänge  mirb  getjoben,  ent» 
meber  mit  ber  §anb  ober  burd) 
einen§ebeI(93ot)rfcf)mengeI)  unb 
fierabgefto^en  ober  fallen  ge* 
laffen.  ^ftaä)  jebem  §ube  mirb 
ba§  ©eftänge  etma§  gebrel)t, 
bamit  ber  9Jiei§eI  immer  eine 
anbere  S^ic^tung  befommt.  S3ei 
biefer  3Kett)obe,  tceldtie  in  feftem 
©eftein  big  ju  100  9Weter  Siefe 
ongeU^enbet  toirb,  fommen  burd) 
bie  bieten  ©taud)ungen  t)äufig 
S3rü(^e  bor.  Um  ba§  gu  bermeiben,  menbet  man 
^toifdtienftüde  an  unb  man  nennt  biefe  95of)r' 
mett)Dbe  mit  Bti^ifc^enftüden  bie  beutfdie. 

Sei  ber  33efd)reibung  biefer  t)äufig  angemenbeten 
Strt  be§  Sohren?  follen  alle  §ilf§a|3;)arate  unb  ber 


gange  Sotirbetrieb  befdirieben  trerben.  SBa§  bie  So^r» 
gerätt)e  betrifft,  fo  finb  gu  unterfd)eiben :  ber  SRei^el, 
ba§  Untergeftänge ,  bie  ^^^M^^"' 
ftüde,  ba§Dbergeftänge  unb  bie  @in»       Stg.  ii. 
ridtjtungen  über  Sage.  S)ie  ©eftalt 
be§  Tld^d§>  ift  au§  ben  giguren  9  unb 
10  gu  erfef)en.  ®ie  befte  gorm  ber  S[Rei|eI* 


S-ig.  9. 


S-ig.  10. 


fiern6o()rer. 


gig.  9  unb  10.  SofirmeiBet.  —  gig.  11.  S8oI)rt(o^. 

fdineibe  ift  bie  gerabtinige  unb  ifire  ©cf)ärfe  (©c^neibc» 
ttjinfel)  boriirt  ätt)if(f)en  40  unb  70  @rab;  je  fefter  ba» 
©eftein,  befto  ftum|3fer  ber  3JJei^eI.  2)a§  mittlere  ®e» 
teilet  eineä  folc^en  SKei^etS,  ber  je^t  au§  ©ufefta^I 
befielt,  mä^renb  er  früt)er  au§  ©d^miebeeifen  unb 
mit  berftä^Iten  ©^neiben  f)ergeftet(t  mürbe,  beträgt 
etma  200  Kilogramme. 

Sie  Söffetn  jum  ©ntfernen  be§  58ot)rfcf)manbe3 
finb  ät)nli(^  conftruirt  mie  bie  95entiIbot)rer. 

®a§  Untergeftänge  ober  ber  S3ot)rfIo^  (gig.  11) 
bient  äur  größeren  SSetaftung  be§  3Jiei|eß,  ber  bi§ 
ju  6  3)ieter  tong  gemad)t  mirb  unb  circa  200  bi§ 
450  Kilogramm  miegt.  Sluf  ba§  Untergeftänge  folgen 
bie  ^mifdienftüde,  irelc^e,  mie  fcf)on  oben  gefagt,  ben 
Qtvtd  f)aben,  bie  ©toud)ungen  gu  bermeiben.  liefern 
3tt)ecf e  bienen  gunädift  bie  9lutf(^f ctieeren  (D  e  n  f)  a  u  f e  n 
unb  Kinb).  gig.  12  unb  13  fteCen  bie  Kinb'fc^e 
$Rutfcf)fd§eere  bar,  jmet  gef(i)Iifete  ©tücfe  A  unb  B, 
bie  ficf)  beim  Stuffallen  be§  ©eftängeS  ineinanber» 
fcf)ieben. 

SSoUfommener  finb  bie  greifallopparate,  bon 
melcf)en  e§  jaljtreidie  ©onftructionen  giebt.  (Kinb, 
@reifent)ogen,  gabian,  SSerbefferungen  bon 
SBerner,  ^o^el,  gaud  2c).2Bir  begnügen  un§ bamit, 
einen  9tepräfentanten  ju  befd)reiben  u.  gm.  ben  grei» 
faHapparat  bon  Kinb  (gig.  14  unb  15).  A  ift  ba§ 
Stbfattftüd,  metd)e§  oben  bo§  Köpfchen  K  unb  unten 
bie  §ütfe  H  gur  2tufnot)me  be§  Untergeftönge§  befi^t. 
s  finb  ©d)ieberftongen,  meiere  mittetft  ©cfirauben 
am  §ütd)en  h  befeftigt  finb.  ®ie  ©ct)ieberftangen 
befi^en  am  unteren  @nbe  ein  Keitftüd  k,  burcf)  melcf)e§ 
bie  3Irme  ber  Qanqe  Z  tiinburd^ge^en.  Sei  ber  Seme* 
gung  be§  KeileS  no^  oben  öffnet  fic^  bie  Qan^t,  bei 
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itmgefefirter  Setuegung  icf)(ie§t  fte  ficf). 
Sa»  §üt(f)en  h  beftefit  aii^  Seberjcfieiben, 
tt)el(^e  ätüijc^en  Sijenjcfieiben  Don  !(ei» 
nerem  Surc^meffer  liegen. 

®a§  SSaii'er,  ba5  im  So^rloc^e  fte^t, 
briicft  ba§  §ütcfieit  nacf)  oben,  bie  S'^^i^ 
öffnet  l'id)  unb  gleitet  über  bae  fiöpfc^en 
K  herunter,  öebt  man  nun  ba^  Dber» 
geftänge,  jo  wirb  ba§  §Litd)en  nac^  unten 
gebrücft,  bie  Qanqe  ict)Iie^t  fict)  unb 
nimmt  bal  Untergeitänge  mit  in  bie 
§ö^e.  f)öct)i'ten  fünfte  angelangt, 
fdHt  ba§  Untergeitänge  mit  bem  9JZeißeI 
in  ba§  SotirtDcf)  tjerunter. 

5)a§  Dbergeftänge  be)teE)t  au§  einer 
meift  tierccftgen  maffitien  ©ii'en»  ober 
^oljftange  ober  auy  einer  9iöt)re.  Sä 
iDirb  btä  gu  12  9JMer  lang  gemacf)t, 
unb  jiuar  beefjatb  jo  lang,  toeit  mon 
beim  Sinlafien  unb  Stuf^oten  be:§  S3Df)= 
rer§  baburd)  Qnt  genjinnt.  Qe  größer 
bie  Stange,  bejto  i)D^tx  mu%  ber  ©o^r» 
tt)urm  lein  unb  bejto  icfimieriger  ift  i^re 
§anbf)abung  in  ber  6d)miebe. 

3Rit  bem  Stetermerben  be-5  Sofirtodiea 
auc^  ba§  Cbergei'tänge  nac^gelaficn  merben. 
ic{)ief)t     butcf)  bie 


gig.  16. 


gig.  16.  2?ofirid)tDenget  mitstönfer.  —  »ig.  17.  äcfiwcngetflänber. 


©teUicfiraubc  (3  in 
gig.  16 1  ober  burd) 
bie  -l^adjtaBfette.  gür 
bie  roeitere  3uTiof)ine 
ber  Siefe  bc?  Sofir» 
toc^e»  toenbet  mon 
bann  (Srgänjung?* 
ftangen  on. 

lieber  Sag  be= 
finbet  fid}  ein  jirei» 
armiger  §ebet,  ber 


S-ig.  12- 


5-ig.  13. 


n 


U 


Ii 


A 


B 


gig.  12  mib  13.  9iutid)fcfieere  Bon  Sinb.  —  gig.  14  luib  \h 
fottappürat  oon  Siinb. 


mu^  I  jogenannte  58o!)rid)mengeI ,  ber  in  einem  ©eftetlc, 
Sa»  ge=  ber  Sofirbode,  ru^t.  igig  16  unb  17);  B  ift  ber 
93of)rid)tt)enget,  D  ber  ®rudbaum,  an  ttjeldiem  bie 
Strbeiter  angreifen.  Ser  ©tiinber  befifet  oben  unb 
unten  ^^rettüoric^tungen  P,  K  ift  ber  ^rüdet  jum 
Umfe^en  beo  TOeißel»  unb  Bei  a  rt)irb  ba»  Dber^ 
geftänge  aufgefdjraubt.  ®ie  S^etcegung  beim  Sofiren 
unb  beim  ßntfernen  beä  SSobvfdinianbes  gc)c^ie£)t 
burc^  TOenfdjen  ober  ®ampffraft,  auena^m-j'-tjeife 
burc^  SSafferfraft  ober  burc^  ^ugt^i^^^e  unter 
lüenbung  einel  ööpet-?.  Ser  Sre^bofirer,  mit  9Cu-:* 
nat)me  be»  Diamantbohrer»,  tüirb  nur  Oon 
au?  bemegt,  ba»  ftoßenbe  Sohren  bi»  ju  10  SJJeter 
S:iefe  burcfi  einen  äCrbeiter,  bi»  100  SJieter  burc^ 
3  bi»  6  9(rbeitcr.  Sei  größeren  Siefen  (100  bi§ 
500  DJMer)  ttjurbe  bie  $5eiüegung  früher  aud)  burc^ 
3lrbeiter  ausgeführt,  unb  jtrar  famen  bi»  ju  209[Rann 
in  SJermenbung.  ^n  ber  Sieget  inirb  bei  Tiefen  Don 
über  100  9Jieter  Sampffraft  angemenbet.  ©ntmebcr 
tüirb  ein  Socomobtt  bcnü^t  unb  bie  Sraft  burd) 
Stiemenfcheiben  ober  ^Q^i^^^'^^überfeßung  auf  bcn 
3Sof)rapparat  übertragen,  ober  e»  tüirft  ein  ^Sampf» 
ct)ünber  birect  auf  ben  ©obrfc&ttjenget. 

5(ufbo(en  unb  Gtnlaffen  be§  ®eftänge#, 
fomie  pm  Süffetn   nermcnbet  man   bei  geringer 
'  SSohrticfe  öanbtiafpetn,  bei  9(nmenbung  oon  5Dampf» 
;  traft  ®ampff)aipetn. 

2)a»  5U  le^terem  "^mi-t  benött)igte  görberfeit 
geht  über  eine  Sei(fd)eibe,  bie  üou  einem  ©erüfte 
getragen  mirb.  53ci  fleincren  SSobrungen  genügt  ein 
breibeinige»  ©erüft.  Sei  größeren  Bohrarbeiten  fommt 
ber  Sohrthiirm  unb  bie  Sohrhütte  ,^ur  ^(nwenbung. 
'5)er  Sohrthurm  entfteht  au§  bem  brei»  ober  üier= 
cdigenföcrüft  burd)  5Serid)(agen  be»felben  mit  Brettern. 

'5ig.  18  jeigt  einen  Sohrtburm  mit  Bobrhütte 
für  öaubbetrieb.   SSSenn  bie  Bohrungen  nändid) 
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lötiger  bauern,  \o  i[t  nötf)ig,  bie  Slrbeiter  oor 
■ißtnb  unb  3Better  biir^  eine  §ütte  i(^ü^en,  bie 
im  SSinter  aud)  IeidE)t  ge^eijt  roecben  fann.  gerner 
ift  e§  n)ünfc^enält)ert[j,  bie  fdimeren  ^öo^rgerät^e  on 
Dü  unb  ©teCie  nuf6eiuat)ren  ju  tonnen,  ^n  gig.  18 
ift  A  bie  ©et(fct)ei&e,  B  ein  ©pillerrab,  E  ber  SSotir^^ 


Wi3.  IS. 


So()rtt)iinn  mit  Sof)rr)ütte. 

fdjtüenget  nnb  F  ber  Sicucföaum.  (Snbtic^  i[t  ber 
3roec!  ber  §utte  aüä)  ber,  bo§  nicf)t  jebermann  bie 
!BD^rrefn(tate  üerfolgcn  fann.  einer  Stbt^eitung 
ber  §ütte  tuirb  eine  ©ct)miebe  eingerichtet,  um  bie 
SofirrtJerf^euge  repariren  §u  tonnen. 
3[ud)  ba§  33Dt)r£)ureau  irirb  in  ber 
§ütte  anfgefc^tagen.  ^n  bemfelben 
fü^rt  ber  Sotirmeifter  genau  33ui^ 
über  bie  93of)rrei'uItate  unb  t)ier 
tuerben  auc^  bie  33otjrpro6en  oufge» 
[)oben. 

2Ba§  nun  bie  ®imenftonen  bea 
33ot)rtDct)e^  betrifft,  fo  finb  biefetben  .-^^^ 
uerfdiieben  je  md)  ber  S;iefe  beH  S^o^r^ 
toc^eS.  Tlan  fann  etica  annehmen,  bei: 


h)etd)em  ba§  abgebroi^ene  ©tücf  burc^  ätüei  ge^atjute 
Strme  erfaßt  loirb. 

@in  SSo^roerfatjren,  hie(rf)e5  beni  SBorfomnien 
be»  ^etroleumä  in  ber  SJatur  nadigebilbct  ift  unb 
faft  au§fct)tief3Ü^  bei  93of)rungeu  nad;  Petroleum 
angeroenbet  rt)irb,  ift  bie  englifd)»canabifcf)e  S3Dhr» 
metfjobe.  Siefe  f)at  üiet  3(ef)nlid)^ 
S-ig- 19-      fjtj;  tnit  bem  amerifanifc^en  ©eil» 
bofjrer  unb  §eid)net  fid)  bnrc^  gro^e 
(Stnfad)t)eit  ani-.  @-3  fommt  tjiebei 
ein  ^otjgeftänge  jur  3(itrt)enbung 
unb  and)  fnft  o((e  anbcren  (3t' 
xätt)t  babei  finb  au§  ^ol^.  3Jlan  be» 
nü|t  bei  biefem  9Serfaf)ren  2Bed)fel* 
fc^eeren,  bann  ftatt  ber  ©tef(fd)raube 
eine  fogcnannte  D^ac^ta^tettc,  ferner 
ein  bebeutenbe§  ©d)Iaggennd)t  (circa 
600  SKograinm)  unb  einfad)e  SJfei» 
§el.   jDiefe  ^liefbo^rmetbobe  toirb 
für  SEiefen  bi»  §u  200  9Jfeter  on= 
geVoenbet. 

Unferer  anfangs  aufgefteüten 
(Sintt)eilung  fotgenb  gelangen  lüir 
nun  gu  einer  jlüeiten  ©ruppe  üon 
83ohrmett)Dben,  gunt  ©eilbofiren. 
®iefe§  ift  ein  fto§enbea  Sobren 
unb  unterfdieibet  fi(^  üon  ber  frütje» 
@(üc£§f)afen.  reu  baburd),  ba§  baä  ©eftänge  burd> 
ein  ©eil  erfe^t  ift.  gig.  20  seigt 
Co  in  ber  alten  2lu§füt)rung,  lüie  e§  öor  ^aijx- 
l^unberteu  fdion  ben  ©^inefen  befannt  gettjefeu  fein 
fotl,  m^atb  e§  aud)  ba§  cbinefifd)e  S^oi^ren 
genannt   tüirb.  ©in  SSort^eil  ber  3JJetf)obe  liegt 

gig.  20. 


10  ÜJteter  Siefe  0-06  Wikt  S^D^rtoc^Sburchmeffer, 
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®ei[6oI)rcr  ber  ©fiiiiefett  Bor  1700. 


!5)ie  tieffte  So^rung  tourbc  bi§  je|t  in  @d^tobe= 
bac^  jtrifd^en  ^atit  unb  Seip^ig  aufgeführt  (@nbe 
October  1885:  1656  SOZeter). 

SSenn  ber  We\]id  ober  baä  ©eftänge  bri(^t,  fo 
benü^t  man  befonbere  ganginftrumente,  um  bie  ge* 
broi^enen  Zijeik  auf  bem  Soijrlod)  h^rauf^u^iefien. 
Saju  gehören  üor  SlKem  bie  ®lMvt)atexi.  (gig.  19.) 
Wit  biefem  fuc^t  man  ba§  ©.'ftduge  unter  einem 
Sunbe  ju  faffen.  Söeitere  biefbe^üglic^e  SSorriditungen 
finb  bie  gangfc^eeren,  3.       ber  2öoIf§rad)en,  bei 


fc^neller  auf*  unb  abgelüidelt 
tt)erbcn  fann  aU  toie  ba§  @e= 
ftäuge.  9Inbererfeit§  ift  e§  aber  fdiirer,  ben  HJieifeel 
be£)uff  (Sr^ielung  einef  runben  93Dt)rtoche§  regelmäßig 
um^ufe^en.  Sie  ©infü^rung  eine§  ^ronenbohrerf  ftatt 
be§  Wlti^d^  f)at  nur  geringen  ©rfolg  gehabt,  ebenfo 
mie  anbere  SJtobificotionen  bef  ©ei(bot)verf .  2tnberer= 
feit§  ijaben  bie  nevien  Sohrmetl)obeu  mit  SBaffer» 
fpütung  baf  ©ei(bDt)roerfaf)ren  in  ben  ^intergrunb 
gebrängt,  Oon  inetdjen  foft  nur  mef)r  baf  einfad)e 
amerifanifcfie  ober  pennftjtüani fd)e  angemen* 
bet  tüirb. 

33ei  allen  genannten  SSo^rüerfatiren  ift  ba§  (Snt» 
fernen  beä  S8of)rf(^Iamme§  fetir  jeitraubenb.  Qn 
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neuerer  Qtit  Ijat  man  tiefen  ^faci^iiieit  mit  Srfolg 
burcf)  bie  (5infüf)rurg  ber  S3oI)rnietf)Dben  mit 
SBafjerfpüIung  ju  betieBen  gefud)t.  ®iefel6en  Be» 
ftet)en  barin,  bo§  mon  in  bQ§  93Dt)rlDd^  einen 
SBafferftrom  brüdt,  toefd^er  ben  93Di)rjd)(Qmm  fort» 
\pült,  menn  er  luieber  Iierauetrilt.  ®§  föirb  boburd) 
nid)t  nur  bie  Entfernung  be§  33Df)rf(f;manbc§  in 
üiel  raftfierer  Qdt  burd)gefüt)rt,  fonbern  e§  broudit 
oud^  bie  SBol^rarbeit  fo  lange  nid^t  unterbrechen  gu 
toerben,  fo  lange  ber  SSo^rer  mä)t  oBgenu^t  ift, 
mä^renb  bei  ben  anberen  Slkttjoben  üiet  früher  fcfion 

gig.  21. 


fahren,  ba§  SBo'^ren  mit  SBafferbampf,  ba§  bo^^renbe 
^um^jen  unb  enbli(f)  ba§  Siomantbofiren.  2Bir 
begnügen  unö  auf  einige  berfelben  einjuge^^en. 

®a§  (S)3i|bDf)rüerfa'f)ren  ift  bobur(^  cf)arafterifirt, 
ba§  mon  in  »eichen  (Sd)id)ten  in  ba§  |)oI}tgeftänge, 
meldieg  unten  in  toier  ©pi|en  ausläuft,  unau^ge» 
fe^t  mit  §ilfe  einer  §anbbrud|3umpe  einen  fräftigen 
SBafferftraf)!  )3re§t.  S)a§  SBaffer  fteigt  mit  bem  au?» 
gef:pültett  SO^aterial  än)ifd)en  bem  §Dt^geftönge  unb 
einer  gmeiten  9tD^rentDur,  Icetc^e  gtei(f)äeitig  ber» 
fenft  mirb,  in  bie  §üt)e.  ©tatt  be§  fto^enben  SBo^renä 

gig.  22. 


SKettiobe  beg  Sfßafferft)üI6oI|rer§. 


S)iamani6ofirtrDne. 


ba-3  beim  S3ot)ren  loSgelijfte 
(Gebirge  meggefdiafft  unb  fo» 
mit  ber  SSofirbetrieb  un= 
tcrbro(i)en  roerben  mufe. 
gig.  21  jeigt  bie  praftif(^e 
2tu6füt)vung  ber  SBaffer» 
fpütung.  ®nrch  bie  ^um^)e  P  lüirb  ba§  SBoffer  in 
bo§  §Dt}tgeftäuge  gebrüdt,  ba§  bann  on  ber  ^o^)X' 
lod^manbung  luieber  austritt  unb  ben  <Bä)iQmm 
mitfü'^rt. 

3)Jan  mac^t  e§  mitunter  and)  umgefetjrt,  inbem 
man  ben  SSafferftrabt  an  ber  Sotirtoditranbung 
eintreten  unb  im  4'^Dt)tgeflönge  auffteigen  läfet,  be» 
fonberä  menn  im  S3Dl)rfd)Iomm  Gerolle  entt)alten 
ift,  ba§  fid)  an  ber  SESanb  be§  S3Dt)rtDd)c§  feflftemmen 
fönnte.  ®ie  SBafferfpüIuug  mirb  in  jcber  ©ebirg^art 
angetpenbct.  ®te  SierfQt)ren,  bie  l^ietjer  gc'^ören,  finb 
befannt  unter  ben  9?amen:  bänifdjeä,  ©pi^botjrüer* 


mit  ober  otine  greifollo^^parote  benü^t  mon  beim 
SSofferfpülboljren  fef)r  üDrtt)eilt)aft  bo§  bret)enbc 
9301} reu  mit  ^Diamanten.  ®iefe§  9Serfat)ren  bitbet 
ben  intereffanteften  S^eil  ber  gefammten  Siefbofir« 
tedinif.  ®er  ©rabeur,  ber  ©teinfd)Ieifcr,  ber  ®Iofer, 
fie  alle  re(^nen  fd)on  longe  ben  diamanten  ju  iljrem 
üerläBIidien  65et)ilfen  unb  SRuboIf  Sefc^ot  (Ingenieur 
ober  lü^rmadier  in  @enf)  t)at  ba§  ©ebiet  ber  2tn» 
lucnbbarfeit  be§  ©iamanten  üergröfeert,  inbem  er 
bie  ^hec  fafite,  ben  ®iamant  in  rofc^e  Umbretjung 
gu  üerfe^en  unb  baburd)  ba§  Ijarte  ©eftein  gu  burd)» 
bot)ren. 

g-ig.  22  ^eigt  bie  ®inrid)tung  einer  mit  ©ia» 
manten  befe^ten  SSoIirfroue,  meldie  mit  einem  ge» 
miffen  Srude  in  ba§  33o{)rtod)  ge^)re§t  unb  in  rafd^e 
Umbre^ng  ßerfe^t  mirb. 

^um  33D^ren  inerben  fdimarje  diamanten,  fo» 
genannte  ©orbonate  au§  SSal^ia  in  SBrafilien  üer- 
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lüenbet.  ©röfee  ift  bie  einer  Sinje  bi»  5U  ber 
einer  Söaami^.  2Ba§  ben  ^rei§  biefer  ®iamanteu 
betrifft,  fo  ift  berfelbe  fet)r  oeränberüd).  Tlan  Um 
onnef)men,  ba§  1  ^nrat  beitnufig  35  fl.  foftet. 
(©rbfengrö^e  =  ca.  5  ^arat.)  ®ie  diamanten 
njerben  in  bic  Södier  eingefc|t,  bie  in  bie  gut  ge- 
glü!)te  S3ot)rfrone  gebotirt  iDorben  finb,  bann  bie 
jRönber  jugeftemmt.  ?Jun  inirb  bie  Sotjrfrone  im 
Sleibabe  gtü^enb  gemai^t,  mit  blaufaurem  ^di  qt' 
fof)It  unb  in  fattem  SSaffer  geljärtet.  ®ie  'än^^)ö^)' 
lungen  ber  S3ot)rfrone  bei  h  bciben  ben  Qtved,  ba§ 
ben  33o()rfc^(omnt  fürjrenbe  ©pütoaffer  au§füeBen 
ju  laffen.  S)a§  Diamantbohren  erforbert  gluar  fef)r 
otel  ^roft  (5)ampf=  ober  Suftbru(fmaf(f)inen  föerben 
bagu  üermenbet),  aber  e§  befi|t  anc^  ben  SSortfjeit 
großer  ®eid)n)inbigfett.  93ei  größeren  3:iefen  unb 
fefterem  ©eftein  ift  ferner  ber  laufenbe  SJieter  billiger 
oI§  lüie  bei  ben  anberen  SJiet^oben.  ®er  ©ofirbetrieb 
ift  gtoar  foftfpietig,  ober  bie  Seiftung  größer  n^ie 
bei  allen  anberen  SJJet^oben.  Tlan  fann  für  ba§ 
3Serfaf)ren  eine  tögti(^e  Seiftung  öon  10  SHeter  an» 
nef)men ,  mä^renb  ba§  ^^o^rtoc^  bei  Slnhjenbung 
eine§  greifaUbotjrerS  tägtic^  nur  um  5  SJleter  gu» 
nimmt.  ©c^Iiefelict)  mad)t  bie  3Kett)obe  ben  übrigen 
5ßerfat)rcn  feine  Soncurreuä,  fonbern  fie  tritt  meiften§ 
nur  ergänjenb  ein. 

SBenn  bei  äffen  Sofirft^ftemen  an  ©teile  ber 
ro^en  gezimmerten  35ot)rgerätbe  immer  mel)r  unb 
meljr  ber  öom  9}?afc^ineningenieur  bered^nete  eiferne 
SBofirapparat  tritt,  fo  ift  ba§  le^tere  beim  ©iamant* 
bot)ren  bereits  ber  gall. 

Unb  nun,  nacfibem  mir  au§  ber  großen  SJiannig» 
faltigfeit  ber  SSofjrmerfjeuge  bie  mi^tigften  'Stepxä' 
fentanten  fennen  gelernt  f)aben,  motten  mir  fd^üe^en 
unb  un§  auc^  bie  meitläufigen  (Srmögungen  erfporen, 
nacf)  melcfien  bie  eine  ober  anbere  S3Dt)rmett)Dbe  an» 
jumenben  fei. 


§tv  ^att  ^ii^mmavkt^* 

(3u  ber  Safer.) 

S— d.  S)a§  g^ücfenmarf  ift  ber  in  ber  md' 
grat§f)öhte  (^ig.  1  ber  Safel)  ftrangformige  2tbfcf)nitt 
be§  centralen  S^eröenfi^ftemS,  melcfier  ot)ne  beutti(f)e 
©renje  nad)  oben  in  ba§  üerlöngerte  3J?arf  (gig.  2  A) 
übergebt  unb  unten  fcf)on  om  gmeiten  Senbenmirbel 
mit  einer  ftumpfen  fegeiförmigen  ©pi^e  enbigt,  tjon 
mel(^er  fidi  ber  (änbfaben  bi§  gum  @nbe  be§  @ade§ 
ber  garten  3tiicfenmarfSf)aut  erftrecft.  2)a§  Stüdenmarf 
ift  au^er  üon  feiner  fnödiernen  Um^üttung  noc^  öon 
mel)reren  §äuten  umgeben,  meiere  im  mefentüiien 
f)ier  mie  bort  biefelbe  Söefc^affenbeit  ^aben.  3uiiäcf)ft 
umgiebt  fornof)!  ©e^irn  al#  ^tüdenmarf  bie  fogenante 
meicfie  ^irn^aut  (Pia  mater),  eine  au§  loderem 
^ettgemebe  gemebte,  nad^  au^en  mit  einer  gtatten 
Dberftöi^c  oerfe^ene  §aut,  toel^e  ebenfatts  burc^ 
3ettgemebe,  ba§  fic^  in  gurc^en  unb  SSertiefungen 
be§  3^^(^enmorfe§  fortfe|t,  on  festeres  befeftigt  ift. 
©ie  ift  au^erorbentlic^  reic^  an  SSlutgefä^en  unb 


i^re  §auptbebeutung  für  ba§  Seben  beä  9tüdenmarfe§ 
beftef)t  eben  barin,  ba^  fie  bie  Stutgefnf^e  entf)ält, 
au§  metc^em  fid^  ba§  Stücfenmarf  ernät)rt.  ^n  bie 
©ubftanj  be§  (enteren  nämlic^  bringen  nur  üert)ältni^» 
mä^ig  fteine  ©efä^c^en,  metd)e  au§  bem  ©efä^neg 
ber  meieren  §aut  entfpringen  unb  fid)  im  SRarfe  in 
ein  feine»  §aargefä^net^  auftofen.  ©benfo  mirb  burd) 
fteine  @efä§e  (SSenen)  ba§  SStut  mieber  in  bie  lueidje 
§aut  gurüdgefütjrt.  S)urd)  ben  3Reid)tt)um  biefer  §aut 
an  ©efä^en  fd)eint  bie  SJiögtic^Eeit  einer  f)eftigen 
SSIutuberfüttung  be§  StüdenmarfeS,  meld)e  bie  SSer= 
rid)tungen  be§fe(ben  mefentlidf)  ftoren  müfjte,  üermieben, 
inbem  ber  ©trom  beä  SStuteS,  auc^  menn  er  f)eftig 
ift,  in  bem  ©efäfsne^  ber  meid)en  §ant  gteid)fam 
gebroi^en  mirb.  Stuf  bie  meiere  5RndenmarfSt)aut 
fotgt  bie  fogenannte  ©pinnmebent)aut  (Arachnoidea), 
eine  fel}r  feine,  fogenannte  feröfe  £)aut,  meldjc  ber 
meinen  9tüdenmarföhout  (oder  aufliegt.  3lüifd)en  je 
jmei  S^erüenurfprüngen,  metdie  fid)  gu  beiben  ©eiten 
be§  S^üdenmarfeä  befinben,  ift  bie  ©pinnmeben^aut 
gu  einer  trid^terförmigen  ^altt  erhoben,  meldte  mit 
if)rer  ©pi^e  an  ber  inneren  gfäd^e  ber  borten  Stüden» 
marfStjaut  (Dura  mater)  befeftigt  ift.  2luf  biefe  SBeife 
entfte()t  täng§  be§  gongen  9tüdenmarfe§  gu  beiben 
©eiten  eine  9?ei£)e  bon  Stnfieftunggpunften  für  bo§' 
fetbe,  üermöge  bereu  e§  fdfimebenb  in  ber  ^ö^Iung 
ber  fiorten^Rüdenmorfe^aut  gef)oIten  mirb.2ttte  Sterben, 
meldte  ou§  bem  SRüdenmarf  entfpringen,  finb  jugteic^ 
öon  einer  gortfe^ung  fomof)!  ber  meidien  §aut  aU 
ber  ©pinnmeben^ont  überjogen,  meldte  leWere  jebodE> 
nur  bi#  an  bie  ©tette  reidfit,  mo  ber  9JerO  bie  t)orte 
9f{üdenmorf§t)aut  burd^bof)rt.  ®ie  festere  ift  eine 
fe^r  fefte,  foferige  §out,  meiere  aU  ein  frei  in  ber 
^ö^fung  ber  SBtrbetföure  gelegener  ©d)IoudC)  ba§ 
älüdenmorf  umgiebt.  ®o6  bie  t)orte  ^RüdenmorfS^out 
nidjt  an  ber  inneren  gtöi^e  ber  2öirbetfno(^en  feft* 
fi^t,  ^at  ben  großen  SJort^eit,  ba^  ©tö^e  unb  (£r* 
fd^ütterungen  ber  SBirbelföute,  mie  foldie  ja  fo  oft 
borfommen,  nit^t  mit  ber  §eftigfeit  auf  ben 
<Bä)land)  ber  f)arten  §irni)aut  fortfe^en,  barum  oui^ 
ba§  5Rüdenmarf  nid^t  fo  treffen  fönnen,  lüie  bieä  bei 
einer  onberen  5tnorbnung  ber  t^ott  fein  mü^te.  Stu§ 
biefem  ®runbe  fotgt  e§,  bo^  @rf(^ütterungen  be§ 
©e^irnS  meit  häufiger  üorfommen  oI§  @rfd)ütterungen 
be»  9tätfenmarfe§,  obgfeid^  bie  SBirbelfäuIe  nidjt 
meniger  oft  @rfd)ütterungen  ju  erleiben  t)at  ote  ber 
©cE)äbet. 

ber  gongen  Sänge  be§  9?udenmarfe§  befinben 
fid^  bie  Urfprünge  ber  Sterben  in  oicr  SReifien,  gmci 
gur  rechten,  gmei  gur  Kufen  ©eite  gelegen,  ^eber 
biefer  Steigen  entfpri(^t  eine  Säng§furd^e  be§  Ütüden» 
morfe§,  ou§  meldt)er  bie  D^ebenmurgeln  (gig.  3)  '^erbor=' 
fommen.  Sluf  biefe  Söeife  mirb  ba§  Siüdenmorf  gteidf)fam 
in  bier  Sfieite  ober  ©tränge  get^eitt.  Wlan  nennt  jene 
gurdien  bie  feitlidien  guri^en  be§  3tüdenmarfe§  unb 
unterfc^eibet  entfpredtjenb  gmei  feitüc^e  ©tränge,  b.  t). 
einen  rechten  unb  einen  Itnfen,  unb  gmei  mittlere, 
nämlid)  einen  borberen  unb  einen  l^interen  ©trong 
be§  3^üdenmarfe».  ®er  borbere  unb  l)intere  ©trong 
merben  nun  mieber  burdt)  gmei  tiefer  gefjenbe  t^urd^cn, 
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bte  jogenannte  üorbere  unb  f)intere  Surdic,  gef^alten, 
unb  jluar  reirfien  biefe  gurdjen  fo  lief,  bafe  fie  fi(^ 
im  Innern  be§  Marfcä  beinaf)e  treffen.  @§  föirb 
folglid)  ba§  gan^e  9)iorf  bur(i)  biefe  gurc^en  in  gtuei 
|i)mmetrifiä)e  §älften  getf)ei(t,  ftJeldje  nur  bur(f)  eine 
jd^mate  S3rü(fe,  bie  fogenannte  ©ommiffur,  nnter  ein» 
anber  üerbunbcn  finb.  S)er  oberfte  %^)nl  beg  JRüden* 
ntarfeä,  ba§  fogenannte  berlöngerte  SJfarf  (Medulla 
oblongata),  geigt  einen  lucfcntlid)  anberen  S3au,  ttJeil 
bie  gafern  be§  3^ücfenmarfe§  fictl  an  biefer  ©teile 
bereite  umlagern,  um  fobann  im  @e!f)irn  fellft  nod) 
nerfrf)iebenen  $Ric^tungen  t)in  auSguflrafjlen.  Unter'^alb 
ber  SenbenanfdjtDcIIung  tierjüngt  ficf)  ba§  Tlaxl  \d)x 
rafcf)  unb  enbet  in  ber  ©egenb  beä  gmeiten  Senben» 
tnirbelä  in  einer  <Bpii^e.  ®ie  fei)r  ftarfen  9?ert)en 
für  bie  unteren  ©Etremitäten,  U^elc^e  au§  ber  Senben» 
aufd^toellnng  entfpringen,  bilben  einen  S3üfd)el  üon 
?ferüen,  tt)eld)e  man  fommt  bem  bagmiftfienliegenben 
ßerjüngten  (Snbe  be§  S^üdenmorfeg  otS  ^ferbef(^n)eif 
begeic^net.  ^e  ^ton  ber  SJernennjurgeln,  tcelc^e  au§ 
ben  erlt)äf)nten  feitlid)en  gurdjen  auf  berfelben  §ö!^e 
entfpringen,  Dereinigen  fi(^  nod^  innerl)alb  ber 
SBtrbelföuIe  red)tä  unb  Iinf§  §u  einem  S^Jeröenftrang, 
unb  gmar  befinben  ficf)  ouf  jeber  ©eite  31  folc^er 
ou§  bem  iRüdfenmarf  entfpringenben  9?ernen.  S)en 
<iu§  ber  borberen  ©eitenfurdje  entfpungcnben  Xljtil 
nennt  mon  bie  borbere,  ben  anberen  bie  f)tntere 
Gurgel  (gig.  4).  Sie  üorbere  SBur^el  entf)ält  nur 
S3ett)egung§fafern,  bie  I)intere  nur  (Jmpfinbung^fafern. 
®ie  öerf(^iebenen  Stüdenmarfsnertien  bejeidinet  man 
Tuad)  Sinologie  mit  bem  %l)tüe  ber  SSirbelföuIc, 
bnrd)  ben  fie  austreten,  aU  ^alSnerüen,  S3ruftnerüen, 
Senbcnnerücn  uub  S'reuäbeinnerüen. 

Sefanntlid)  finb  im  3Wdenmarfe  bie  nerföfen 
©(cmente  im  (Sro^en  fo  angeorbnet,  baf]  eine  toei^e, 
abgefeljen  öom  SSinbegelüebe,  au§  SJerüenfafern  be» 
ftef)cnbe  ©ubftang  gleidifom  at§  $Rinbe  einen  grauen, 
bie  ©angticuäcHfn  entf)altenbcn  S'ern  umfleibet, 
nicld)er,  jiemli^  in  ber  SDfitte  öon  ßentralcanal  be§ 
9tüdenntarfe»  burd)bDf)rt,  oon  Horn  unb  !^inten  je 
5rt)ei  graue  gortfäl^e  in  bie  mei^e  3Kaffe  f)ineinfenbet, 
bie  a[§  §ürner  unb  jmar  olaSSorber»  unb§inter* 
tjörner  befd^rieben  lüerben. 

@»  geigt  fid)  eine  fefir  bebeutenbe,  conftante 
SSerfd)iebcnf)eit  ber  OJeröengeften  in  ber  grauen  <Bnb' 
ftong  begüg(icf)  i^rer  ®rö§e.  Sie  größten  gellen 
finben  fic^  in  ben  üorberen  Römern  (gig.  5).  3tn 
ber  Stufecnfeite  ber  üorberen  @nben  ber  |)inter{)örner 
finbct  fid)  im  gangen  58ruftt^ei(e  be§  9^iidenmarfe§ 
ein  fc![)r  bcutlid)  obgegrengter  runblidjer  ©angUen» 
gellenl)anfen,  bie  ©lorfe'fc^e  ©äulen  oberStilling» 
fd)e  Sterne  genannt  merbcn.  SDiefe  freiten  finb  elliin§ 
Heiner  al§  bie  fonft  befprodienen.  S)cr  S'örper  ber 
meiften  (Maugticngellen  be§  3{iidenmartcä  läuft  in  eine 
mef)r  ober  iueniger  grofee  ga^  öon  Sortföt^en  au§, 
ttjeldie  fic^  mannigfad^  in  langen  Sügen  unb  oft 
ttjieberljolten  3:bcilnngcn  toerciftcln  unb  in  tnefdfie  fi(^ 
ba§  ^rotoplacmo  otjne  llnterbrcdinng  bircct  l)inein 
nerfotgen  lofjt;  fie  löfcu  fid)  gn(et3t  in  unme^bar 
feine  5äferd}en  auf.  ©eitert  nennt  biefe  gortfät'e 
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$rDtopIo§ma'5Drtfö|e,  Tl.  ©d)ut|e  beräftette 
gortfä^e.  ä3or  biefen  geic^net  fid£)  ein  eingelner 
immer  unberoftelter  Sortfa^  au§,  ber  cnttneber  üor 
bem  Körper  ber  S^Üc  ober  feltener  bon  ber  SSurgct 
eineä  ber  größeren  ^rotopIaSmo^gortfä^e  entfpringt: 
S^erüenfafer  ober  Slfenctilinberfortfa^,  in 
feinem  njeiteren  SSerlaufe  umgiebt  er  fidf)  mit  einer 
SUJorffdfieibe.  @r  finbet  ficf)  nict)t  nur  an  ben  großen, 
fonbern  oudt)  an  ben  ft einen  ßJangUengellen  be§ 
9tüdenmarfc§,  ouc^  on  Qtütn  be§  großen  @et)irn#. 
©eitert  befc^reibt,  inie  tion  bieten  ^rotopta§ma= 
gortfä^en  größerer  unb  fleinerer  QeTLen  eine  2lngal)t 
fef)r  feiner,  it\<S)t  gerftörbarer  Sofern  obgefien.  @r 
Ijölt  fie  für  S^erDenftbrillen,  mit  benen  fie  SInfefien 
unb  pt)^fifatifd;»d)emifd[)e§  SSerljoIten  gemein  f)oben. 
@ie  teräfteln  fid)  nocf)  gurteiten.  2In  einigen  fonnte 
im  Weiteren  SSerloufe  eine  bunfelronbige  Kontour, 
bie  fie  oI§  feinfte  marff)altige  9'Jert)enfofern  ^orof» 
terifirt,  erfannt  ft)erben.  ©o  erfc^einen  benn  biefe 
(55angliengelten  oI§  ßcntrolpunfte  für  gn^ei  ©t)fteme 
ed)kr  ^JJcrücnfofcrn,  einer  meift  breiteren  immer  ein* 
fodjen  unb  ungeti)eilten  gofer  (gibriCfenbünbel)  unb 
eines  glneiten  ©t)ftemS  feinfter  göferc^en,  bie  ouS 
ben  ^rotopIoSmofortfä^en  £)ertiDrge'^en. 

SDoS  5ßrDtDp(oSma  ber  ©ongtiengeHen  erfdt)eint 
nod^  Tl.  ©djult^e  in  ber  gangen  ®ide  ber  3eften 
feinförnig  unb  fibrillör.  ®er  Sldfjfenc^Iinberfortfal^ 
geigt  ebenfalls  eine  fibriHäre  ©tructur,  oucf)  bie 
ißrotopIoSmofortfö^e  beftefjen  au§  gibrillen,  bod^  ift 
bei  ii)nen  bie  gtnifi^enfibrilläre  förnige  SUfoffe  ftörfer 
bertreten.  ®ie  gibritlen  ber  gortfö^e  ftel)en  mir  ben 
gibriUen  beS  ^cnprotopIoSmo  in  birectem  ßuffliri' 
menfjong.  S)ie  fibriHöre  ©tructur  ber  ^P^fubfiong 
geigt  fid)  am  beutlid^ften  in  ber  9tinbe  ber  ©onglien» 
gellen,  birect  um  ben  S'ern  fdieint  nur  feinlörnige 
9J?offe  gu  liegen.  STer  SSerlouf  ber  gibriKen  inner» 
I)oIb  ber  ©ongliengeflen  ift  fef)r  nerU)ideIt.  Sßon  jebem 
gortfa^  fluS  treten  fie  bioergircnb  ein  unb  bilben  ein 
©elüirr  ficf)  unregelmäßig  burd)freugenber  göferc^en. 

®ie  groue  ©ubftong  entI)äU  oufeer  ben  3eHen 
nod^  eine  große  3Ingaf)l  bon  S^erbenfofern,  bie  nodi 
^ülfifer  minbeftcnS  bie  §älfte  ber  gangen  2Jfoffc 
ouSnioc^ien,  nod^  ©erfocE)  bie  §aupimoffe  bilben. 

3)ie  JJerbenfofern  ber  grouen  SJJoffe  finb  tf)ei(S 
nodte,  tf)eilS  mit  3}tarf)cf)eibc  bevfef)ene  9Ij:enfofcrn, 
tf)eil§  finb  eS  nodte  SZerbenfibriffen  bon  foft  unntcß' 
barer  geinf)eit.  S3enicrfenSmertf)  ift  für  bie  ftörferen 
iRcrbenfofern  ber  groucn  SJfoffe  if)re  fef)r  f)äufige, 
an  einer  gofer  iniebcr'^olt  cintrctenbe  Sfjeitung, 
föoburdE)  fie  feiner  unb  feiner  mcrben,  bis  ouS  ifinen 
foft  unmeßbor  feine  gibriUcn  ^erborgefien,  n)eld)e 
gu  engmafdjigen  S^cfeen  gufammentreten,  bie  neben 
ben  D^erbcngciren  ben  d)arafferiftifd)en  93eftanbtticif 
ber  grauen  SJZaffe  nuSmad)en.  llmgefe^rt  fonn  man 
fc^en,  ba§  auS  biefcm  feinftcn  9?crbenfafernc^e  ibieber 
breitere  gofern  !^erborgcl)cn,  mcldie  mit  anberen  gu 
uodE)  breiteren  fid)  bereinigen.  SDiefe  burdEifet^en  bie 
groue  SJZoffc  unb  gelangen  in  bie  lneif?e  ©ubftong 
I  ber  ©Iränge  ober  fc^Iicßcn  fid)  on  bie  in  ben  ^inter^ 
I  I)örncrn  bDrfjonbcufu,  ouS  mittelbreiten  Dlerbenfofern 


Safe!  XXVI. 


5ig.  3. 


Sig.  2. 


3)ie  ®el)irM[)öf)[e  iinb  bei 
iRücfgratconal.  A  ba§  große 
®et)irn,  B  baS  «eine  @e= 
him,  E  bie  SÜBirber,  H  bie 


(Sin  ©tücf  be?  9Iiicfciimatfc§  aa  in  nalüvlidjcr  ®röftc,  b  ift 
bie  Bon  I)iiitcu  nufncfdjnittene  iinb  auggebreitete  äiiBere 
.©litte  ober  bie  Ijaric  Siiicfcnniartshaiit ;  o  bejcicfinet  ba? 
gejaf)nte  JBaiib,  bn?  Don  einer  i'Jntte  ber  ©b'niiH'ebciitiant 
ober  bei  mittleren  §üHe  bc§  Jüiclenntart«  überjogen  wirb. 
2)ie  mcicl)e  iT!iidfenmnrE«baut  ober  bie  innerfte  Scfjcibc  gct)t 
über  bie  Dbcrflädje  beS  ^üctenmarfs  ad  da  unmittelbar  bin. 
ÜJian  fte()t  lintä  bie  unOerfcbrten  Sinteren  SiiicfenmarKä 
iDurjeln  d.  Sic  finb  burc6fd)nitten  bargcftcUt,  fo  bafe  d  ibren 
centralen,  e  iftreu  peribbci'iidjen  Sbeil  bcäeidjnet.  5)er  festere 
fdjtoillt  (bäter  ju  eiucni  .knoten,  bcm  hinteren  Sffiiirjelfnoten, 
h  bea  !liiicfenntarf?neruen  an.  3)ic  Uorbere  2L>uräcl  f  uer= 
binbet  fid)  Ijieranf  mit  ber  bi"te'fteii  beni  Stamme  ber 
STfüctenmart^ueroen.  .©at  biejer  fein  3ioiic6eulDirbeI[od)  tier= 
lafien,  fo  bflegt  er  fiel)  in  einen  borberen  utib  biuteren  Slff 
Ii  iu  tbeilen,  um  nacb  cntgegengefctjten Seiten  auääufirabten. 
3af|lteici^e  älnaftomofeu  unb  ©duingen  oerbinben  ben  eiii= 
seinen  91ücfenmart?nertien  untereinanber  unb  bie  oberen 
.■oalänerben  mit  nieten  ber  ®ebirnneröen. 


Sig-  ö. 


A  oevlängcrteä  Warf, 
B  §atätf|ei[,  C»ruft= 
tbeil,  D  Senbentbeil 
be?  iRücfenmartS. 


1?ig-  4. 


Oueridjuitt  burd;  bie  untere  ^atfte  bcä  SiüdenmarfS  nad) 
Weitere);  a  Senlratcanaf,  b  Botbecc  ©Balte,  c  biutere  ©pi^e, 
d  SBorberborn  mit  ben  onfebnlid^en  ©angtienjeften,  e  .iginters 
botn  mit  fteineren,  f  borbere  toei&e  ©ommiffur,  g  @eriift= 
iubftons  um  ben  ßentraltern,  h  bintere  arone  Gommiffur, 
i  Bünbel  ber  Borberen  unb  k  hintere  a^iicfcntnarfgiBucjel, 
I  Borberer,  m  feittid)er  unb  n  §interftrang. 


Slnfidjt  ber  ®anglieii  unb  ber  Beiid)icbeneii 
Sonnen,  unter  benen  bie  DJerben  in  felbe 
übergehen  unb  a[?  gemiidjte  3ierBen  mieber 
heraustreten. 


9«tr  gnu  ti««  ^ndstmmavkei. 


Elara  (Sdtioener,  ^omjjejt. 
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befte^^enben  gaferjüge  on.  9^od)  65er la^  !f)ängen 
biefe  feinften  gafernet^e  mit  ben  ^rotopta^mafortjä^en 
ber  ©angtten^eHen  gujammen;  biefe  löfen  jid)  birect 
in  bie  gibrtEen  ber  9Je^e  auf,  \vtiä)t  \omd)  eine 
SSereinigung  ber  QtUen  unter  einanber  unb  einer 
Slnjo^I  üon  9JerDenfafern  unter  fid)  unb  mit  ben 
fetten  Oermitteln. 

2)a§  ftarfte  unb  ficfierfte  Srgebni^,  lueldjeS  bie 
©eirebele^re  be^üglid)  beö  8iücfeuniarte§  p  ber^eicbnen 
!^ot,  ift  bie  äuerft  üon  (Sd)tl(ing  conftotirte  S:^at< 
fad)e,  ba|  bie  gajern  ber  tiorberen  SBurjel  be§  9tüden== 
marfe§  mit  ben  ©anglienjenen  ber  grauen  58orber» 
I)örner  in  SSerbinbung  treten.  SSon  oielen  gorfdiern 
nod)trägüc^  beftätigt,  fann  man  ben  öon  ©(^itting 
gelegenen  Uebergong  je|t  fogor  genauer  bo^tn  prö» 
cijiren,  ba^  bie  unüerättjeigtcn  Sti-eucijUnberfortfä^e  lue' 
nigftenä  eineä  ZißikS  jener  3eüen  nid)tg  Slnbere^  al» 
unmittelbare  gortfe^ungen  üorberer  SBursclfaiern  finb; 
ferner  fte^t  feft,  bafe  bie  loeifee  ©ubftauj  be§  'StMexu 
marteS  niematä  met)r  oB  eine  einfad)e  ^^i^nimen» 
faffung  aller  in  uorberen  unb  t)interen  SSurjeln  ent* 
!^altenen  S'ierüenrötjrcn  angefeljen  lüerben  barf,  fonbern 
bafe  ba^  Tiaü,  Wit  SSotfmann  u.  St.  au§  geiuiffen 
SJla^»  unb  gormüertiättniffen  be§felben  namentlid) 
S'öltifer  gegenüber  geltenb  gemad)t  t)atten,  aU  bie 
üorläufige  @nbigungi§=,  be^ietjunggtceife  Urfprung^» 
ftütte  minbeftenä  fämmtUd)cr  borberer  Sßurjelfafern 
äu  betrachten  ift. 


Klara  S  dj  d  c  u  c  r. 

(3u  bem  SSoHbilbe.) 

» @§  ift  tiiet  Unheil  in  ber  SSelt  gefc^e^en,  aber 
toenig,  ba§  ben  9iad)tommen  fo  tiel  greube  gemad)t 
^)at  —  id)  treife  nic^t  leitet  ettoaä  ^ntereffantereä« 
fdirieb  ®oett)e  nad)  feinem  SSefu^e  ber  burd)  ben 
erften  l^iftorifdien  SSefuüausbrud)  üerfd)ütteten  campa^ 
nifd)en  ©tabt  ^ompeji.  Unb  bod)  mx  bamal§  erft 
loenig  unb  planlos  auggegraben  tüorben.  §eute  liegt 
faft  bie  §älfte  ber  ©tabt,  auf  ba»  gefd)idtefte  unb 
forgfältigfte  freigelegt  unb  h)ü£)lge^alten,  luieber  öor 
unfern  2lugen,  unb  e§  bilbet  in  ber  "iü^at  einen  un= 
t)erge^Iid)en  @enu§  für  Qeben,  ber  ©inn  für  antifeS 
Seben,  für  S'unft  unb  ^Jaturfdiöntieit  mitbringt,  hnxfij 
bie  fonnigen  ©trafen  biefer  oon  einer  t)errlid)en 
Sanbfd)aft  umrahmten  ©tabt  gu  manbern,  auf  bie 
greitreppen  ber  S;empel  unb  bie  t)ot)en  ©i^ftufen  ber 
S:£)eater  t)inaufäufteigen,  üon  benen  ber  ölid  jum 
naf)en  mödjtigen  geuerberge,  gum  blauen  SlJleere  mit 
feinen  SSorgebirgen,  Unfein  unb  Uferftäbten  unb  über 
eine  gartengleid)e,  tion  meinen  §äuä(^en  befäte  @bene 
gu  ben  fe^öngeformten  SBergjügen  fdimeift. 

SDer  SSefuc^  ^ompejiS  ift  bem  in  S^eapel  iueitenben 
9leifenben  beute  feiir  kiä)t  gcmac&t.  faum  einer 
©tunbe  fübrt  bie  f)art  am  Ufer  be§  ®Dlfe§  ^^in- 
gie^enbe  @ifenbof)n  gu  bem  fd)muden  neuen  @ta» 
tionigebäube,  treld^eä  ben  3^amen  »^ompeji<  trägt, 

S!er  ©tein  ber  SJBeifcn.  VI. 


unb  tüenige  SJJinuten  entfernt  ert)eben  fid)  bie  grünen 
Söätle  auä  SSer)d)üttungämaffe,  meiere  ben  Sauf  ber 
alten  erft  ftredenroetfe  ausgegrabenen  ©tabtmauer 
bezeichnen.  SDa  bie  ©tabt  auf  einer  ou§  alten  £aüa» 
ftrömen  gebilbeten  Jöobenertiebung  liegt,  fo  t)aben 
mir  im  ©egenfage  ju  bem  ttieilmeife  tief  unter  ber 
If)eutigen  Dberftädie  liegenben  §erculanum  eine  Sreppe 
jum  ©ingange  !f)inaufpfteigen,  unb  aud)  baS  aus 
unregelmäßigen  großen  SaDoblöden  befte^enbe  ^flafter 
be»  gcmölbten  »©eettjoreS« ,  burd)  iceldieg  mir  in 
bie  bunte  ©trafen»,  §äufer=  unb  S3ilbern)elt  eintreten, 
fteigt  beträct)tlict)  on. 

@§  ift  ben  trodenen  S3imsftein*  unb  2lfct)enmaffen, 
mit  meldien  ber  SSefuoam  24.  'Jluguft  79  n.  ®t)^. 
bie  gange  Umgcgenb  überfdjüttete,  gu  uerbanfen,  baß 
un»  in  Pompeji  ba§  einzige  iöeifpiel  einer  ungerftörten 
antifen  ©tabt,  unb  gmar  einer  aus  oäfifctien,  grie» 
d)ifcf)en  unb  römijdjcii  ©lementen  gemifdjten,  mtfU 
^habenben,  t)erfel)r§reid)en  unb  tunflliebenben  3}iittel= 
ftabt  mit  ibren  äJtauern  unb  S^ljO'^f"/  ©traßen  unb 
ipäufern,  Sempein,  5)enfmälern,  Srunnen  unb  ®rä^ 
bern,  fomie  einem  großen  Xi)tü  ber  §äuferaueftattung 
an  3)lofaifen,  ©emälben,  ©culpturen,  ©erät^en,  3Serf» 
geugen  u.  f.  \v.  erhalten  ift.  ©ogar  Sebenömittel 
t)aben  fic^  gefunben,  unb  ba§  f feine  Socalmufeum  an 
ber  ^orta  bella  SJJarina  bringt  in  ©taSfäften  eine 
Slngalit  üon  ©eftalten  umgefommener  ^ompejoner, 
beren  S'örperrefte  unb  tiolltommene  formen  fic^  in 
ber  burd)  SBaffer  üerbid)teten  unb  bann  erhärteten 
2lfd)e  erhalten  t)ahm  unb  nun  burc^  StuiSgießen  mit 
®ip§  jur  SSieberauferftel)ung  gebracht  merben.  3u 
ben  gabeln  gel)ört  e§,  baß  bie  33eiDol)ner  ^ompejiä 
in  üoUer  ^örperlicE)feit  unb  in  ber  §altung,  bie  fie 
beim  Wai)k,  bei  ©efd^äften  u.  bgl.  im  Slugenblide 
ber  SSerfd)üttung  eingenommen,  mieberaufgefunben 
feien;  mie  e§  auch  pui^e  ©rfinbung  ift,  baß  om  §er» 
fulanertt)Dre  ein  SBoc^tpoften  unerfct)ütterlicl)  ben  Sob 
ertuartet  'habe.  Sie  öerfd)iebenen  §unberte  üon  Um' 
gefommenen,  beren  ©puren  man  fdjon  gefunben,  finb 
meift  auf  ber  glucht  burch  ben  ©tein=  unb  Stfchen» 
regen  ober,  mie  ber  öltere  ^liniuS  bei  bem  nat)en 
©tabtae,  burc^  bie  erftidenben  ©afe  unb  SDämpfe 
gelobtet  trorben. 

®er  größte  ber  Seoölferung  l)at  fi(^  natür» 
lid)  gerettet,  unb  er  mirb  nicht  üerfäumt  haben,  nach 
ber  S'ataftrophe  burch  ^J^ai^grabcn  foüiel  als  moglicf) 
au§  ben  nur  bi§  gur  ^öi)t  oon  7  b{§  9  SRetern 
oerfdhütteten  §äufern  gu  retten.  ®aher  finb,  abgefehen 
Oon  bem  SScrfaHe  unb  SSerfchtuinben  faft  aller  oberen 
©todiüerfe,  oiele  §äufer  ol)ne  allen  mertl)Oolleren 
Snhalt  unb  mannigfad)  befd)äbigt  gefunben  trorben. 
SSon  ben  ©tabtmauern,  ben  Stempeln,  Theatern  unb 
anberen  foliben  öffentlichen  ©ebäuben  hat  man  bie 
brauchbaren  SSertftüde  gu  anbermeitiger  S3enu^ung 
fortgeholt.  Sluch  nati)  ber  SBieberentbedung  haben  in 
ben  erften  Igahrgebnt&n  oielfa(^  3f{aubnachgrabnngen 
ftattgefunben  unb  ift  SSiele§  oerborben,  oeruntreut  unb 
üerfchleubert  toorben.  @rft  in  neuerer  Qdt  mirb  mit 
ber  Slufbedung  unb  SonferOirung  mit  aller  münfdhen§» 
merthen  ©acihfenntniß  unb  ©etoiffenhoftigfeit  oerfobren. 
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SDie  ersten  ©puren  biefer  ganj  üerfdiDlIenen  an» 
tifen  ©tobt  mürben  äufäßig  burd)  93auern  im  SQl)re 
1748  aufgefunben  nnb  erregten  al^balb  in  ber  fünjt* 
lerifciien  mt  ber  iDiffenfctiaftUifien  SBelt,  beren  neu 
erit)ac^te§  arc^äD(Dgijcf)e§  ;3"tcreffe  \d)on  jeit  12^a1:)xtn 
burd)  bie  2(u§grabungen  in  §erculonum  belebt  tüar, 
gröfeteg  2Iuffe{)en.  S'ünftier  unb®elel)rtelt)etteifertcn  mit 
freigebiger  Unterftü^ung  öon  ^riüntlcuten  unb  ber 
S^eopeler  ^Regierung,  bie  überraf(i)enbcn  ©cf)ä^e  befannt 
gu  ntadien. 

®ie  2tu?grabungeit)ätigfcit  war  \voi)i  junädjft 
nocf)  ungeorbnet  unb  niel)r  an']  ^'oft barfeiten  unb 
ßuriofitnten  gcrid)tet;  bod)  mürben  |d)on  im  t)origeiT 
Saf)rt)nnbert  baS  gorum  mit  bcn  umliegenben  öffent» 
lid)en  ©ebäuben,  bie  ^aupttcmpel,  bie  Jfieatcr,  ba§ 
3(mp!)itt)eater,  bie  ©räbcrftraBe,  Steile  ber  ©tabt» 


Sßoinpcii.  (Sräbcrftrafje. 

mouern  unb  mehrere  ber  üorne'^mften  unb  intereffan» 
Icften  ''!|iriontl)äufcr  ausgegraben  nnb  ii)r  St^^l^t^t  bem 
fönigtid)en  2J?uieum  ^u  9ZcapeI  einöcrteibt.  Unter  S[Ru» 
rat  rourbe  1808  bi§  1815  plonmä^ig  mit  großem 
(Srfolge  gearbeitet.  §od^tierbient  I)at  jicf)  in  neuerer 
3eit  giorelli  um  bie  Drganifirung  be§  2lu§grabc= 
mefen»  unb  bie  miffenjc^afttidie  9SermertI)ung  ber 
gunbe  gemad)t.  21I§  einen  Mifsgriff  barf  man  bie 
Gtnfülirung  ber  9iumerirung  ber  ©tobtbiertel  unb 
©äffen  be^eidmen.  SBeit  anfc^autidier  unb  für  bie 
Drientivung  mcrlljDoncr  toarcn  bie  ölten  öon  Ijerüor» 
ragenben  ©ebäuben  Ijergenommencn  ©tra^ennamen, 
mie  Strada  di  Mercnrio,  delle  Terme,  dell'  Abbon- 
danza,  del  Balcone  Pensile,  Stabiana,  del  Labi- 
rinto  u.  f.  tü.,  tüofür  je^t  angefc^rieben  fte^t  Re- 
^10  VI,  Via  sexta  u.  f.  Vo.  hingegen  fiat  bie  2Bieber= 
eintf)ei(ung  ber  ©tabt  in  neun  ^Regionen  im  Stn» 
fc^Iu^  an  bie  tiier  antifen  ^auptftrafien:  bie  beibcn 
öon  iRorbcn  nad}  ©üben  laufenben  Cardines  unb 


bie  fie  red)tlüinfelig  freu^enben  Decumani,  bcn  3Berf^ 
ber  lleberfic^tlid)feit. 

SSon  ben  neun  ^Regionen,  beren  jebe  in  eine 
'än^a^)l  oon  ©tra^enbierteln  —  insulae  —  gerfällt, 
finb  bi^  je^t,  b.  f).  in  150  3af)ren,  nur  bie  brei 
lteftlic{)en  faft  öollftänbig,  üon  ben  brei  anfto^enben 
bie  bem  Cardo  gunädjft  liegenben  S3tertel,  überbie§ 
bag  in  ber  füböftlicfien  ©tabtmauerede  gelegene  2(m|3t)i- 
tf)eater,  in§gefammt  etrca  gmei  fünftel  be§  ©anjen, 
freigelegt  morbcn.  S3ci  gortfe^ung  ber  Strbeit  im  gtei» 
d)en  %mpo  mürbe  man  alfo  nod)  225  ^aljve  lang 
ba§  SScrgnügen  I)abcn  fönneu,  :pDmpeianifd)en  2lu§" 
grabungcn  bci^umDljuen. 

3lad)  giorefli»  ©tjftem  mirb  bic  ju  oberft  mit 
Srbe  ücrmifcbte  unb  fcftere,  unten  jebod)  lofe  S3im§* 
ftein»  unb  5Ifc^enmaffe  mittels  §acfc  unb  ©d)aufel 

in  magred)ten 
©d)id)ten  ent» 
fernt.  Sruppä 
öon  Knaben  au§ 
ben  untHegen* 
ben  Drtfc^aften 
tragen  biefelbe 
in  körben  bi§ 
gu  ben  SBagen 
ber  tran§)3or<= 
tabeln  fleinen 
©ifenbabn,  mel* 
cf)e  fie  über  bie 
©tobtgren^e 
f)inau§fd)afft. 
Ülllegunbgegen- 
ftänbe  merben 
tionbenftet?  on= 
mefenben  Sluf^» 
feliern ,  bie  in 
3at)(  öon  etma 
60  ongefteltt 
finb  unb  al§ 
mDf)tunterri(^' 
tete  Sü^rer  bie= 

neu,  in  S^ermabrung  genommen.  ®ie  jur  ®rf)at=> 
tung  nötljigen  !CorfeI)rungen  merben  tl^untid)ft  balb 
getroffen,  fonft  aber  2ll[c§  in  bem  ^uftanbe  gelaffen, 
in  bem  e§  an§  Sageelic^t  fommt.  ©a  bie  faft  alle 
^nnenmänbe  ber  |)om|3ejanifc^cn  §äufer  bebcdenben 
SDanbmnlfreicn  bie  Celle  urfprünglidie  gnrbcnfrifc^e 
bef)alten  üiabcn,  and}  bie  SD^ofaiffu^böben,  bie  ©äulen 
ber  §allen  unb  ^ofe,  bie  S3runnenfiguren,  ajJarmor- 
tifd)eunb  anberer  ©cutpturcnfd)mud  jum  3:i)eil  auDrt 
unb  ©teile  bleiben,  fo  mad)t  Pompeji  in  öielen  Slieilcn 
ben  (Sinbrud  einer  bi§  for  furjem  bemofint  geme- 
fenen  ober  mie  bnrcl)  einen  ^onberfdjlag  enttjölferlen 
unb  in  ©ommerfdjlaf  tierfenftcn  ©tabt,  beren  S8e» 
mofjuer  bie  golbencn  cam|3anifd)en  ©onnenftrafilen, 
bie  lauen  mür^igen  Süfte,  bie  fpärlic^en  SSogel  unb 
^nfccten  unb  bie  flinfen  (Sibed)fen  gemorben  finb. 

5)er  mol)ler^altene,  au§  f  altftcin»  unb  Suffqua» 
bern  beftcljenbe,  mit  3:l)ürmen  nerfetjene  $n?auerring 
ber  ©tabt,  ber  an  ber  SBeft-  unb  ©übmeflfeite  unter 


Elara  Sdjoener,  Pompeji. 
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iTtefirftöcfigen,  ben  freien  Sdi'cbliif  nad)  bcm  5IReere 
fucf)enben  üoritef)men  i^äuieni  oeridjtüiuiben  ift,  t)at 
annäf)ernb  oöale  g-orm  unb  wav  etim  4  Kilometer 


ter§,  eine  SBafferlettung  u.  a.  —  2(6er  fc^on  unter 
D'ierD  (5.  gebruar  63  n.  ßf)r.)  rt)arf  ein  ©rbbebcn 
einen  2;t)eil  ber  ©tabt  nieber  unb  erregte  foldje 


lang.  Sie  @inirof)nerja{)(  mag  in  ber  legten  3eit  etwa  SSeüürjung,  bafe  man  erft  nad)  metirercn 
20.000  betragen  ^oben.  S3ei  aller  ^enntnifj  Don  bem  SSieberaujbau  bockte.  Serfelbe  erfolgte  bann  rafd) 
2uju§  ber  römifcfien  ^aifer^eit,  üon  kr  ^rai^tliebe  |  unb  in  ttJeniger  foUber,  aber  mobifc^ercr,  fi)ftema' 
ber  ®roj3en  unb  9lei(f)en  unb  ber  UeberfüKung  3RDm§  i  tifdjcr  unb  regetred)ter  SBeife.  Wan  trad)tete  mef)r 
unb  bir  beliebten  S^illeggiaturorte  mit  ^radjtbnuten  nac^  gefälligem  2(nsfc^en  unb  äuBerem  (äffect  unb 
unb  l?nn[tfd)ä|en,  a^nte  man  uor  ber  Sntbecfung  niad)te  baf)er  an'ogebcI)nten  ©ebraud)  üon  farbiger 
?5ompeii§  nic^t,  baß  aud^  eine  unbebeutenbe  fleinc  i  Uebertünd^ung,  5icr(ic^en  ©tudbccorationen  unb  bem 
^roüinjiatftabt  eine  fo  große  Qaiii  anfef)nlid)er  öffent'^  |  neuen  bunten  unb  iieiteren  SJJalcrciftil  mit  feinen 
Ii;:^er  @ebäube,  mit  Senfmälern  gezierter  ^täge,  pt)antaftifd|cn  ?(rc^itetturen,  fd)ranfenIoien  ^rofpecten 
monumentaler  (Srabmäler  unb  fo  retc^  au^geftattete .  unb  ^Surc^bliden,  feinem  UeberiDnd)ern  ber  Orna» 
5]ßriöatE)äufer  befeffen  fiaben  tonne.  ®oett)e  berounbertp  mentif  unb  bem  btenbenben  Gotorit.  9?ur  eine 
mit  3^ed)t  bie  lleberfüde  be^  ma(erifcf)en  ©dimudeö. :  ajJinberjoI)!  üon  §äniern  geigt  un§  nod)  ben  2lrd)i» 
»So  beutet, «  fagt  er,  »ber  jebige  gang  müfte  ^uftanb  teftnr=  unb  SRaterciftit  früherer  '^erioben. 
einer  erft  burd^ 

©tein-  unb 
Slfd^enregen  bc* 
bedten ,  bonn 
burc^  bie  Sluf» 
grabenben  ge« 

plünöerten 
©tabt  auf  eine 
^unft»  unb  93it= 
berluft  eine§ 
gangen  SSolte'?, 
Don  ber  je^t  ber 
eifrigfte  Sieb» 
^aber  meber  Se^= 
griff,  noc^  ©e^ 
fü^t,  noä)  SSe= 
bürfni§  f)at«. 

®ie  fd)mude 
unb  f)eitere  ©r» 
fc^einung  ber 
©tabt ,  toeldie 
in  ber  ^In» 
läge  unb  3{nä» 
fd^müdung  ber 
§äufer  eine 

gro^e  ©leidEimäßigfeit  unb  einen  leiditen,  gefäßigen, 
mobif(^en  ©tit  geigt,  gel)t  auc^  nod)  auf  eine  bc' 
fonbere  gufädige  Urfadiie  gurüd.  S)a§  in  fc^r  alter 
3eit  tjon  ben  einl)eimifc^en  Däfern  gegrünbete,  bei 
ber  ''R&tjt  angefeljener  ^ettenifc^er  Kolonien  aber 
balb  gräcifirte,  im  5.  ^afjr^unbert  ü.  ©l)r.  Don  ben 
©amniten  unterworfene,  im  3.  3fli)'^^)unbert  mit9?om 
tiereinigte  Pompeji,  Welc^e^  burd)  ©utta  feine  ©elbfl» 
ftänbigfeit  öertor  unb  tiöHig  romanifirt  tuurbe,  ge^ 
langte  unter  2luguftu§  unb  Jiberiuä  gu  neuem  ©lange. 

ben  älteren  impofanten  Sauten:  bem  Slpollo», 
Jupiter*,  :3fi§tempel,  ben  gorume^aHen,  ber  Safilifa, 
ben  »©tabianer«  S;^ermen,  bem  großen  'J^eater 
famen  im  1.  ^a^li^^nttbert  ti.  Gfir.  ba§  2lmpl}itl)eater, 
ba§  fleine  Öuftfpieltl)eater,  unb  fpecieH  unter  ben 
erften  ^aifern  bie  Sempet  be§  ©eniu§  Slugufti,  ber 
gortuna  Slugufta,  bie  ©apelle  ber  Soncorbia  Xlugufta, 
ber  Triumphbogen  om  gorum,  bie  STraoertinpfla» 
fterung  be§  le^teren,  ber  Umbau  be§  großen  ST^ea» 


ilioiiipcji.  oiiiicve  Sei  lUiuicuiiiä. 


®ie  §auptlüanbgemälbe,  tion  benen  man  bie 
roertt)üDllften  im  D^eapeler  Spf^ufeum  gu  fachen  Iiat, 
bilben  ba§  reid)fte  Silberalbum  gur  griediifc^^römi' 
fc^en  9J?Qtl)ologie  unb  laffen  un§  in  ber  Eompofition 
gemiß  oielfod)  ben  5lbglang  berüf)mter  gried)ifd)er 
Safelgemälbe,  in  ben  anmutl)igen  giguren  unb  ber 
gefcf)idten  tec^nif^en  3)urchfül)rung  bie  §anb  nidit 
üeräd)tlid)er  localer  ^ünftler  unb  ^unft^anbwerfer 
erfennen.  2ln  ornamentaler  ©ragie,  ^f)antofie,  S!Kan= 
nigfaltigfeit  unb  3tt'£cfmäfeigfeit  ^at  un§  ba§  Stlter» 
tl)um  nicl)tö  öl)nli(ie§  ^interlaffen ;  ba§  SSerf'tänbnif? 
ber  grie(^ifd)en  3Jialerei  ift  erft  l)ieburch  möglich 
geworben. 

(Sine  Siei^e  tion  ©ölen  bea  Sieapeler  ?JatiDnal= 
mufeum§  ift  mit  ben  pompejanifdf)en  gre^coge* 
mälben  angefüllt.  Sieben  ben  mijtljologifc^en  finben 
fid)  anmutl)ige  unb  fein  empfunbene  ©enrebilber, 
lieitere  Sanbfc^aften,  ©tiUleben  unb  (Singelfiguren 
unb  »^öpfe,  aud^  fcenifc^e  unb  gotteebienftlidje  S^ar« 

48* 


340 


ßlara  @d)oener,  $oin)3eji. 


fteKungeit.  §Dc^bcrü^mt  finb  bie  tcettBefannten  »fc^h)e» 
benben  S:änäertnnen « . 

SSon  ben  ijeröorragenben  ©cutpturen  be§  3Ku' 
jeum^  ftammen  ou§  ^^ontpeji:  bie  ardiaiftifcl^eSlrtemiS, 
bie  ^orträtftatuen  ber  Siöio,  be§  ®rufu§,  be§  §oIco» 
niuä  5Rufu§,  ber  (Sumacfiia,  bie  Statuette  be§  ©iino= 
nibeä,  bie  Stiften  be§  ^rutu§,  ^om|jeiu§,  bie  be§ 
igupiter  au§  feinem  Stempel  am  gorum,  bie  9Senu§ 
mit  bem  5lpfel  u.  a.,  unb  unter  ben  Srongen  ba§ 
Ijerrlicfie  grie^if(f)e  Driginalmerf  be§  9?arci^,  ber 
»gefäfetragenbe  ©ilen«,  ber  »tonjenbe  gaun«,  ber 
»angelnbe  gifcf^er«,  ber  S'nobe  mit  bem  ®elp^in, 
bie  9teiterftatuette  2IfeEanber§,  ber  teierfpielenbe  SIpoUo 
unb  t)iefe  geringere. 

gür  bie  SSermenbung  be§  ®Iofe§  p  genfter» 
fcE)eiben  '^at  Pompeji  bie  unmiberlegtidiften  SSeineife 


51Soin|3cii.  ®et  Xmpei  beS  SRercur. 


©d^aufeln,  ®en)icf)ten,  ©locfen,  ©ct)Ii3ffern  unb  ©^tüf» 
fein,  ben  3:oiIette!äften,  dämmen,  S^obetn,  ©(Quallen, 
mufifalifc^en  unb  (f)irurgifd)en  ^nftrumenten,  ben 
mannigfa(fiften  §anbgerät^en  unb©c£)mudfac^en  u.  ö.  a. 

'Slaä)  aflem  mad^cn  toir  un§  unfc^föer  eine 
tebenbige  93orfteIIung  toon  ber  2Irt  beä  öffentlichen, 
^äu§Iid)en  unb  geh)erbtitf)en  SreibenS,  n)et(i)e§  am 
24.  Stuguft  79  gum  \äi)m  ©tillftanbe  gebradit  mürbe. 
9JJit  Sifer  mürbe  an  ber  SBiebertierfteHung  unb  SSer» 
f(ä)önerung  ber  S:empri,  ©taats^gebäube,  ©enfmäler 
unb  2öof)nungen  gearbeitet.  SUJit  ^roceffionen,  Opfern 
unb  ben  mannigfo(^ften  SuttuSceremonien  mürben 
burcf)  eigene  ^rieftercollegien  unter  großem  3u^i^iii9£ 
be§  Sßoffeg  bie  olten  ®otter  ber  ©tabt,  bap  bie 
tiergötterten  §errfd)er,  bie  Sfi§  unb  öermutl)ti(f)  aud) 
anbere  frembe  ®ottt)eiten  gefeiert.  @in  rege§  politi»" 

f(f)e§  ^arteitrei» 
ben  t)errfcf)te  unb 
rief  bei  ben  2öa'h<= 
len  ber®emeinbe» 
beamten  lebtjaf* 
tefte  Slgitation 
l^ertiDr ,  mie  bie 
äat)treid)en  mit 
großen  rottien 
ober  fi^marjen 
SSuc^ftaben  ouf 
allen  SJJauern 
gematten  2öaf)I- 
placate  bezeugen. 
^Reid^e  Stömer 
famen  jum  SSer^- 

gnügen  uad) 
Pompeji,  ba§nur 
menige  2)iinuten 
tiom  9JJeere§ufer 
entfernt  tag  unb 
IDD  mon  in  gmei 
STbeatern  fid)  an 

©cbaufpieten, 
^omöbien,  ^aU' 

tomimen  unb  SD'Zufif,  im  Slmptiittieater  on  ©tabiatoreu' 
unb  S^ierfömpfen  erfreuen  unb  in  gut  eingcri(^teten, 
fd^ön  ausgeftatteten  SBäbern  (5rt)otung  finben  fonnte. 
S)er  bi(^t  an  ben  SRauern  öorbeiftie^enbe  fc^iffbare 
@arnu§  förberte  §anbet  unb  9Serfef)r.  ®ie  9J?anrer, 
@teinme|en,  ßimi^erff -  SJJofaifarbeiter ,  ©tuda» 
teure,  9J?ater  batten  olle  §änbe  tioll  m  tt)un.  Stucb 
in  ben  SBerfftätten  ber  Xudifdierer,  SBatfer,  aJJetatt» 
arbeiter  berrf^te  rege§  treiben.  Sie  grofte  QaU 
Oon  @ietreibemüt)ten,  SSädereien,  Säben  für  ben  9Scr=' 
fauf  tion  Seben§mittetn  unb  ©etränfen  fomie  ber 
©d)änfen  geigt,  ba^  eine  gotitreid^e  SöeOötferung  öor- 
:^anben  mar. 

SDie  ©ntbedung  fo  beröorragenber  öffenttidier 
Sauten,  mie  fie  fdion  gefunben  finb,  ift  öon  ben 
meiteren  2lu§grabungen  fnum  mc^^r  gu  ermarten. 


getiefert.  ®ie  au^gegeidinete  ©ammtung  üon  ©tag" 
fad)en  im  Sfeapeter  9J?ufeum  geigt,  mie  t)0(^  ber 
gormenfinn  unb  bie  ^ed)nif,  bie  gertigfeit  im  Stafen, 
®ief,en,  ©c^teifen,  gärben,  ©^neiben  be§  ©tafe§ 
geftiegen  mar. 

mod)  intereff anter  ift  bie  über  18.000  mum' 
mern  umfaffcnbe  ©ammtung  ber  »f (einen  Srongen« 
einfd)tiefelid)  ber  eifernen  ©egenftänbe,  bie  gumeift 
in  Pompeji  ausgegraben  mürben.  9tuf  feine  Söeife 
faiin  man  fid}  beffer  in  ba§  olltägtidie  unb  ^)äu?^' 
tidje  Seben  ber  Sitten  öerfe^en,  at§  menn  man  in 
©ebanfen  bie  S[öot)ngimmer,  SBirtfd)aftä^=,  ©efc^äftg- 
unb  9trbeit§räume,  bie  Säben,  ©c^änfen,  SBerfftötten 
^ompejiy  mieber  mit  biefen  ©egenftänben  auSftattet: 
ben  Strictinien,  Sagern  unb  ©effetn,  ben  ©reifü^en, 
S'anbetabcrn,   ©pcifemärmern,    S'öpfen,  Pfannen, 

SBafdigefäfeen,  ©B' iinbXrinfgefdiirren  unb=@erätben,  j  Sennod)  mirb  man  ben  Slrbeiten,  bereu  (ärgebniffe 
ben  S'Dbtenbeden ,  Sampen,  Saternen,  ©(^reibtafetn,  i  and)  im  ^?teinen  fo  intereffant  finb,  ftet§  mit  ©pan» 
©riffeln,  Slintenfäffern,  ben  $)oden,  Seiten,  3«"9P"»  "unS  folgen  bürfen. 
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Unter  ben  funftgemerblicfien  ®e= 
genftänbett,  toeiä)e  au§  ber  Slüt^ejett 
be§  Äunftgett)erbe§  img  erl)aften  biteben, 
finbet  ftct)  eine  nic^t  geringe  Stnja^I 
fold^er,  bie  burd)  ein  eigentf)ümlicf)e§ 
aSerfaf)ren  auf  cl)emi|cf)ent  SBege  mit 
ornamentalem  ©ermüde  oerfet)en  finb 
unb  bie  größte  Ste'^nlid^feit  mit  gra= 
tiirten  3trbeiten  :^abcn. 

®a§  SSerfat)ren,  burd^  )vel(i)e§  biefe 
©egenftänbe  ^ergefteHt  finb  —  ba§ 
Steden  —  beruht  auf  ber  @rfa£)rung, 
ba^  SRetaHe  unb 
Segirungen  tion 
©öuren,  fomie  tion 
Söfungen  gewiffer 
SKetadfaläe  berort 
angegriffen  trerben, 
baf  mon  beliebige 
3eicf)nungen  tier= 
tieft  ober  erf)a» 
ben  erzeugen  tnnn, 
menn  man  bie  3Bir» 
fung  ber  ©auren, 
ben  ^erjufteHenben 
^eii^nungen  ent= 
f)jred)enb,  auf  ge= 
tüiffe  ©teilen  be§ 
5metaIIe§  befcf)ränft, 
inbem  man  bie= 
jenigen  ©teilen, 
tt)eld|e  ber  ßinmir» 
fung  ber  ©öuren 
nid)t  aufgefegt  ttier» 
ben  foHen,  burdö 

einen  jtredentjpred^enben  Ueberjug  ba» 
gegen  fc^ü^t.  —  3lu§  biefer  f urjen  (£r= 
tinrung  be§  9le^t)erfa'f)ren§  folgt,  bag 
pr  2tu§fü^rung  einer  2le|ung  jmei 
Operationen  erforberlicf)  finb,  nämlid): 

1.  ®ie  ©rjeugung  be§  fct|ü|enben 
Ueberjugeg  —  SCeggrunb  ober  2)ecE= 
grunb  genannt  —  nad)  9JJa§gabe  ber 
lerjuftetlenben  geidinung ; 

2.  ba§  3tuftrogen  ber  ö^enben 
f^Iüffigfeit,  be§  2le^tt)offer§. 

®a  ber  Unterfd)ieb  ber  eingetnen 
2te^tierfa:^ren  {)auf)tfod)tid)  im  9tuf= 
tragen  beä  9Ie|grunbe§,  fomie  in  beffen 
3ufammenfe|ung  liegt,  fo  fefien  toir 
oorläufig  oon  ber  oerfd)iebenartigen 
3ufammenfe^ung  be§ 9Ie|tt)affer§,  beffen 


2)a§  9Jabtrt)crfal)ren. 

33eftonbtf)eiIe  fid^  nur  nod)  ber  SJatur 
be§  ju  o^enben  9WetaIIe§  richten,  ab, 
pmal  f^jöter  bie  Sinmirfung  ber©äuren 
auf  bie  SJJetaüe  unb  Segirungen  au§= 
füfjrlid)  äur  ©prac^e  fommt. 

®er  9teögrunb  mu§,  roenn  er 
feinem  ^^wede  genügen  foH,  :^auptfäc^= 
lic^  jtoei  Sebingungen  entftiredjcn:  er 
mu^  ben  ©öuren  tt)iberftet)en  unb  fo 
feft  an  bem  SJJetalle  l^aften,  ba§  er 
burci^  bie  beim  9le^en  fid)  bilbenben 
(55agblafen  nid)t  abgehoben  wirb.  3Im 


beften  entfpredjen  biefen  SSebingungen 
gemiffe  Jparje,  roie  9tepl)alt,  yjfaftif, 
Solop^onium,  fotoie  aud)  a3ienentt)ad)§, 
fomotil  für  iiit),  al§  in  Sßerbinbung 
mit  biefen  |)arjen. 

3n  neuerer  Qeit  finb  noc^  einige 
befonbere  9lrten  oon  Sedmitteln  in 
2lufnat)me  getommen,  nämlid)  ßljrom« 
gelotine,  ß^roniatbumin  unb  SSud)= 
bruderfd)tt)örje,  metrfie  atterbingS  nur 
geringen  ©d)u^  gen)öl)ren  unb  be§t)alb 
nur  Ste^ungen  tion  geringer  Siefe  ge= 
ftatten,  bei  er'^eblid)er  2;iefö^ung  aber 
eine  gemiffe  SSerftörfung  erforbern. 

2)a§  öltefte  SSerfot)ren  jur  §er= 
fteüung  ö^fäf)iger  ^^^""ngen  auf 
äJletott  »ar  mi)l  bo§  fogenannte  a= 


biren.  93ei  bemfelben  rourbe  bie  gut 
gereinigte  $UetaIIfIö(^e,  auf  meli^er  bie 
9(e^ung  entftefien  foHte,  mit  einer  ge= 
fd)moIjenen  3!Ki)d)ung  oon  ^arjen  unb 
3!Bad)i  überwogen  unb  bie  iiinien  ber 
3eid)nung  mit  9JabeIn  in  biefen  Sed» 
grunb  fo  tief  eingeri|t  (rabirt),  ba§ 
ba§  Uante  ^JJetoli  jum  SSorfd)ein  fom. 
Eine  berartig  rabirte  *ßIotte  mürbe  nun 
mit  einem  Jftanbe  au§  roeid^em  SBad)^ 
umgeben  unb  in  bie  fo  gebitbeteSc^ale, 
beren  33oben  bie  robirte  platte  mar, 
ba§  SIeiroaffer  ge» 
fd)üttet  unb  fo  lange 
barin  belaffen,  bi§ 
bie  rabirten  Sinien 
tief  genug  geö|t 
maren.  9Kan  ent« 
fernte  f)ierouf  ben 
SEßadigranb,  fpülte 
bie  platte  mit 
SBaffer  nac^  unb 
reinigte  fie  mit  2er = 
pentinöl  üon  bem 
aufgefc^moljenen 
2)edgrunb.  ®ie 
3eid)nungen  auf 
berartigen  platten 
laffen  fid)  ebenfo 
gut  mie  bie  auf  ge= 
ftodjenen'ipiotten  in 
ber  S'upferbrud« 
.  preffe  jum  3Ibbrud 
bringen.  (S§  f)atfid) 
be§f)oIb  feit  3ot)r= 
{)unberten  eine  grofje  Slnja^I  oon 
Mnftlcrn  biefeä  SSerfa{)ren§  alg  grfa^ 
be§  iiJupferftidjel  bebient  unb  bon  ben 
robirten  platten  Ibbrüde  auf  ber 
SJupferbrudpreffe  f)ergeftettt. 

giner  ber  erften  mar  mof|I  9IIbre(^t 
®ürer.  ©eine  in  ben  ^a^ren  1515 
bil  1516  entftanbenen  93Iötter  (3)er 
fi^enbe  ^eilanb,  KI)riftu§  am  Oelberg, 
ba§  ©diroei^tud)  ber  iBeronica)  finb 
auf  ©ifenplotten  rabirt,  loie  bie  in 
ben  Slbbrüden  fid)  finbenben  9toftfIeden 
ertennen  laffen.  ©pöter  bebiente  fid) 
®ürer,  nie  aud)  onbere  Slünftler  ber 
Sl'upferplotten.  SSon  ben  betanntercn 
Stabirern  feien  nur  nod)  Sauten» 
fod,  3tuguftin,  §irfc^oogel,  ^o^. 
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®Q§  3labtrberfQlf)ren. 


SReubörffer  b.  ?te.,  §ang  S5urgf= 
meier,  i)einrid}  SSogtljerr,  ®aniel 
§o|)fer,  Sanibert  .§o|)fer,  2llbreä)t 
ältborfer  unb  ^o\t  Stmmon  er» 
wä^nt.  JJeubörffcr,  goIjQnn  b.  9(e., 
bei'  Sc^reibmeifter,  ä|te  in  oßer  9trt 
auf  HktaQ,  eifanb  Ste^gvünbe  iinb 
Ste^traffer.  9?euöörffer  b.  ä^te  eben« 
faü§  in  metaü. 

2I6er  nid)t  nur  in  ben  3ltelier§ 
ber  Äiinftler,  {onbern  aud)  in 
ben  SBerfftättcn  ber  Kuuft»  unb 
SSaffeni'cbniiebe  \vav  bie  3te§= 
fünft  t)eimiid).  2Bof)ric£)einlid) 
föar  fie  in  biefen  ©tnlten  bc§ 
<flunftfIetBe§  noc^  frütjer  be» 
fonnt,  aU  fie  üon  Slünftlern 
jur^BeroielfäUigung  i^rer^eid)« 
nu'ngen  SSermenbung  fanb;  toax 
ja  bodi  fdjon  int  15.  ^ai)x= 
lunbert  befannt,  bog  ba§  S i  f  e n 
burdj  9(et5roaffcr  angegriffen 
U)irb  unb  fid)  baburd)  Qdd)' 
nnngen  ouf  SSaffen  u.  bergl. 
I)erfteIIen  laffen.  Qa,  eine  ©teile 
in  ber  Scliedula  beutet  barauf 
tjin,  bafi  bereits  im  12.  Qatjr» 
l^unbert  ba§  5(e^en  beg  gifenl 
befannt  föar. 

9[id)t  nur  in  ben  SBert» 
ftätten  bet  §arnifd)niad)er  unb 
^tattner  föurbe  bie  Stegfunft 
gepflegt;   faft  äße  ba§  Wie-- 
taü  bearbriteubcn  öonbrtierfer 
traren  int  SJfetonätjcn  mef)r 
ober  iDcniger  gefd^idt.  Sin  intereffanteS 
Sßeifpiel  btejer  Äunftfertigfeit  liefert 
ber  in  (5'f!-  1  abgebilbete  .öammer, 
au§  bem  ;3af)re  l(il9  ftammenb,  ber 
auf  fetner  gan?ien  Cbcrfläd)e,  bie  eigent» 
lidien  9trbeit?fiäd)en  aufgenommen,  &e= 
corirt  ift.   SESeitere  93eiff)iele  üon  ge= 
ä^tcn  ®ebraud)§gegenftänben,  ©djutucf 
unb  6)c(btrui)en  finben  fid)  in  ber  am 
<Sd)fuffe  be§  jroeiten  2;^eilel  gegebenen 
Ueberfidjt   über  bie= 
jenigen  ^ublicotionen, 
in  roeld)en  geölte  63e» 
genftnnbe  öeröffent» 
üd)t  finb. 

9Jfit  bem  SSerfaü 
ber  ilünfte  über£)aut)t 
öergaß  ntan  aud)  bie 
2(el3funft,  menigftenS 
infoferne  fie  pr  SSer= 
jierung  biente.  ®rft  in 
neuerer  '^dt  fonb  fie 
hjieber  ^tnmenbung  jur 
SSergierung  ber  (Solin- 
ger =  Clingen,  ber 
©d)Io^pIatfen  an  ®elb» 
fd)ränten,  foioie  üer» 
fd)iebener  63erät{)e  au§  S^u^jfer,  SKeffing 
unb  Qmn  unb  jur  §erftellnng  üon 
??trmenfd)ilbern.  ßrteid)tert  tnirb  bie 
9(u§fü^rung  be§  9(e^eu§  gegentoärtig 
burd)  bog  fogeuannte  Umbrudoerfa^ren 
unb  burd)  bie  f fjotodjemifdjen  ®rud= 
met^oben. 

93etrac^tcn  itjir  un§  nun  boS  3?o= 
birOerfaf)ren  etroag  näl)er.  2)a§ 
Stuftragen  bc§  91e^grunbe§  mu§  mit 
größter  Sorgfalt  gcjd)e^en,  iuebefonbere 
mu6  bie  ^Platte,  auf  n)eld)er  bie  Sia» 
bining  aui;grfiil)i-t  njerben  foU,  nid)t 


nur  eben  unb  glatt  poüxt,  fonbern 
tioüftänbig  üon  (sc^mug  unb  (Jett» 
ffjuren  gereinigt  fein.  ®iefe  Steinigung 
fann  mit  crmärntter  ©obalauge  ge= 
fd)et)en,  menn  e§  fid;  um  3infpfntten 
t)aniDeIt;  ftupfer^ilatten  merben  fd)tt)ad) 
ermärmt  unb  fobann  mit  einer  Sage 
üon  üerbünnter  i^alilauge  unb  fein 
üerlf)eitter  ©d)Iämmfreibe  fo  lange  be= 
bedt,  bi§  biefe  überall  f)aftet  unb  fid) 

3-ig.  2. 


nid)t  me^r  üon  ber  ©teile  megjiefit. 
SRan  tnnn  bann  unter  einem  ©trat)! 
reinen  2Saffer§  mit  einem  rein  ge= 
fialtenen  ©djmamme  bie  £reibe  toieber 
abmifd)en,  morauf  bie  legten  ©puren 
ber  Sauge  burd)  reid)lid)e§  Stufgiefeen 
üon  3Saffer  entfernt  merben. 

9Jur  menn  ba§  SSaffer  aU  bünne 
©d)id)te  an  aßen  ©teilen  ber  platte 
gleid)mä§ig  t)aftet,  ift  bie  ^ßtatte 

g-ig.  3. 


IM^^^   IM^^^^ 


rein;  anberenfaßä  mu|  ba§  SSafc^en 
mit  Sauge  unb  Slreibe  mieberfiolt 
werben.  2)ie  abgefpülte  entfettete  ^ßlatte 
mirb  mit  reinem  ©eibenpapier  üon 
bem  anf)aftenben  SBoffer  befreit  unb 
getrodnet,  morauf  fie  auf  einer  .S'ierb» 
platte  ober  einer  fonftigeu  SSorrid)tung 
gleid)mägig  ermärmt  mirb  be£)uf§ 
9(uft rageng  be§9te|grunbe§.  ®er 
9Ie|igrunb,  meld)er  in  Stugelform  täuf= 
lid)  ju  er{)alten  ift,  miib  für  ben  @e= 
braud)  in  ein  boppelt  jufammengelegteä 
©tüdi^en  hoffet  fo  feft  gcbunben,  ba^ 


bie  Snben  belfelben  al§  §anb:^abe  für 
biefen  ©runbirballen  btenen  tonnen. 

ein  richtig  aufgetragener  9{abir= 
grunb  ift  üon  glönjenb  brauner  gör» 
bung  unb  lägt  ben  SKetaffglanä  ber 
*piütte  ftarf  burd)fi:^einen;  ba  bie  ra= 
birten  ©teilen  fid)  nic^t  genügeub  üom 
@runbe  abgeben  würben,  fo  fct)rt)ärät 
man  ifju.  ®er  broune  @runb  lögt  ben 
äJtetaßglanä  ber  'ißlaüe  ftarf  burd)= 
fd)immern,  meä^olb  bie 
rabirten  ©teßen  nic^t  genügenb 
üom  ®runbe  abf)eben,  bie  3Ja= 
birung  fid)  alfo  nid)t  gut  be= 
urtf)eilen  lägt.  2(u§  biefem 
(Drunbe  mifd)t  man  pweiten 
bem  2(e^grunbe  fo  Diel  Jiug 
bei,  bog  er  tief  fd)roorä  mirb; 
gemöönlid)  aber  fd)tt)ärjt  man 
ben  Ö5rnnb  erft  nac^  bem  2tuf= 
idjmeljen  mit  einer  glamme, 
bie  üiel  3?ug  abfegt.  2tl§  foId)e 
benü|t  man  entmeber  eine 
ÖJagflomme,  eine  Sl'er^e  mit 
ftarfem  S)oc^t  ober  eine  SBad)?» 
fadel,  ou§  4  3fDeigen  eineä 
3Bad)§ftode§  befte£)enb. 

Wan  bebient  fid)  baju 
SWeter  SSöde  (gig.  2)  üon  8Ü 
bi§  100  Sentimeter  |)ö^e,  bie 
man  auf  einem  Sifc^e  fo  toeit 
augeinanberfe^t,  bog  bie  ju 
fd)tDäräenbe  platte  b  mit  gtcei 
Tanten  red)tg  unb  linfS  auf 
ben  oberen  Seiften  c  c  aufliegt. 
®ie  grunbirte  ©eite  ift  natürlich  nod) 
unten  gerichtet.  S)ie  entjünbete  SBod^g« 
fadel  mirb  fo  tief  unter  bie  flotte 
gegolten,  bag  fic^  ber  3tug  an  ber 
platte  abfegen  fonn;  mon  rüdt  bobet 
longfam  üormärt§,  bog  ber  9tug  nod) 
unb  nod)  auf  ber  ganjen  flotte  fid) 
abfegen  fonn,  unb  ai^tet  barauf,  bog 
bie  g-lomme  Weber  ju  na^e  an  ber 
platte,  nod)  p  meit  üon  i^r  entfernt 
ift.  Stufpoufen  ber 
3eicf)nung.  Um  bog 
Original  p  fd)onen, 
mQd)t  man  erft  eine 
Eopie  auf  ^ßougpapier, 
bie  mon  bann  mit  ber 
gejeid)neten  ©eite  nadi 
oben  ober  nod)  unten 
(je  nad)bem  bie  9{a= 
birung  in  rid)tiger  ober 
umgekehrter  ©teßung 
ausgeführt  Werben  foü) 
ouf  biegrunbirte^plotte 
legt  unb  oben  mit  jwei 
Börnchen  Äleberood)? 
befeftigt.  ©obonn  Der» 
reibt  man  auf  einem 
93Iatte  feinem  ^^oftpopier  gepulüerten 
9tött)el  ober  and)  SSIeiweig,  entfernt  mit 
einem  93aumwoIIbäufd)d)en  ben  lieber» 
f(^ug  an  gorbe  unb  fd)iebt  biefeg  ^popier, 
bie  (Jorbfeite  nod)  unten,  unter  bie 
^Poufe.  Sediere  wirb  fobann  an  ben 
beiben  unteren  ßnben  ebenfoßS  mit 
;iWei  2Bad)&törnd)en  an  ber  platte  be= 
fefligt.  9Jfit  einer  an  ber  ©pi^e  ob» 
gernnbeten  Sfobel  ober  einem  fein» 
gefpi^ten  93Ieiftifte  9fr.  4  führt  man 
nun  ben  Sinien  unter  nid)t  p  ftorfetn 
S)rude  nod);  bie  S^anb  legt  mon  babei 


§ue6er,  Sifenba'^nbrücfe  über  ben  ^awle^bmt)  9Riber. 
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ftetlung  ber  ^ceife  b;btcnt  man  fic^ 
eine»  ^'^telS  tüte  gftg.  4,  beffen  ©c^enfel 
a  a  burd)  9tnäte^en  einer  ©cf)raube  in 
ricf)tige  (Stellung  ju  einanber  gebrockt 
trerOen. 

S)amit  ber  im  Eentrum  fte^enbe 
3irfetfuß  feine  ©pur  ^interlöpt,  be» 
feftigt  man  oor£)er  in  ber  SWitte  be» 
freifeg  mit  einem  2Sad)'5förncf)en  ein 


G'i)eutial)tibrücfc  Ü6er  ben  ,§atDte§burt)  SRijer, 
Ouerfd)nttt. 


f(eine§  ajtetoHpIättdjcn.  gfig.  4  b  jeigt 
bagfetbe  noturgrog  mit  einer  55erliefung 
im  ®urrf)jd)nittgpunfte  jtüeier  fenfred)t 
jit  einnnber  fte^enben  Sinien,  in  tt)eld)e 
hec  Kirtelfufe  eingejc^t  ift.  ®te  §anb 
legt  man  loä^renb  be§  3{abiren§  auf 
bo§  9tuf[egebrett,  oud)  ein  üierfnrf}  ju: 
l'ammengelegteg  alte?,  aber  fauber  ge» 
majd)enel  Seinentud)  fann  al§  ^anb= 
ftüge  bienen.  gei^ler^aft  rabirte  ©teilen 
bebedt  man  mit  ?te^grunb,  ben  man 
mit  einem  ^tnfel,  ber  mit  Terpentinöl 
befeud)tet  ift,  tiom  Staube  ber  ^ßlatte 
tregnimmt.  2)ertelbe- ift  nad)  bemgin« 
trodncn  fel^r  mitierftanb?fä^ig;  bie 
3?ubimente  be§  augrabirten  (Sjrunbeg 
merben  mit  einem  feinrn  ^ßinfel  ober 
einem  tJeöerbart  obgeftäubt. 

Sm  gaße  man  öfter?  Dtabirungen 
au§5ufü()ren  ^at,  bringe  man  amgenfter 
einen  mit  ©eibenpa|)ier  überfpannten 
SRaf)men  an,  ben  man  etma  in  einem 
SBtntel  Hon  45"  gegen  ben  Strbeitltiii^ 
neigt.  ®iefer  diai)men  giebt  ein  ge= 
bämpfte?  Sid)t,  meldjes  angencfjm  auf 
bie  9(ugen  mirft  unb  oer^inbert,  baf3 
ber  SJJetallgtanj  ber  bto^gelegten  Sinien 
ftörenb  wirft. 


»Union  58ribge  Somp.  in  9'?ett)»9)ort« 
binnen  2'/.  3at)ren  um  ben  SSetrag 
öon  3-3  SKiöionen  Bulben  erbaut  tjnt, 
unb  über  roeldje  je^t  bie  Sifenba^n 
uon  ©ibnel)  Iäng§  ber  S'üfte  nac^ 
9?orben  fübrt.  9tn  ber  11  tilometer 
oon  ber  Mfte  entfernten  Uebergong?» 
[teile  f)at  bie  bort  burd)  bie  ^njel 
Song  ^§Ianb  in  ?i»ei  9trme  gett)eilte 
©trommünbung  eine  SSieite  oon  äu= 
jammen  2  Äilometer;  ber  f übliche, 
minber  tiefe  9lrm  rourbe  burd)  einen 
®amm  überfe^t,  mäl)renb  über  bcnnörb« 
lid)en,  tieferen  unb  mädjtiiicieii  9Irm 
bie  genannte  33rüde  fül)rt,  bereu  58au 
in§befonbere  burd)  bie  bebeutenben  gun= 
birung^tiefen  bemerfen§mertl)  ift,  inbem 
ein  ^feilfunbament  fogor  49  9J?cter 
unter  ben  ©piegel  beg  S'Jieberloafferg 
f)inabreid)t.  ®ie  93rücfe  ift  8-4  9Reter 
breit  unb  920  Wctev  lang  unb  bcftel)t 
nu§  7  Srüdenfelbern  auf  6  ^ßfeilern; 
jebe?  SSrürfenfelb  :^at  über  120  l)JJeter 
©panntneite  unb  mirb  oon  jioei  — 
17  SWeter  t)oi)en,  au§  ©tal)t  erzeugten 
5ad)mert§  =  Srrägern  getragen,  bie 
quer  mit  einanber  oerbunben  unb  Oer» 
ftrebt  finb. 

®ie  ^^feiler  fteben  auf  compactem 
Ibotigrunb;  bie  ^unbirung  gefdjal) 
pneumatifct)  mit33enuhung  oon  14  9Jfe= 
ter  langen  unb  G  9}?cter  breiten  ©ent* 
Kaiffoug,  tneldie  je  3  in  if)rer  Sängen- 
aje  angeorbnete  freiSrunbe  33jgger» 
\i}aä)te  enttjielten.  23et  ber  gunbirung 
ber  brei  erften  Pfeiler  toaren  fef)r  be« 
benflid)e  ©törungen  eingetreten,  bie= 
felben  mollten  onfang»  nid)t  oerttcol 
ftefien,  unb  einer  baüon  fonnte  erft  in 
22  SKonaten  fertiggeftetlt  merbcn. 

®a§  9Iuffe^en  be?  fertigen  93rüifen= 
felbe?  auf  bie  jrtiei  jugeborigcn  Pfeiler 
gefc^af)  mittelft  fpeciett  bicfür  gebauter, 
in  Kammern  abgetf)eilter  nnb  mit 
28affereinIof3=S8.>uti"ten  üerfef)ener  glot» 
tonten,  auf  toeId)e  eine  entfpred)enb« 


auf  ein  9tuflagef)rettd)en  (gig.  3), 
weld^e?  auä  einem  etma  50  Eentimeter 
longen  unb  10  Eenttmeter  breiten 
i8rettd)en  beftel)t,  baH  auf  ^wei  §oIä= 
flö^d)en  Don  3  Eentimetcr  2)ide  rul^t, 
bie  burd^  ©d)rauben  mit  bem  S3rettd)en 
oerbuuDen  finb. 

Sft  bie  Kopie  fertig,  fo  entfernt 
mon  ba§  ^^apier  unb  bie  S8ac^§refte, 
btäft  bie  lofe  aufliegenbe  ^nrbe  ab  unb 
befeftigt  bie  platte  auf  ein  9?eiprett, 
bamit  man  fie  beffer  '^anbI)oben  fann. 

S)a§  3iabiren  bejwedt  bie  6nt= 
fernung  bc§  2Icfegrunbe§  Bon  ben 
©teilen  ber  platte,  tveldje  ber  (5in= 
mirtung  ber  Säure  auggefe^t  merben 
follen.  'SRan  bebient  fiel)  babei  ber  fo» 
genannten  9}abir nabeln,  b.  f).  nabel» 
förmiger  get)ärteter  ©tQf)IftäbcI)en,  bie 
nacl)  2Irt  ber  SSIeiftifte  in  |)oIä  gefaßt 
unb  an  i^rem  öorberen  Snbe  jugefpigt 
finb.  3iunbe  SZabeln  mit  ©pi|e  werben 
für  feinere  Sinien,  runbe  Sfabeln  mit 
?5afe  Sur  9Iu§fü£)rung  t)on  breiteren 
Sinien  unb  bie  linfenförmige  ©d)ab= 
nabel  jur  SBegnatjme  breiter  gläc^en 
benü^t.  2)ie  3?QbcIn  müffen  fpi^,  bürfen 
ober  nid)t  fo  fd)arf  fein,  bog  fie  in 
bo§  aSetatl  einfd)neiben,  ba  fie  fonft 
bie  greil)eit  ber  ^onb  beim  ^^id^nen 
binbern.  grft  gebraud)t  man  bie 
feineren,  nad)  unb  nod)  bie  gröberen 
Dkbeln  unb  jule|5t  bie  ©d)abnabeln 
unb  robirt  jebeemol  ben  ®runb  bi§ 
auf  ba§  blonte  9KetaII  oug.  ^ur  9tu§= 
fii^rung  ber  geraben  Sinien  gebraud)t 
man    aU    |)ilfsmittcl  3i{ei§fd)iene, 


3i0.  4. 


SSinfel  unb  Sineole  au§  §oIj  ober 
(Sifen.  Siefelben  öerfiel)t  man  auf  if)rer 
unteren  ©eite  mit  ©treifen  oon  %üä) 
ober  ^anbfcf)ul)leber,  um  ba§  Qextva^en 
beg  ©runbeä  ju  oer{)üten.  |)er= 


®er  ^owfesburt)  trennte  bi§  in  bie 
neuefte  ßeit  ben  nörblid)cn  T£)eil  be§ 
©ifenbo^nnel^eä  ber  ^roDinj  92em  ©outt) 
SSaleg  in  Stuftrolien  oon  bem  füblid)en 
2;{)eile  bejfetben.  SSor  turjem  mürbe 
nunimTOünbungagebiete  biefe§©trome§ 
eine  ßifenbalinbrüde  fertig,  metcfie  bie 


®iicubal;iibrücfe  über  ben  ^)att)feäburi)  sHioer. 
S;än8eit(cf)nilt. 

©erüftung  aufgebaut  mürbe.  3unäd)ft 
ber  Äüfte  mürben  on  einer  gejc^ügten 
©teile  bieglottonten  burd)  ©inloffen  oon 
SBaffer  oerfentt  unb  auf  einen  bort 
au§  üßolfen  erbauten  Ijorijontolcn  3{oft 
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©ismulbett  in  9?orbft6trten  unb  Samtfd^atfa.  —  S)o§  Sleft  be§  ©tic^Iingg. 


gefegt,  raorouf  auf  bem  (Serüfte  ber 
glottonten  ba§  23rücfertfelb  jufommen= 
gefegt  tDurbe,  fo  bag  bie  ßnben  beiber» 
jeiti  t)eröorrQgten.  'Slaä)  SSeenbigung 
biejer  Hxbeit  würben  bei  eintretenber 
(£6be  bie  SScntile  geöffnet,  bie  glot» 
tonten  leerten  ficf)  unb  mürben  bann 
Don  ber  näc^ften  j^Iutf)  (bie  9fioeQu= 
S)ifferenj  beträgt  bort  2  ÜJJeter)  bei 
ge)cf)Ioffenen  SBentilen  gehoben;  hierauf 
mürben  fie  äitiif(l)en  bie  betreffenben 
5ßfeiler  gefübrt,  bort  genau  orientirt 
unb  ceranfert.  ®urd)  Deffnen  ber 
SSentife  (ßtnloffen  Bon  SBaffer)  fanfen 
bie  glottonten  unb  festen  ba§  Brüden« 
fetb  auf  bie  33rücEen|)feiler  ab.  —  S)a§ 
^ufammenfe^en  eine§  SSrücfenfelbeS 
bouerte  18  iage,  ba§  9Iuffe^en  auf  bie 
*ßfeiter  11  ©tunben.  §ueber. 


(Stgmulbcn  in  ^loibftbiricn  uiib 
tamtfdjatfa. 

infolge  ber  großen  Uuterjc^iebe 
jmifc^en  ber  Sempcrotur  be§  ©omiuere 
unb  be§  2Binter§  in  Sforbafien  finb 
bie  5Borbebingungen  für  bie  ®Ietfd)er» 
bilbung  fet)r  ungüuftig.  5)enn  einerfeit» 
öeifiinbert  bie  grimmige  SSinterfälte 
jeben  ergtebiegen  ©d)neefQlI,  anberer= 
feitS  äefirt  bie  Sonnenmärme  ben  ©dE)nee 
fluf.  ®oju  tommt  noc^,  ber  fe^r  floren 
Jßuft  ent|))recl)enb,  eine  fet)r  ftarfe  3Ja» 
btation  ober  ©tral)fung.  ^n  ber  S^at 
finbet  man  in  ganj  9Jorbfibirien  teine 
®[etj(^er.  dagegen  tritt  bafelbft  im 
©ebirgSlanbe  eine  ganj  eigent^ümlid)e 
(Sric^einung  auf,  melrf)e  91.  §eim  aU 
bog  gerabe  ©egent^eil  ber  ©letfdjer, 
eine  negatiüe  58ergletfd)erung  bejeid^net. 
(S§  fini5  bieg  bie  merfroürbigen 
Tuulben  ober  »Sarinne«,  @i§maffen, 
metc^e  i£)re  @ntftet)ung  ber  niebrigen 
S3obentemperatur  in  SJorbftbirien  öer» 
banfen. 

Sie  33eobod)tung  ban  Sigmulben 
in  Äamtfdjatfa  öerbanfen  mir  ^.  ti. 
®ietmar,  meld)er  in  ben  Sal)ren 
1851  big  1855  bie  ^olbinfel  bereiste. 
2)er}elbe  Ijat  fid)  mit  bem  ®egenftanbe 
einge^enber  be|d)äftigt  unb  Ijebt  auf 
@runb  oller  iijm  betonnten  Ü?eifeberid)te 
folgenbe  Umftönbe  aU  not^menbige 
58ebingungen  für  bie  SSttbung  ber  Si§= 
mulben  l^erüor:  Stgmulben  bilben  fic^ 
nur  in  joId)en  ©egenben  ber  3;ijäler, 
treld)er  entmeber  entfd)teben  mulbeu» 
förmig  aufgebogen  finb  ober  menigftenS 
gonj  lorijontot  liegen.  ®g  mu^  ober» 
|alb  ber  mulbenförmigen  ober  bori= 
iHontoIen  2:t)aIiobie  ein  mafferreid^er 
Cluett  münben,  beffen  SemtJerotur  eine 
fo  '^ot)e  ift,  bofe  er  im  SBiuter  nic^t 
gefriert;  e§  muf3  über^au^Jt  immer 
genugenbe§  SBoffer  ^uftie^en.  ©in  totter 
unb  fc^ncereid)er  ©ommer  mirb  t)iel 
jur  SSergrö§erung  beitragen. 

3ur  SrHärung  i^cer  C£ntftet)ung 
fügen  mir  nod)  9t.  .'peim  uod)  ^oU 
genbeS  bei:  ©er  33oben  con  3loxh' 
fibtrien  ift  tief  t)inab  gefroren,  feine 
mittlere  Temperatur  ftel)t  toeit  unter  0". 

cementirt  ©onb  unb  (SeröHe  ju 
boiiernben  fcften  ©nnbft('in=  unb  Eon^ 


gIomeratf(^id)ten.  S^ur  in  ben  oberften 
©diic^ten  tiput  ber  58oben  im  ©ommer 
auf,  ber  eifige  Untergruub  ift  unburi^= 
löffig  megen  feineg  Äältetiorrot^eS,  er 
bringt  einbringenbeS  SBoffer  rafd)  sum 
®efrieren.  ©elbft  menn  bie  Suft  über 
0",  gefriert  bo§  SSoffer  ber  Duellen, 
menn  c§  fid)  auf  bem  folten  Unter» 
grunbe  üerbreitet.  SSo  QueUmoffer  oor» 
bonben  finb,  ift  big  ju  einem  gemiffen 
fünfte  bog  SBoc^fen  beg  (Sifeg  burd) 
bie  ^ölte  oon  unten  übermiegenb 
über  bag  9tbid)mel5en.  ©o  übergießen 
fid)  ganje  2:f)almutben,  menn  fie  Bueäen 
^oben,  mit  biden  Siglogen,  bie  mä) 
i£)rem  9luftreten  unb  9tnfe!ßen  an  bie 
tiefelobfä^e  ber  ©e^fire  tion  3^orb» 
omerito,  SJeufeelanb  u.  f.  m.  erinnern. 
©d)neemet)en  fönnen  bie  gigmulben 
nod)  oerftorfen.  ®ag  bi(^te,  in  ben 
großen  äJfoffen  blaue  ©ig  oermog  in 
oielen  ^'düen  nie  met)r  megäuttjoueu 
unb  felbft  größere  OueHen  erfcßö|)feu 
fid^  im  SBinter  ooHftönbig,  im  ©ommer 
tßeitmeife  in  Sisbilbuug. 


9left  bcö  ®üc^Iiug§. 

(3u  bem  iSoafiilbe.) 

3u  ben  merfroürbigen  @rfd)einungen 
im  ^t)ierleben,  bie  geroiffermagen  2lug» 
nof)mgfä[le  in  ber  betreffenben  ©ottung 
ober  gomilie  bilben,  jötjlen  bie  neft= 
bauenbengifd)e.30'lan  fennt mel)rere 
berfelben:  bieSKeergrunbelu,  bann 
aug  ber  SSermonbtfd^oft  unfereg  SBelg, 
j  tt)eld)e  in  ben  inbifdjen  ©emöffern  leben, 
bie  ©ro^flo^Ier  (SJJofropoben)  unb  bie 
©tid)Hnge.  SSei  ben  legieren  ift  bog 
SJterfroürbige,  bog  ftcb  augfd)liegti^ 
bog  SWönncßen  um  bie  9lnIoge  beg 
SJefteg  unb  bie  5ßflege  ber  $Brut  be= 
fümmert.  'i)ag  erftere,  meld^eg  oug 
^flonäenfafern,  9llgen  u.  bgl.  beftetjt, 
ift  tuglig  unb  mirb  gmifcßen  SSoffer» 
^jflonjen  ober  natje  am  Ufer,  menn 
biefe  flod^  finb,  Ißolb  im  ©d)Iamme  ober 
©onbe  üerborgen  angelegt.  2luf  biefe 
SBeife  üerfätjrt  inbeg  nur  ber  größere 
breiftod^elige  ©tid)Iing,  mäßrenb  ber 
fleinere  neunftod)eIige  ben  33oben  unter» 
toüt)Ü.  Sine  brüte,  bie  beiben  ermöbnten 
an  @röge  übertreffenb,  überoug  lang» 
geftredte  2trt  ber  ©ticßlinge  legt  unter 
oflen  bog  gifi^Iidlftc  ^^Jeft  an,  inbem  er 
ein  ©eroebe  üon  9(tgen,  meldte  burd) 
eine  üon  gifdjen  in  gorm  bon  gaben 
obgefonberte  fd)leimige3!)Joffe  jufommen» 
gegolten  merbeu,  berfteüt.  berSSertfiei» 
bigung  ißrer  5fefter,  bejießunggmeife 
SSrut,  jeigen  bie©ticßiinge  großen SKutt) 
unb  @ntfd)Ioffent)eit.  9lü{)rt  man  mit 
einem  ©tode  on  bem  Sßoue,  fo  foßrt 
bog  Xif'm  mit  mitben  ©tö§en  bornod^. 
StefeÄ'inbesIiebe  bert)inbert  inbeg  nid)t, 
bog  ber  SSoter,  ber  feine  ÄHnber  erft 
fo  treu  bemod)te,  biefelben  bei  erftbefter 
©elegenßeit  —  auffrißt.  SBtr  moüen 
jur  ßntfcßulbigung  bicfeg  foltblütigen 
Eonnibaleu  anncbmeu,  bop  er  nur  in 
gäHen  bon  junger  ju  biefer  ultima 
ratio  getrieben  mirb. 
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SBenn  roiu  eine  3'''tein{)eit  in  unenblid)  Heine  1f)eile 
tf)eilen,  fo  fönnen  wir  mit  _§ilfe  ber  leiteten  eine  9Jfel}r= 
fo(^=2:eIegrQ^>I)ie  in  ber  SSeije  einleiten,  ba^  beif;)iel§lt)eiie 
jebe§  jmeitc,  ober  jebeg  britte,  ober  jebeä  oierte  2C.  biejer 
Sljeildjen  einer  geiüiffen  Xljeilftotion  al§  eine  if)r  allein 
äugetjijrige  Qnt  jugeroiei'en  wirb  nnb  bog  bie  jwil'djenliegen» 
ben,  nod)  unöerwenbeten  ^fitt^J^ilcD^n  in  gleid)er  äöeil'e 
einer  jweiten  ober  jweien,  breien  k.  onberen  jtjeilftatiouen 
jur   !:8erfügung  äu= 

get^eilt  werben.  Tiia 

S)ieie  3eitt£)ei(ung 
tann  nid)t  alg  eine 
abjatjweife  aufgefaßt 
werben ,  fonbern  be= 
fte£)t  glcic^jam  in  einer 
r:^t^t^mi)d)en ;  benn  bie 
einer  jeben  2;t)eilfta= 
tion  pgetiörigen  Q^iU 
t^eilc^en  treten  t)ier» 
bei  nid)t  anberS  al§ 

in  arit^metijdjer 
1Reit)en=  nnb  geiten» 
folge  auf.  Qux  ®ar- 
fteÜung  eine§  tele= 
gra^)^ifd)en  3eid)en§ 
Werben  fobann  je  nad) 
ber  Sönge  ber  Seitung 
in  ber  3?ege[  mehrere 
foI(i^  aufeinanberfoI= 
genber  nnb  gleid)jam 
in  anbere  i)ineinge= 
fc{)obener  ßcitt^eüi^en 

(©trijme)  bciiü^t 
Iq  ßour  — 
mHia  ®roQ).  SS8e= 
niger  gelang  eg,  je= 
be§  einzelne  biefer 
fleinften  3eitt{)eild)en 
fium  Sräger  eine§  fer» 

tigen  teiegrat)i)ifd)en  3«iii)sti§       machen.    (21.  33  au  er.) 

9t.  SSauer  in  SBien  Ijat  e§  wo£)t  mit  feinem  im  Sßer» 
fud)§ftabinm  Derbliebenen  :5nimit»©t)ftem  alg  ber  Srfte 
(1867)  üerfuc^t,  burd)  ©trönie  aritt)metifci^er  fRei^en«  nnb 
Zeitenfolge  bie  9]?et)rfadi=3;elegrapt)ie  gu  erreidjen,  Wobei 
er  ben  nötf)igen  Slopijort  mit  bem  entfernten  vis-ä-vis 
mittelft  fl^nd)roner  Sonfwerfe  fiersuftellen  trad)tete. 

$aul  la  ßour  in  ®änemarf  tjat  1868  biefe  ^e\tti)eu 
lung  unb  ^eitpn^eifung  in  einfad)er  SSeife  für  beibe  corre» 
fponbirenbe  (Stationen  burc^  bie  ©d}Wingungen  Oon 


*)  aSgl.  ©.  269  u.  289. 

2)er  ©teil!  ber  äßeiicn.  VI. 


Stimm  gabeln  (t^ig- 1)  erreid)en  gewußt,  weldje  burd) 
Selbftuntcrbred)ung  eine§  über  it)re  3infen  gefütirten  Socal= 
StromEreijeS  mit  §ilfe  be§  (SIeftromagneten  M  in  it)rer 
eigenartigen  ^Bewegung  unb  ©d)Wingung§äat)I  fortert)alten 
werben  tonnten. 

(Süft)a  ©rat)  fteÖte  borauf^in  1876  feine  fogenannten 
t)arnionifd)en  Telegraphen,  b.  i.  einen  9Korte:£luabrupIe 
5ufammen,  bei  weldjem  nad)  ^aul  la  ßour'ö  ©timmgabel» 

princip   jeber  X£)eil= 
1.  ftation  je  eine  ©timm» 

gabel  oon  oer)d)iebener 
%oni\öije  aU  |]eitthei= 
ler  beigegeben  Würbe, 
über  wetd)e  bie  ©trom= 
.  (Smijfionen  nad)  ber 

Sinie  ftattpfinben 
I)atten.  Slnalog  würbe 
ba§  vis-a-vis  au§ge= 
ftattet.  33ei  ben  ein= 
fd)Iägigen  SSerfuc^en 
SWifdien  33ofton  unb 
5rtew=?)ort  (320  lilo» 
meter)  tonnte  nal^e» 
ju  eine  oierfadje 
9Korie  =  Seiftnng  er= 
reid)t  werben. 

^aul  la  ßour 
feinerfeit§  bagegen 
trachtete  1875,  nad)= 
bem  er  bor  (£tift)a 
ffira^  bie  gleid)en 
SSertu(^e  oeranftaltet 
t)atte  unb  üom  9tu^= 
gange  berfelben  nid)t 
befriebigt  war,  oorerft 
bie  6d)winguHgen  ber 
©timmgabel  jur  elef= 
trifd)en  Stnregung  ei' 
neä  eigenartigen  (Sief» 
tromotorä  ju  benügen,  baburc^  wieDer  med)anif^e  Äraft 
p  erhalten  unb  fo  einen  ©leftromotor,  »ba§  pbonifdie 
9tab«,  ju  fc^affen,  ber  on  ©enauigteit  unb  SSerlögltcöfeit 
feineSgleidjen  fud)t.  S)erfelbe  beftel)t  au§  einem  eifernen 
3af)nrabe  A  (gig.  2  unb  3),  ba§  fid)  mit  ber  %e  x  Ieid)t 
beweglich  bret)en  fann  unb  bog  feine  @i)eniiöt)ne  gleid)fam 
al§  Sinter  ben  möglid)ft  nat)e  gefteÜten  Siemen  p  eineä 
9telai§  R  jum  Eingriffe  barbietet.  ®ie  ©timmgabel  (gig.  1) 
fenbet  nod)  SO^ofegabe  if)rer  Schwingungen  über  bie  p= 
gpf)örige  EontactfleHe  einer  ^i^fe  bie  nöt^iafn  Socalftrom» 
(Smiffionen  in  ba§  9?elai§  R  (t?ig.  2  unb  3),  bereu  SBir* 
tungg^eiten  genau  ber  SBintelgefc^winbigfeit  entipred)en, 
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mit  welcher  bie  Sinferjä^ne  oon  ben  tntermitttrenb  magne= 
üiä)  erregten  fernen  p  angezogen  Itierbett.  ®aburc^  trirb 
bo§  SRab  in  objolut  gleidjmäßigem  Sange  erholten,  fo 
lange  bie  ©tromgebung  Jeiten?  ber  Stimmgabel  (^ig-  1) 
rvätixt.  SSirb  an  bie  Slje  x  (gig.  2  unb  8)  be§  p^onifc^en 
Stabes  ein  S^W''^  ^  sef^^t  unb  biefem,  tnie  bei  3Ket)er, 

g-ig.  3. 


©ranfelb,  SSaubot  unb  Scbäffler  eine  Sontactfc^eibe 
untergelegt,  fo  »irb  biefe  oon  jenem  gteid)mäBig  beschritten 
»erben  unb  fo  ein  ^ßert^eiler  befd)Qfft  fein,  ber  bie  2;^ei» 
lung  ber  Qüt  auf  bn§  genauefte  unb  regelmä^igfte  t)or= 
nimmt,  ^üt  bie  @rreid)ung  unb  Schaltung  ber  Ueberein« 
ftimmung  mit  bem  vis-ä-vis  tft  burc^  eine  Korrection§Dor= 
ri(l)tung  mittelft  be§  burd)  bie  Eontactftüde 
44  unb  46  (f^ig.  4)  p  fenbenben  ^ofitioen 
unb  negatioen  (Strome^  öorgeforgt.  ®amit 
märe  biefe  SSielfac^ « Xelegrap^ie  mieber  auf 
ben  fd^on  oon  21.  SSauer  eingenommenen 
©tanbpunft  ber  ^^itt^eilung  mittelft  f^n« 
d^roner  ©ongraerfe  surüdgefel^rt. 

S5erbinben  mir  nunmet)r  nod)  ißaul  la 
ßour  jebe§  jmeite  ber  60  Eontactftücfe  (5ig-4) 
in  A  unb  B  mit  einer  3Worfe=5lt)eiIftation, 
b.  i).  bie  Eontactftüde  1,  3,  5,  .  .  .  59  nod) 
ber  St^eilftation  1  unb  bie  ßontactftüde  2, 
4,  6,  ...  60  nad)  ber  S^eilftation  2,  fo  mirb 
biefe  SOte^rfai^^Selegraptiie  vorläufig  nur 
auf  jroei  Sbeilftationen  befdiräntt  fein;  fie 
wirb  fid)  jebod)  ouf  3,  4,  5,  6,  10,  12,  15, 
20  unb  fogar  auf  30  Sl^eilfta tionen  er= 
l^öEien  fönnen,  menn  jebeg  3.,  4.,  5.,  6.,  10., 
12.,  15  ,  20.  unb  30.  Sontactftüd  auf  je  eine 
SEtjeitftation  Perbunben  wirb.  ®a  jeboct)  I)ier 
burd^  bie  Ä(ein{)cit  ber  ßontactftüde  unb  me= 
gen  ber  Stürje  ber  hnxä)  fie  re^Jröfentirten 
Beitt!^eild)en  ben  bei  ber  SSieIfadö=2;eIegraf)t)ie 
mertbar  gemorbenen  äsittierfc^iebungen  nidit 
^Rechnung  getragen  merben  fann,  fo  tritt  mit 
tt)al)fenber  ^Injot)!  ber  S^eilftationen  immer 
tntegorifd)er  bie  gorberung  auf ,  bag  biefe 
SSielfac^^Eorrefponbenä  »burc^  Ströme  arit^= 
metifd)er  iHeiben=  unb  Zeitenfolge«  nur  oon  einem  unb 
bemfefben  gnb^)untte  au§  —  b.  t).  alfo  ftetg  nur  na^ 
ein  unb  berfelben  3iid)tuug  gefütirt  werbe.     G— d. 


um  einen  öerme^rt,  ber  gegenüber  ben  bisherigen  3Sor= 
rid)tungen  biefer  9trt  er£)ebiiche  ^Bort^eile  ju  befi|(en  fd)eint 
unb  fid)  ebenfo  burd)  große  ©mpfinblic^feit,  foroie  burc^ 
bie  ©idiert)eit  ber  Function  auSjeic^net. 

Stu§  ber  erften  öfterreid)ifd)  =  ungarifd)en  gabrif  für 
eleltrtfd)e  33e[eud)tung  unb  Äraftübertraguug  oon  33.  ©gger 
u.  Eomp.  in  SBien  finb  fd)on  jatitreiche  finn» 
ooUe  unb  fieser  mirfenbe  ©ignatapfjarate 
t)eroorgegangen,  mie  automatifdje  geuer» 
melber ,  9lpparate  jur  Xemperoturfern» 
meffung  u.  f.  m.,  bie  oielfad)  im  5)ienfte 
ber  öffentlidien  ©idier^eit  ftel)en.  ®ie  jüngfte 
S^eu^eil  biefer  girma  ift  ber  neue  ©rubengaS» 
Qnbicator,  ju  beffen  Eonftruction  bie  gtrma 
burch  bie  entfe^Iidjen  ©rubenfataftro^I)™  ^^r 
legten  ^aifxe  angeregt  mürbe. 

Sie  Stnmefenheit  ber  fd)Iagenben  SSetter 
tann  an  beliebig  üielen  unb  an  beliebig  ent= 
ternlen  fünften  angezeigt  unb  auc^  felbft= 
ftänbig  regiftrirt  werben.  ®ie  Srfinbung  be» 
rut)t  ouf  ber  %i)at\ad)e,  bafe  fd)raerere  ®ofe 
in  teid)teren  unterfinfen.  ber  beigege« 
benen  ?lbbilbung  (©.  347)  fteÜt  gig.  1  ben 
eigentlid)en  §(pparat  bar.  Stuf  bem  einen 
2trm  einer  SBage  ift  ein  £o)jf  T  aufgehängt, 
unb  auf  ber  onDeren  Seite  ein  9}JeffingcQrin= 
ber  g-,  beffen  @ert)id)t  fo  geroät)lt  ift,  ba§ 
ber  Söagebolten  f)oriäontal  fte£)t.  S)a§  Oer= 
längerte  rcd)te  Snbe  öeS  SBagebalfenä  trägt 
bei  LT  eine  Steide  Oon  ^latinftiften  oon  oecfd)iebener  Sänge, 
bie  in  mit  Quedfitber  gefüllte  SJJäpfchen  toudjen,  bie  burd) 
eleftrifc^e  Seitungen  junäd)ft  mit  einem  im  yJiafd)inen« 
rnume  (gig.  2)  unb  bnnn  jur  Eontrole  im  35ureau  an-- 
gebrad)ten  .^nbicator  (^ig.  3)  in  SSerbinbung  fielen.  ®ie 
^$tatinftifte  finb  ber  ®eutlid)teit  mcgen  in  bie  Ebene  ber 


^lu^cigcn  öon  ft^Ingcnbcit  SÖettern. 

®ie  johlreichen  SIpparate,  meldje  baju  beftimmt  finb, 
ben  53ergmann  redjtjeitig  booon  in  J?enntni§  p  fe^en, 
baß  fd)tagenbe  SBdtter  oor^anben  finb,  mürben  abermo(§ 


3eid)nung  gelegt;  in  2Birnid)feit  befinben  fie  fich  in  einer 
jur  (gbene  beg  SBagebalfenS  fentrech^fn  E3ene.  SJer  Sopf, 
melchei-"  atmofpf)ärifche  Suft  enthält,  ift  mit  einem  SDedet 
Oerfehen,  ber  fid)  in  einer  SHille  R  bemegen  tonn  unb  burd) 
ein  geeignetes  ®id)tungSmateriaI  (j.  $8.  Det)  abgebid)tct 
ift.  S)aburdh  foun  fich  ber  Sopf  ftetS  ben  jeroeüigen  Tem- 
peratur» unb  Srucfoerhältniffen  enttpred)enb  ouSbehnen 
unb  jufammenäiehen.  3ft  ber  Slpparot  oon  reiner  atmo» 
fphärifcher  Suft  umgeben,  fo  ffeht  ber  SBagebatfen  ho>-'i= 
jofitol,  bie  ©tromfreife  finb  gefd)(offcn  unb  bie  Qnbicotoren 
Balten  bie  Sfummern  ongejogen.  Sreten  nun  fd)tagenhe 
SSelter  an^,   fo  bilbct  fid)  ein  ©cmifd)  oon  Suft  unb 
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Siof)IenliiQnerftoff,  meIctieS  fpeciftfc^  Ietd)ter  ift  al§  bie  Suft, 
unb  ftrtt  nun  ber  linfe  3lrm  mit  bem  lo^jfe,  treil 
Sopf  unb  fflfefftngcQlinber  eine  fd)einbare  ©ewidjt^äunaljme, 
unb  ?iWax  evfterer  eine  größere,  er£)alten.  ß§  treten  nun 
ber  9iei()e  md)  bie  ^ßlotinftifte  au^  ben  Ouecffilbernäpfcfien 
nac^  SWaggobe  ber  ^-{una^me  ber  fdjtagenben  SSelter.  ®a= 
burd)  itjcrben  bie  Ströme,  bie  ju  ben  Elettromagneten  ber 
Qnbicotoren  füt)ren,  geöffnet  unb  bie  SJummern  ber  leg» 
teren  fallen  bor  unb  gleidijeitig  ertönen  bie  Jft'lingeln  K 
unb  Kj.  S3ei  ber  9(ntt)e)enf)eit  üon  ein  ^^Jrocent  jd)Iagenber 
SBetter  erfät)rt  ber  %op\  eine  @ett)id)tä,^una:^me  bon  etma 
Vion  ®tamm.  'S)tt§  genügt  in  unterem  ^aüe  gerabe,  baß 
ber  erfte  ^^^latinfttft  au§  bem  Oiiedfilbernöpfdien  tritt. 
9J?an  tonnte  ben  'äppaxat  nod)  embftnblidjer  madjen,  loag 
aber  nid)t  äuicdmäßig  wäre.  5Die  Qnbicotornummern  tra» 


biefer  2:rommeI  bie  ßurben.  ®er  in  ber  @rube  befinblid)e 
'Utieil  be§  2t|jporate§  ift  jum  ©dju^e  bor  33efc^äbigung 
mit  einem  ©itterfaften  berfefien,  ber  mit  &%e  überwogen, 
troburd)  ber  ©taub  abgehalten  mirb,  mä{)renb  bie  @aje 
ungef)inberten  ^utiitt  Pt"  2lt)|3arate  Ijoben. 

SIfan  fann  bie  ©id)ert)eit  ber  Seitung  nod)  baburd) 
er^ötjen,  baß  man  jrtiet  Seitungen  anlegt,  bie  berjc^iebene 
SBege  in  bie  Orube  net)men,  fo  baß,  ftenn  eine  Seitun g 
^erftört  mirb,  bie  onbere  nod)  functionirt.  Sine  pfäHige 
fomot)!  wie  eine  mutt)roi[lige  ^^rftörung  ber  Seitung  mirb 
ferner  bei  2(nrt)enbung  bon  3{uf)eftrombetrieb  ougenblidltd^ 
angezeigt,  inbem  bie  Stlarmglode  ertönt. 

2)er  @gger'ld)e  S"bicator  bürfte  befonbere  ®ienfle 
leifteu  bei  Unterbred)ungen  be§  S3etriebe§,  toie  an  ©onn» 
unb  geiertagen,  uod)  meldjen  man  bie  (ä5etbiß£)ett  erlangen 


gen  bie  ^a\-}i  ber  S5oIumprocente  ber  anmefenben  @afe. 
SBer  ffij^irte  2lt)barot  ift  für  einen  Qnbicotor  mit  bier 
Sfummern  eingerichtet.  ®er  fünfte  Sraht  mit  bem  löngflen 
i}5Iatinftift  bient  pm  ©tromfd)Inß.  SBenn  fc^Iagenbe  SBetter 
angezeigt  roerben ,  fann  ber  SlJJafchinenmärter  ba§  pr 
aSentüation  ber  ©rube  geeignete  beronlaffen.  Qft  ©efa^r 
für  bie  Slrbeiter  bor^anben,  fo  toirb  bon  ber  Stanjlei  ein 
Sllormfignal  in  bie  ®rube  gegeben,  fonft  aber  jebe  SSeun» 
ru{)igung  ber  SIrbeiter  bermieben.  SBäfjrenb  bie  äSentilation 
fortfdireitet,  berfc^njinben  bie  SfJummern  be§  SnbicatorS 
tt)ieber  ber  9{eil)e  nad)  big  inclufibe  9Jr.  1,  Vorauf  bie 
©ignalgloden  berftummen.  ©nblid!)  ift  in  bie  Seitung  ein 
3{egiftrirat)barat  (gig.  4)  eingefdioltet,  ber  ben  ganzen 
Sßerlouf  ber  9(nfammlung  unb  ber  gntfernung  bei  @afe§ 
in  Eurben  barftellt.  Stuf  einer  Slrommel,  bie  burd)  ein 
llt)rmerf  bemegt  mirb,  bcfinbet  fic^  ein  ^obierftreifen,  ouf 
melchem  bie  ©tunben  bpa  Sögel  iLugebrudt  finb.  $8ier 
©tifte,  burd)  (Jl.ftioniagriete  ju  biH;iitigcn,  äeid)ncn  ar,j  I 


tann,  ob  fid)  fd)Iagenbe  SBetter  angefanimelt  haben  ober 
nid)t.  S;er  neue  ^"bicator  fann  natürlid)  nid)t  in  allen 
gälten,  bei  oüen  jahlreid^en  SOfobificationen  in  bem  Sluf= 
treten  ber  berberbenbringenben  ®afe  ein  Unheil  bermeiben, 
namentlid)  nidjt  bei  einem  Jjlöllidjfn  Sluetreten  ber  fd)la= 
genben  Sßelter,  menn  gleidi^eilig  bie  9JJöglid)teit  ber  @nt» 
pnbung  berfelben  gegeben  ift;  er  i)at  ober  feine  Slufgabe 
erfüllt,  menn  burd)  feine  Slnmenbung  auch  "ur  ein  Ztjeii 
ber  ©rubenfataftrophen  oerhütet  merben  tann. 

6§  ergiebt  fich  nod)  bem  ©efogten  bon  felbft,  tbeld)e 
9}?obificotionen  in  SSepg  ouf  bie  ^^h^  ber  3nbicotor= 
fhfteme  unb  ouf  bie  Slit  ihrer  SluffleUung  gemocht  toerben 
tonnen. 

5)er  2lpporat  tann  oud)  boitheilhoft  in  ©äfirtellern 
Slnmenbung  finben  unb  bürfte  in  biöcifcr  2(ulführung 
oud)  ben  ^wecfeu  ber  ©oeaiiolyie  bicnflfaar  gemadit  merbcii 
töunen  i\  K. 
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2)cr  ?ttf)mung^proce§  hü  beit  ^[(anjcn. 

SSefanntlic^  ernährt  unb  entmiielt  bie  ^flonäe 
boburd),  ba§  im  ß^Ioro|)t)^If  ber  SSIätter  bie  S^o^Ienfäiire 
bcr  Siift  in  i^re  ©enerotoren  ©auerftoff  unb  fiot)Ienftoff 
(^erlegt  wirb.  ®er  erftere  tnirb  abgefto^en,  tt)äf)renb  ber 
le^tere  jum  Sütfbau  ber  ^Bftatijenfubftanä  bient,  trobei 
weitere,  pm  SE^eil  äiemlici)  comtilicirte  d}emiid)e  ©toff= 
manblungen  nor  fid)  ge^en.  33ei  ber  Äo^fenjäureäerfe|utig 
int  St)Iorop^t)II  wirb  pgteii^  SBärme  gebunben,  weldbe 
wieber  frei  wirb,  wenn  ber  S?o{)Ienftoff  ber  ^ßflanje,  j.  93. 
be§  |>oI,!|e§,  bnrc^  ^injutrcten  be§  Souerftoffe§  wieber  in 
Äo^lenjäure  rüdnerwnnbett  wirb.  ®iefer  ^roceg  finbet  bei 
ber  3Serbrennung  ftatt.  ©ie  gef)t  unter  2id)tentwidelung 
öor  fic^,  weil  e§  l"eud)tenbe  3Bärmeftrn{)Ien  waren,  we(d)e 
tjon  ber  ^flanje  aufgenommen  würben. 

9fun  entwideln  aber  bie^flan» 
jen  i^rerfeit§  Eigenwärme,  unb 
äwar  int  Sttt)muug§tirocefie,  _  ber 
mit  bem@rnät)rung§^3rocefte  nid)t§ 
SU  fdjaffen  I^at.  gm  föegentt)eit: 
ift  bie  9lffimiIation  im  ee)Iorot)t)t)lI 
eine  £luet(e  ftetigen  ®ewinne§,  \o 
ift  bie  Stimmung  eine  bauernbe 
Urfad)e  be§  58erlufte§  an  ojfimi' 
lirter  ©ubfianj.  Stile  $f[anjen= 
tl^eile  atf)men  unb  unterfd)eibet 
fic^  ber  (£^emi§mu§  biefeS  ^ov 
gangeä  in  nid)t§  öon  bem  ber 
t^ieri^en  Slt^ntung. 

33i§  in  bie  jüngfte  B^it 
gloubte  man,  bie  Souerftoffouä« 
fd)eibung  bei  9(ufna{)nte  t)on 
^'ofitcnfäure  jei  ber  einzige  ^ßro» 
ceB  biefer  9trt,  ber  bei  ben  ^f[an= 
jen  jur  ©eltung  tomme.  S^eure 
Weife  man,  banf  ben  üortreff=^ 
Iid)en  9trbeiten  (Baü\'\nxe'§>, 
®utrod)et'§,  ©ad)'§  unb  Sin» 
berer,  baf;  bie  ^flan^en,  ganj  fo 
wie  bie  t[)ierii'd)en  Organismen, 
©nuerftoff  aufnet)men  unb  bofür 
ba'5  gteid)e  SSoIumen  So^Ienfäure 
ejbaliren.  SIm  2age,  wo  9Iffimi= 
Intion  unb  Stt^mung  gteidjjeitig 
öor  fid)  ge{)cn,  ift  ber  SSorgang 
fd)Wer  äu  conftotiren.  ber 
®unfelt)eit  ober,  wo  bie  3tffimi= 
lation  unterbrochen  wirb,  wirb 
bie  fto^Ienfäureau§att)mung  Watir» 
neljmbar.  (Sinen  nlltäglid)en  SSe» 
leg  {)ierfür  bat  man  in  ber  58er5 
fdi(ed)terung  ber  Suft,  we(d)e  burd) 
bie  Stnwcfen^eit  öon  ^^flonjen  in 

©d)fafräumen  Wäbrenb  ber  9?ac^tftunben  l^erborgerufen 
wirb.  (»®er  33Iumen  9?ad)e!<t)  ®cr  @runb  biefer  i3uft» 
liprfd)Ied)terung  ift  einjig  unb  allein,  bafe  bie  atf)menben 
^flanjen,  gteid)  ben  9Kenfd)cn,  Äot)Ien)äure  ejt)Qliren. 
S)ie}e  9tii§fd)cibung  gef)t  um  fo  energifdber  üor  fid),  ba 
aöe  *l5flanjentt)et(e  atlimen,  waf)renb  bie  Slffimilation  nur 
im  93iattgrün  bor  fid)  gebt. 

5)er  Sltt)tnung§t)rocef5  ber  ^Pflanjen  ift  längft  auf 
ejtjerimenteöem  SSege  nac^gewiefen  unb  fontit  eine  fcft» 
ftebenbe  Sbatfadje.  5)o  ber  ^rocefe  ber  9ttbmung  ein  5jer= 
brennungpoorgang  ift,  fo  mufj,  wenn  bie  ^ßflanäenatt)mung 
eine  ber  fbicriid)en  Sttbmung  äl)nlid)e  (nid)t  gleid)e, 
weil  ber  'ipflon.'ie  befonbere  2(t^mung§organe  fehlen)  ®r» 
fd)einung  ift,  mit  berfelben  XBärmebilbung  t)erbunben  fein. 

ift  nun,  wie  auf  ejrperimentedem  SBege  noc^gewiefen 
worben  ift,  tbatfäd)(id)  ber  galt.  93ei  einer  einje(nen 
Steimpflonje  ober  93lütl)c  ift  bie  betreffenbe  SBärmemenge 
nid)t  wabrnet)mbar,  b.  I).  fie  wirb  ouf  ein  J^erntometer 
nid)t  wirffam.  §änft  man  aber  feimenbe  ©amen  ober 
93(ütben  in  gro§er  TOenge  äufammen,  unb  fd)ü5t  man  fie 
burd)  entfpred)enbe  58orric^tungen  oor  SIbfüblung,  fo  wirb 


Cjpcrimentctter  9Jnct)lticiS  jur  SoI)[en!äure=2(uaatl)mung 
öcr  Spftanjcn.  c9Jod)  §anfen.) 


fid)  bie  burd)  ben  Slt^mungSprocefe  f)ert)orgerufene  SJSärmc 
berort  fummiren,  bag  fie  felbftouf  ein  gewöt)nlid)c§  2f|ermo= 
meter  wirffam  wirb. 

®em  praftifdjen  Sanbwirtlb  tnar  fett  je^er  befannt, 
ba§  in  9JJaffen  aufgel)äufte  Seimpflanjen  SBärme  ent= 
wicfeln. 

93ei  ber  9[)faf,^berettung  tritt  biefe  (Srfc^einung  am 
anffülligften  l^ernor ,  inbem  bie  p  biefem  ßwecfe  ber 
fieimung  jugefübrie  ®erfte  eine  lemperaturfteigerung  big 
p  10  ®rab  erfäbrt!  gaft  in  gleid)em  9Ka§e  erwärmen  fidi, 
nur  in  gotge  ber  Slttimung,  große  93Iüt^en;  einige  Bon 
if)nen  überfd)reiten  fogar  nod)  obige  Ziffer,  inbem  fie  fid^ 
bis  auf  12  unb  15  @rab  erwärmen.  SSei  fetmenben  grbfen 
f)at  man  eine  2;emperaturfteigerung  tion  circa  2  @rab 
conftatirt.  SSenn  alfo  bei  ber  Stffimilation  SBärme  gebun= 
ben  wirb,  erfolgt  burc^  bie  Sttbmnng  3BärmebiIbung  — 
eine  anbere  ^orm  be§  .fi'reiglaufei 
oller  6rfd)einungen  be§  ?Jotur= 
lebenä!  S. 


2)tc  S^arometcr» 

®er  öuftbrudmeffer  fpielt  im 
ontägIid)cn  Seben  al§  >S[8etteron- 
jeiger«  eine  berüorrogenbe  9iolIe. 
.gnöefe  rid)tet  er  ebenfo  öiel  ©d)0= 
ben  al§  9Ju^en  an,  ba  jeber  S8e= 
fi^er  eineg  $8arometer§  auf  beffen 
3serläf3lidifeit  fc^wört ,  Wäbrenb 
bie  praftiid)e  SKeteorotogie  lebrt, 
bafe  ba§  SSetter  oon  allerlei  gac» 
toren  obljängig  ift,  beren  3iifam= 
menwirfcn  bie  fcWeilige  2I?etter= 
löge  bebingt.  S)te  93eobod)tung 
be§  93arometer§  fonn  baber  nie« 
ntolg  aU  au§id)laggebenb  im 
üorftel)enben  ©inne  angefe'^cn 
werben.  Snbefe  finb  ond)  bie  ge= 
bräud)lid)en  SSorontcter  oon  febr 
öerfd)iebener  ÖSüte  unb  empfiehlt 
e§  fid),  einige  bcr  gebräud)lid)ften 
Snftrumente  biefer  91rt  tejtlicf) 
unb  bilblid)  p  erläutern. 

gür  ben  prattifdjen  C55ebraud) 
bat  ba§  SSorometer  öerfdiiebene 
gornten  erholten ,  öon  weldien 
bog  fogenannte  (Kefäfebarome= 
ter  ber  urfprünglicb  öon  Sorri-- 
celli  angegebenen  SSerfud)§anorb= 
nung  am  näd)ften  fommt. 
gortin'ii^en  SSorometer  bot  haS 
(i5efäf3  (gig.  1,  ©.  348)  eine  gin= 
rid)tung  erl)altcn,  Wclcbe  ben  91p' 
parat  auc^  für  ^Reifen  berwenbbor  niod)t.  CSin  @la§ct)linber 
(t  ift  oben  unb  unten  mit  SJfctollfaffungen  üerfef)en,  wcld)e 
burd)  bie  ©d)rauben  S  S'  feftgel)alten  werben.  ®ie  obere 
SUetaHfoffung  ift  on  i^rer  Ünterfeite  mit  ipolj  gefüttert 
unb  oud)  il)ce  mittlere  ®urd)bohrung  burd)  ein  ^oljrofir 
oueigetleibet,  burd)  weld)ee;  bie  99arometerröl)re  B  ein« 
gefüt)rt  wirb.  Sie  qiiccffilberbic^te,  ober  ber  Suft  ben  ®in= 
unb  9lu§tritt  geftottcnCie  SSerbinbnng  ber  93arometerröbre 
mit  bem  ®efäf3e  erfolgt  in  ber  SBeije,  bog  man  bie  9^öbre 
mit  einer  9fiet)leberniond)ette  LL  umgiebt,  biefe  an  bcr 
Gintd)nüruug  ouf  bie  9iöt)re  feftbinbet,  bann  bie  ^Jfondictte 
umftülpt  unb  mit  biefem  umgeftülpten,  über  bog  S^iol^^ 
ro^r  gefd)obenen  9?anbe  ouf  biefem  feftbinbet.  ©cl)u^e 
beS  auü  bem  ©efäße  ^erauSrogenben  Z[)eik§  ber  SSarO' 
metcrröl)re  ift  biefe  mit  einem  (in  ber  t^igur  punftirt  on= 
gebeuteten)  9)feffingrobre  nnttd)Ioffcn,  boä  auf  bie  obere 
■iWetallfoffung  aufgefd)raubt  wirb.  SDie  untere  55?etatlfaffung 
ift  gleid)falls  mit  33ud)§baumbolä  ou?gef leibet,  in  wcld)P§ 
eine  ©d)raubenmutter  cingefdmitten  ift.  ^n  biefe  pofst  ein 
3{ing  K  R  auS  Snd)gbauml)olä,  an  weld)em  ber  9?ebleber= 
beute!  II  H  befcftigt  ift.  ®a§  am  unteren  6nbe  bcS  S3eutel§ 
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bcfeftigte  SSobenftüdE  K  xutjt  auf  einer  DerfteAboren  Sd)roube 
M,  beren  Wuttev  in  ben  SSoben  eine§  3}fejfingct)Iinberg 
C  C  einge)d)nitten  ift,  roelcf)er  ben  Seberbeutel  umf(l)Iie6t 
unb  mit  ber  unleren  Raffung  be§  ©efägeä  oerfcbraubt  ift. 
®urcö  ®ref)en  ber  Sd^raube  in  bem  einen  ober  anberen 
©inne  fann  batjcr  boä  dueiffilber  im  ®efä§e  ftet§  \o  tveit 
gehoben  ober  gefenft  werben,  bi§  l'eine  Dberflädje  tion  ber 
an  ber  oberen  ?5affii"9  untierrücfbar  befeftigten  gifenbein» 
fpi^e  E  berüf)rt  wirb.  ®ie}e  bilbet  äugleic^  ben  SiuHpunft 
ber  5;f)eilung. 

Um  bie  §ö^e  ber  barüberftct)enben  Buerffiibcriäule 
meffen,  b.  f).  aljo  ben  jeweiligen  93aromcterftanb  ah-- 
leien  ju  tonnen,  ifi  bie  SJ^eifingpIfe  (in  g'g-  l^unftirt 
ongcbeutet),  meld)e 


3u  ben  ©efäfebarometern  gef)ört  enblid)  nud^  baä 
gewöijnlicb  oI§  SBetterglnä  benü^te  33irn=  ober  '5Jt)ioIen'= 
barometer.  S3ei  biejem  ift  bQ§  33arometerroJ)r  mit  bem 
(öefofse  (5ig.  i  B)  unmittelbar  tierbunben.  ©nS  33arometer 
ift  an  einem  SSrette  befeftigt  unb  bog  ffiefä§  in  einem 
Mftctjen  eingeid)toffen  (gig.  5A).  83eim  58ocuum  ift  auf 
einer  Seite  eine  Sbeitung  an  bent  SSrette  befeftigt,  bie  ficf) 
einige  Eenfimeter  über  unb  unter  ben  mittleren  SBarometer» 
ftanb  erftrecft  unb  im  i^ereine  mit  einem  üertical  öer- 
fteübaren  S^iQ,ex  bie  Stblefung  ermöglicht,  mätjrenb  auf 
iDer  anberen  (Seite  gelBbt)nIid)  bie  SSejeid^nungen  »Sd)ön, 
S^eränberlid),  Stegen«  u.  bgl,  ftetjen. 

2)a§  §eberbarometer  befte[)t 


bie  S3arometerröI)re 
sunt  ©dju^e  berfel» 
ben  umfc^liejjt,  an 
jener  ©teile,  um 
mcidic  bie  Suppe 
ber  Buecffitberfäule 
fd)wanft,  burd)  gWei 
einanber  gegenüber 
liegenbe  6d)Iifee 
burd]brod)en  (gig. 
2).  ®ie  St)eilung 
ift  auf  ber  SKefftng« 
I)ülfe  eingraoirt. 
3ur  genouen  3Ib= 
lefung  bicnt  ein 
9'?oniu§,meIdien  ein 
auf  ber  i^ülfe  Oer» 
fd)iebbare§  Üio^r» 
rf)en  aa  trägt. 

(Soff  bog  ®e» 
fäf^barometer  ouf 
eine  Steife  mitge= 
nommen  Werben, 
io  bref)t  man  bie 
©cbroubeM  (gig.l) 
fo  Innge,  bi§  £)ier= 
biird)  bo§  Cucdfit» 
ber  fo  weit  gehoben 
ift,  bofe  e§  fonio{)I 
ben  9toum  bei  ®e= 
face-?  6,  at§  aud) 
bie  S^orometerröbre 
tiontommen  au§= 
fünt.  3n  biefem 
^uftonbefannbonn 
bo§93orometer  um= 
gelegt  ober  oud)  ge» 
ftürjt  werben,  obne 
baß  man  eine  93e= 
frfjobigung  he-- 
iürd)ten  bötte.  gür 
Steiffjwecfe  wirb 
bo§  SSorometer 

üfaerbieS  oud)  nod)  in  ein  ©eböufe  eingefdiloffen,  Weld)e§ 
ou?  brei  in  ßielenfen  bref)baren  2f)eilen  berort  pfammen= 
gefep  ift,  bog  biefe  "Sbeile  nod)  bem  Stu§einanberfd)Iagen 
einen  ®reifug  ^ur  Stufftetlung  be§  33arometer§  für  bie 
33eobod)tuug  biiben  (gig.  3). 

33ei  ©efäßborometcrn,  mlä]e  für  eine  ftabile  9tuf» 
ftctiung  beftimmt  finb  unb  nid)t  für  öollfommen  genaue 
SKeffungen  ju  bienen  fioben,  bot  mon  bem  @efä§e  Wot)I 
oud)  bie  in  gig.  4  A  (S.  ÜöQ)  borgeftcHte  gorm  gegeben. 
To  bierbei  Weber  bie  Buedfilberobeipdje  im  ©efö^e,  nod) 
bie  SJjeilung  on  ber  SSorometerrötire  üerfteÖbar  ift,  fo 
fann  ein  fofdjeS  Säorometer  nur  bonn  braud)bQre  S(n= 
gaben  liefern,  wenn  bie  Dberf[äd]e  be§  OuedfilberS  im 
(Seföge  im  SSert)äItniffe  ^um  Ouerfd)nitte  be§  ^Barometer« 
robreS  mögtidjft  gro§  ift,  benn  nur  bonn  fann  man  bie 
©d)Wanfungen  ber  Duedftfbcrböfie  im  ©eföfse  unb  fomit 
oud)  be§  jjuttpunfte?  ber  Xbeifung,  aU  gor  nict)t  met)r 
in  S8?trocf)t  tommenb,  unbeod)tft  laffen. 


gig.  3. 


au§  einem  {)eber= 
förmig  gebogenen 
®[o?roI)re,  weld)eg 
wenigftenS  on  ben 
©teHen  ber  oberen 
unb  unteren  Ouecf» 
filberfuppe  gleid)en 
SDurc^meffer  t)alten 
mu%  S3ei  biefen 
SSorometern  f)atbie 
Ouedfilbertuppe 
im  fürjeren  ©d)en» 
fei  burd)au§  feine 
fefte  Stellung,  ©o 
lange  bie2empero= 
tur  nict)t  wed)felt, 
mug  bei  Berönber= 
tem  Suftbrucf  bie 
üuedfilberföule  in 
bem  einen  ©cfienfel 
genau  jo  öiel  ftei= 
gen,  wie  fie  im 
anberen  füllt;  mon 
fönnle  qüo  ou§  ben 
Sc^wonfungen  im 
einen  ©d)enfel  auf 
bie  im  onberen 
fc^Iiegen;  bo  jebod) 

bei  wed)felnber 
Jemperotur  ouc^ 
bo§  SSolumen  be§ 
Ouedfilbere  im93a= 
rometer  fid)  önbert, 
fo  ift  bie  SSeobod)' 
tung  beiber  Ä'uppen 
unerlöglic^.SSeiben 
|)eberborometern 
finb  entWeber  1. 
bog  9to{)r  unb  bie 
©colo  feft;  2.  bie 
©calo  feft  unb  bo§ 
3Robr  in  oerticoler 
Ütic^tung  üerfd)ieb» 
bor;  a.  bog  Stobr 
feft  unb  bie  ©colo 

berfd)iebbar.  ^m  erften  S-oIIe  ift  e§  am  bequemften,  wenn 
ber  9?utlpunft  ber  ©colo  nod)  unter  ber  unteren  Äuppe 
liegt.  Man  i)at  olgbonn  objulefen,  wie  bod)  öie  obere 
Suppe  über  bem  froglidien  9tutlpunfte  liegt;  bie  ®ifferen;i 
ber  beiben  Stblefungen  giebt  bonn  bie  93aromcterI)öhe.  S3ei 
ben  beften  noc^  biefem  ^Principe  conftruirten  SSorometern 
ift  bie  ^^eilung  oft  auf  bog  Otosrobr  felbft  geö^t. 

gig.  6  (©.  350)  fletit  ein  §eberboromcter  ber  ^Weiten 
9Irt  bar.  ®ag  mo^)v  ift  ouf  ber  aJteffingplotte  d  befeftigt, 
Welrf)e  mit  §ilfe  ber  ©d)raube  .s  auf'  unb  niebergefd)oben 
werben  fonn,  woburd)  benn  oud)  bog  93aromelerrof)r  felbft 
gehoben  ober  gefenft  wirb,  inhcm  bie  meffingenen  Jpoller 
b  unb  c  bogfelbe  ^\vav  ouf  bem  SSrette  ballen,  ober  bod) 
eine  SSerfd)iebung  in  oerticolem  ©inne  geftotlen.  ©o£[  eine 
58eobad)tung  gemad)t  werben,  fo  wirb  junöd)ft  bie  untere 
Suppe  ouf  ben  SfuUpunft  ber  ©colo  eingeftellt  unb  bann 
ber  ©tanb  ber  oberen  obgelefen.  —  93ei  ben  ^eberboro« 
meiern  ber  brüten  2Irt  ift  bie  ©calo  miltelft  eineg  in 
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eine  gejal)nte  ©tange  eingretfenben  2;rtebe§  Berjdjiefibor; 
fie  trirö  bei  jeber  ^Beobacbtung  jo  etngefteDt,  baß  Der  JJuH» 
:punft  ber  ©cala  in  bie  §ö{)e  ber  unteren  Duecf[tlbertup})e 
ju  fle[)en  tommt.  Um  bie  (SinfteHung  auf  ben  SfuOlJuntt 
unb  bie  21blefung  ju  erleichtern,  roenbet  mon  öerfcfjiebene 
33orrid)tungen  an.  93ei  gcn)öt)u(id)en  Qnftrumenten  ift  ouf 
ber  Scala  ein  feiner  g^t» 

ger  t)erjd)iebbar ,  mldjet  _      gig.  4. 

mit  feinem  freien  Siibe 
auf  ber  9iöt)re  hingleitet. 
SBirb  größere  ©enauigteit 
beanft)rud)t,  fo  bringt  man 
oben  unb  unten  einetleine 
üiipe  an,  meld)e  einen  quer 
auägej^jannten  gaben  trägt 
unb  burd)  ein  feinet 
(SdiroubengeiDtube  ücrfc^o» 
ben  merben  fann. 

Um  ba§  §eberbaro= 
meter  tran§t)ortabel 
mad)en,  t)at  @al)  =  yufiac 
ber  atöhre  eine  anbere  ^onn  gegeben.  ®er  längere 
©ch^nfef  ift  ctroag  gebogen  unb  unten  ju  einer 
bünnen  Stöhre  ausgesogen.  S)er  für^ere  Scheutet 
ift  oben  5ugefd)mo[,^en  unb  f)at  nur  an  ber 
Seite  eine  feine,  nadi  innen  eingebogene  Deff= 
nung  c  (gig.  7),  meldje  meit  genug  ift,  um  ber 
üuft  freien  P  geftatten,  aber  p  eng, 

um  Ouedfilber  ^inau§suioffen.  äJfan  fann  ba^er 
bag  gonje  ^nftrument  umtehren,  ohne  Oued» 
filber  ju  berlieren.  Um  ju  uermeiben,  baß  beim 
Umtehren  be§  39arometer§  au§  ber  Sage  B  in 
bie  Sage  A  Suft  in  ben  längeren  Sd)entel  ein= 
tritt,  hat  SSunten  bie  SSerbinbung  be§  tür^eren 
Sd)enfel§  mit  bem  längeren  in  ber  hüxä)  bie 
gtg.  7C  bargefteüten  SBeife  abgeänbert.  ß§  ift 
Ieid)t  einäufehen,  baß  bei  biefer  SInorbnung 
Suftblofen ,  bie  aOenfafls  burd)  ben  f  urjen 
Scheutet  etngebrungen  finb,  nid)t  burch  ba§  fehr 
verengte  (£nbe  be§  langen  Sd)entel§  in  biefen 
einbringen  merben,  fonbern  fid)  im  Weiten 
^hfi'e  bei  a  anfammelu  müffcn,  mo  fie  un= 
fdjäblid)  finb. 

Sine  anbere  gorm  bp§  Q3arometer§  ift  ba§ 
SBaqeborometer.  "Sag  '>^>rincip  eine§  foldjen 
regiftrirenben  SSarometerS  ober  eine§  33aro» 
graphen  ift  ou?  f^ic^.  8  ju  erfehen.  ®n§  mit 
feinem  unteren  ®nbe  in  ein  felbftftänbigeS  Oued» 
filbergefäfi  taudjenbe  SSarometerrohr  A  ift  oben 
bei  B  B  ftarf  ermeitert,  fo  baß  alfo  fd)on  ein 
geringe^  galten  o&er  Steigen  be§  Oued|iIber§ 
bereite  ba§  9(usfließen  ober  Stuffteigen  einer 
berhättnißmäßig  bebeutenben  Buedfilbermenge 
pr  golge  hnt  unb  boburcf)  fehr  merfbare  ®e= 
ttiid)t§üeränberungen  ber  qanjen  SSarometer» 
röhre  herbeiführen  muß.  ®iefe  ift  unter  SSer= 
mittelinig  beg  Ö5ehänge§  C  mit  bem  um  O 
brehbarcn  JBagbnIfenarm  D  Berbunben,  toäh» 
renb  ber  anbere  SBagbalfen  F  ein  oerftellbareg 
©egenaettiidit  G  trägt.  ®er  SBngbalfen  ift  um 
eine  Stabifdincibe,  bie  in  ftähternen  *^5fannen 
ruf)t,  brehbar  unb  trägt  ben  febrruben  3'''!Kr 
K.  an  beffen  unterem  Snbe  ber  Sdjreibftift  be= 
feftigt  ift.  Die  regelmäßige  Umbrehung,  »piche 
bi'u  oov  unb  hinter  bem  ^npierftreifen  bi'finb= 
Iid)en  Siotlcn  v  oon  einem  Uhrrocrte  mitgctheilt 
mirb,  fühlt  einen  'jJapierftreifen  PP  mit  gletd)förnuger 
05pfd)minbinieit  hinter  Pem  Sdireibftifte  üorbei.  Se^iterer 
mirb  baher  eine  gerabe  Sinie  onf  bem  ^Japiere  öerjeichnen, 
menn  ber  33nromctfrftanb  nncernnbert  bleibt.  Stenbert  fid) 
jeboch  ber  33aromcterftaub,  fo  Voixh  ba«  33arometcrroI)r  A 
iciditer  ober  idimerer  unb  ber  SSogbalfonarm  D  muß 
feigen  ober  finteu,  mobnrd)  aud)  ber  Sdircibftift  ju  einer 
33eroegung  narti  hnU  ober  rechte  oeronlnßt  wirb  unb  hier= 
burd)  bie  4?cränberiingcn  bcg  33arometeri"tanbe§  berjcichnet. 


g-ig.  6. 


o  U 


®urd)  befonberS  bequeme  §onbhabung  äeid)nen  fid) 
bie  o^ne  jebföebe  9lnmenbung  oon  Oucdfilber  conftruirten 
SIneroib»  ober  STJetallbarometer  aug.  Tian  unter= 
fdjeibet  äiuei  Strien  berfelben,  nämlid)  bog  |)ofofteric  oon 
95ibi  unb  bog  9JJetaHic  Bon  Sourbon.  Segtereg  ift 
in  gig.  t)  obgebilbet.  ®en  §auptbeftanbtt)eil  beefelben  bit» 

bet  eine  freigförmig  gebo» 
S-ig.  5.  gene,  möglid^ft  luftleer  ge= 

mad)te  9Keifingröhre  amb 
Bon  linfenförmigem  £luer= 
fd)nittc  q,  bie  bei  m  be= 
feftigt  ift,  fonft  ober  in 
ihrer  Semegung  nid)t  ge» 
[)inbert  roirb.  SDie  Snben 
ber  9iöt)re  mirten  burd) 
§ebel  a  c  unb  bd  auf  ben 
geäaf)nten  SSogen  g  h,  ber 
feinerfeitg  in  ein  Stern« 
räbc^en  eingreift,  mit  mU 
d)em  ber  Qn^ex  Z  feft  ber= 
bunben  ift.  SineSIenberung 
beg  Suftbrudcg,  5.  33.  eine 
Zunahme  begfelben ,  hat 
Sur  golge,  boß  ficft  bie 
3iöf)re  noct)  ftorter  trümmt, 
meil  bie  äußere,  alg  bie 
größere  gläche  ber  3ibhre 
eine  ftärtere  ®rudäuno^me 
erfät)rt  roie  bie  innere  tlei= 
nere  gläche.  ®ie  9iö^ren= 
enben  a  unb  b  bewegen 
fid)  baher  gegeneinonber 
unb  Beranlaffen  burd)  aSer= 
mittelung  ihrer  §ebel  eine 
S)re^ung  beg  ^ct'nf'ogeng 
unb  fomit  aud)  beg  Qei-- 
gerg  Z.  ®er  Qn^ev  z  ift 
nur  ein  §ilfgjeiger,  ber 
mit  Z  in  feiner  Serbin» 
bung  ftef)t  unb  mit  ber 
.?)onb  oerfteHt  werben 
fann,  um  bie  33eroeaung 
beg  Stneroibjcigerg  Z  in 
beftimmter  Qdt  bequem 
JU  morfiren. 

®ag  urfprünglich  öon 
SSibi  conftruirte  9{neroib= 
93arometer  (gig.lO)  befteht 
aug  einer  luitieer  gemach« 
ten,  hermetifd)  Berfd)Ioffe= 
neu  3}ofe  Bon  .tubferblech, 
bereu  cannelirter  ®ede[  bei 
med)felnbem  Suffbrud  botb 
mehr,  bntb  roeniger  ftort 
eingebrüdt  wirb.  Sie  Se» 
tuegungen,  metche  auf  bieie 
SBeife  ber  9JfitteIpuntt  beg 
®edetg  mod)t ,  Werben 
burch  ein  .Spebelwert  öer= 
größert  unb  auf  einen 
,Heigcr  übertragen.  ®er 
SJfechonigmug  biefeg  J^n» 
ftrumenteg  ift  weit  compli« 
cirter ,  alg  jener  beg 
33ourbon'fd)en  9tneroib= 
93orometerg. 

S;er  9?u^en  unb  ®eb rauch  beg  $8arometerg  ift  ein 
mehrfad)er.  %a  bagfelbe  nichtg  weiter  ift  alg  ein  Suft= 
jd)wercmeffer,  fo  fann  eg  and)  unmittelbor  nur  ba^u 
bieuen,  in  jebem  Slugenblide  bog  05ewid)t  ber  Suftfäute 
beftimmcu,  weld)e  über  bem  33eobachtunggorte  fc^webt. 
3e  mehr  inbeß  bie  9JfeteoroIogie  ben  Ehorafiei" 
SBiffenfd)aft  annimmt,  um  fo  mehr  hat  man  ertannt,  boß 
ber  Suftbrud  einer  ber  weientlid)ften  g-octoren  bei  ber 
33eurtheilung  Bieler  otmoiphörifc^er  ßrfd)einungen  ift.  9BiQ 
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inon  eine  abfolut  genaue  SSorfteKung  üon  bem  ®ange 
be§  93arometerä  erlangen,  fo  ift  e^  eigentlich  etforberlidj, 
bie  58eobact)tungen  ununterbrocf)en  ju  regiftriren  ober  bod) 
nadi  \ei)v  furjen  ^eitobtc^nttten,  5,  93.  ftünbltd)  ober  i)alb= 
ftünbüd),  äu  tt)iei3erf)olen.  S)iefer  SUfü^e  aber  fann  fic^ 
fein  (Sinjelner  untersieljen.  SWon  muB  ba^er  auf  bie  6r= 
fenntni^  ber  geringeren 
Sd)tt)anfungen  tjerjic^ten 
unb  fid)  begnügen,  bie  grö« 
§eren  gu  überfdiauen.  ®a» 
ju  reict)t  e§  au«,  täglich 
breimol  ju  beobad)ten: 
rvrüt)  7,  9}Jittag§  2  unb 
9Ibenb§  10  Uf)r.  Sfbbirt 
man  biefe  brei  SSeobod)» 
tungen  unb  binibirt  fie 
burd)  3,  fo  erl^ält  man  ben 
mittleren  SSarometerftonb 
be§  SageS.  ®o§  ^nftru« 
ment  muB  in  einem  ^im' 
mer  Jo  t)ängen,  bafe  e§ 
nic^t  ju  großer  3Särme 
unb  Äälte  auggefe^t  ift. 
SDian  fonn  übrigens  bei 
bem  ®efäg«  ober  5Iaf<i)en= 
barometer  bie  Ouedftlber» 
oberf[äd)e  in  bem  ©efäjj 
o^ne  merflid)en  gebler  als 
unüeränberlid),  jelbft  bei 
febr  {)of)en  unb  niebrigen  SSnrometerftänben  betrad)ten, 
fobalb  nur  bie  SBeite  be§  Okfägeg  roenigften§  brei» 
bt§  fünfmal  größer  aU  bie  ißeite  ber  @ia§ri3t)re  ift. 
®§  ift  mit£)in  bei  einem  fo(ct)en  Snftrument  nur  eine 


man  einen  äußerlii^  ongebrQd)ten,  auf  ber  Slje  beg  3°'^"' 
rabeS  feftfigenben  Sl'nojjf  brel^t. 

S)ie  abgelefene  S3arometerböf)e  ift  nun  aber  nod)  nic^t 
bie  tvaijve  §öf)e  be§  33arometer§,  fonbern  bebarf  einer 
fleinen  ^Berbefferung.  ®ie  SSeranloffung  jur  Ie|teren  giebt 
bie  Temperatur.   5^enn  auf  bie  jebegmalige  Sänge  ber 

gig.  10. 


©cala,  unb  gtoar  btefe  feft  angebrad)t,  erforberlid^.  ®a= 
gegen  finb  bet  einem  §eberbarometer  eigentlid)  ^iföei  ©calen 
nötfiig.  Um  jebod)  ba§  abfefen  an  gmet  (Scalen  unb  ba§ 
atgbann  noc^  erforberlid^e  SSeredjnen  ber  eigentlicben  |)ö^e 
ber  Quetffilberfäule  ju  erfroren,  bringt  man  an  bem 
§eberbarometer  einen  öerfcbiebbaren  SD^a^ftab  bergeftolt 
an,  ba§  berfelbe  in  einem  gilj  be§  93rette§,  auf  roe(d)e§ 
bie  @(a§rö^re  befefttgt  ift,  mit  .§i(fe  üon  ßabnftQnge  unb 
3af)nrab  hinauf  unb  f)erab  bemegt  werben  fann,  inbem 


Ouecffilberfäule  ift  au^er  ber  Suft  bie  S^emperotur,  in  ber 
ftc^  bo§  SSarometer  möbrenb  ber  S3eobod)tung  befinbet, 
Don  erheblid)ftem  @inf[uffc.  SBie  bereits  ertoäl^nt,  bel^nt 
bie  SBärme  aCIe  Äörper,  folglid)  aud)  bog  Ouedfitber  aug, 
unb  ouf  biefer  Sigenfd)aft  berut)t  befanntlid)  bie  33enü^ung 
be§  Ouedfilberg  jur  ^erfteHung  üon  Thermometern  (2Bdrme= 
meffern).  ®a  nun  burd)  bog  93arometer  nur  bie  ©röge 
be§  S)rudeg  ber  9(tmofpf)äre  gemeffen  merben  fotf,  fo  ift 
offenbor  nöttjig,  ba^  bie  ginmirfung,  metdie  bie  Temperotur 
auf  bie  Sönge  ber  Ouecfülberföule 
in  ber  93Qrometerröf)re  augübt,  be= 
redinet  unb  bog  gefunbene  3?efultat, 
ftieldieg  nun  eben  jene  gefud)te  SSer= 
befferung  ift,  an  ber  unmittelbar  6eob= 
ad)teten  33orometerböhe  in  2(b=  ober 
3ured)nung  gebrockt  toerbe.  Seg^olb 
mu§  febeg  gut  angefertigte,  für  ge= 
noue  Unterfuc^ungen  beftimmte  33oro= 
meter  mit  einem  fo  no^e  olg  mögli(^ 
an  bte  SSorometerröbre  befeftigten 
Thei^Jnmneter  t)erfef)en  fein.  (£g  mürbe 
p  mühfom  unb  jeitroubenb  fein, 
rooüte  mon  bie  SSerbffferung  (Sor= 
rection)  für  jebe  ongeftellte  einzelne 
Beobachtung  unmittetbor  bered)pen. 
®eghoIb  finb  Tabellen  entworfen  Xoox-- 
ben,  oug  metdjen  man  für  jeben  beob» 
nditeten  93arometer=  unb  Thermometer» 
ftanb  bie  mehrerrtohnte  Eorrection 
Ieid)t  entnehmen  fann.  §at  nun  biefe 
Korrection  ba§  Se'fiien  +- 
fie  ju  ber  beobQrf)teten  §öhe  obbtrt, 
bogegen  bon  berfelben  fubtvohirt  toer» 
ben,  foboib  fie  bog  3^'^^^"  — 
um  bie  mohre  SSorometerhöhe  su  er= 
halten.  SOlit  ^ilfe  foli^er  Tabellen 
toerben  je^t  otfe  baronietriidjen  93eob= 
Achtungen  beriditigt,  b.  h-  rebucirt,  unb  mon  finbet  in  ben 
meteorologifd^en  (SBitterungg»)  Journalen  bie  bie  95orometer= 
hijhe  enthaltenben  ©palten  mit  ber  Ueberfchrift:  93arometer 
bei  0  @rob  E.  9?ormattemperatur  ober  Barometer  auf 
0  ©rob  £.  rebucirt. 

2t[Igemeinen  ftetgt  bog  Borometer  um  fo  mehr, 
je  heiterer  unb  trodener  bie  Suft  ift,  mäbrenb  eg  beim 
§eronnahen  bon  Stegenroetter,  nomentüd)  ober  Bon  SBinb 
unb  ©türm  fäCft.  g:ne  T-'mperoturoeranberung  h^t  im 
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SMgemeincn  eine  Ei;f)öf)ung  bcä  93aconieterftcinbe$i  jur  S^olge. 
Sfebftbem  ü6t  bie  ©ponnfraft  ber  in  ber  Suft  entl^oltenen 
®ünfte  einen  grofjen  Sinflu^  auf  ben  ©tonb  be§  58aro= 
meterg  au§,  inbem  biefer  mit  ber  ©^jannfraft  ber  ®ünfte 
äu=  unb  abnimmt.  3cif)t-'elönge  33eo6acl)tungen  l^aben  ferner 
gezeigt,  ba^  bie  2(enbevungen  im  SSarometerftanbe  mit  ben 
SSinbric{)tungen  auf  bog  innigftc  jufommenpngen.  Qm 
2Iflgemeinen  fteljt  baS  93arometer  om  t)öd)ften  bei  Sforboft» 
ttinb,  fintt  bei  £)ft=6üboft'  unb  ©übminb  mef)r  unb  mefjr; 
ber  Sarometerftanb  ift  am  ffeinften  bei  ©üb»  unb  ©üb= 
toeftföinb  unb  mirb  ttjieber  allmai^lid)  größer,  toenn  ber 
SBinb  fiel)  burci)  3i>eft,  Korboft  unb  9forben  gegen  Dften 
fiin  bret)t.  Qm  äuiinimentlQnge  mit  ber  ®ref)ung  be§ 
SBinbe?,  rocldje  auf  ber  nörblidjen  ©rbplfte  in  bem  an= 
gegebenen  ©inne,  auf  ber  füblidien  §albfugel  aber  in 
entgegengefe^ter  Siidjtung  (öon  ©üben  nacf)  Dften,  9Jorben, 
SSeften,  ©üben)  erfolgt,  änbert  fid)  aber  ba§  2Better.  ©o 
er.^eugen  im  miltleven  Guropn  ©üb»  iinb  SSeftioinbe  in 
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ber  Siegel  3{egen,  toeil  fie  Warme,  feuchte  Suft  bringen, 
beren  S)ünfte  in  ben  falten  Suftfdiidjfen  ju  9iegentt)oIfen 
t)erbid)tet  föerben.  S)er  Sforboftnjtnb  I}ingegen  fütirt  talte, 
trodene  Suft  unb  erjeugt  im  SlCIgemcinen  einen  {)eiteren 
iüoUenfveien  ipimmel.  Ein  pUi^[id)cg  ftaifeg  f^aHen  beä 
Savometcris  tünbigt  I)cftige  ©türme  an.  9(u§  bicfen  ©rünbcn 
tnirb  ba§  Sarometer  gemöf)nlid)  al§  »SBetterglag«  ber» 
ttienbet:  an  ber  ©cata  besfelben  finb  bie  Seseidjnungen: 
gute§  SSetter,  Beränberlid)e§  SBetter,  3{egen,  ©türm  an» 
gi'fc^ricben.  9(u§  bem  oben  ©ejagten  ift  jebod)  ju  erfc^en, 
bnß  man  jebeSmal  bie  9?id)tunq  beä  ^errfd)enben  SinbeS 
beobad)ten  mufj,  um  auä  bem  93arDmeterftanbe  einen  I)aI6» 
mcgg  n)a^rfd;einlid)en  ©d}Iu6  auf  ba§  !ß5etter  äiel)en  ju 
Knnen.   

®a§  mebitcrrone  fiüftcngcbtet  ©panienS  l)at  fid)  in 
:t3räi)iftori)d)er  33eäict}ung  als  ein  ©ebiet  mit  frübjcitig 
abgejdjuittener  93ron?|CcuItur=Sntroidelung  ^crauSgefteHt. 
Sag  große  SBert  ber  53rüber  ©irct  über  bie  erften  sjfetall- 
periobfu  int  füböftlidicn  ©pauien  t)at  mit  einem  ©d)[agc 


ein  unget)eure§,  früher  ungeat)nteg  SJJoterial  ju  unferer 
Jl^enntniß  gebrad)t.  S)ie  58erfoffer  jeneä  SBerteS,  Ingenieure, 
t)aben  mä^renb  ad)t  S'^iiren  40  öerfc^iebenen  Drten 
2tu§grnbungen  öorgenommen.  ©ie  fanben  on  biefen  $lä^en 
bret  gan^  t)erfd)iebene  gerieben  bertrelen:  1.  eine  neoli» 
tf)ifd)e  (15  ©tationen  auf  §od)ebenen,  jum  %ijd{  mit 
©läbern);  2.  eine  llebergang§^)ertobe  mit  oor^errfd)enben 
©teinmertjeugen,  meld)e  mit  SSronjefc^mudfac^en  unb  SBert» 
jeugen  au§  reinem  Äm^fer  gemengt  finb;  3.  eine  oor» 
gefd^rittene  Sulturftufe  mit  befd)ränttem  ©ebraud)  beg 
©teineS  unb  SSorljerridien  be§  Äupfers  über  bie  SSronje 
bei  ^erfteHung  öon  SBaffen  unb  SBerfjeugen.  ®a§  (Sifen, 
fomie  ber  ©ebraud)  öon  SJMnäen  unb  ©d)riftäeic^en  fet)Ien 
biefer  ©tufe  noc^  ui3IIig. 

®ie  ämeite  biefer  ^erioben  ift  burd^  fieben  Stationen 
öertreten;  bie  9{efte  t^rer  SSautoerte  oerbienen  oHe  2ld)tung. 
©ie  ent£)alten  bie  fid)eren  93en)ei§ftüde  einer  ein^eimifc^en 
SWetnüiirgie:  bnrii  cfdieint  fd)on  mit  bem  erften  Sl'upfer 

bie  erfte  SBronje. 
Sn  ber  brüten  ^ße» 
riobe  begegnen  un§ 
größere ,  mo^Ige» 
baute  ®örfer,  auf 
fteilen  %el]en  an-- 
gelegt  unb  überbte§ 
burd)  ßrb»  ober 
©teinmauern  ge= 
fd)ü^t.  ®iefer  $e» 
riobe  gepren  al§ 
mertt)üoIlfte  ^unb» 
fc^id)tl300@röber 
an ,  ©fetetgräbcr 
non  fogenannten 
Rödern,  b.  I).  ju» 
fammengcfdjobenen 
Seichen,  beren  150 
in  ber  einfad)en 
ßrbe,  eben  fo  oiele 
in  ©teinfiften  unb 
1000  in  grofsen 
Urnen  loo^I  gebor= 
gen  ttiaren.  Üeber» 
feeifc^er  ©influ^  ift 
bei  ber  legteren  33e= 
ftattungSroeife  un» 
oerfennbar.  SJeben 
ben  ©feletten  fan» 
ben  fidi  oft  STtiier» 
fno(^en,  9lefte  bon 
9Jat)rung§mitteIn, 
bie  man  benSobten 
mitgab,  aufeerbem 

3Baffen,  2;f)ongerätt)  :c.  Qn  ber  Siegel  f)atten  bie  SKänner  ein 
gtacbbeil,  ein  ©d)tt)ert  unb  einen  ®otc^  ober  ein  9Jfeffer, 
bie  {grauen  ein  SJfeffer  ober  einen  ^|ifriemen  bei  fid).  S3ei= 
gegebene  9(bbtlbung  jeigt  un§  ben  einer  bei  biefen 

Sluägrabungen  geöffneten  ©teinfifte.  SDaS  ©d)rt)ert  ift,  feiner 
%üim  nad),  nur  ein  berlöngerter  SS^oId),  wie  in  ßt)pern 
unb  Stegl)pten.  S)en  ©c^öbel  umfd)Iingt  ein  bronjeneS 
®iobem,  con  metd)em  feitlic^  ©d)mud[d3eibeu  ^erabl)ängen. 

Sfad)  ber  geringen  Entwidelung,  metd)e  bie  SSaffen 
unb  SSerfgeuge  au§  yjfelall  erfat)ren  t)aben,  fann  für  bie 
britte  Spoc^e  feine  lange  Stauer  —  nad)  ben  S3rübern 
©iret  etwa  ein  Zeitraum  bon  100  bi§  HOO  Qafiren  —  in 
Stnfprud)  genommen  werben,  ^ebentollä  liegt  felbft  biefe 
@pod)e  nod)  auperorbentlic^  weit  jurürf,  unb  iöre  in  ganj 
Suropa  fonft  nid)t  wieberfel^renben  9Jfcrtmale  tonnen  nur 
auf  bie  frühzeitige  i^erbinbung  ©panien§  mit  ben  orien» 
talifd)cn  SWittelmcercuIturen  äurüdgefül)rt  werben.  2Bag 
uns  in  ber  »britten  t'eriobe«  ber  SBrüber  ©iret  entgegen» 
tritt,  ift  eine^rupfer=93ronäeäeit,  beren  2(naIogien  in  Eljpern 
unb  9Jegl)pten  gefndjt  werben  müffcn  unb  bie  jebenfaÖS 
nod)  bor  bem  9Inbrud)  be§  Ickten  t)Drd)riftIid)en  So^r» 
taufenbg  ju  ßnbc  getjt.   Dr.  H — s. 
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21.  §uckr,  t  u.  f.  9IrtiIIerie»DberIieutenant. 


ft  bie  SBic^ttgfeit  eine§  Drte§  für 
ben  SSerlouf  eine§  ebentueHen  Krieges 
erfannt  unb  tüirb  ber  Ort  befeftigt, 
\o  tüirb  man  aüe  gu  ©ebote  ftetjen» 
ben  SJiittel  antcenben,  um  beffen 
forttficotorifd^e  ©törfe  (3[Siberftanb§= 
fö^igfeit  gegen  ben  Stngriff)  gu 
erJ)öt)en.  @tn  foI(i^e§  3J^ittet  ift  outf)  bie  SInlage  üon 
SJtinen  an  jenen  ©teilen,  ireldie  ber  Singreifer  beim 
belagerungSmä^igen  (f^ftemattfd)en)  Stngriff  mit  Sauf» 
groben  burcf)5iel)en  mu^,  unb  gmar  in  ber  Stbfic£)t, 
biefe  Saufgräben  fammt  bem  barin  beftnbtidien  getnb 
in  bie  Suft  ju  merfen.  SDerlei  geeignete  ©teilen  finb 
inSbefonbere  ba§  (SSIaci§  (bie  unmittelbar  öor  bem 
@5raben  tiegenbe,  ungefäf)r  20  SReler  breite,  fanft 
nad^  t)Drh)ärt§  abfoHenbe  (Srbanfdf)üttung)  unb  allen- 
falls nod)  bog 
boron  unmittel» 
bar  on  fehlte» 
^enbe  näcf)fte 
aSorfelb. 

3ur  Stnloge 
biefer  SUJinen 
benü^t  man 
eigens  l^iergu 
erboute  unter» 

Ser  ©tein  ber  SBeifett.  Vi. 


irbifdie  @änge  (ü}iinengänge) ,  tüd(i)t  ba§  mi» 
nirte  Slerroin  berort  burd)5iel)en ,  bo^  man  im 
SSeborfSfoIIe  an  jebem  beliebigen  fünfte  xa\<S)  eine 
Sobung  onlegen  fann.  3«  biefem  Qtvtdt  müffen  bie 
SJlinengänge  nod)  beftimmten  ©runbfö^en  angeorbnet 
unb  mit  einanber  in  SöecEifelbejiefiung  gebradit  fein, 
unb  bilben  boburd)  in  il)rer  @efommtI)eit  ein  SlJiinen» 
ft)ftem.  jDo  im  geftungSfriege  Timm  guerft  oon  ©eite 
be§  SIngreiferS  angemenbet  mürben  unb  bann  erft 
ber  SSertI)eibiger  begann,  jur  2lbiDet)r  be§  i^m  fo 
gefätjrIicE)en  SRinen  an  griff  e§  bereits  im  grieben  feine 
SSefeftigungSmerfe  mit  SJtinen  ju  t)erfef)en,  fo  nennt 
man  allgemein  bie  SSertl^eibigungSminen  autf)  ©egen» 
minen  ober  ©ontreminen. 

3ur  SSerbinbung  ber  §ou|3t'9JJinengänge  mit 
einonber  unb  gur  2IufnaE)me  aüer  §um  SJlinenfriege 


n/'ii/itni/ 

Mjtai/////i////////>nv  ti/"^  ""'f'i'ii/j.  wi//  j/^/^//i//^//'"""  

§aut)tgaiig  unb  §orc^gang  im  Sängenburdjfc^jiitt.  (Seitenanfid^t.) 


■  UorcliM. 
TTTiTTTrffnnTTTT 


45 


354 


91.  §ueber,  SJfinentrieg. 


nötf)tgen  ^erfonen  unb  (S5erötl)e  bient  ein  an  bie  ©ontre»* 
carpe  (b.  i.  bie  auf  ber  @taci§feite  gelegene  ©rabenmauer) 
angebauter,  \d)on  unter  bem  ®taci§  gelegener  ®ang, 
bie  ©Dntre§carpe'®alerie  ober  galerie  majeure. 
Siejelbe  i[t  2  S[Reter  breit  unb  ettDa§  ü6er  2  Ttetex 
^od),  mit  SJlauerwerf  tierfteibet  unb  eingetrötbt;  jie 


S5ert6cibigim8§ä9Kiitenfl)ftem§.  (Slnfic^t  bort  rücfmärtS,  öott  ber  geite  bc§ 
ffiettljeibigerS.) 


bitbet  bie  S3ap  für  ba§  gefammte  3!Kinenft)ftent ;  in 
t^r  befinben  fid^  ©prengmunitionS^SJiagaäine,  eine 
S'anjtei,  ein  ^in^tttei^  füc  SÄinenfranfe  u.  f.  tt).  ^n 
bie  (s;ontre§corpe»@alerie  gelangt  man  entUjeber  au§ 
bem  ©raben  ober  birect  nuä  bem  ^nnern  be§  S!öerfe§ 
burc^  einen  unter  bem  Proben  f)inn)egfü^renben 
@ang  (^oterne).  ber  ©ontre^carpe^SJlauer  finb 
®emef)rfc^arten  ongebracbt,  um  überrafc^enb  ober 
gemattfam  aufgeführte  JRücfenangriffe  auf  ba§  Seinen* 
fi)ftem  abtoefiren  ju  fönnen.  ®urct)  bie  ©eme^rfc^arten 
mirb  überbie§  ben  9Jiinengängen  frifct)e  Suft  guge* 
fü^rt. 

S(u§  ber  galerie  majeure  entfpringen  eine  Sin* 
^aiji  tion  2JJinen=§auptgängen  mit  ber  9ti(f)tung  gegen 
ba§  3SorfeIb,  bie  ^roar  and)  gemauert  unb  eingemölbt, 
ober  nur  1  SJieter  breit  unb  1-3  aJJeter  t)ocf),  alfo 
fd^on  5iemtic^  unbequem  ?;u  paffiren  finb.  @ie  finb 
nid)t  unmittelbar  jur  güfiruug  be§  3Jtinenfriege§, 
b.  ^.  gur  Stnbringung 
ton  ©prengtabungen  be» 
ftimmt,  fonbern  bilben 
nur  bie  ©ommunication 
ju  ben,  in  eigen?  f)ierp 
gu  erbauenben  Svodq' 
gcingen  gelegten  Seinen 
unb  müffen  bof)er  and) 
mäf)renb  be§  2)änenfrie= 
ge§  moglidift  gefdiont 
merben.   —  Um  eine 
Suftcircutation  ju  er» 
möglichen,  finb  in  eini'» 

gen  älteren  SlJJincnfiiftemen  bie  ©nbcn  (Steten)  ber 
§auptgänge  burd)  eine  3ur  galerie  majeure  met)r 
ober  minber  paratlete  ©aterie,  bie  ©nöetoppe» 
©aterie,  tjerbunben. 

®a§  \d)on  im  ^rieben  borbereitete  9JJinenft)ftem 
be§  5ScrtI)eibiger§  enthalt  nod)  gro^e  B^^eige,  bie 
abmed)fetnb  nad)  rec^t?  unb  linB  öormärtg  öon  ben 
§au|3tgängen  abgföeigen  unb  berart  oertt)eilt  finb, 
ba§  ber  Stngreifer  in  bem  gangen  5Raum  gmifdien 
ben  §auptgängen  föeber  unterirbifdie  nod)  oberirbifdie 


Strbeiten  aufführen  fann,  bie  nid)t  öon  in  ben 
3tDeigen  ongetegten  HJJinen  erreicht  unb  gerftört  merben 
tonnten.  ®iefe  B^feioe  fwb  l'l  Wtkx  ^od)  unb 
80  (Zentimeter  breit  unb  merben  nur  mit  93rettern 
berfteibet,  bie  burd)  5Rat)men  au§  SSalfen  feftgef)aften 
Iberben.  —  SSon  ben  Steten  ber  ^auptgänge  unb 
oIIenfaKI»  and)  ber  borber- 
ften  großen  3*beige,  ober 
bon  ber  @nbetDppe»@5aterie 
gef)en  noc^  Heine  3^ctge 
nac^  bormärtS,  bie  nur 
me^r  1  SJJeter  ^od)  unb 
60  Zentimeter  breit,  alfo 
nur  me^r  friedienb  ju  pa^i" 
ren  finb,  unb  in  ber  Siegel 
nur  mit  95retter»9lahmen 
berfteibet  merben.  ©ie  bienen 
jur  Slufftellung  ber  §ord)* 
moc^en,  fobalb  ber  3Ser* 
tE)eibiger  Urfad)e  ^at,  ben  ^Beginn  be§  SKinen  an  griff  e§ 
gu  ermarten,  unb  fjei^en  be§t)atb  aui^  §ord)gänge 
(©CDUten).  —  SSerlaufe  be='  ajlinenfriege?  baut 
ber  SSertf)eibiger  nod)  SSeborf  nod)  meitere  f  (eine  ^Ibetg* 
gonge,  um  bie  jemeilige  SKinenlobung  genau 
in  bem  olä  gwedmö^ig  ermittelten  fünfte 


SBirlung  einer  SJiine. 

on 5 ub ringen.  @§  bitben  bot)er  bie  fletnen  S^beig* 
gönge  im  3JJinenfriege  ba§  eigentlich  ongreifenbe 
©iement;  man  baut  fie  überall,  mo  man  ben  feinb»- 
liefen  SKineur  fjort,  um  benfelben  in  ber  g-ront  unb 
in  ben  gtonfen  gu  befämpfen,  unb  um  feine  burd^ 
SO'Zinen  ergeugten  tric^terortigen  Sßertiefungen,  bie 
i^m  <Bd)n\}  gegen  ba§  geuer  be§  SSertt)eibiger§  bieten 
unb  otf  2lu§gang§punft  für  meitere  SIKinenarbeiten 
bienen  fönnen,  gu  umftcflen.  5)er  93ertt)eibiger  baut 
überbieg  oud;  fteine  3ibeiggänge  überoE  bort,  tuo 
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burd)  eigene  ober  feinbliiiie  Sprengung  einer  jeiner 
©änge  jerftört  iDurbe.  —  Qnx  2Iu§füt)rung  etne§ 
fletnen  SKinengange»  öon  10  3Jfeter  Sänge  benötf)igt 
mon  je  mä)  bem  (Bxhveiä)e  10  biä  30  ©tunben, 
oft  anä)  no(f)  me^r. 

SSenn  e§  fic^  int  S5er!oufe  be§  SD^iinenfriegeS  barum 
I)anbelt,  rafd)  irgenbtuo  eine  Sobung  legen  unb 
ber  SSoben  jef)r  f)altbar  aber  nid)t  fteinid)t  ift,  fo 
njirb  ber  SSertt)eibiger  mittelft  eigen§  ^iergu  con* 
ftruirter  @rbbof)rer  ^ot)xlöä)ix  aufarbeiten,  bie  nur 
einen  ©nrcfimeffer  üon  35  Zentimeter  t)aben,  gar 
nicf)t  öerfleibet  tüerben  unb  notürlid)  für  SKenfcfien 
nic^t  l^affirbar  finb. 

Segt  ber  Singreifer  feine  Ttimn  in  ©(flöchten 
ober  ©runnen  on,  bie  er  oberfialb  be§  SSerl^eibigung^* 
9Jiinenft)ftem§  ou§t)ebt  (abteuft),  fo  baut  ber  SSer* 
t^eibiger  ebenfalls  SSrunnen  (®egenbrunnen)  bon  ber 
®ecfe  ber  §auptgänge  üerttcat  nad)  aufttjärtS,  um 
burd)  bie  on  beffen  ©übe  angebrachte  Sabung  gegen 
ben  Stngrifffbrunnen  gu  tüirfen,  alfo  ben  §au|jtgang 
gu  üert^eibigen. 

5Da§  aKinenftiftem  be§  9Sertt)eibiger§  ift  tvo^ 
ouc^  '^k  unb  ba  ftocfroerfSartig  angelegt,  unb  gtoar 
ift  bie  erfte,  bie  oberfte  ©toge  baju  beftimmt,  gegen 
oberirbifi^e  93auten,  b.  t).  gegen  ben  ©openongriff 
gu  toirfen;  bie  tieferen  ©tagen  t)ingegen  ^aben  ben 
Qtoeä,  ben  Stngreifer,  toenn  er  nact)  erfolgreici^er 
93efämpfung  ber  erften  ©tage  enbti(f)  glaubt,  §err 
be§  unterirbifc^en  S:errain§  ju  fein,  fammt  feinen 
Seinen  unb  ©apen  unb  üieHeic^t  anä)  notf)  ©türm* 


cobnnen  in  bie  Suft  gu  merfen.  2lIIerbing§  h)trb  ber 
SSelagerer  bie§  in  ber  Siegel  baburt^  Vereiteln,  ba^  er 


au  eine»  aKinetibrunneng  (a)(tnenfcfja(^te§). 


®o§  @taci§  unb  bog  unmittelbar  baron  ftofsenbe  S5otfeIb  nad)  burd!= 
gefiitivtem  ajünentrieg. 


eben  tor  ollem  Slnbern  bie  unterfie  ©toge  be» 
SJlinenf9ftem§  befäm^jft  unb  gerftört  unb  bonn 
erft,  ober  ouc^  gugleic^,  bie  oberen,  ober 
immert)in  üerlängert  bie§  ben  9Kinenfam|)f, 
olfo  auct)  bie  gonge  Belagerung  bebeutenb, 
unb  e§  föirb  ba§  betreffenbe  SSefeftigungg- 
roerf  erft  fpöter  erobert  merben  fönnen,  mo-j 
gu  errei(f)en  ja  bod)  bie  2lufgabe  be§  SSer» 
t^eibigerä  Juor. 

Dft  mad)t  ber  9Sertt)eibiger  gegen  bie 
©turmcolonnen  oud)  oon  gtotterminen 
unb  öon  ©teinfugoffen  (SJebroui^;  erftere 
finb  feierte  93tinen,  bie  in  ber  Sieget  mit 
STrittgünber  öerfet)en  finb,  fo  bo§  fie  fic^ 
öon  felbft  im  rid)tigen  SRomente  entgünben. 
©teinfugoffen  beftetien  au§  einer  unter  bei* 
läufig  50  ®rob  gegen  ben  ^origont  geneig» 
ten  ct)ünbrifc^en  ober  fonifd^en  @rube;  bie» 
felbe  föirb  mit  ^uloer  geloben,  auf  bie  So» 
bung  fommt  ein  fefte§  33rett  (S:riebfpiegel) 
unb  bann  mirb  bie  ©rube  mit  fouftgro^en 
©teinen  bollgefüllt.  kommen  bie  ©türm» 
colonnen  in  ben  ©cfiu^ereid)  ber  ©tein= 
fugoffe,  fo  günbet  fie  ber  SSertiieibtger.  5Die 
morolifd)  beprimirenbe  SBirfung  ber  glatter» 
minen  unb  ©teinfugoffen  ift  febr  beträcf)tlid), 
bogegen  bie  tt)otfädf)Ii(^e  ^)t)t)fifc^e  SBirfung 
ou^erorbentlid)  gering. 
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®a  bie  S;ru|3pen  unb  bie  ©efi^ü^e  be§  35ert^eibiger§ 
gegen  ba§  geuer  be§  93e(agerer§  buri^  $8rufttDeI)ren  gut 
gefcf)ü|t  (gebecft)  finb,  \o  tüäre  ttJof)!  te^terer  Bebeutenb 
im  9iad)tt)ei(e,  tDoIIte  er  Jt)äf)renb  be§  meiften^  fef)c  Iang= 
bauernben  Kampfe»  feinen  Stufentfjatt  in  offenem  gelbe 
fu^en.  @r  baut  alfo  auc^  bedungen,  unb  stüor  ot§  Sin» 


S)!inen=§D^lbDt)rer. 

famm(ung§orte  für  bie  Gruppen  breite,  buxd)  eine 
5Bruft>t)et)r  gebecfte  ©räben  (parallelen),  bie  jur 
gront  be§  angegriffenen  SBerfe»  annäfiernb  parallel 
laufen,  unb  jur  (Sommunication  nac?^  oorn)ärtg 
Saufgräben,  ba§  finb  ettt)al  fctimälere,  ebenfo  gebedte, 
unb  bamit  fie  tom  5,^ertt)eibiger  ni(f)t  ber  Sänge 
nod^  bef^offen  (enfi(irt)  werben  fönnen,  ^icf^ad 
laufenbe  ©räben.  SJJan  nennt  aCte  biefe  ©räben 
©apen,  unb  it)r  alImät)Ucf)eä,  ft)ftematifd)e§  SSormörte» 
f(f)reiten  ben  ©apenangriff,  hinter  ben  parallelen 
unb  bur^  biefe  Bor  SlugfäKen  be§  SSert^eibiger§  ge* 
fc^ü|t,  ftef)en  bie  Batterien  für  bie  58elagerung§gefd)ü§e, 
bereu  ujefentlic^e  Slufgabe  e§  ift,  bem  belagerten 
SBerfe  bie  ©turmfreil)eit  gu  rauben  (e§  erftürmbar 
ju  malten),  lua»  baburd^  gefcl)ief)t,  ba§  in  bie  93ruft' 
tt)el)r  eine  93refd^e  gefclioffen  Wirb,  über  rteldie  bie 
Slngriptruppen  in  ettua  20  SJieter  breiten  ©olonnen 
©türm  laufen  fönnen,  unb  ba§  man  föeiterS  bie 
jur  SSertljeibigung  ber  93refcl)e,  b.  t.  jur  93efcf)ie§ung 
ber  über  biefelbe  angreifenben  ©turmtruppen,  fotnie 
jur  SSertt)eibigung  be§  ®raben§  beftimmten  ®ef(^ü^e 
unb  il)re  ©nplacement^  jerftört.  ©leidjjeitig  mit 
biefer  Slrbeit  merben  bie  gebedten  2lnnät)erungen 
(Saufgräben)  über  ba§  ®laci§  l)inauf  fortgefüf)rt  unb 
bann  nod)  ein  unterirbifd)er,  gegen  Dorn  ju  faltenber 
®ang  big  jur  ®rabenfDl)le  (bie  ©rabenabfa^rt)  ge= 
baut,  bamit  bie  ©turmtruppen  mit  möglicbft  geringen 
SSerluften  bi§  in  ben  ©raben  gelangen  fönnen,  öon 
tt)D  bann  ber  eigentlidjc  ©turmlauf  beginnt. 

Sft  jebod)  ba§  angegriffene  SBerf  mit  ©egenminen 
t)erfel)en,  fo  ftodt  am  @laci§fu^  ober  übertjaupt  an 
ber  ©renje  be§  9Jiinenfi)ftem§  ber  ©apenangriff  unb 
fann  jeM  nur  mel)r  in  bem  SJJa^e  öorfd)reiten,  al§ 
e^  bem  SSelagerer  gelingt,  burd)  ben  unterirbifcf)en 


Singriff  §err  be§  9}?inenterroin§  gu  föerben.  ®er 
ajJinentrieg  verlängert  olfo  tüefentlidö  bie  S)auer  ber 
Belagerung,  unb  au§  biefem  ©runbe  toirb  ein  fül)ner 
Singreifer  öieHeic^t  —  ba§  5lRinenf^ftem  ebenfo  toie 
ba§  geuer  be§  SSertfieibigerS  öeraditenb  —  au§  ber 
legten  (üorberften)  parallele  l^erüorbred^en,  um  über 
ba§  @loci§  unb  burd)  ben 
©raben  ben  ©türm  auf 
bie  erzeugte  Srefc^e  ju  öer^- 
fud^en. 

SlllerbingS  ift  babei  ber 
SSerluft  oieler  9Jienfd)en=' 
leben  ju  befürd)ten,  ober 
bie  burc^  ben  SD^inenangriff 
bebingte  SBergögerung  ber 
@innal)me  be§  58efeftigung§' 
tt)erfeä  fann  oiel  getoid^tigere 
5yiac^t^eile  im  ©efolge  ^a* 
ben,  unb  forbert  überbie§ 
täglid)e  SSerlufte  an  Tltw 
fcEienleben,  beren  ©efammt»' 
fumme  aud^  fe^r  gro^  fein 
fann.  ^n  ber  Siegel  rcirb 
fid)  aber  ber  93elagerer  too^ 
für  ben  ft^ftematifdien  Wi" 
nenangriff  entfd)eiben. 
3u  biefem  ^wede  toirb  ber  Stngreifer,  um  nid^t 
burd)  langttjierige  9ftecognofcirarbeiten  erft  bie  ©pi|en 
be§  ©egenminenft)ftem§  ouffud)en  ju  muffen,  ]\<i) 


3)!iucn=5öibci6ol)Vcr. 

bemühen,  üor  Sltlem  einen  plan  be§  2Jiinenft)ftem§ 
ouf  bie  eine  ober  bie  anbere  Strt  in  feine  §anb  ju 
befommen.  ©obann  föirb  ber  ^IRinenangriff  auä  ber 
legten  parallele,  ober,  um  ben  SSerfel)r  in  berfelben 
nid)t  ju  ftören,  in  einem  üor  i^r  eigen»  i)m^n  ^er» 
geftetlten  Saufgraben,  bem  SÜJinenlogement,  begonnen. 
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Se^tereg  btlbet  bie  S3afi§  für  ben  untertrbifc^en  Wn== 
griff  unb  mu^  nocf)  aufeerf)alb  ber  SBirfungSfp^re 
ber  feinblid^en  Seinen,  atfo  ungefäf)r  20  SJieter  oor 
benfetben  Hegen.  SSott  biefem  Sogement  trerben  ätoei 
5i§  ac^t  ©finge  öorgetrieben,  üon  benen  übrigen^ 
einige  and)  nur  jur  Säufcfiung  be§  8Sert^eibiger§ 
bienen  fönnen,  um  ii)n  ju  bor^eitigen  (Sprengungen 
ju  üeranlaffen.  ®ie  @änge  toerben  in  foldjer  @ntfer» 
nung  öon  einanber  gebaut,  bafe  ber  SSert^eibiger 
nid)t  jtoei  öon  i!)nen  mit  einer  unb  berfetben  SJtine 
gleichseitig  einbrücfen  fann;  fie  toerben  U)eiter§  fo  lange 
gemalt,  ba§  bei  Stntoenbung  ber  gur  ^ei^ftörung  tief 
tiegenber  Steige  beä  SSertf)eibiger§  erforberlidien  ftarfeu 
Sabungen  mä)t  and)  boy  ajünentogement  bef(f)äbigt 
UJerbe,  olfo  minbeftenS  15  SJieter  lang.  nta^i» 
male  Sabung  fann  eine  folc^e  tion  4  Sionnen  = 
4000  ^ilogromm,  ba§  finb  ungefäl^r  3  ^ubifmeter 
®eftf)ü||)ult)er  gelten,  bie  in  einem  Umfreife  üon 
20  SJJeter  §albmeffer  otle  feinblic^en  9Jiinengänge 
bollfommen  serftört  (@infturäfpt)äre),  \ehoä)  notf)  bi§ 
äur  Entfernung  öon  23  SJJeter  93efc^äbigungen  l^erüor» 
bringen  fann  (©ii^er^^eit^fpfiäre).  ®er  burcf)  biefe 
3Jiine  erzeugte  Sriditer  ^at,  na(^bem  bie  auSgeUJorfene 
@rbe  mieber  ^erobgefollen  ift,  einen  §atbmeffer  öon 
ungefähr  14  SJJeter  unb  eine  Stiefe  öon  6  äJZeter. 

Sft  ber  Singreifer  mit  feinen  §ouptgängen  ben 
SSert^eibigungäminen  genügenb  naf)e  gerüdt,  fo  tüirb 
bie  3JJine  gelaben,  bann  üerbömmt  unb  ge^unben. 
®a§  SSerbömmen  etne§  S[JJinengange§  beftef)t  barin, 
ba§  man  benfelben  mit  33alfen,  Steinen  unb  @rbe 
tt)ieber  auffüllt,  föobei  ober  eine  9^in^e  für  bie 
^ünbleitung  frei  getoffen  irerben  'mu^,  unb  f)at 
ben  SttJecf,  §u  öerf)inbern,  ba^  bie  ajtinengafe  burd) 
ben  SJiinengang  nad)  rücfroärtS  enttueitfien  (bo§  bie 
a^ine  auäblöft),  anftatt  mit  gtei(i)er  ^raft  noc^ 
offen  (Seiten  ju  brüden  unb  baburd)  bie  ge* 
njünfd^te  ^ei^ftörung  fierborjubringen.  —  Db  mon 


einige  Tlak  im  ^5;oge  äffe  eigenen  Slrbeiten  gur  felben 
3eit  auf  öieffeic^t  eine  SSiertelftunbe  eingefteüt,  unb 
e^  fönnen  bann  im  §or(f)bienfte  geübte  9)fineure  mit 
jiemtid^er  (Sid^erfieit  erfennen,  in  n)etd)er  9lirf)tung, 


SßentitationSofen. 

öon  bem  SSert'f|eibtgung§minen'(St)ftem  ben  getoünfc^ten 
Slbftanb  ^ot,  fann  man,  toenn  ber  SSertfieibiger  nid)t 
arbeitet,  ou§  bem  SJiinenpIane  erfefien;  arbeitet  er 
iebo^  ebenfoff§,  ertoeitert  er  otfo  fein  SJiinenftjftem,  fo 
müffen  feine  5Irbeiten  befiord^t  loerben.  ^ierju  nierben 


a;iefe(6e,  t)er|)ac£t. 

in  n)eld)er  Entfernung  unb  toog  ber  geinb  arbeitet. 
Sei  SBteber^oIung  biefe§  SSerfa^renS  lö^t  fii^  au<i) 
conftotiren,  ob  bie  2trbeiten  be§  ©egnerS  nöfier  rüden, 
ober  ob  fie  fic^  entfernen,  b.  f).  ob  berfetbe  an  einem 
äRinengong  arbeitet  ober  ob  er  eine  3J?ine  öer= 
bömmt.  —  ajJüffen  bie  Seute  erft  im  ^orc^en  geübt 
nierben,  fo  gefdiie^t  bieg  boburc^,  bafe  man  fie  au§ 
benachbarten  SJiinengängen  bie  if)nen  befannten  eigenen 
5trbeiten  behorchen  lö^t. 

Gearbeitet  n)irb  an  ben  SJJinen  natürlich  S^og 
unb  3la<S)t;  ba§  ^ünben  jebod)  gefchiet)t,  toenn  mon  nicf)t 
burd)  bie  momentane  (Situation  ju  befonberer  (Site 
gebröngt  föirb,  am  älüedmöBigften  in  ber  ©unfetheit, 
bamit  bie  burd)  bie  gefprengten  ajiinen  erzeugten 
Srid)ter  unter  bem  (S(^u^e  ber  ginfterni§  fofort 
gefrönt,  b.  f)-  3"^  Siifantei^ie'^Sertheibigung  ein* 
gerichtet,  mit  Gruppen  befe^t  unb  untereinonber  unb 
mit  ber  legten  ^oraffele  burcf)  Soufgröben  öerbunben 
'mtxhtn  fönnen.  SBurbe  burd)  bie  Tlint  ein  ©ong 
be§  SSertheibigerS  geöffnet,  fo  bringt  ber  ?lngreifer 
in  benfetben  ein  unb  fo  rteit  aU  mogfie^  öor,  fid)ert 
\i<i)  bofelbft  rofch  burch  eine  2trt  SSerbarrifobirung 
(Slbfperrung)  unb  fann  eöentueff  bort  g(eid)  tt)ieber 
eine  9Jiine  fegen.  —  9Son  ber  (So^fe  (bem  ©runbe) 
be§  erzeugten  Sricbter»  mirb  fofort  ein  neuer  ilKinen» 
gong  öorgetrieben.  SBurben  mehrere  SJJinen  gfeicf)3eitig 
gefprengt,  fo  bifben  äffe  Zxi<i)kx  sufammen  Ujieber 
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äf)nlicf)  bem  5U  beginn  be§  1  Ouet^dimineit,  b.  i.  fotcfie  Seinen  an,  bte  bie  Söänbe 
man  fann  au§  bcmfelben  ben !  ber  feinblicJ^en  föänge  nur  einbrücfen  unb  einrt)erfen, 
al§  j  Dl)ne  aber  oberirbifcf)  eine  SBirfung  gu  äußern;  er 
ge» ,  mu§  alfo  bie  9JJine  ftet§  ouf  eine  geringere  Entfernung 
I  com  gegnerifdjen  @ange  legen,  al§  ber  SIbjtanb  ber 
®ie  SSert^eibigung  gegen  ben  SDiinenongriff  hJtrb  [  äUine  öon  ber  ©rboberflot^e  beträgt,  olfo  auf  i)ö(i)ften§ 


ein  SJtinenlogement, 
S[Rinenangriffey,  unb 

oben  angefüi)rten  SSorgang  fo  oft  toieberfiDten, 
e§  nöti)ig  ift,  um  bi§  gur  Sontre^cor|)e  gu 
langen. 


niögtidift  actiu  geführt,  inbem  man  ba§  öortianbene 
SJJinenfijftent  erweitert ,  bem 
©egner  immer  mieber  oon 
Steuern  entgegen  gei)t  unb  liju 
namentUd)  burcf)  Umfaffung  im 
gortfctireiten  feinet  unterir"" 
bifcfien  Singriffes  ti)unlid)ft  auf» 
gufjaUen  fud)t.  Sie  Umfaffung 
befielt  barin,  ba^  man  tracf)tet, 
ni(i)t  tjon  oorne,  fonbern  oon 
ber  ©eite  ouf  einen  feinblic^en 
SO'Jinengang  ju  fto^en,  um  auf 
biefe  2lrt  gleicf)  ein  längere? 
(gtüd  be^felben  bem  ®egner 
unäugängtic^  gu  machen ,  unb  e§  n^irb  natürlic!^ 
nic^it  nur  ber  SSert^eibiger,  fonbern  oud)  ber  Sin* 
greifer  nac^  a}ZögIid)feit  babon  @ebrau(^  mocf)en. 

Sie  jum  5Kinenfriege  erforberIi(^en  SSorberei* 
tungen  trifft  ber  SSertf)eibiger  berort,  boB  bie  äufeerften 
©pi|en  be?  ©egenminenfijftem?  fd)Iagfertig  finb,  fo= 
batb  ber  ©openangriff  am  gu^e  (am  üorberen 
fRanbe)  be§  (Biacli  angelangt  ift.  ©benfo 
müffen  bie  in  ben  ©raben  münbenben 
(Eingänge  ber  galerie  majeure  unb  bie 
ßingönge  in  bie  Sdiinen  *  §auptgänge 
gegen  Ucberfälle  ober  getoaltfame  Unter» 
nefimungeu  be§  '3tngreiferö  burcf)  ^aUi» 
faben  ober  fonftige  2Ibfperrungen  gefid^ert 
ttierben. 

SSä^renb  be?  Kampfe?  ift  bo§  Stre- 
ben ber  einanber  gegenüberfte^enben  TIU 
neure  {)auptfäd)üd)  ba!)in  gerietet,  ein» 
anber  im  ^e^ftören  ber  SJlinengänge 
juoorjufommen.  S)er  ßontremineur  ift 
in  biefer  93e^iet)ung  mofit  im  SSortlieil, 
ba  er  über  ein  oorbereiteteä  2J?inen» 
friftem  berfügt,  ba»  lein  ®egner  nidjt 
burcb  §Drrf)en  au§funbfd)aften  fann  unb 
ba  er  ju  SSeginn  be§  ^om^^fe?  mit  au§» 
gefteHten  ^^ord)\md]en  baftef)t  unb  nur 
gu  ttiarten  braucfit,  bi?  ber  2Ingreifer  i^m 
genügenb  na^e  gefommen  ift,  um  bann 
feine  Wimn  fpielen  ju  loffen.  Safür  bat 
aber  ber  Slngriffsmineur  rt)ieber  ben  SSortE)eiI,  ba§  er 
gro^e  Sabungen  anföenben,  baf)er  ben  SSert^eibiger  au§ 
größeren  ©ntfernungen  erreidien  fann,  al§  le^terer 
it)n.  ©tarf  geiabene  SJJinen  bieten  überbieä  bem  2In» 
greifer  ben  Sortbeit,  bafe  fie  oberirbifcf)  grofee  Stric^ter 
ou^merfen,  bie  foiuobt  für  ben  unterirbifd^en,  trie 
ouc^  für  ben  oberirbif(f)cn  Ji^'rieg  au^genügt  loerben 
!önnen.  Ser  SSert^eibiger  barf  ficf)  ftarf  gelabener 


(Scntvifugatsißentilator 


ill!inen=9ietmngea()parat. 


6  SJJeter.  —  S)ie  93efämpfung  be§  SKinenangriffe? 

beginnt  eigentlich  f(i)on,  beöor 
bie  Stngriffgarbeiten  in  ben 
Sontreminengängen  getiört  tvex' 
ben.  ©obalb  nämlic^  ber  SSer» 
tt)eibiger  ben  SSeginn  be»  SJJinen» 
angriffe?  oermutI)et,  unternimmt 
er  fteine  2(u?fälle,  an  benen  oud^ 
SQZineure  tfieilnel^men,  Ujeldie  bie 
Ie|te  ^oraHele  ober  ba§  allen» 
fall?  erbaute  2}JinenlDgement  re» 
cognofciren  unb  wenn  mögtitf) 
and)  bie  begonnenen  2lngriff?» 
galerien  jerftören.  ©d^lie^licl) 
tüirb  e?  aber  hoä)  bem  2lngreifer  gelingen,  bortt)ärt§ 
§u  fommen  unb  enblid)  tvith  er  oon  ben  ^orcfinjod^en 
be?  SSert^eibiger?  gei)ört  ttjerben.  ©laubt  lefeterer  mit 
3ftücfficht  ouf  bie  2)?elbungen  ber  §DrcE)tt)a(i)en  ben 
geinb  fo  notie,  ba§  er  beffen  @änge  huxd)  eine 
Duetfdimine  ou§  einem  befte^enben  ©onge  ober  ou? 
einem  rafd)  ouS^ufü^ren  SSof)rIo(f)e  einbrücfen  fann, 
fo  fd^reitet  er  fofort  5ur  Sobung  unb 
^ünbung.  9^ocf)  jebem  ©c^uffe  n^erben 
bie  (Valerien  oentilirt  unb  in  Sejug 
auf  if)ren  ^i^f^o"^  unterfud^t. 

^m  fpäteren  SSerloufe  be§  Salinen» 
fampfe?  treibt  ber  3Sertf)etbiger  hjo  nötf)ig 
neue  ffeine  ^ft'e'QSäuge  bor,  um  ben 
Strbeiten  be?  ©egner?  3U  begegnen,  too' 
bei  oudf)  er  in  ongemeffenen  Raufen 
alle  feine  Slrbeiten  einftetten  unb  ben 
©egner  befiord^en  lä^t.  §ört  er  ben 
Singreifer  eine  SJiine  überrofdienb  loben 
ober  gor  fd^on  berbömmen,  fo  lä^t  er, 
um  fein  @t)ftem  bor  ben  SBirfungen  be? 
bemnäc^ft  §u  ermortenben  9}finenfcE)uffea 
3U  fd)ü^en,  bie  bebrof)ten  65änge  rofc^ 
berbömmen,  notürlid^  o!)ne  fie  getaben 
gu  fioben.  Sft  bem  Singreifer  eine 
übertabene  Ttint  gelungen,  fo  rid^tet 
er  ein  Iebf)afte?  ©elnebr»  unb  SJJörfer» 
feuer  gegen  ben  erzeugten  S;ridhter,  um 
beffen  SSerbouung  unb  S3efe|ung  5U  ber» 
f)inbern,  ober  unternimmt  einen  fleinen  Slu?faff  gegen 
benfelben.  ®benfo  mu^  unterirbifd)  ber  ^^rid^ter  buri^ 
rafcf)  aufgeführte  fleine  SJiinengänge  umfteHt  merben, 
um  bie  bort  beginnenben  neuen  Slngripminen  fofort 
entfprc(f)enb  bebro!)en  ^u  fönnen.  biefer  SBeife 
fucf)t  ber  Sontremineur  ben  Singreifer  forttbä^renb 
gu  fct)äbigen  unb  fein  SSorge^en  noc^  SJJöglicfifeit 
gu  erf(f)tt)eren,   tn§befonbere,  Wenn  berfelbe  in  gu 


SJZinen  nie  bebienen,  benn  er  tbürbe  jo  fonft  oucE)  fdjmaler  gront  bDrget)t,  i^n  gu  umfoffen  unb  feine 


Sric^ter  erzeugen  unb  boburcf)  feinem  ®egner  in  bie 
&nnbe  arbeiten;  er  toenbet  ftet?  blo?  ®ampf»  ober 


@änge  an  i^rer  SBurjet  ju  burdjbredlien.  Stro^  SItlem 
tbirb  aber  ber  SSertljeibiger  burcf)  bie  ftorfen  SOänen 
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be§  5Ingreifer§  immer  nacf)  unb  mä)  gurüdgebrängt 
merben.  er  enbli(^  big  jur  KontrcScoriJe  jurücf=' 
gemid)en,  fo  fann  er  jum  ©cf)(u)fe,  inäfonbere  bann, 
roenn  ber  ©apenangriff  ourf)  \dfon  bi^  gum  S'amm 
(,^ur  ^öd)[ten  Stnie)  be§  ®(aci§  oorgefcfiritten  ift, 
bie  auf  iel3teren  befinbli(f)en  STngriff^bauten,  fammt 
ben  barin  befinbUc^en  Slrbeitern  burd)  ftarf  gelabene 
SJiinen  in  bie  Suft  fprengen. 

®er  SO'tinenangriff  mit  ©ängen  i[t  immer  fefjr 
langtüierig;  bebeutenb  rof(^er  füf)rt  ber  oberirbifcfie 
ober  Srunnenangriff  jum  Qitlt,  ber  aber  nur  bei 
matter,  unaufmerffamer  SSertfieibtgung,  bei  f(i)iüacE)em 
unb  jei(^t  liegenbem  3)iinenft)ftem  unb  bei  gutem 
@rbrei(^  mögtief)  ift.  Unter  bem  (Sd^ut5e  ber  Sunfel» 
^eit  mirb  quer  über  ben  feinbtid)en  §auptgängen 
rofcf)  ein  bogenförmiger  Saufgraben  t)ergeftellt ;  öon 
beffen  ©ofite  toerben,  tuenn  man  bie  Sage  ber  feinb» 
ticken  §auptgänge  fennt,  ober  benfetben,  fonft  aber 
in  2tb[tänben  oon  10  gu  10  SWetern  S3runnenfd)äd)te 
in  bie  Siefe  gegraben,  bie  man  berart  ftarf  labet, 
ba§  beim  ©pieten  biefer  Wmtn  gro^e  Sric^ter  aua= 
getüorfen  unb  momögtirf)  aHe  ©egenminen  eingebrücft 
werben,  ot)ne  bafe  \ei>od)  bie  eigenen  Sruppenauf» 
fteltungen  gefät)rbet  mürben.  ®eä  SUiorgenä  merben 
ade  SO^inen  auf  einmal  gegünbet  unb  glei(f)geitig  ein 
UeberfatI  ober  ein  gemaltfamer  Singriff  auf  bie  im 
©raben  befinbtictien  9Jiinengänge  üerfucfit.  ©etingt 
e§  nict)t,  üon  ben  aufgeräumten  2:ric^tern  ober  au§  bem 
©raben  (S3runnentogement)  in  bie  feinbli(f)en  äJZinen» 
gänge  eingubringen,  fo  mirb  ba§  Söerfa^ren,  menn 
möglicf),  miebert)oIt,  menn  nitf;t,  gum  Eingriff  mit 
©äugen  übergegangen. 

SSrunnenminen  merben  übrigen^  aud^  gur  2(6» 
f urgung  be§  Stngriffe?  mit  ©ängen  angemenbet ;  in§» 
befonbere,  menn  unmittelbar  nad)  ber  ©Eptofion 
einer  Steide  öon  ©angminen  eine  ^aufe  auci)  in 
ber  oberirbifcfien  9Sertt)eibigung  eingetreten  ift,  fo 
toxxh  ber  ^Belagerer  rafi^  bie  gebtlbeten  STrid^ter  burd) 
einen  Saufgraben  üerbinben  unb  öon  beffen  ©o^Ie 
ou§  über  benfenigen  |)auptgängen,  bie  burd)  bie 
©Eplofion  nic^t  gelitten  t)oben,  3  bi§  4  Wetcx  tiefe 
Sßrunnenfc^äc^te  abteufen,  biefelben  mit  600  biä 
1000  ^itogramm  ^uloer  ober  SD^namit  laben  unb 
fo  bie  Söirtung  ber  ©angminen  üeröollftänbigen. 

®er  SSertbetbiger  bi"^ert  ben  Srunnenminen* 
angriff  am  beften  baburd),  baft  er  ben  ©egner  ouf»= 
merffam  beobachtet  unb  ba§  ©{aci§  namentlid^  mäf)» 
renb  jener  ?Jäd)te  (mit  eteftrifd)en  Stpparaten) 
erleuchtet,  meldje  in  golge  ginfternife,  regnerifdjer 
ober  ftürmifc^er  SBitterung  u.  bgl.  bie  Sluäfübrung 
oon  überrafc^enben  Singriffen  begünftigen.  SBat)r» 
genommene  Slrbeiten  tcerben  fofort  hüxd)  fteine  2Iu»» 
fälle,  bann  burd)  ©f)rapnet2Surffeuer  au§  Ieid)ten 
SÖZörfern  unb  burc^  ©emet)rfeuer  geftört  unb  unmög» 
Uli)  gemad)t.  Unterirbifd)  mirb  ber  Srunnenangriff 
baburd)  betämpft,  ba^  ber  SSertI)eibiger  burd)  bereite 
tjorljanbene  3Jiinen  ober  aud)  au§  ©egenbrunnen 
bie  SIngripbrunnen  etnbrüdt  —  of)ne  aber  %nä)' 
ter  gu  ergeugen  ober  feine  eigenen  ©alerien  gu 
gerftören. 


9tad)bem  in  jüngfter  Qiü  btc  (SrbbDf)rer  be* 
beutenb  berbeffert  mürben,  ift  e»  iuaf)r[d)einlid),  bajs 
in  ber  ä^funft  auii)  ^ei^  Eingriff  mit  S3Dt)rminen 
angeroenbet  mirb,  jeboc^  ift  er  nur  bort  onmenbbar, 
tuo  fein  ftarf  fteiniger  93oben  ba'3  Sotjren  erfd)mert. 
Tlan  treibt  10  bi§  20  SJJeter  lange  SoI)rlDd)er  mi)e 
aneinanber  au§  bem  aJtinentogement  nad)  üor-  unb 
ablDärt§,  labet  fie  ftarf  mit  ®i)namit  ober  (Scrafit 
unb  mieberfjott  ben  SSorgang  auf  bem  burd)  bie  er= 

I  geugten  Xxiiijkx  gebilbeten  neuen  SJiinentogement. 

jjDiefeä  SSerfa^ren  ift  afterbingg  felbft  üerfnd)äh)eife 
noc^  md)t  erprobt,  bod)  bietet  c§  gemi^  ben  SSor» 
t^ed  einer  bebeutenb  rafd)eren  95efämpfung  be§  SSer== 
tbetbigungämineurg,  benn  bie  Qsit,  um  ouf  gleiche 
©ntfernung  eine  Tlim  angutegen,  ift  meitauä  ge=» 
ringer  atf  beim  Singriff  mit  ©äugen,  ©egen  biefen 
Singriff  fann  fic^  ber  SSert^eibiger  aud)  nur  burc^  rofd)e 
SIrbeiten,  alfo  mittelft  be§  33of)rer§  luebren;  nac^ 
einigen   Sprengungen    mirb    übrigen^  ber  SSoben 

j  loder  unb  baburd^  bem  Singreifer  baf  S3ohren  un* 
mögtid). 

I  (5§  fiub  gegenmärtig  gmei  Strien  Oon  ©cbbo'^rern 
in  ©ebraud):  ^obtbotjrer  unb  görberbo^rer.  5)er 

i  §of)tboI)rer  fc^neibet  ou§  bem  (Srbreid)  einen  @rb= 
c^Iinber  ^erau»,  gu  beffen  2öegfd)affung  man  eigener 
SSerfgeuge  bebarf.  ®er  görberbD:§rer  fd)afft  bie  au§* 
gebof)rte  @rbe  felbft  au§  bem  93o{)rIod)  ^erau§,  er» 
forbert  aber  bafür  eine  gröBeie  SetriebSfraft.  93eibe 

I  S3of)rer  fiub  für  ben  §anbbetrieb  etngerid)tet,  bod) 
ftet)t  gu  crmarten,  ba§  über  furg  ober  lang  SDampf* 
bobrer  ober  eleftrifd)e  SSo^rer  in  unb  oor  ben 
geftungen  arbeiten  merben. 

Um  bie  gelabene  3Jline  günben  gu  fönnen,  mirb 
biefelbe,  beoor  fie  oerbämmt  mirb,  entmeber  burd^ 
eine  eleftrifcf)e  Seitung  ober  fonft  burd^  eine  3ünb= 
leitung  mit  ber  in  ber  g-alerie  majeure,  begicf)ung§» 
meife  im  StRinenlogement  befinbtic^en  ©entral^^ün» 
bunggftation,  bem  93iinenf)erbe,  oerbunben,  ober  aber 
birect  mit  einem  ^ünber  oerfe^en. 

®ie  ^iini^iTt^Wel  fönnen  oermenbet  merben,  um 
bie  3ünbleitung  ober  bie  ©prengtabung  entmeber 
momentan  ober  aber  erft  nad^  einer  im  3Sorf)inein 
gu  beftimmenben  S^it  gu  entgünben  (SJiomentangünber 
unb  |5eitgünber).  Sie  momentane  (äntgünbung  ge* 
fd^)ie^t  in  ber  Siegel  burcE)  birecte  SSerü^rung  mit 
einem  brennenben  Körper,  bie  3eitgünbung  baöurd), 
bo§  oom  3'inbmittel  erft  ein  @tüd  Oerbrennen 
muB,  beoor  ba§  geuer  gur  ^ünbteitung,  begiet)ung§» 
meife  gur  ©prengtabung  fommt.  S^ou  ben  3üub» 
mittein  fiub  gu  ermähnen:  1.  SDer  geuerfcI)momm  gur 
©ntgünbung  ber  ^ünbleitung.  Qnx  SKomentangünbung 
mirb  er  in  einen  Suntenftod  geftemmt,  gur  ^eit» 
günbung  merben  gugefpi^te  ©tüdd^en  Cißfaffeu)  ge» 
broucf)t.  —  2.  ©te  §anfftridtunte  unb  iDie  Sigarren- 
lunte,  äbnIidE)  oermenbet  mie  ber  geuerfd^mamm.  — 
3.  jDer  ^ünbfaften  gur  (äntgünbung  ber  ßunbleitung, 
bereu  @nbe  im  unteren  Sfieife  be§  ^aften§  liegt  unb 
mit  ^uloer  beftreut  ift;  barüber  liegt  auf  einem 
@d)uber  eine  brennenbe  ^ünbrofe  au§  5euerfdE)mamm 
ober  ein  brennenber  ßünbftern  auf  Sunte.  aJJittelft 
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91.  §ueber,  aJiinenfrieg. 


einer  langen  ©cE)nur  fann  man  ben  ©cE)u6er  n)eg» 
3iet)en,  föoburc^  bie  ^ünbrofe  fierabfäUt  unb  bie 
(Snt^ünbung  einleitet.  —  4.  ®a§  ßünblid^t,  für 
SRomentanjunbung ;  e§  brennt  mit  fprüt)enber  glimnie 
unb  au(f)  im  3f?egen  ober  unter  SBafjer.  —  5.  S)a§ 
beim  Stbfeuern  ber  ®efd}ü|e  gebräud)ücf)e  grictionS» 
branbel,  jnr  (Sntjünbung  ber  l^ünbleitung.  —  6.  ®a§ 
Sauffeuer,  tofeS  ^ulüer  in  einer  Seitrinne;  mirb  aU 
^ünbteitung  für  ^uloerminen,  jebocf)  nur  a(§  S^otl)' 
bet)elf  üeriüenbet.  —  7.  SDie  ßünbmurft,  ein  mit 
^ulüer  gefüllter  @d)Iaud);  ^üubleitung  für  ^utoer» 
minen.  —  8.  ©toppinen,  gebeizte  SaumUJoltfäben ; 
^ünbleitung  für  ^utüerminen.  —  9.  Sie  eng(if(i)e 
3ünbfct)nur,  im  §anbel  ©idierljeitg^ünber  genannt, 
^utöer  mit  Jutegarn  überfponnen  unb  gettieert; 
langfam  brennenbe  l^ünbteitung  (^eit^ünber).  — 
10.  jDie  betonirenbe  3ünbfd)nur,  mit  ^nallquedfitber 
präparirt,  alä  fd)neE  brennenbe  i3ünbleitung  (SJiomeut* 
on^ünber)  in  SSerbinbung  mit  einer  ©prengtapfet;  fann 
oft  bie  eteftrifdje  3ünbung  erfe^en.  —  11.  ®ie 
eleftrif(^e  3ünbung.  bie  ©preuglabung  toixh  ein 
äKinenjünber  eingefe^t,  ber  bie  ©prengfapfet  unb 
on  fie  anf(^Iiefeenb  ein  burc^  ben  eleftrifd)en  gunfen 
Ieicf)t  entäünblid)e§  ^uattproparat  entJiält.  S)urcf) 
Ie|tere§  ge^t  bie  ®rat)tteitung,  bie  aber  eine  fteine  Unter» 
bred)ung  Ijat,  um  ben  gunfen  ju  ermöglid)en.  ®er  ^ünb* 
apparat  ift  eine  Strt  3^eibung^»@teftrifirmafc^ine. 

SBäf)renb  ber  gangen  SJJinenarbeiten  ift  e§  nötf)ig, 
ein  befonbereä  Slugenmerf  auf  entfprec^enbe  S5entiIation 
ju  ricE)ten.  Seim  2tu§I)eben  tiefer  58runnen,  fomie 
beim  2(u§arbeiten  langer  ©olerien  trirb  nämlid^  bie 
Suft  je  nac^  ber  93efct)affen^eit  be§  @rbret(i)e§  früljer 
ober  fpäter  bermo^en  fditedit,  ba§  ber  SJiineur  bei 
längerem  SSermeilen  barin  ot)nmäc[)tig  mürbe.  S)ie 
Urfadie  f)ierbDn  finb  bie  au%  ben  (Srbblafen  bei 
it)rem  Sluf^auen  ficf)  entmidetnben  (Safe,  fohjie  bie 
Slu^bünftung  be§  in  bem  engen  9Roume  arbeitenben 
S!Jfanne§  fetbft.  @ine  nocf)  üiel  f(ä)Iec[)tere,  f(^on  nad) 
einigen  Slttiemgügen  tobttiiiie  Suft  bilben  bie  nad^ 
ber  Sprengung  einer  SKine  ficf)  entmidetnben  @afe. 
Um  aber  tro^bem  bie  SIrbeiten  fortfe^en,  begietiung^' 
meife  in  bie  ©alerien  ber  gefprengten  SJiinen  aud) 
Di)ne  StefpirationSapparat  eintreten  ju  fönuen,  mufe 
biefe  üerborbene  Suft  irnrä)  frifc^e  erfe^t  merben. 
SDie§  fann  nun  entmeber  baburd)  gefc^e^en,  bafs  man 
ber  Suft  einen  ^rei§(auf  ermöglid^t,  unb  gmar  eut» 
ttieber  burd)  eine  ©nüeloppegalerie,  ober  burd)  93of)r= 
löd)er,  bie  oou  ber  ©rboberftädie  gu  ben  §auptgängen 
ouägearbeitet  Werben,  ober  ober  beffer  burd)  fünftlidje 
SSentitation  mittetft  eigener  Slpporote,  SSentilotoren ; 
biefelben  fönnen  Suftfouger  ober  Suftbtäfer  fein.  SBiK 
mon  einen  gangen  ®ang  total  unb  grünblid)  öentitiren, 
fo  fougt  man  bie  öerborbene  Suft  au§  unb  frifd^e  Suft 
bringt  bann  toon  felbft  burd^  bie  Oor'^anbenen  Deffnungen 
in  ben  betreffenben  Zt)dl  be§  a]ftnenfl)ftem§  ein.  S)a 
bicfe§  SSerfaf)ren  jebod)  fel)r  lange  Seit  beonfprud^t 
unb  man  oft  genDti)igt  ift,  fofort  an  irgenb  einem 
fünfte  meiterarbeiten  gu  laffen,  fo  Ijilft  man  fid^ 
in  biefeni  galle  baburd),  ba|  man  gu  ber  Slrbeit^ftelle 
Suft  gubtäft. 


2II§  SSeutilotoren  finb  gebräud)Iicf) :  1.  ®er  SSen= 
titotionäofen,  nur  aU  Suftfauger  oermenbbar;  ber 
burd^  bie  SSerbrennung  ergeugte  Suftgug  rei^t  bie 
Suft  au§  bem  9Jiinenfd^ad)te  mit.  —  2.  S)ie  ©dE)atuIIen=' 
gelbfcf)miebe,  mit  ber  bie  tedf)nifd)en  2;ruppen  au§» 
gerüftet  finb;  ber  Stafebalg  berfelben  tann,  je  nad^ 
ber  SSerbinbung  mit  ber  Suftieitnng§rö!^re,  entmebcr 
al§  Suftfauger  ober  olg  Suftbläfer  toirfen.  —  3.  S)er 
Sentrifugalbentilator,  ein  in  einem  ©etjänfe  bre'^bareä 
SBinbrab,  melc^e§,  in  ®re^ung  öerfe^t,  burd^  eine  ajiote 
feittidie  Deffnung  Suft  anfangt  unb  burd)  eine  öom 
Umfang  abge{)enbe  9iö^re  Suft  baODnfdf)Ieubert;  fonu 
aU  Suftbläfer  ober  aU  Suftfauger  üermenbet  merben 
unb  ift  ber  mirffamfte  ^öentilator.  33i§!^er  finb  nur 
^Ventilatoren  für  ^anbbetrieb  im  (Sebraud^. 

gür  gang  oufeergemö^nlid^e  gälle  ift  ber  SJtinen» 
StettungSapparat  beftimmt,  ber  e§  ermDgIid)t,  bem 
betreffenben  SJiann  burdf)  einen  @d)IaucJ)  unb  mittelft 
eine§  gelt)öt)ttlid)en  931afebalge§  bie  gum  2ltf)men 
nöt^ige  Suft  gugufüt)ren.  Sum  SKinen^S^ettungSapparat 
get)ört  audf)  eine  eleftrifc^e  ©lü^Iampe. 

S)a§  fonft  gebräu(^tidE)fte  Seleud)tung§mittel  für 
SJiinen  ift  bie  S'erge,  bie  ouf  einem  einfad^en  eifernen 
SeucEiter  aufgeftedt  mirb.  9JJan  fann  jebo^  bie  SO^inen» 
gänge  and)  burd)  reftectirte§  ©onnenlid^t  ober  burc^ 
9lefIeEion§Iampen  beleu(^ten.  ^n  ©tidtuft  mu§  bie 
®aöl)')d^e  ©id)erf)eit»Iampe  angetoenbet  merben. 

SDie  crften  SInfönge  be§  äJfinenfriegeS  finb  bereits 
tior  (£f)rifti  ©eburt  gu  finben.  SSor  ©rfinbung  be§ 
©d^ie^putberS  öerfügte  ber  Stngreifer  eine§  feften 
^Ia^e§  über  feine  onberen  SJiittel  gur  ^e^^ftörung 
ber  äJJauern,  ot§  über  einfad)e,  birect  mirfenbe  ©to^* 
mafdE)inen  (S[Rauerbred)er,  SBibber).  2)a  aber  bie  S5re= 
fd)irung  tion  SKauern  auf  biefe  2trt  öiel  S^xt  bean* 
fprucfite,  fo  fom  man  früf)geitig  auf  ben  ©ebonfen, 
bie  Si^auern  gu  untergraben,  um  fie  baburcE)  gum 
(Sinftürgen  gu  bringen.  S)er  gu  biefem  Qtveäi  erbaute 
unterirbif^e  @ang  mürbe,  fo  mie  er  nad^  unb  mä) 
gu  ©taube  fam,  gteidE)  mit  §oIgtoerf  öerfleibet  unb 
oerfpreigt,  unb  nad^  beffen  öoüftänbiger  gertigfteHung 
mürben  afte  !^ölgerne  ©tü|en  mögtid^ft  gteid)geitig 
ongegüubet,  moburd^  bie  barüberliegenben  ^Bauten, 
it)rer  ©tü^e  beraubt,  gufammenbrad^en.  ©d)Dn  im 
;3af)re  664  bor  ©tjrifti  ©eburt  na'E)men  bie  S^ömer 
auf  biefe  SCrt  mit  SJiinen  gibenä  unb  393  SSeji. 
®en  erften,  menn  oud)  mi^ungenen  SSerfuc^,  eine 
mit  ^ultier  getabene  SKine  gu  fprengen,  mad^tc 
1487  ein  genuefifdEier  Ingenieur  bor  ©eregonella; 
unb  1500  gelang  eine  SJiine  gegen  ©.  ©iorgio  auf 
ber  Snfel  ßefalonia.  5II§  eigentlidtjer  (Jrfinber  ber 
9JJine  gilt  aber  5)Sebro  9?abarre,  ber  1503  mittelft 
fold^er  einen  S::^eil  be§  gelfen»,  auf  bem  ba§  ©ee» 
fd)to^  jDel  'uobo  bei  yieapel  ftonb,  in  bie  Suft 
fprengte.  StudE)  bie  JSürfen  manbten  SJJineu  fd^on 
1667  bei  ber  SSert^eibigung  bon  Sanbia  unb  1683 
beim  Singriff  auf  SBien  an.  S)od)  mar  bie  gmed* 
mäßige  SBirfung  ber  SRinen  bi§  bat)in  mef)r  ober 
minber  bem  Qn'iaü  überlaffen.  @rft  SSauban  ftellte 
über  bie  (Ermittelung  ber  gmedmäßigen  ©tärfe  ber 
SJiinentobungen  grünblid)e  unb  miffeufd)aftlid£)e  SSer* 


2;or^iebo»SrfoIge  im  c^ilenifc^en  SSürgerfriege. 
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fucfie  unb  Unterfudiungen  ein.  XVIII.  Saf)r* 
I)unbert  fteHte  ber  frmi^lij'ifdje  Ingenieur  33eltbDr 
eine  öoUftänbige  9J?inentI)eDrie  nuf  unb  em|3fa{)(  in§- 
befonbere  für  ben  Singreifer  bie  ftarf  gelabencn  (über» 
Iabenen)aRinen.  3:()atfäd)lic^  lieji auc^  fcl^on  Sriebricf) 
ber  ©ro^e  1762  cor  ©ctitoeibnife  bie  überlabenen 
SDiinen  bnrd)  ben  Sngenieur»2Jiajor  le  Sebtire  mit 
großem  @rfo{g  aniuenben. 

2II§  ber  Singreifer  fo  nad)  unb  mä)  in  ber  SSer= 
tnenbung  ber  SDänen  al§  f?rieg§mittel  eine  für  ben 
S^ertljeibiger  gefährliche  (Sid)erl)eit  fid)  angeeignet 
hatte,  burfte  ber  aSertt)eibiger  fich  nirfjt  mef)r  mit 
bcm  SSeiüufjtfein  begnügen,  ba^  er,  menn  er  S'ennt» 
nife  üon  ben  SD^inenarbeiten  be§  geinbe§  bcfam,  ben» 
felben  entgegenarbeiten  fönne,  fonbern  er  nmfete  fcf)on 
im  trieben  gegen  ben  bei  ber  23eIogerung  gu  er» 
tüartenben  SOltnenangriff  ^Vorbereitungen  treffen. 
1778  fteate  ©enerarSafir  ba^  nocf)  h^ute  üblidje 
ßontre'SDJinen  @t)ftem  auf. 

^n  unferem  ^ohrfiunbert  fanben  9J?inen  1832 
bei  ber  Belagerung  ber  SitabcEe  öon  SIntwerpen 
ou§gebeI)nte  Slnmenbung,  unb  1854/5  bei  ©ebafto^jol 
ebenfo.  §ier  mad)ten  i  93.  bie  gran.pfeu  bor  bem 
SBaftion  IV  110  Sprengungen  mit  gufammeu 
60  Sonnen  ^utber;  bie  ftärffte  Sabung  tüar 
1900  Kilogramm,  bie  burdjfdinittlidie  Sobuug  mar 
1200  Kilogramm,  jebcd)  maren  bie  3Birfungen  nic^t 
immer  entfpredjenb.  S3ei  ber  SSertheibigung  biefc«? 
93aftion§  mürben  für  83  Sprengungen  11  3:Dunen 
^uioer  öermenbet,  unb  e»  betrug  bie  größte  Sabung 
200  Kilogramm. 


SJiit  SIu§naf)nte  eine§  gaUe»  im  ruffifd)»türfifch^n 
Kriege  1877/7«,  mo  ein  türfif^eS  2Bad)tfd)iff  bei 
Satum  burd)  jmei  ruffifdje  2Bt)it£^)f'^^'2;orpeboä  Der» 
nicktet  mürbe,  maren  bisher  nod)  feine  mirftidjen 
^riegSerfoIge  in  ber  Sßermenbung  automobiler  %\\dy 
torpebOö  ju  öerjeidinen.  2(u§  bem  cfiüenifchen  Bürger» 
friege  finb  jebod)  fdion  jmei  erfolgtiolle  S^orpebo» 
angriffe  in  ihren  Setaitä  befaunt  gemorben. 

2lm  12.  SIpril  brang  ba»  ^jJonjerfchiff  Blanco 
©ncalaba  in  ben  §afen  bon  SSalparaifo  ein  unb 
feuerte  einen  S;orpebo  gegen  einen  üon  ber  ^Regierungä» 
Partei  armirten  ©diteppbampfer;  ber  STorpebo  tier» 
fehlte  gmar  biefe»  fprengtc  aber  bafür  ein  ber 
fRegierung  gehörenbeS  fd)mimmenbe§  Srodenbod  (ein 
flo^artiger  haften,  ber  bie  ©d)iffe  bei  nöthig  merben» 
ben  Sfteparaturen  u.  bgl.  aufnimmt)  in  bie  Suft. 
©iefen,  menn  aud)  unbeabfidjtigten  (Srfotg  mufite 
jebod)  ber  Blanco  Sncalaba  nach  gan^  furger  ßeit 
büfeen.  ®erfelbe  lag  am  frühen  3}iDrgen  be§  23.  SIprit 
im  §afen  tion  Satbera,  meldjer  ^ta|  einige  STage 
öorher  in  bie  §änbe  ber  ©ongre^partei  gefaKeu  mar, 
forgtoä  bor  SInfer,  glaubte  bie  menigen  @d)iffe  be§ 
@egner§  meit  im  ©üben  unb  hatte  baher  bie  S:orpebD» 
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fdju^uci^e  nid}t  auggelegt  unb  bie  geuer  gelöfcht,  al» 
Sieutenant  äJiarguiä,  ber  brüte  Dfficier  am  Borb, 
ber  eben  auf  ber  ßommanbobrüde  fich  auf  Söache 
befanb,  feemärta  auf  ber  linfen  (93adborb»)©eite  be§ 
Schiffet  ein  Sicht  bemerfte,  bem  er  jeboch  feine  meitere 
Bebeutung  beimaß;  e§  mar  bie»  ber  ©cheinmerfer 
beä  ber  Stegiernng^partei  gehörigen  S^DrpebDfrengerä 
SJttmirante  ß^onbell.  @rft  oI§  eine  halbe  ©tunbe  fpöter, 
nad)bem  bie  ben  SJlonb  üerbunfelnbeu  SSoIfen  ge» 
fchmunben  maren,  gmei  fleine  ©chiffe  in  ber  ®nt» 
fernnng  bon  einer  ©eemeite  (2  Kilometer)  fichtbar 
mürben,  bie  in  boHer  gahrt  auf  ba§  ^anjerfchiff 
heraugebampft  famen,  mürbe  bie  SJJannfchaft  olar» 
mirt  unb  nahm  mit  ben  Officieren  ihre  Soften  ein, 
um  ben  Singriff  jurüd^ufchtagen. 

®a§  §meite  ©chiff  mar  ber  ou»  norbiueftlicher 
^Richtung  hin^us^foinmene  S:Drpebofreuäer  Sltmirante 
Sijuch;  ben  beiben  mar  eö  bereite  gelungen,  auf  bie 
fd)on  günftige  Sorpebobiftauj  bon  200  Slletern  heran» 
j^ufommen,  ohne  ba^  fie  uod)  ernftticheä  geuer  be» 
fomnien  hatten.  (Sonbell  fcho^  nun  ben  erften  3:orpebo 
ab,  morauf  unmittelbar  beibe  S^-eujer  bal  geuer 
au§  ihren  brehbaren  §otchHB»®efd)ü^en  erijffueten ; 
ber  Sorpebo  ging  aber  fehl  unb  ba§  ^anjerfdiiff 
begoun  auch  fein  geucr,  ba§  ben  Stjnch  gunädift 
etma'o  gurüdtrieb,  ma»  jur  gotge  hatte,  ba^  ber  im 
felben  SRomcute  abgefdioffene  S'orpebo  au(^  fehl  ging. 
Srol^bem  hatte  jeber  SOlann  auf  bem  ^anjerfd^iffe  bie 
63efaf)r  boft  erfannt;  jeber  ©chufe  auf  bie  Sorpebo» 
freu.^er  mürbe  mit  Sorgfalt  gerid;tet,  bie  S;reffer 
praKten  jeboch  an  bereu  ©tohlpangerung  ab ;  fie  maren 
übrigenäan  unb  für  fid)  nid)t  äahlreid),  babie3:orpebo» 
!renjer  fid)  in  fteter  Bemegung  erhielten. 

Se^tere  hatten  mieber  brei  SorpeboS  abgefeuert, 
bie  aber  mieber  olle  fehl  gegongen  maren,  ofö  ba§ 
^on^erfdjiff  mit  einem  ®ranatfd)u§  ba§  Sed  be§ 
(Jonbell  traf  unb  bamit  bier  Wann  töbtete  unb  ben 
hinteren  ©djornftciu  ^erftörtc.  Slber  aud)  ber  Shuch 
fdjo^  mit  feinen  |)otd)!i^»Sanoneu  mit  grojser  Seb» 
hoftigfeit  auf  ba§  ^onjerfe^iff,  moburd)  beffen  Sofel» 
merf  (©cgel,  SJlaften  unb  STaue)  jerftudelt,  beffen 
Boote  burd)löd)ert  unb  unter  ber  9J?annfchaft  ein 
mahre-3  ©eme^el  ongeridjtet  (üurbe;  bie  Sobten  unb 
Bermunbeten  lagen  auf  bem  bom  Blute  fchlüpfrig 
gemorbenen  Berbede  umher,  auf  bem  bie  übrige 
SJionnfchaft  tapfer  meiterfömpfte.  S)ie  mittlermeile 
bom  Si)nd)  ueuerbingS  abgefeuerten  jmei  SorpeboS 
maren  mieber  fehl  gegangen ;  ote  jebo^  biefer  ^reujer 
burch  einen  bom  ^angerft^iffe  fommenben  @(^u^ 
feinet  Borbermaftcä  beraubt  mürbe,  entfd)lD^  er 
fid)  gu  einem  äu^erfteu  Borftofe:  auf  ein  ©ignal 
fteHte  ber  manöbrirunfähig  gemorbene  (SonbeK  fein 
geuer  ein  unb  ber  Sl]U(^  fuhr  im  Bogen  gegen  bie 
linfe  (©teuerborb»)©eite  be§  ^an5erfd)iffeä  bi§  bid)t 
an  baSfelbe  heran,  ohne  fidh  burd)  beffen  SlRaffen» 
feuer  beirren  ^u  laffen.  SIflerbingS  mar  ber  S'reujer 
burd)  ben  ©djeinmerfer  be§  Blanco  (Sncalaba  be» 
leuchtet,  unb  be§  lehtereu  (Sefdjoffe  trafen  ihn  ficher, 
ober  oud)  fein  Sorpebo  hatte  je^t  ein  nid)t  §u  ber» 
fehlenbeS  3iel:  er  traf  ba3  ©chiff  hinter  bem  borberften 
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(god»)  Wla]t,  —  eine  betäubenbe  ©Epiofion  erfolgte 
—  ein  riefige§  Soc^  öffnete  fic^  in  ber  SSorbtuonb, 
unb  in  fiirjefter  Qnt  mar  ba§  ©c^iff  öoH  Söaffer. 
©rofeer  ©ciirecfen  :^errfcf)te  on  SSorb  bejfetben,  bie 
SlJiannfc^aft  ffetterte  in  bie  tnenigen  Soote,  bie  nocf) 
nicf)t  jerftört  maren,  ober  fprong  in§  SSaffer;  foft 
2t(Ie,  bie  nid)t  bem  jefet  öon  ben  beiben  ^reugern 
eröffneten  lebhaften  geucr  ,3um  Dpfer  fielen,  ertranfen 
ober  mürben  eine  33eute  ber  ^ier  ja^treid)  üor^an* 
benen  §aififcf)e.  S)a§  ©tfiiff  fanf  fdjnell  unb  ging 
unter  pIöMicbem  ©d^Iingen  (©djunngung  um  bie 
Säng^oje)  in  meniger  üter  SJZtnuten  mit  ben 
nod)  on  SSorb  befinblic^en  Dfficieren  unb  äJJann* 
fdiaften  unter.  SSon  ber  über  ^00  ^öpfe  ftarfen 
^Bemannung  entfamen  nur  12  Seute,  barunter  aud) 
ber  ©ommanbant,  ber  über  93orb  gefprungen  unb 
an  ben  ©tranb  gefd)mommen  mar. 

®ie  Urfac^en  biefer  Sataftrop'^e  liegen  barin, 
ba^  ber  33(oncD  ©ncalaba  trol^  feiner  e^ponirten 
Sage  feine  2Bad)barfaffen  auSgefteHt  :^atte  unb  auc^ 
beim  SSemerfen  be§  St(^te§  in  ©ee  feine  9ftecDgno= 
fcirung^boote  au§fanbte;  meiter§  barin,  ba§  er  feine 
geuer  gelöf^t  ^atte  unb  oud)  ju  fpät  sunt  ®efed)t 
f(ar  gemacht  mürbe,  fo  ba^  er  im  Kampfe  nod) 
feinen  ^©ampf  batte  unb  manöürirunfät)ig  unb  be< 
mjgung§lD§  batog;  unb  fcbtiefetii^  barin,  ba^  er  bie 
STorpebofdiu^nefee  nid)t  fierabgeloffen  f)atte.  2Beiter§ 
muffen  al§  Uebetftänbe  genannt  merben,  ba§  ba§ 
©d^iff  nic^t  mit  mafferbii^ten  2(btf)eilungen  conftruirt 
mar,  bafe  e§  artiHeriftifd)  ju  fd)mad)  armirt  mar 
unb  ba§  e§  überbie§  nod^  unglüdtid)ermeife  mit 
feinem  §intert!^eil  (§ed)  gegen  ben  §afeneingong 
gemenbet  lag.  —  2lnbererfeit§  ift  e§  maf)rfc^einüd), 
bafe  ber  Singriff  ber  beiben  S^orpebofreu^er  mit  meniger 
Opfern  unb  in  fürjerer  Seit  gelungen  möre,  menn 
biefetben  g(eid)  öon  §au§  au§  näJier  an  ba§  ^anjer= 
fd)iff  berangefaf)ren  mären,  ma§  inSbefonbere  mit 
5Rudfid)t  auf  bie  bn§  genaue  Sanciren  erfdjmerenbe 
9Korgenbämmerung  rii^tig  gemefen  märe. 

2)er  SSoUftänbigfeit  megen  feien  nod)  einige  ®aten 
über  bie  etnanber  gegenüber  geftanbenen  gabrjeuge 
angefüf)rt:  ©er  SSIanco  (Sncalaba  mar  1875  in  ^uH 
at§  gepanjerte§  ©afemattfd)iff  tiom  ©tapet  gelaufen 
unb  batte  3500  3;onnen  ©eptacement  f®emic^t  ber 
ticrbrängten  SBaffermaffe  ober  ©emid^t  be§  ©diiffe» 
felbft),  64  Steter  Sänge,  14  3}Jeter  «reite  unb 
5"8  9[Jfeter  ^Jiefgang,  mar  olfo  öon  nur  mittleren 
©imenfionen,  jebocb  babei  eine?  ber  größten  ^an^er» 
fdnffe  ber  d)i(enifd)en  gtotte.  ©etafett  mar  ber  93IancD 
(Sncafaba  at§  SSarf  (2  oottgetafette  gjJaften,  ber 
S'reuämaft  of)ne  SRaaen  nur  mit  bem  93efan);  SJia« 
fcbinen  unb  B^fitting^fc^rauben  öon  2900  '^iexhf 
ftarfen  gaben   if)m    eine  5af)rgefd)minbigfeit  öon 

SJieter 

12  knoten  (400  ^jj^jj^^j^);  ^o^tenoorratt)  be- 
trug 600  2;onnen.  iJ)a§  ©d)iff  füf)rte  6  fdjmere 
©rei^e^n'S^onnen'öefc^üfee,  ©ijftem  Eanet,  in  feiner 
'ißan^ercafematte,  ein  15  Sentimctcr='53uggefcE)üt^,  ein 
ebenfotc^e»  §edgefi^üt}  unb  jmei  SD^itrailleufcn:  in 


j  Stetion  tonnten  nur  bie  brei  te^tgenannten  ©efc^ül^e 
treten,  ^n  feinem  ©porn  t)atte  ba§  ©cf)iff  ein  Sancir» 
ro^r ;   §ed=Sancirrof)r  mar  feine§  üor^anben.  ®er 
ganger  tief  ring§  ^erum  unb  mar  an  ber  SSaffer- 
I  tinie  23,  an  ben  Kafemattmänben  20  Zentimeter 
Jtarf;  bie  ©edpanjerung  betrug  7'6  Zentimeter. 

®ie  beiben  STorpebofrenjer  finb  neuefter  Son- 
ftruction  unb  in  gngtanb  oon  bem  at§  Stutorität 
befannten  Ingenieur  9teeb§  au»  ©taf)t  gebaut,  ©ie 
:^aben  740  S:onnen  Septacement,  70  Wekv  Sänge, 
8  SJieter  SSreite,  3-4  SKctcr  Tiefgang  unb  befommen 
burd)  aJiafc^inen  unb  Stfi^ing^ifdirauben  oon  4500 
^ferbeftärfen  eine  ©efdiminbigfett  üon  21  fnoten; 
ber  S'otitenODrratb  beträgt  100  SEonnen;  bie  S^orpebo» 
Strmirung  befielt  au§  fünf  Soncirro^ren  unb  einer 
entfpred)enben  3tnjat)t  ftät)terner  3ifd)e. 

H— r. 


in  §evim* 

Man  betrai^tet  5)eutfd)tanb  im  Sttigemeinen  nid)t 
at§  ba§  Sanb,  mo  ?iooitäten  gu  |)aufe  finb,  ober 
SSertin  befifet  bereu  eine  üon  fotd^em  ^ntereffe,  ba§ 
fie  Seoc^tung  unb  $8efd)reibung  öerbient.  Stfte  3:age 
fann  man  auf  jebcr  ber  gatjtret^en,  beinat)e  an  jeber 
©troßenede  fid)  befinbcnben  3tnnoncen=©äuten  unter 
onberen  Stnnoncen  oud)  bie  fotgenbe  tefen:  »§eute 
in  bem  miffenfd)ofttid)en  3:^eater  Urania  8  U^r 
2tbenb§  bie  Urmett«,  ober  an  einem  anberen  S^oge: 
»Sie  Steife  üon  ber  (Srbe  nadE)  bem  SJlonbe.«  SBer 
biefer  ftänbigen  ©intobung  Sotge  teiftet,  befommt 
etma§  Qntereffante§  ju  fe^en;  mä^tt  er  »®ie  Steife 
noc^  bem  S[JJonb«,  fo  finbet  er  eine  poputäre  9Sor= 
tefung  über  Stftronomie,  metdie  ^ugteidE)  auf  ber 
Sül^ne  onfc^autict)  gemadE)t  mirb. 

Stnftatt  ber  ©c^aufpieter  finbet  er  alterbing# 
nur  einen  einzigen  SSortefer  ober  ©ectomator,  ber 
einen  bor  bem  S?orf)ong  ftet)enben  ^att)eber  befteigt 
unb  bem  publicum  bie  9?ortefung  fjätt,  mobei  atte 
fccnifc^en  ©ffecte,  bereu  bie  S3üt)ne  fäf)ig  ift,  nt? 
igttuftration  ju  §itfe  genommen  merben.  Sfadf)  einem 
furzen  ^rotog  über  ben  Qtved  ber  SSortefung  fteigt 
ber  SSor^ang  unb  eine  ©cene  bei  93erlin  am  SRorgen 
ber  testen  großen  ©onnenfinfterniß,  19.  Stuguft 
1887,  bietet  fid)  bem  2tuge  be§  93efd^auer§  bar. 
®ie  SJiorgenbämmerung  beginnt;  ouf  ber  @rbe  fängt 
e§  on  ficf)  ju  regen  im  SSorgefüfit  be§  gemö^n^- 
tidE)en  ©onnenoufgangel,  ot§  —  o  SSunber!  anftott 
ber  gemeinten  ©onne  eine  btutrott)e  ©icE)et  erfcE)eint, 
bie  bolb  üerfd)minbet,  mo^ingegen  ein  ^auberortige^ 
Sid)t  eine  fc^marje  ©(^eibe  umfäumt  unb  bie  Statur 
fid)  in  einen  pedjft^mor^en  ©ctjteier  '^üttt.  ©etbft 
bie  5:t)iere  fü£)ten  ben  ©dtireden,  ber  feinerjeit  ben  an 
ein  fotd)e§  $E)änomen  ungemo^nten,  ununterrid)teten 
ajJenfcEien  befiet.  Sie  ©ponnung  fc^minbet  botb  burd)  bie 
S[öiebererfdE)einung  ber  bie§mat  umgefe!^rten  ©icfiet 
unb  ben  oKmätjtic^en  llcbcrgang  in  ba§  gemo^nte 
2ttttag§tid)t.  Sie  SSortefung  nimmt  unterbeffen  unge» 
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ftört  xi)xtn  gortgang,  inbent  fie  bie  Urfac^e  biefe§ 
jeltfamen  ^tjänomen^  befprid)t,  barin  beftet)ettb,  ba§ 
ber  Monh  ^Voi\d}en  @rbe  unb  ©onne  gefoininen  ift. 
SBäi)renb  fotd)erge[taIt  bie  Slufmerfiamfeit  ouf  ben 
SJfonb  gerichtet  ift ,  fotnmen  bie  ^uf^iauer  biejem 
^imnielsförper  öon  ©cene  311  Scene  immer  nä^er. 

®ie  folgenbe  Scene  gciräljrt  ben  5uf(i)Quern  einen 
93üd  auf  bie  ©rbe  üon  einem  ®efid)t§punfte  im 
Sioume  ou§  in  einer  gemiffen  (Entfernung  öon  ber 
(5rbe.  2Bir  feilen  ie|t  ben  Sdiatten  be»  SDJonbeä 
über  eine  fleine  glä(i)e  be§  großen,  fidj  umbrc^enben 
®rbbatle§  ^intt)egeilen ,  ber  ficf)  »on  Berlin  nacf) 
Dften  über  bie  ruffif(f)e  ®renge  fortbeinegt,  feinen  Sauf 
jtüifcEien  ^eter§burg  unb  SKoefau  naA  Stfien  ne^menb, 
tvo  tv'n  it)n  beim  gaflen  be§  SSor^angeS  berlaffen. 

ber  fotgenben 
©cene  befiuben  mir 
un§  an  einem  fünfte 
im  SBettraume,  wo 
mir  Srbe  unb  TloxiO 
in  if)rer  relatiüen 
(SJröfee  erbliden  unb 
ben  SJJonb  in  ben 
breiten  ©diatten  ber 
(Srbe  übergel)en  fet)en. 
Stuf  biefe  9(rt  mirb 
man  ftufeniueife  bem 
äRonbe  näf)er  gerüdt, 
bi§  man  benfelben  fo 
fielet  mie  burc^  ba§ 
mö(f)tigfte  S:eleffop. 
SOiit  ollen  feinen  33er» 
gen  üor  bem  53(id 
ou§gebreitet ,  fann 
man  beffen  Dber» 
f[ö(f)e  erfennen  unb 
fic^  öon  beren  Se* 
fdiaffenfjeit  genau  un= 
terrtc^ten.  £)J)ne  auf 
aUe  folgenben  ©in* 
gelfiexten  jurüdp'« 

fommen,  fei  bemerft,  ba^  man  fd)tie§üd)  auf  bie 
Dberflä(^e  be-^  3)Jonbe§  felbft  üerfe^t  mirb,  eine 
©cene,  metdje  ben  S3efd)auer  mit  einer  tobten  SBelt 
umringt,  üon  beren  fdjauerlidier  (Sri)abent)eit  er  fid) 
mächtig  ergriffen  fül)len  mu^.  ®ann  fommt  eine  ©cene, 
ben  3Jlonb,  tion  ber  (Srbe  beleud)tet,  barfteUenb  unb  unfe= 
rer  monbticllcn  9^ad)t  entfpred)enb,  bie  fid)  am  ©diluffe 
in  ©onnenlid)t  auf(i)ft,  inbem  bie  ©onne  it)re  ©lorie 
on  jenen  oben  äJJonbgefilben  t)erf(^n)enbet. 

©obann  mirb  un§  eine  ©onnenfinfterni^ ,  öon 
ber  SKonboberfläcbe  au§  gefel)en,  üorgefütirt,  nämlid) 
mie  bie  2)incic  fid)  ba  anfeilen,  menn  eine  bei  un§ 
fogenanute  SKonbfinfterni^  ftattfinbet. 

2Iuf  bie  (Srbe  in  unfer  gemütt)Iicf)e§  §eim  gu» 
rüdgefe'^rt  unb  mit  neuem  Qutereffe  für  unferen 
©ateHiten  in  all'  feinen  ^^afen  erfüllt,  mirb  un§ 
eine  i^raditDoIIe  ©cene  au§  ben  t)D!^en  Stipen  Dorge» 
füf)rt.  (Jo  ift  ©onnenuntergang,  bie  girnen  gtüf)en 
in  ber  2tbenbbefeud)tung,  eine  äJionbfinfterni^  tritt 


ein,  morin  beffen  ©d)eibe  nod)  fc^^mac^  geröti)et  im 
£ict)t  ber  (Srbe  erfdieint,  fo  etmo  mie  mir  un§  bereit§ 
in  einer  33e(eud)tung  befunben  Ratten,  al§  mir  öon 
bem  SCRonb  au§  ba§felbe  @reigni^  in  Setreff  ber 
@rbe  beobad)teten,  mo  bie  ©onne  iSircf)  biefe  ber* 
finftert  marb. 

®ann  tommt  bie  ©d)Iu^fcene,  ein  ©Dnnenunter== 
gang  auf  ©t.  ^aut,  eine  fleine  öulcanifd)e  ^nfet 
im  ^nbifdien  Dcean,  begleitet  Don  einem  SSergteid^ 
ber  fogenannten  ajfonbüulcane  mit  jenen  unferer 
(Srbe.  ®er  ©cenen^'SJJaler  ^at  feine  ganje  Sunft  er» 
fct)Dpft,  in  bem  ^i'f'^l'iuer  ba§  (Befü£)I  ber  ^rocE)t 
unb  ©ct)önt)eit  unferer  (£rbe  ju  ermedeu,  befonber» 
menu  bie  ^errlidie  ©onne  ii)xt  ©trafilen  auf  fie 
!^erabfenbet. 


®a§  »Urania«=@cbäufae  in  Sertin. 


©ine  onbere  ©arftellnng,  »S)ie  Urmelt«,  eine 
SSorlefung  über  ©eotogie ,  ift  noc^  unöergleid^Iicf) 
mirfungöDoKer  in  it)rer  ©cenerie.  ®ie  ämölf  ©cenen 
fteüeu  bie  SBett  in  i^ren  fucceffioen  @ntmidelung§» 
ftufen,  tiom  ®t)aD§  an  bi§  jur  ©egenmart  bor,  nebft 
ben  gemaltfomen  Ummölgungen,  bie  fie  burd)5umad)en 
^atte. 

@ine  jebe  ©cene  ju  befdireiben,  mürbe  ju  meit 
fül)ren,  bo^^er  mir  nur  einige  befonbere  (Effecte  t)erou§» 
greifen  motten,  hierunter  berbient  ein  allgemeiner  DnU 
conifd^er  2lu§bru(^  ber  » ®et}Dnifcl)en  gormotion« 
l)erüorgel)obcn  ju  merben,  ber  bie  gange  Dberflöt^e 
unfereä  Planeten  umgeftaltet  f)at.  2lud)  befonber§ 
effectöoll  ift  »SerSSoIb  be§  ©teinf ol)lenolter§ «  unb 
eine  >=2anbf(^aft  ber  ^ura^^gormotion«  mit  il)ren 
Sftiefenfauriern.  SSenn  bie  11.  ©cene  ben  »3ürid)er» 
fee«  borfteClt,  mit  ber  3J?or gen f onne,  über  einer 
fd)Iid)ten  (S^emeinbe  Don  ©eebemo^nern  oufge^enb, 
fo  füf)It  mnu,  ba§  bie  §crrfd}oft  ber  Uuge:^euer 

46* 


364 


SSilltom  f^'romont,  ®ie  SSeranftaltungen  bec  »Urania«  in  93erltrt. 


tiorüber  tft  unb  tuüuj'dit  jtc^  (BIM  bctp.  216er  i  eine  \d]v  intereffante.  SSot  eintcjen  Satiren  nämlir^ 
lüenrt  ein  @e[tabe  be§  mtttenänbif(^en  SReereS  tior- 1  ipurbe  ^rofeffor  gorfter,  ber  ©irector  beg  Serüncr 
geführt  loirb,  beffen  9ln{)öf)en  mit  berebten  9tuinen  j  aftrDrtorntfd)enObferbatDriutn§unbjugIeid)^rofeffDrbcr 
gefrönt  ftnb  unb  f(i)tDärmerif(^e  SJJufif  bie  Suft  er 1  Umüerfität,  bon  einer  großen  SSolfgmcnge,  9'Zi(i)tftuben== 


S3ü5ne. 


füHt,  bann  Serben  bie  ©efü^Ie  I^erabgeftinimt  unb 
bie  Suictiauer  üerlafi'en  bcn  ©djaupla^  in  einer 
ä^nliif)  rutjigen,  gebanfenboricn  Stimmung,  in  meiere 
bie  alte  gried)ifd)e  3:ragöbie  fie  üerfe^t  traben  foCt. 

®ie  ®efc^id)te  bon  bem  Urfprunge  be§  Urania» 
Snftituteö,  tüobon  ba§  ^Kjcatcr  bloä  ein  Bmeig,  tft 


ten,  gebrängt,  bie  beu  9JJünb  unb  anbere  §immel§för|)er 
burd;  bie  JEeteffope  beg  DbferDatoriumS  fe^cn  mollten. 
@§  3U  öermeigeru,  lüäre  unrccf)t  geföefen,  umjDme{)r 
md)  bem  33egriff  eine'?  ©eutfdjen,  bcr  ftet§  mit  bcn 
'IBi^begierigen  ft)m)jatt)ifirt.  SDie  9?criualtnng  noljm 
baf)er  in  gemüt^lid^er  beutfdier  SBcife  Stnmelbungen 
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an,  injotüett  e§  ini3glic{)  tt)ar,  bein  SSunjc^e  ber 
Stpülicanten  ju  entfpredien,  biä  enbüc^  ber  $Raum 
für  @äfte  ict}on  fed)§  SJfonate  im  3^orou§  Oer» 
geben  mar.  ^rofeffor  görfter  lüanbte  fid)  on  bie 
9tegierung  mit  ber  33itte,  i^m  einen  IRaum  anjn= 
uieifcn,  luofelbft  er  gernrotire  für  ben  ®ienft  be^ 
^itblicum»  aufflcHen  Jöniie,  aber  o^ne  ©rfolg. 


^uMicum  feinen  SSunfcf),  burcf)  %tk\iope  jn  fc^auen, 
bcfriebigen  fonnte,  in  ©rmangelung  ber  ^iergn  nöf^igcn 
Tlittel  —  ein  ineluerfprec^enbeä  finonjiclleg  Unter* 
nef)men.  (Sine  3lctiengefeIIf(^aft  njurbe  gcbilbet  unb 
ba§  9^efn(tat  icar  bie  Urania,  bie  feit  meiireren 
^afjren  in  Sfjätigfeit  ift  unb  ficf)  al^  boppelt  nu^^ 
bringcnb  (in  gcifliger  unb  materießer  SSe^ie^ung) 


//  fp- 


§ierouf  reifte  in  feinem  itnb  im  ©inne  melirerer 
feiner  ©ollegen  bie  ^bee,  ein  ^nftitut  für  populären 
Unterricht  jn  grünben  unb  foicfjeS  nicf)t  nur  mit 
gernro'^ren,  fonbern  oud)  mit  einer  3?lenge  pt)i)fi» 
taüfc^en  2Ipparntcn  ouSjurüften;  fobann  fam  man 
auf  ben  ©ebanfen,  aucfi  bie  toerttjODlIe  Stütze  ber 
93üt)ne  f)ierbei  in  Stnfpruc^  p  net)men.  Unb  fo  marb 
benn  au§  ber  anfänglichen  2l6fid)t,  btog  eine  2lnftalt 
öffenttid^er  SBotitttiätigfeit  jn  grünben,  mofelbft  ba§ 


I  ern)iefen  Ijat.  ®ie  SInfid)t,  ba^  ein  ©r^ieliungSinflitut 
!  ber  sirt  oon  ftaatStoegen  unterftü^t  toerbcn  füllte, 
ift  eine  fo  allgemeine,  ba§  bie  @igentt)ümer  bereite 
mit  ber  2lbfic£)t  umget)en,  ben  ©toat  ju  beffen  Ueber* 
no^^me  ju  oeranloffen. 

Saä  Snftitut  ift  geöffnet  üon  Wiiiao,  Bi§ 
11  U()r  Stbenbg.  3tbenb§  üor  Seginn  ber  tt)eatra= 
üf(f)en  SSorfteUungen  fann  man  bafetbft  eine  SJienge 
üon  SBifjbrgierigcn  feigen ,   ttjcldje  fic^  bie  S[Rifro= 
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jfope,  ©pectroffo|)e,  ^fionograpfien,  eteftrifdie  (Sijen- 
Batincn,  fur^,  olle  2(rten  cleftrifi^er,  magnetijtfier 
unb  anberer  Slpparote  anfe^en,  berpn  Sluf^ä^tung 
f)ier  ixieit  \nl)xm  tuürbe.  93et  jebem  ©tücf  befin» 
bet  jid)  eine  @)ebraud)§antüei)ung  unb  aufeerbem 
gel)en  2tu§fmtft  gebenbe  gad)Ieule  forttt)ö!)rcnb  in 
ben  9iäumen  nmlfex. 

®elegentli(^  h)erben  onftalt  bcr  S3üJ)nenüDrj'teI' 
Iiingcn  and)  regdred)te  SSorlejungen  getialtcn,  \d  pnt 
93eifpiel  gicbt  Sr.  ©d)ul^«§endean  gföei  aufeinan» 
ber  folgenben  SIbenbcn  SSorlefungen  über  ^^oto- 
grap^ie  mit  bem  üDÜftänbigen  2Ipparat  unb  ^pS' 
rimenten  auf  ber  S5ü{)ne. 

3)ie  diarafteriftifc^e  ©eite  unb  if)re  ^Uflfi^ttft  in» 
beffen  i[t  —  bie  S'Jeu^eit  be§  XfjeaterS  ber  Urania. 
®ie  SSorlefungen,  Itieldie  bie  S3afiä  bcr  SSorfteKungen 
bilben,  finb  UJunberboK  üon  Sr.  SR.  2BiIt)eIm  5öiet)er 
geschrieben.  ®emungead)tct  finb  fie  ttiafirfdieiuliih 
nic^t  beffer,  al§  ^rofeffor  9)oung  fie  ebenfoUä  f)ätte 
fc^reiben  fönnen  (?),  aber  in  ber  Urania  gelten  fie  nid)t 
allein  in§  D^r,  fonbern  auc^  in§  Sluge.  ^Der  ©cenen» 
Waltx  unb  ber  ©ectamator  finb  ebenfo  tt)i(htige 
^erfonen  tnie  ber  @d)reiber  ber  SSorlefung,  ber  jenen 
feine  SIrbeit  ontiertraut  unb  übrigen^  bor  ber  Quf^ö' 
xcx\äja'\t  nid)t  erfd)eint.  S)ie  einzige  ^erfon,  bie  §ur 
SSetüerffteHigung  be§  ©angen  gegenwärtig,  ift  ber 
Slctor  ober  S)ecIomatDr,  unb  gtoar  in  ber  ^erfon  bc§ 
§errn  K.  Sergmann,  eine§  ©c^aufpie(er§  bon  5Rnf, 
ber  aber  feine  gegenwärtige  ©teHung  aU  eine  beben» 
tenbe  Seförberung  betrad)tet.  SJJit  munberbor  ftarer 
unb  gefd)meibiger  ©timme  trägt  er  bie  SSorlefung  fo 
bor,  aU  ob  e§  feine  eigene  iüäre,  inbem  er  fic^  gu» 
trautid)  on  bie  SSerfammlung  ftenbet,  ^^rafen  tüie: 
»3)ieine  gee'^rten  3ut)örer«,  »Qd)  erlaube  mir,  ;5t)re 
9tufmerffamfeit  gu  lenfen  ouf«  2c.  gebrauc^enb. 
©Düte  bie  ^RoIIe,  tueldie  er  fpielt,  nad)  biefer  SSefd^rei» 
bung  unbebeutenb  erfd)einen,  fo  ift  fie  e§  factifd) 
boc^  feine§it)eg§ ;  benn  biete  gute  n)iffenf(hafttid}e 
SSortefungcn  Werben  burcb  fc^Iediten  SSortrag  berbor» 
ben.  S)ie  Uranin  bermeibet  biefe  ^liptie;  fie  bat 
einen  SJJann  geJüät)It,  ber  9J?eifter  im  ^ßortrage  ift. 

SBilliam  gromont. 


SBon 

Slaro  ©djocncr. 

(3u  ber  Scitagc.) 

®ie  größte  unb  fd)Dnfte  ©tobt  Stö^enö,  tDeI($e 
mit  'Sted}t  audj  unter  bie  fdiönften  brr  @rbe  gered)» 
net  wirb,  gewötjrt  gtcid)  ben  meiftcn  Secftäbten  einen 
berborragcnb  malerifdien  SInbtid  bom  3Jfeere  au§, 
Dl)ne  baf?  jebod)  if)r  33ilb  unb  i^re  Umgebung  minber 
rei^boft  unb  entjüdenb  erfc^einen.  Wenn  man  ben 
guß  an§  Sanb  gefegt  bot.  aJiag  man  p  ©d)iffe 
;(Wifd)en  ben  ^nfetn  Ijinburd)  auf  ben  bon  gat)r^eugen 
Wimmeinben  §afen  jufteiiern  ober  an  ben  tunftbotlen 
Uferftrafeen,   an  ben  berül)mtcn  ?[u§fid)t<c-punften. 


auf  ben  mit  Sonbt)äufern  befe^tcu  grünen  §ßt)en  bie 
Umfdiau  fud)en  —  immer  Wirb  mon  überrafd)t 
unb  entäüdt  fein  bon  bem  »@tüd  §immel§,  bog 
t)ier  auf  bie  (£rbe  gefallen«  fd)eint.  2Iuf  ber  einen 
©eite  bie  füt)n  in  ba§  äJfeer  bortretenbe,  in  maleri» 
fdjem  ©urc^einanber  mit  alten  ^aläften,  ©arten 
unb  SSitfen  befe^te  §aI6infet  beg  ^ofilipp^,  an  beffen 
felfigem  Ufer  fid)  buntc§  Sifc^er»  unb  Sabeleben  ent» 
fattet;  auf  ber  onberen  ber  fid)  im  äJJeere  fpicgelnbe 
©ebirgsjug  bon  ©orrento  mit  feinen  t)Dl)en  gtutf)far» 
bigen  S3ergf|)i^en,  ber  fteilwanbigen  ^üfte,  ben  meilen» 
weiten  Drangen»  unb  SitrDnen|)fIan^ungen.  ©agwifd^en 
bie  fd)öngefc^wungene  Uferlinie  mit  t)ellcn  Drtfd)aften 
befät,  bom  randjenben  SSefub  überragt;  brausen, 
wie  auf  bem  ajurbtouen  SBaffer  fdiwimmenb,  bie 
lodenben  Snfetn  ©apri,  3§d)ia,  ^rociba;  majeftätifd) 
aber  unb  äugteid)  'Reiter,  lieblid),  befiaglid),  genußreid) 
an  ben  §Dt)en  Eingelagert,  bon  mäd)tigen  ©d)Iöffern 
gefrönt  unb  ben  guß  in  bie  flaren  gluttien  taudienb 
—  ba§  finnberWirrenbe  §äufergeWimmeI  bon  ^ftcaptl. 

®er  SReij  unb  bie  Stn^ie'^ung,  Weld)e  Neapel 
ausübt,  berut)en  faft  ausfd)Iießlid)  auf  ber  unber» 
gteid)Iid)en  Sage  am  fdiöngeformten  ©olfe,  auf  bcr 
üp|3igen  Statur  unb  bem  padenben  SSotfSlebcn.  ^5)enn 
Weber  JRegelmäßigfeit  ber  Einlage  nod)  ^erborragenb; 
SSauWerfe,  nod)  funftgerec^te  ©trafen  unb  ^lä^e 
5eid)nen  bie  gum  großen  J^eil  eng  unb  unbequem 
gebaute  ©tabt  aus.  :3t)re  bielfad)  gebroi^ene  Ufer» 
linie,  ou§  weldier  bie  ben  großen  §anbels»  unb 
S^ieg§f)afen  fc^ü^enben  mächtigen  Sämme  Weit  bor» 
treten,  ift  7  ^itometer  taug,  ^^:)x  Umfang  betrögt 
18  V2  Kilometer.  ®ie  öftlid^e,  in  ber  ©bene  am 
§afeu  gebaute  ©tabt^ölfte  entl)ält  bie  ätteflen  SSoItS» 
quartiere,  bie  in  i^ren  ©traßen^ügen  nod)  ben  ^lan 
ber  alten  griec^ifctien  Einlage  erfennen  laffen  unb 
burcf)  i^ren  ©c^mub,  i^re  Ueberfültung  unb  SSer» 
wat)rIofung  berücf)tigt  finb,  baber  auc^  ben  begin» 
nenben  2tffantrung?arbeiten  guerft  jum  Dpfer  falten 
Werben. 

(Sin  fi^mater  §öt)en3ug,  bon  bem  bie  ©tabt 
Überragenben  Wmte  ©afbario,  bau  weichem  bie  gr» 
wattige  ^^bingburg  be§  eaftcttog  ©.  (Sfmo  unb  bo§ 
im)3ofante  S'artt)äuferftDfter  @.  9)?artino  l^erab» 
fd)nucn,  ou?taufenb,  trennt  bie  ältere  ©tabt,  Wetd^e 
alle  gefd)id^ttid)cn  Dertlii^feiten  unb  Sauwcrfe  ent» 
f)ätt,  bon  ben  eleganteren,  luftigeren,  gefünberen 
neuen  unb  grembeubierteln.  SGßo  genannter  §Dt)enjug 
faiförmig  bid)t  an  ba§  Tlcn  'herantritt,  trägt  er 
über  feinen  ©teitwänben  bie  monumentale  ^aferne 
^i^isjofalconc.  9tt§  fein  äußerfter  fübtidjer  SluSläufer 
erfdjcint  ba§  gelfeninfetdjen,  wctc|e§  ba§  ©afteU  bet» 
I'Dbo  trögt. 

SSon  t)ier  auS  läuft  WeftwörtS  bie  bom  SJieere 
befpütte  aufftcbtvrcidje  neue  Cluaiftraße,  wefc^e  ficf) 
in  fübti^er  9ftid)tung  mit  nod)  I)errUdieren  2Iul» 
btiden  an  ber  gtanfe  ber  ^Dfitib|)»C)atbinfet  fort» 
fefet.  ^tbifdjcn  if)r  unb  ber  ötteren  §auptftraße  btefeS 
neueren  CluarticrS,  ber  Riviera  di  Chiaja,  tiegt  bie 
mit  immergrünen  93aumaIIeen  unb  SSoäfetS  foWie 
mit  a^armorbilbwerfcn  gefd)müdte  »SSittaS^agionoIe«, 
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ber  belteBtefte  öffentlidje  ©t)a5iergong,  on  toelcJiem  i 
aud)  ba-3  jet)en§irert^e  Stquarium  liegt.  ®cn  §inter- ! 
grunb  ber  {)ier  nur  fd)maleu  llferebene  bilbeit  bte 
Dont  SSomero  ^erabfteigenbeit  ®e[)änge,  an  benen  ficf) 
üornefime  öotclä,  jafidofe  SSiffen  nnb  neue  ©trafen 
3trifd)en  ®ärten  mit  fdiönftem  jüb(icf)en  ^flan^en- 1 
\vnd)?>  t)inaufäief)en  unb  ntaieriid)c  STrcppengajfen  bi§ 
^ur  |)öf)e  öDU  ©.  ©tmo  emporsteigen,  tute  aud)  in 
ber  alten  Stabt  bie  jämmtüc^en  üon  ber  SEoIebD» 
ftra^e  lueftinärtä  auStaufenben  C^affen  jule^t  in  i 
fteile  S;reppen  ü6ergef)en.  Surd^  ben  tueftlid)  ba§  [ 
©^iajO'Cluartier  begrenjenben  ^Dfilipp»§üget  fü^rt : 
ein  fd^on  unter  2tuguftu§  ongetegter,  690  3}feter 
langer,  bei  Sag  unb  ?Jad)t  burd)  Saternen  erleudjteter 
Sunnel,  ju  loefdiem  1882  bi§  1885  ein  neuer  rege!» 
mäßigerer  gefommen  ift. 

®ie  SSerbinbuug  jtuifd^en  ber  neuen  unb  ber 
alten  ©tabt  tüirb  t)auptfäd)Iic^  burd)  jtnei  ftet§  ftarf 
belebte  ©tra^engüge  öermittelt:  burd)  bie  am'SJJeere 
entlang  um  ben  gu^  be»  'i}5i,^^ofaIcDnet)üge(§  tou» 
fenbe,  nod^  {)eute  öont  ed)ten  ÖJeapeler  gifdierteben  \ 
erfüllte  Via  di  S.  Lucia  unb  bie  ettt)a§  anfteigenbe  | 
burd)  einen  Stnfc^nitt  beg  genannten  §ügel»  laufenbe 
Strada  di  Chiaja.  "än  ber  ©teile  be^  @infd)nitte§ 
jteigt  man  im  inneren  eines  ®ebäube§  auf  98 
©tufen  p  ber  mittetft  3Siabucte§  quer  über  bie  Strada 
di  Cliiaja  gefüt)rten  Strada  Monte  di  Dio  empor.  3Beibe 
genannten  SSerbinbungSftrofeen  münben  ouf  ben  at§  [ 
§auptcentrum  getteuben  ^ta^  @.  gerbinaubo.  9ln 
if)m  liegen  bie  beüoräugten  SaK'§,  ba§  fonigtid^e 
^alai§  üon  1600,  bas  ©.  (Sarlo^Stjeater  üon  1737, 
beibe§  moffige,  ed)t  fönigtic^e  Sautrn.  @in  ineit  grö* 
§erer  ^(a^  üor  ber  ^auptfront  be§  'ißalaiS,  bie  Piazza 
del  Plebiscito,  ift  an]  ber  (Segenfeite  burd)  bie  ge== 
fd)madDoIIe  t)albeniptifd)e  ^ade  bor  ber  großartigen 
^uppelftrc^e  S.  Francesco  di  Paola  mit  44  bori* 
fcf)en  SSafaltfäulen  begrenzt. 

Unmtttetbar  nörblid)  üom  ^alai»  unb  %i)iakv 
folgt  bie  Piazza  del  Municipio  mit  bem  fe^t  alS 
©tabtl)au§  bienenben,  unter  (^erbinonb  I.  §ur  Stufna^me 
fämmttid£)er  SQiinifterieu  errid)teten  getüaltigen  Palazzo. 
9^u§  feinen  genftern  büdt  man  je^t  auf  gfänjenbe 
9^eubauten,  ©artenanlagen  unb  jenfeitS  berfelben  auf 
ba§  bräuenbe  2Ba'f)räeicf)en  ber  e'^ematigen  3^in9t)ei^i^* 
fd^oft,  ba§  fefte  Castello  Nuovo,  bie  9ftefiben§  ber 
fran§öfif(^en  unb  fpanifd)en  S'önige.  @§  be^errfdjte  ben 
Kriegs*  unb  ben  §anbelet)afeu,  an  benen  oorbei  eine 
ftetä  Bom  SSageu'  unb  SQ?enfd)engetüü'E)t  erfüllte  Ufer» 
flroße,  gteid)  allen  anberen  mit  ben  t)ortreff[id)en 
breiten  Saöaptatten  gepftaftert,  jum  Dftüd)en  ©tabt* 
enbe  fü^rt.  Stuf  fie  münben  bie  ga^ttofen  ©ößd^en 
be§  §afenquartier§,  in  bem  man  an  Drientalifd)e 
8SertDaf)rlDfung  gemat)nt  tuirb;  auf  fie  aud)  bie 
Piazza  del  Mercato,  SD^ittetpunft  be§  3SoIf§aufftanbe§ 
äJJafauietto'S,  mit  ber  S'ir^e  bei  Sarmine,  tior  tnet» 
d^er  S'onrabin'S  §aupt  fiel.  @inen  anberen  3u9an9 
SU  ben  SßoIfSquartieren  bilbet  tion  ber  Piazza  del 
Munieipio  bie  breite  fd)öne  2Jiebinaftra|e,  Jt)etdE)e  bi§ 
1888  ber  fd)öne,  1595  erricfjtete  gteidE)namige  Srunnen 
fc^mudte. 


SBa§  in  dtom  ber  ©orfo,  ift  iit  Si^eapel  bie  bie 
©tabt  üon  D'Jorben  nac^  ©üben  mitten  burc^fd)nei» 
beube  Via  Toledo,  ie^t  Strada  di  Koma.  2Bo  fie 
in  bie-  ftarf  berganfteigenbe,  ju  bem  f)od)t^rouenben 
fönig(id)en  £anb}d)(offe  üon  ©apobimonte  füt)renbe 
©trafee  überget)t,  liegt  bie  bebeutenbfte  ©e^en§>üürbig* 
feit  D^eapelv:  baS  S^ationalmufcum  mit  feinen  tüelt» 
berül)mten  SKarmorfculpturen,  feiner  unüergleid)üd)en 
©ammlung  ber  ^Bronjeftguren  aus  §ercu(aneum  unb 
^ompeii,  ben  antifen  SBaubmalereien,  ben  ^apt)rn§» 
©d^rifteu,  griec^ifc^en  unb  etrusfifc^en  SSafen  unb 
Serracotten,  ben  mannigfaltigen  pompejanifc^en  gunb- 
gegenftönben,  ber  reiben  33ibliotf)ef  n.  f.  tu.  foioie 
ber  bebeutenben  Wixn^en'  unb  ©emälbefammtung. 
^etne  anbere  DffentlicC)e  ober  ^^riüatfammtung  faun 
fid^  mit  biefer  ©c^a^fammer  ber  ^unft  unb  ber 
9tltertf)ümer  meffen.  ^n  bem  1738  burd)  ben  tier» 
bieuten  ^ijnig  S?arl  III.  auf  foloffalen  Unterbauten 
über  alten  ©teinbrüd^en  unb  S'otatomben  errid)teten, 
t)unbert  '^atjxe  fpäter  in  borifdE)er  9?enaiffance  üotl» 
enbeten  föniglidjen  ^rad)tfd)loffe  im  SBilbparf  ju  Ka= 
pobimonte  bemunbert  mau  in  ben  55  ^intmern  beS 
» Appartamento  Reale«  bie  lüertfjüoHen  Sr^euguiffe 
ber  ^orsellanfabrif  ^axU,  eine  reid)e  SSaffenfamnter 
unb  SBerfe  moberner  Tlakx  unb  ^ilb^auer;  ber 
^arf  bietet  f)errlicf)e  58aumportien  unb  Stnlagen  unb 
bie  lieblid)ften  2Iu§fidf)ten  auf  SSiCten,  ©tabt  unb 
SüJJeer.  2tud)  im  fDniglid)en  ©tabtfc^loffe,  loetdjeS  mit 
bem  @.  (5arlotf)eater,  bem  Strfenal  unb  bem  ©aftel 
9?UDüo  in  SSerbinbung  ftel)t,  enthalten  bie  ©alafäle 
eine  fei)enSiüert^e  ©emäibefammlung.  9lnfet)nüdl)e 
^inafott)efen  befi^en  ferner  ber  9!)fard)efe  ©antaugelo 
unb  bie  gürften  ü.  Dttajano  unb  gonbi.  ®a§ 
ftäbtifc^e  SJZufeum  (Museo  Civico)  im  fctjonen  ^alaj^o 
(Somo  ift  eine  1888  burc^  ben  eblen  dürften  gitan* 
gieri  ber  ©emeinbe  gefdfjeufte  ©ammlung  ^u  funft= 
getoerblid^en  Qw^den,  beftef)enb  aus  Söoffen,  SD^ün^en, 
SWajolifen,  ©emälben,  9?eliefS,  ©laSmalereien,  einer 
SSibliof^ef  u.  a.  bem  fd)on  genannten  9J?ufeum  ber 
ef)emaHgen  S'art^anfe  ©.  aJiartino,  fd)on  1325  erbaut, 
im  17.  3al)r^unbert  erneuert  unb  mit  präcE)tigem 
68fäuligem  ^reu^gange  üerfe^en,  finb  bemerfenStüertl)e 
SRajotifen,  SKalereien,  ©eibenftidereien,  alte  üenetia* 
nifd^e  ©loSarbeiten ,  ^rad)tgefä§e  in  ©ilber  unb 
^or^Setlan,  foftbare  ©teinarten,  ©^orbüc^er,  eine 
»S'rippe«  mit  3af)lreid)eu  auS  ben  beften  Silbi)Ouer* 
f(^uten  beS  17.  uub  18.  Qa^rtjuubertS  ftammeuben 
Figuren  in  neapolitouif^en  Srracf)ten,  ^roceffiouS* 
fai)nen  ouS  bem  ^eftja^re  1656,  eine  föniglid)e 
©olabarfe,  eine  üergotbete  ^rad^tfutfd)e  u.  f.  tü. 

®ine  beutfc^e  @d)öpfung  ift  bie  1872  bis  1874 
burc^  ®r.  S)o^rn  auS  ©tettin  gegrünbete  ^oo^O"' 
gifd)e  ©tation,  bereu  f)D^e  Sebeutung  für  bie  @rfor* 
fd^uug  ber  ©eet'f)tere  burc^  üiele  ©taaten  anerfannt 
tüorben  ift,  tueld^e  fid^  burc^  fefte  :3at)reSbeiträge  (üon 
je  1500  Ttaxl)  baS  9^e^t  ertoorben  !^aben,  9latur- 
fDrfd)er  f)in3ufenben,  benen  atleS  bur(^  eigene  Dampfer 
unb  ©egelbarfen  fjerbeigeft^affte  Seobad^tungSmoteriat 
geliefert  mirb.  —  9Son  SSertf)  finb  au(^  ber  bDtanifdE)e 
©arten  unb  bie  ©terntüarte,  letztere  unter  40*^  51' 
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bl"  ttörbücfiev  ^Breite  unb  11«  55'  15"  öpc^er 
Sänge  üon  %ax\i  gelegen. 

®ie  2(nfänge  9JeopeI§,  tre((^e§  ursprünglich  ben 
ntkjtt)ifdjcn  9?amen  ^ßartljenope  fül)rte  nnb  eine  S3or* 
läufertn  in  bem  n^eflUcfier  gelegenen  ^alaapoIiS  fjatte, 
reidien  bi^  in  bie  ersten  ^ti\zn  griectiifdier  ©olonifirung  \ 
in  Unteritalien  t)inauf.  2tn  93aurcftcn  aber  ift  au5  j 
ber  anliten  a\x&}  ber  römifdien  ^eriobe,  nur 
»üenig  ertjalten.  SSor  ber  S'irdje  ©.  ^aclo  3JJag» 
giore  ftet)t  man  nodj  gtuei  riefige  forintl)ifclje  ©äulen 
au§  griec^tfctiem  SJ^armor  tiom  ®tD§furentenipeI.  (Sin 
Xtxapii  ber  S)iona  ftanb  an  ber  ©tede  ödu  ©.  SKario 
2KaggiDre.  ®a§  ^l^eatinerftcfter  ift  ouf  bem  ^Ia|e 
be§  antifen  S:i)eoter§  erbaut,  in  ineldjem  ficf)  9^ero 
ot§  S'ünftler  bettjunbern  tiefe ;  ber  StofterfiDf  entf)ielt 
24  ©äulen  ber  S:t)eatert)alten.  ®ie  antifen  Sipo!» 
lino»  unb  ©ranitjäuten  ber  Sonicapefte  ©.  9?eftituta 
ftamnien  üon  einem  StpoUotempet,  auf  beffcn  3ftuineu 
biefe  fd)Dn  362  gegrünbete  ältefte  S'att)cbrale  Df^eapel» 
fiel)  er'^ob.  Slud)  ber  ®om  be§  ^eiligen  ^anuariu^ 
unb  einige  onbere  ^irc^en  eutl)alten  nod)  ontite 
©äulen,  lüie  oud)  öon  ber  alten  ©tabtbefeftigung 
f)ic  unb  ba  Ueberrefte  üor^anbeu  finb.  Se§  antifen 
®urc^ftic^e§  be'?  ^ofilippo^gefä  lüurbe  fdion  gebad)t. 
Sin  feinem  Eingänge  liegt  ein  burc^  bie  ©age  bem 
SSergil  §ugefc^riebene§,  in  ben  Sufffelfen  get)aueneg 
antifeg  ®rab,  on  bem  safjdofe  bid)terifd)  geftimmte 
©emütf)er  fic^  infpirirten  unb  Petrarca  einen  Sor» 
beerbaum  gepftoujt  I)aben  foH.  Siömifdjc  ©räber  fin* 
ben  fi(^  aud)  an  ben  anbereu  üon  S^eapet  ou§tou» 
fenben  antifen  ©trafen,  SSiCfenrefte  befonber»  an 
ber  ©pi^e  be§  ^ofitippo,  lüo  unter  anberen  bie 
5ßracf)tt)illen  be§  SSebiu§  ^oHio  mit  if)rcn  noc^  fid)t* 
baren  berüditigten  9J?uränenteid)en ,  be§  üppigen 
Sucultnä  unb  be-S  ©ejon  mit  einem  37  ü.  Sf)r.  an* 
gelegten  SEunnet  lagen. 

©el)r  iutereffaute  ©enfmäter  ber  attd)rifttic^en 
befitU  S^eapel  in  ben  naf)e  bei  bem  ^liefenljofpi^ 
»S.  Gennaro  de'  Poveri«  am  ?forbenbe  ber  ©tabt 
gelegenen  ^atafomben,  bem  breiftödigen  griebf)ofe,  ber 
ätteften  ^irdje  S^Jeapel^  mit  nieten  geräumigen,  gum 
2;t)eil  ardiiteftonifd)  burd^gcbilbeten  ©aUerien,  ®rab= 
fammern,  ©opellen,  bie  in  ben  S;uff  gef)auen  unb 
ouSgematt  finb.  9(ud)  bie  SDomcapcHc  ©.  9?eftiiuta  unb 
bie  mo§rfd)einlid)  nod)  bie  ©eftalt  ton  556  n.  C£^r. 
5eigenbe  (Sapelle  ©.  (SJioüanni  in  gonte  gcf)Dren  ber 
oltd)riftlid)eu  ^ni  an. 

®ie  früf)mittelalterlicf)e  ^t\t  f)at  faft  nod^  tteniger 
©puren  l)interl offen,  unb  bie  9lngabe,  bafe  bie  be= 
beutenbften  unter  ben  nod)  norljanbcncn  älteren  33ou» 
ten  ber  ©tabt  burc^  §rt)ei  ^Neapolitaner,  3!JJofuccio 
ben  ©rften  unb  ben  Biueiten  (üon  1260  bi§  1350), 
errichtet  feien,  bürfte  nur  einen  geringen  ^eru  2Bal)r* 
l^eit  eutf)alten.  ®er  bem  I)od)üerel)rten  unb  tminber» 
tbätigcn  ©d)ul}l}eiligen  S^eapel^,  ^annariu§,  gemeil)te 
®om,  in  mel(^em  nodj  immer  breimal  jäl)rlid)  ba§ 
SSIuttuunber  öorgefüljrt  mirb,  ift  1299  burd)  ^arl  II. 
n.  Slnjou  erbaut  unb  jeigt  beutlid)  franjöfifdje 
ßinflnffe  mit  normännifd)en  Butljoten;  ba§  fd)öne 
gotl}ifd)e  ^auptportal  ift  öon  1407;  bie  1527  für 


(Srrettung  üon  ber  ^eft  gelobte,  mit  einem  J^ofteU' 
aufnianbe  üon  4'/2  SQJiHionen  grcg.  erbaute  ©d)a|,» 
Capelle  birgt  bie  9fJe(iquien  unb  erftaunli(^en  S'oft' 
barfeiten,  ^önig  Stöbert  ber  SBeife  errid)tete  1310 
bi§  1328  bie  fdjöne  l)albgDtl)ifcl)e,  fpäter  ftarf  üer» 
äuberte  ^irdje  ©.  (J^iara,  ein  inaiireS  äRaufoleum  ber 
gürften  unb  (^rofeen  3Neapel§.  |)erüDrragenb  funflüoll 
finb  baä  ^rad)tbenfmal  Siobert'g,  baä  auö  einem 
antifen  ©arfopbag  beftel)enbe  bea  ^erjogS  ©anfelice, 
biejenigen  be»  ®rafen  SRaimonbo  bei  Sal^o  unb  feiner 
®emol}lin  unb  bie  foftlicfien  Sielief  §  aug  bem  Seben 
ber  1)1.  Satl)arina.  ®ie  mertroürbige  ^irc^e  ©.  So» 
renjD,  fd)on  um  536  erridjtet,  1282  burc^  ein 
(grbbeben  aerftört,  1230  biä  1334  umgebaut,  l)at 
not^  bie  longobarbifcljen  portale,  ba§  einfadje  breite 
flad)gebedte  Sangljauä  unb  Querfc^iff  üon  1240, 
ein  gDtl)ifdie§  §auptportal  unb  Sf)Dr.  §ier  faf) 
SSoccaccio  feine  »giommetta«.  1334  tro^nte  im  an^= 
fto^enben  Slofter  ^etrarco. 

(Sin  fd)Dne§  ;öeifpiel  nDrbifcf)»got^ifd)en  ©tilg  ift 
tro^  monnigfad^er  Umbauten  bie  1231'  bem  ®omi* 
nifaner»Drben  überlaffene  impofante  unb  glaujüolle 
^iri^e  @.  ®omenicD  SJJaggiore  mit  feftung^ortiger 
Slu^enfeite,  einem  normännifcl)  anflingcnbcn  Sön^en» 
portol  üon  1231,  f)Dl)er  Freitreppe  mit  8Sorf)ar[e 
unb  Stcnaiffanceportal  üon  1455  unb  brei  'f)ol)eu 
unb  langen  ©d)iffen  mit  fd)lanfen  ©pi^bogen  auf 
quabratifcf)en  Pfeilern.  |5al)lreid)e  üorne^me  unb 
funftüotte  (Srabmäler,  unter  anberen  be»  Slntonio 
(Jorafa  üon  1448,  be§  S!Karc£)efe  ü.  ^e^cara,  ©atten 
ber  SSittoria  (Solonna,  gerbinanb'g  I.  unb  II.,  Sin* 
tDnio'§,  SfabeKa'g,  Waxxa'^  üon  Slragonien  u.  ü.  2t. 
3;m  Sominifanerftofter  jeigt  man  uod^  ^föe  unb 
§ürfaal,  in  toeldjem  ^^omay  ü.  Slquino  lel)rte. 

3)a§  impofantefte  ®enfmal  ber  franjöfifd^^'gDtl)!- 
fd)en  S^unftepDc^e  unb  ber  mittelalterlichen  (55efchid)te 
SNeapclö  ift  aber  ein  toeltlidje» :  ba§  fd)Dn  genannte 
©aftel  92uoüo,  bo§  fefte  ©dilofe  ber  fronjofifdien 
unb  aragonefifdjen  S'önige,  1277  üon  ^arl  I.  an* 
gelegt,  burd)  Sllfonfo  1.  1451  mit  S:l)ürmen  üer* 
fel)en,  1540  unb  1740  üerönbert.  (Sine  l^errlidie 
3ier  befiel  baSfelbe  in  bem  noc^  ber  Piazza  del 
Municipio  fd)anenben  ,S;riumpPogen  Sllfonfo'g  I., 
üon  ^ietro  bi  SJJartino  au§  SOMlanb  nad^  1453 
erricl)tet,  burd)  (SJiuliauD  ba  SJJajano,  '^\a\a  üon 
$ifa,  Slubrea,  ben  ©d)üler  Sonateüo'g,  mit  reichem 
gigureu*  unb  Drnamentfct)mude  au?geftaltet,  meld^er 
bie  ^Renaiffnnce  aumutf)ODll  unb  fiegreid)  in  9?eapel 
eiufül)rte.  x>Hcf)t  lüenige  eble  unb  gefd)madüDlIe  Sie» 
naiffanccbauten  föurben  in  ber  smeiten  §älfte  be§ 
15.  Qal)rl)nnbertg,  ^umeift  burd)  florentinifdE)e  S5au* 
meifter,  errichtet.  ®al)in  geljoren  bie  in  ber  aragO'« 
ncfifdjen  3cit  ben  ^aupteiugang  in  bie  ©tabt  bit» 
benbe  Porta  Capuana,  ein  mit  ©äulen  eingefaßter 
93ogcu  (^mifdjcu  gmei  S;l)ürmcn,  mit  l)ol)em  grieS 
unb  51ttifa  unb  trefflid)em  ©culpturenfd)mud  üon 
(S5iuliD  aJiajano,  »üicHeidjt  ba§  fdjonfte  Sljor  ber  9ie= 
naiffance,«  ferner  ba§  5ßortal  ber  Sirene  ©.  93ar6oro 
üon  bemfelben  SOicifter,  bie  ^irdje  SOionte  Dliüeto 
mit  einer  gülle  üon  rei^ücllcn  S3ilbtüerfen  unb  einem 
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S^Iofler,  in  »t)eld)eiii  Jorquoto  Jaffo  3uThi<^t  fud)te, 
^ird)e  unb  ^(ofterijof  öon  ©.  (Seüerino,  bie  ^aläfte 
be  gilomarini  beHa  S^occo,  ßantatu^ja  am  ^ofilippo 
unb  ©raoina,  letzterer  untiollenbet  geblieben,  lueil, 
Jüie  erjäfilt  tt)irb,  ber  23efi^er  beim  ©in^uge  ^arl'ö  V., 
ber  ben  S3au  beiüunberte,  berfprodjcn  f)atte,  er  trerbe 
bem  ^aifer  gei)ören,  fobalb  er  fertig  fei. 

®en  Stnblicf  einer  unbur(^bringti(i)en  geftung?» 
tranb  tiaben  bie  ^ejuiten  i^rer  §auptfir(f)e,  bem 
»Gesü  Nuovo«,  1584  im  ^alafte  be§  gürften 
©anfeöerino  erricf)tet  nnb  f(f)on  ben  Uebergang  jum 
SSaroifftif  geigenb,  gegeben.  ®ie  gront  ift  üon  unten 
bi§  oben  mit  facettirten  ^Rufticaquabern  bebedt;  ba§ 
^ßortat  ift  ein  ornamentale^  ajJeifterrtJerf,  ba§ 
geigt  bie  imponirenbe  ^rad^t  ber  lombarbijdien  ©pät» 
renaiffonce.  Umgcfe^^rt  geigt  ©.  9Jlaria  la  S^uooa, 
obtt)o^I  erft  1599  burd)  ben  S^capolitaner  granco 
umgebaut,  nod)  grüiirenaiffanceftil.  ?Jennen  toir  nod) 
bie  ^irc^en  ©.  ©iooanni  o  Sarbonaro  bon  1343 
mit  ben  berüfjmten  ©rabmälern  be»  ^önig»  £abi§Iou§ 
unb  be§  fc^önen  aEmä(^tigen  (S)ün[tüng§  ^ofjanna'ä  IL, 
©ianni  SaracctoIo'§,  ©.  giUppo  9Jeri,  mit  ber  ma= 
nicrirten  SJJarmorfagabe  Oon  1620,  ©.  ©iacomo'^ 
begti  ©pagnuoti  oon  1540,  ©.  SJiaria  belle  (Brogie 
öon  1447,  ©.  SD'iaria  1' ^ncoronata,  Oon  Sotjanna  I. 
gur  (Erinnerung  an  i'^re  S'rönung  mit  Subroig  Don 
S;arent  1352  errid)tet  unb  mit  fdjönen  ollegorifdien 
greifen  in  ©iotto'g  JJZanier  gejc^müdt,  fo  bürften 
üon  ben  ^ird^enbauten,  an  benen  Steapel  überreid) 
t[t,  alle  l^eroorragenben  §u  if)rem  9ted)te  gefommen  fein. 

Hlnä)  bie  toi^tigften  ^rofonbauten  mürben  fd)on 
ern)äl)nt.  S)a§  foloffale  ©aftel  ©oijuono,  al§  @erid)t§= 
:palaft  getüöt)nlid)  Vicaria  genannt,  oon  bem  ein 
ganjer  ©tabtt^^eil  ben  jJiomen  t)at,  ift  au§  bem 
oüen  §o:^enftaufenfc|Io§  burc^  ben  SSicefönig  ^ietro 
bi  $£oIebo  1540  im  ©til  ber  ©pätrenaiffance  um* 
gebaut  tüorben.  5JJod)  l)tnk  erinnert  bog  toimmetnbe, 
Iid)tf(^eue  2;reiben  in  bem  riefigen,  öermal^rloften 
bäube,  in  iretdiem  \xä)  9iid)ter  unb  Slnmölte,  SBinfel^ 
aböocaten  unb  $roce^füd)tige,  Eamorriflen  unb 
Settier,  33ittfteller  unb  3>üifc^enträger,  5ßcfreünbete 
ber  befangenen  unb  aHertei  SSerbrec^ernad)tt)ud)§ 
brängen,  an  bie  lange  ®efd)icE)te  öon  SSerbred)en, 
©eioalttiiaten,  9f{änfen  unb  @(enb,  tDeId)e§  bie  büfteren 
Ttantxn  gefefjen  t)aben. 

SBeuige  italienifc^e  ©täbte  giebt  e§,  loeldie  bei 
einer  fo  geJDaltigen  2Inga^I  ^odiabeliger,  alter  unb 
reidier  gomitien  fo  Wenige  ^riöatpaläfte  guten  S3au< 
ftile§  auf toeifen ;  bafür  f ef)(t  e§  nx<i)t  an  großen  unb 
onfeI)nti(^en  Käufern  unb  on  ben  ©tabtgrengen  an 
fd)muden  SSitlen.  Stuc^  bie  SJiaffe  ber  mittleren  unb 
fleinen  S[öot)nI)öufer  trägt,  mit  SluSna'^me  berjenigen 
in  ben  örmften  Buortieren,  einen  getoiffen  ©fiaratter 
ber  §eiterfett  unb  be§  Seben§genuffe§  on  fic^,  no» 
mentlic^  banf  ben  öieten  unb  großen,  meift  offen 
fte^enben  genftern,  ben  jatitreic^en  ©ifenbakonen  unb 
flad^en  ©ackern,  auf  benen  Sfattpftangen  unb  Slumen 
gebogen  iuerben  unb  bie  S3etrot)ner  fid)  biet  ouf= 
Ratten.  ®a§  föftlid)e  Mma,  bie  f)errlid)en  SIu§btide, 
ba§  SBebürfni^  ber  9}Jittf)eiIung  loden  ben  S'teapoli» 

3)er  Stein  ber  SBeifen.  VI. 


taner  beftänbig  in§  greie;  gafikeic^e  !^äu§nd)e  unb 
getoerbUdie  SSerrid)tungen  toerben  ouf  ben  33aIconen 
unb  Oor  ben  2:f)üren  obgemad)t.  ®ai)er  bo»  ben 
gremben  überrafdienbe  ftarf  putfirenbe  Beben,  bas 
ununterbrod)ene  ©etoimmel,  bie  @efd)äftigfeit,  ber 
Särm  in  allen  ©trafien. 

(Sine  ©inbu^e  toirb  ba§  materifdie,  loggaronitiafte, 
an  ben  Orient  gematinenbe,  alte  S^eapel  burd)  bie 
im  SBerfe  befinblidje  Umgeftaltung  ber  engen  SSoIfS» 
qnartiere  unb  bie  ©tabtertoeiterung  erleiben.  2lber 
biete  Jaufenbe  bon  93emot)nern  tuerben  erft  baburd) 
gu  einem  menfdientüürbigen  ©afein  gelangen. 


fSon 

@.  tion  aBu^ben. 

21m  ©d)Iu^  eine§  im  SBanb  III,  ©.  202,  erfc^ie- 
neuen  2luffat^e§  über  ba§  ^roject  ber  Jungfrau» 
bof)n  fprad)en  trir  bie  Hoffnung  au§,  e§  würben  fidj 
balb  Unternehmer  finben,  bie  fid)  an  bie  5tufgabe 
ber  S3cgmingung  be§  SJJontbtanc,  fotoie  be§  fteilften 
unb  tro|igften  93erge§  ber  2llpen!ette,  be^  SJJotter» 
t)orne§,  lüogen. 

®iefe  §Dffnung  foC  nunmei)r  in  SSejug  auf  ben 
ftolgen  93et)errfdier  be§  ^ermatt-S^oIe»  in  ©rfüllung 
get)en,  fatt§  bie  ©cfjföeigerifdje  93unbe§berfammlung 
if)re  ©inttjilligung  giebt,  lt)a§  aCerbing§  nxd)t  aufeer 
^lüeifel  fielet,  ©ie  i)at  nämti(^  bie  ©rlaubni^  gum  S5au 
ber  ^ungfrauba^n  bon  bem,  unfereä  @rad)ten§  giemlid) 
überflüffigen,  S^odjtoeiS  ab^öngig  gemacht,  ba^  bie 
)3lö§lid)e  2Ibna'E)me  be§  Suftbrude§  ouf  bie  9teifenben 
nid)t  nad)tf)eilig  eintoirfen  toerbe.  ©ie  öergo^  ober 
bobei  onjugeben,  toic  ber  D^ac^tbeiS  )3raftifc^  gu  führen 
fei,  unb  bebad)te  nid)t  genügenb,  bo^  tt)at)rfd)einlid) 
bie  ^ro^iS  oUein  über  ben  ^unft  Stufftärung  gu 
bringen  bermag,  toeit  bie  (Srfd)einungen  bei  Serg* 
befteigungen  auf  ©d^ufterä  9io:p|3en  unb  bei  Suft* 
fd)ifffot)rten,  weid)e  man  gum  Sßergleid)  tierongiel^en 
fönnte,  feine^megS  betreiSfräftig  erf(^einen.  ®ie§  !E)ot 
neuerbing§  SDr.  3)iüIIent)off  in  einer  ©i^ung  ber 
58eliner  ^£)l)fioIogif(^en  @efeEfd)aft  auf§  übergeugenbfte 
borgettjon.  @r  toie§  nod),  ba^  bie  Sergfronf^eit,  ba§ 
®e^vii)l  ber  SSeftommen^eit  unb  ©d)mä^e,  n^eldje 
manchen  93ergbefteiger  unb  2uftfd)iffer  in  t)öf)eren 
£uftfd)ic^ten  befällt,  jum  überiüiegenbften  %^dl  ber 
Srmübung,  ber  2(ufregung,  bem  SIenben  be§  ©d)nee§, 
folüie  bem  früf)en  Slufbrud^  auf  bie  9led)nung  ju 
fe^en  fei.  2(t§  93eloei§  für  feine  S3e!^ouptung  fü^rt 
er  unter  SInberem  ben  oIIerbing§  eingig  in  feiner 
9(rt  ftet)enben  gatt  be§  frongöfifc^en  Stftronomen 
^onffen,  ber  fid)  auf  ben  ©ipfet  be§  aJZontbtonc 
tragen  Iie§  unb  in  gotge  beffen,  tro^  feines  f)Dhen 
2llter§,  bon  einer  (Sintoirfung  ber  Snftberbünnung 
nid)t§  berft^ürte.  ®er  ©enonnte  gie^t  borau§  ben 
©d)tu^,  bafe  bie  Steifenben  ber  ^ungfraubo^n,  jumol 
fie        noä)  biel  toeniger  onflrengen  toerben,  al§ 
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Qonffen,  öon  her  93ergfronff)ett  öerfd^ont  bleiben !  betregt  trerben  lotten,  roerben  tüir  am  ©d)(u§  er= 
irerben.  örtern.  S)ie  SBermenbung  be»  ©etle§  icf)Uefet  übrigens 

SIHerbing»  i)at  man  in  einer  ^uran[taft  am  bte  SSerlegung  einer  ßafjnftange  al§  SJiittet  gur  @r=' 
StJlunerfee  S^erfudje  mit  einer  Cammer  öeranftoltet, ,  t)öf)ung  ber  @icf)erf)eit,  be^ie^ungSmeife  al§  §alt  bei 
in  tt)eld)er  bie  Saft  allmäiilic^  auf  bie  SSerbünnung '  einem  ettoaigen  ß^i^i^ciBstt  beä  ©eileS  nic^t  au§.  ©o 
ouf  bem  ©ipfel  ber  Jungfrau  gebracht  wirb,  unb  |  finb  93.  bie  ©tionba^n  unb  bie  ©atöatorebatjn 
bie  SBirfung  auf  bie  ^erfonen  beobachtet,  meldie  in  gebaut,  nnb  e§  gebeult  ^mfelb  bem  93eifpiele  gu 
ber  S'ammer  ^Ia|  nef)men.  ®ocf)  i)at  über  bie  @r»  fotgen.  Ser  SJlotDr  ftef)t  in  ber  9Kitte  ber  ©eiltänge, 
gebniffe  biefer  9Serfucf)e,  n)elc^e,  tüie  gefagt,  nic^t  unb  e§  begegnen  fid)  i)ier  bie  SSagen,  toa§>  ein  Um^ 
gerabe  fel)r  beiüeiäfräftig  fein  bürften,  nichts  üer»  [teigen  ber  gafjrgäfte  bebingt.  S)er  erfte  2tbfcf)nitt 
lautet;  unb  \o  toaxen  bie  iceiien  'Statine  in  SSern  Derfofgt  in  gteicf)mä§iger  Steigung  bie  Spante  eine§ 
nod)  nic^t  in  ber  Sage,  bie  93augenet)migung  ju ;  teenig  getoijibten  93ergrücfen§  unb  erreicf)t  über  bem 
erffieilen.  j  Söalbgebiete  bie  |)atteftef[e  ©(^afberg. 

S)a§  \oU  un§  aber  nic^t  obwalten,  bem  ^roject ;  §ier  fteigen  bte  Steifenben  Jüieberum  au^,  unb 
ber  ^Uiatterbornbatin  eine  93etracf)tung  gu  mibmen,  e§  beginnt  ber  jlceite  2tbicf)nitt,  beffen  Setrieb 
ireit  e§  tec^nifd)  f)Dcf)iutereffaut  ift  unb  beftieift,  ba^  bie  luenigften  @d)tt)ierigfeiten  bietet,  ©iefer  2(bfrf)nitt 
bie  @ifenbaf)nerbauer  ber  ^elU^eit  üor  nict)t§  met)r  füfirt  gur  3140  ajJeter  fio'^en  S[Bf)imper§{)ütte,  einer 
gurüdfd^recfen.  SSir  t^un  e§  um  fo  lieber,  al§  ba§  nad)  bem  berüf)mten  iöergfteiger  benannten  3uftu(^t^* 
^roject  sugleic^  fünf  SSa^uftreden  in  jtd)  fd)(ießt,  [teile  für  bie  SJtatter^ornbefteiger.  5J)a  bie  fjorijoutale 
bie  jebenfaHS  §ur  2tu§füf)rung  gelangen,  toeit  bei  Sänge  ber  93of)n  4550  9Jteter  unb  ber  ^ö^enunter» 
benfelben  ettuaige  ®efat)ren  au§  ber  Suftt)erbünnung  fd)ieb  nur  820  SDIeter  beträgt,  fo  erreid)t  bie  mittlere 
in  feinem  galle  pta^greifen.  ©teigung  nur  18"/,,,  unb  e§  barf  bie  ©trede  als 

2Bie  unferen  Sefern  erinnerlich,  trurbe  fürglich  reine  2(bt'|(^e  ^n^nrabba^n  gebaut  nierben.  ®er 
bie  9SiSl:)ertf)aI=33ergbat)n  bem  Setriebe  übergeben,  |  betrieb  foH  burd)  eleftrifdje  3i^rtrab=SocomD» 
b.  h-  ettüa  40  Kilometer  lange  Sa^n,  inetdje ,  tiüen  erfolgen,  auf  bie  »Dir  unten  §urüdfommen. 
9Si§p  an  ber  Schöne  mit  B^rmatt,  bem  SJiittetpunft '  3Son  ber  §aüeftelle  ©(^afberg  fteigt  bie  93al)n  jum 
ber  93ergfal)rten  im  oberen  9Si»pertt)af,  oerbinbet.  ©ditrar^fee  unb  tion  bort,  längS  ben  [teilen  Stbfötlen 
®ie  oon  Satter  ^wfelb  projectirten  gortfe^ungen  beS  §örnti,  gu  ^E^^it  in  SuunefS,  gur  unterirbifchen 
biefer  33at)n  beginnen,  loie  ou»  beifolgeuber  ©figje  ©tation  2Bf)iniper5hütte.  §ier  finbet  lüieberum  ein 
erfid)tlid),  am  @nbbaf)ni)of  be§  eben  ermähnten  Umfteigen  ber  9Rei[enben  [tatt  unb  e§  beginnt  ber 
©d)ienenrt)ege§  unb  verfallen  in  jluei  ©tränge:         b  ritte  9tb[cbnitt,  für  meldien  luieberum  baS 

einen  auf  bie  ©pi^e  be§  2Jtatterhorn§  füf)=  ®rahtfei(  aU  gortbett)egung§mitteI  in  2(u§[td)t  ge- 
renben  §aupt[trang;  nommen  ift.  ®ie[er  Slbfc^uitt,  toetc^er  auf  ben  ©ipfet 

unb  einen  nad)  bem  ©ornergrat  fülirenben  beS  3[Jiatterl)orny  fü^rt,  ift  natürlid)  ber  intereffon= 
©eitenftrang.  ,  tefte  unb  fdiroierigfte.  ®er  Unternehmer  oer[id)ert 

93eibe  ©tränge  faden  bis  gur  ©tation  ®orge  jeboch,  e§  feien  bte  ©d)lt)ierigfeiten  feineSmegS  größer 
oberhalb  ^^i^mitt  jufammen.  |)ier  jUieigt  fi(^  ünfS  al§>  in  ber  ^ungfroubahn.  9Iu§  ber  2tbbilbuug  er^= 
bie  ®ornergratbahn,  auf  bie  tt)ir  meiter  unten  gurüd»  giebt  fich  fdion,  ba§  ber  norblidhf^^  ®^<^^  äJiatter» 
fommen.  [  horn§  [id)  in[ofern  fehr  gut  gur  Slnfage  einer  ber» 

S)a§  erfte  ©tüd  bis  ®orge  (©teigung  317(in)  \oU  \  artigen  Sahn  eignet,  als  er  gang  gleichmäßig  aufteigt, 
in  ollen  '»fünften  ber  SiSp^^^t^wattbahn  ähneln,  fo  <  fo  baß  'iJlenberungen  in  ben  ©teigungSoerhättniffen 
baß  bie  SBagen  unb  S!JJafd)inen  biefer  mit  Sampf  beS  ©chienenttegeS  nid)t  erforberlid)  fein  bürften,  ein 
betriebeneu  SJJcterfpurbahn  bis  bahin  gelangen  fönneu.  roit^tiger  Umftaub,  meit  jebe  berartige  5Ienberung 
SSon  bort  führt  eine  SlbhäfionSftrede  nad)  ber  !  bei  ©eilbahnen  ein  Umfteigen  bebingt.  ©e(b[töerftänb= 
1670  5Keter  hoh^n  §a(teftelle  9JiooS,  bem  SlnfangS»  tid)  ipirb  bie  gau^e  ©trede  unterirbifch  angelegt;  e§ 
punfte  ber  Sahn  auf  ben  ©ornergrat,  mährenb  ber  foll  jeboi^  ber  Sunnel  mögttchft  nahe  an  bie  Dbcr» 
§auptftrang  mittelft  i'is  ©tation  Qnm  [[äche  gerüdt  merben,  maS  bie  ermähnte  ©eftaltuiig 

©ee  (1705  9J?eter)  erreicht.  ®ie  ©teigung  beträgt  beS  Hammes  erteid)tert.  (Stmo  20  SJJeter  unter  bem 
auf  biefer  ©tede  1287on.  '  ®ipfet  beS  aJtatterhornS  tritt  bie  Sahn  gu  Sage. 

§ier  beginnt  bie  eigentliche  SlJJatterhornbahn,  §ier  gebenft  ber  Unternehmer  mehrere  ©aCerien  on» 
tt)elche  in  brei  Stbfchnttte  §erfällt:  ©rfter  2Ibf(^nitt: !  ,:^ulegen,  bie  im  Qiä^ad  ,^um  girftfamm  führen  (Ogt. 
(Sleftrifc^e  ^Srohtfeilbahn  nach  bem  ©chafberg.  ®er  I  bie  ©ti^jje  in  ber  ©de  ber  ©efaramtanfidht).  9ludh 
^öhenunterfchieb  gmifchen  Qim  ©ee  unb  ©^afberg  I  finb  9?eftaurationSräume,  9?äume  für  bie  gührer  unb 
(2320  5Weter)  beträgt  535  SlJieter  auf  eine  horijon»  ^  Sahnbeamten,  enblic^  einige  ©chlaffammern  fürSerg^» 
täte  Sänge  tion  1140  SKeter,  fo  baß  bie  mittlere !  fe^-e  unb  tt)iffenfchafttid)e  Seoba^ter  in  SluSficht  genom= 
©teigung  487o  erreicht.  Sei  einer  fold;en  ©teigung  i  men.  SJiöglidjermeife  leiften  biefe  S'ammern,  inbem 
ticrfagt,  mie  begreiflich  aud)  bie  3af)"ftflnge,  u^b  eS  !  fie  einen  längeren  ?lufenthalt  oben  geftatten,  ber 
muB  ber  Ingenieur  nothgebruugen  ;^u  bem  um[tänb'  I  SJieteorologie  gute  ^J)ien[tc,  unb  entmidelt  [ich  barauS 
liehen  SO'Jittet  beS  2)raht[eileS  greifen.  2öie  biefeS  eine  ftchenbe  SSettertuarte,  bie  fniüd)  mit  felbftregi» 
©rahtfeil  unb  bie  barau  hängenben  SBagen  fort»  •  ftrirenben  ^nftrumenten  auSgeftattet  [ein  müßte,  ba 
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fid^  f(f|ft)erli(^  :3emanb  bereit  finben  lüirb,  ben  SSinter 
in  4485  Wtkx  §ö^e  gu^ubringen. 

SBa§  ben  gir[tfamm  felbft  anbelangt,  \o  bietet 
er,  roie  au§  ber  betfofgenben  Wbbitbung  erfic^tlic^, 
anffattenber  SSeifc  met)r  9ianm  aU  ber  ^nngfrau» 
gipfet  (ogl.  bie  5I6bitbnng  $Sb.  III,  ©.  204).  5Iuc^ 
i[t  er  nic^t  oergletfi^ert,  tüie  benn  überfiaupt  bie 
nörblicf)en  ^bf)änge  be§  eigentlichen  SD'iattertjornfegelg 
in  gofge  it)rer  ©teilt)eit  im  ©ommer  jum  guten 
^E^eite  öont  ©d^nee  entblößt  finb. 

jDer  brüte  2tbfd)nitt  !^ot  eine  l^orijontate  Sänge 
üon  1780  SJJeter,  unb  e§  beläuft  fi^  ber  ^öl^enunter» 
fd^ieb  auf  1345  SOieter,  Steigung  ba^er  75%- 
berartige  Steigung  bebingt  natürliÄ  bie  2(nn)enbung 


(Srfter  Stbfc^nitt:  SRoog  —  gtiffelatp.  §Dri- 
Sontole  Sänge  1300  9Jteter,  §üf)enunteri(f)ieb  640 
Ttttev,  ©teigung  mitt)in  48  "/o-  ®ne  berartige 
Steigung  bebingt  natürlicf)  bie  Stntrenbung  be§ 
S)raf)tfeite§  ntit  §ilf»*3at)n[tQn9e-  SSaugrunb 
ift  günftig. 

^tneiter  2tbfd)nitt:  ®erfelbe  entfl^ric^t  ber 
©trede  ©t^afberg — SStjimperstiütte  bei  ber  aJJattcr* 
^ornbatin.  ®ie  ^orijontate  Sänge  beträgt  4250  SD'ieter, 
ber  §ö^enunterfct)ieb  810  SJJeter.  SUtitttere  Steigung 
ba^er  l97o-  ^^^^  ift  ötfo  tt)teberum  bie  eleftrifctie 
^atinrabbatin  am  'ißia^e.  ®ie  SSa^n  fteigt  öom  3ftiffel* 
^au»  über  biejenigen  ©etänbe,  hjelcbe  im  grütija^r 
am  e^eften  tiom  ©c^nee  frei  irerben.  ©er  Sougrunb 


be§  ®ra'htfeil§  ober  eineä  gteid)  n}irffamen  3u3* 
mittete  unb  fdE)tie^t  bie  Bi^nftange  al§  eigentlichen 
9tucff)att  für  bie  Söagen  au§.  $)iefelbe  fotl  üielmet)r 
iok  beim  erften  Slbfc^nitt  nur  im  gatle  be§  ©ei(= 
brudE)e§  bie  Sremfen  unterftü|en.  ®er  betrieb 
be§  ©eile§  erfotgt  gleichfalls  eleftrifch-  ®er  Unter- 
nehmer nimmt  übrigen^  gtoei  ©eile  in  2Iu§fid)t,  oon 
benen  jebeä  ber  größten  ju  fchle|3)3enben  Saft  mehr  otö 
gett)od)fen  ift. 

*.ßDn  bem  §auptftrang  ber  aJJatterhDrnbahn  folt 
fich,  mie  ermähnt,  ein  ?iebenftrang  ab^meigen,  Uield^er 
bie  Souriften  mühetoä  gum  ^Riffethaufe  unb  üon  bort 
gu  bem  berühmten  SluäfidhtSpunfte  ©ornergrat 
führen  foH. 

®iefe  jioeite  93ahn  gleicht,  bi§  ouf  ba§  ©dhlufe« 
ftücf  bem  @(f)ienen>Dege  auf  ba§  äJJatterhorn.  ©ie 
jerföllt  baher  in  jföei  Stbfi^nitte: 


ift  ebenfalls  überall  günftig,  WaS  übrigens  auch  öon 
ber  SJiatterhornbahn  gilt. 

yiun  (5inige§  über  ben  SSetrieb  beiber  93ahnen, 
beren  ©purtoeite  80  Zentimeter  betrogen  foll. 

95on  ben  fünf  2tbfd)nitten  foHen  brei  mittelft 
eleftrifchen  S)rahtfeile§  betrieben  Werben.  S)iefer  ?tuS* 
brucf  bebarf  ber  ©rftärung.  SSefannttid)  finb  bie 
©rahtfeitbahnen,  njeldhe  mäßige,  öon  lyöijnen  Sergen 
überragte  §öhen  erflimmen,  in  ber  2Beife  angelegt, 
ba^  ftetS  gmei  2Bagen  bie  ©trecfe  gugleirf)  befahren, 
unb  ba§  ber  bergabfahrenbe  ben  anberen  hinauf' 
f(i)Ieppt.  jDteS  bebingt,  ba§  ber  erftere  Söagen  nur 
wenig  fehlerer  fei,  al§  ber  bergaufgefchle^^pte.  ®a 
aber  biefer  genaue  @en)i(^t^unterfd)ieb  bmä)  bie 
,  9f{eifenben  niemals  gegeben  Wirb,  fo  gleii^t  man  bie 
Saft  burch  (Sin^  ober  2lu§taffen  üon  SBaffer  in,  be» 
I  giehungSWeife  au»  bem  hiei^ä"  in  ben  SBagen  ange* 
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brad^ten  93ef)ättern  nu§.  ®a§  ©eil  luidelt  fi(^  oben 
um  eine  3;rDmmeI.  S)ie  3fieijenben  müffen  in  ber 
Siegel  in  ber  Wüte  umfteigen,  Weit  bic  Sat)n  ein* 
geleifig  ift,  unb  bie  SBagen  nur  bi§  jur  Umfteigftelle 
fahren. 

SBie  begreiflich,  Wäre  e§  je£)r  fc^n^ierig,  lüenn  nid)t 
unmögütf),  SBaffer  nacJ)  bem  ©c^afberg,  bem  9?iffe(' 
{)auje  ober  gar  auf  ba^  SJlatter^oru  fiinaut^upumpen; 
aud)  Würbe  biefe^  SSaffer,  jumat  bei  bem  britten 
Stbfc^nitt,  leicht  gefrieren.  @o  geben!t  Qmfelb  gu 
einem  Mittd  ju  greifen,  n)e(c£)e§  fid)  bei  ber  S3ürgen== 
ftodbo'^n  am  iBiermalbftäbter  ©ee  unb  bei  ber  @al== 
öatDrebo{)n  om  Suganer  ©ee  öor.^ügtici)  bemä^rt  f)at. 
@r  f(^afft  gIei(f)fom  ben  benöt!)igten  S3aIIaft  in  ®e* 
ftalt  ber  ftetg  bereiten  eteürifc^en  ^raft  I)inauf,  b.  I). 
er  erjeugt  unten  im  S^ate  bur^  SSafferfraft  ele^ 
trtfd^en  ©trom  unb  leitet  biefen  ©trom  huxä)  ^rä'^te 
ju  ©(eftromotoren,  meldfie  bie  SBagengemic^te  baburif) 
ausgleichen,  ba^  fie  ben  @ang  ber  ©eiltrommel  regu» 
Itren,  bejie'^ungsmeife  bie  ©eiltrommel  bre^en.  Sie 
<Bai)t  ift  alfo  nict)t  neu. 

9^eu  ift  bagegen  bie  eleftriftfie  ßafinrab* 
Socomotiöe  für  bie  beiben  reinen  3at)nrab»@trecfen, 
unb  e§  mu§  erft  eine  jmecfmä^ige  93auart  be§  bepg- 
üdien  (SleftromotorS  crfonnen  merben.  S)ie  ©acfie 
bietet  inbeffen  feine  ©i^mierigfciten,  ba  mir  bereit» 
S:aufenbe  üon  ©tra^enbo^^nmagen  befit5en,  bie  in  ber 
gteicf)en  SBeife  fortbemegt  merben.  ®er  llnterfct)ieb 
mirb  nur  fein,  bafe  ber  ©(eftromotor  ftatt  auf  gtatte, 
auf  3ai)ni^öber  mirfen  mirb.  S)er  ©trom  mirb  eben» 
fall^  tion  unten  gugeleitet. 

(Siegen  ben  eleftrifcben  3til)ni^'ibbetrieb  lä^t  fic^ 
fdimerlicf)  Oiel  einmenben.  ©erfelbe  überl^ebt  ber  9?ot^* 
menbigfeit  ber  ^erauffci^affung  ber  S'ot)te  unb  be§ 
2Baffer§  für  ben  SJJotor:  audE)  ift  biefer  Ieid)ter  unb 
tä|t  fid^  mit  bem  SBagen  inniger  üerbinben.  ©agegen 
erfcbeint  ber  ©eilbetrieb  für  bie  beiben  unteren  unb 
bie  oberfte  aJJatter'^ornfirede  nic^t  einmanbfrei.  ®iefer 
^Betrieb  erlieifd^t,  mie  gefogt,  ein  Umfteigen  in  ber 
StJiitte  ber  ©trecfe,  fo  ba^  bie  Steifenben  nacE)  bem 
9J?atter^orn  minbefteng  öiermat  ben  SSogen  mec^» 
fein  f)ätten. 

ytod)  fd^limmer  ift  ober  ferner  bie  üon  bem 
©eilbetriebe  nnjertrennlidje  Sangfamfeit,  meltfie  bie 
©ebulb  ber  Steifenben,  pmal  bei  ber  oberen  unter» 
irbift^en  ©trede,  ouf  eine  ^arte  ^robe  ftellen  unb 
and)  ben  ©rtrag  ber  S3at)n  beeinträd)tigen  mürbe, 
meit  man  in  einer  gegebenen  p,cit  meniger  SJien» 
fc^en  r)inauf=  unb  binunterfcfiafft.  ®ie  Seit  ift 
aber  bei  einer  berartigen  §ochgebirg§bal)n  ein  fef)r 
foftbareS  ®ut. 

SBebenft  man,  bafe  ber  93etrieb  8  bi§  9  no- 
nate  im  ^abre  überbauet  rul)t,  xmb  in  ber  ©ommerg» 
seit  burd^  fc^ted}te§  SBetter  febr  l)äufig  beeinträd)tigt 
merben  bürfte  —  bie  STouriften  merben  nur  bonn 
binauffafjren,  menn  fie  Slnmartfdiaft  auf  eine  freie 
StunbfidEit  baben  —  fo  Ijätte,  bälgten  mir,  ber  Unter» 
ne^mcr  alle  SSeranlaffung,  fid)  ber  tiom  Dberften 
Soc^er,  bem  ©rbauer  ber  ^ilatu-^ba^^n,  in  9Sorfd)lag 
gebrachten  Setricbgincife  sugumenben. 


9^ad)  (Srfc^einen  unfereS  2luffa^el  im  93anb  III 
biefer  i3fitf<i)nft  li^ot  ber  benannte  nämlict)  mit 
einem  5]SrDject  gum  betriebe  ber  Qungfraubafm  auf, 
meld)e§,  gmar  nod^  nid^t  in  bem  SDla^ftabe  l^raftifc^ 
erprobt,  nic£)t§beftomeniger  aber  oon  ben  Unternel)mern 
biefer  2lnlage  fofort  ju  bem  il)rigen  gemocht  mürbe. 
Sodf)er  menbet  auf  ben  Setrieb  ber  S:unnelftrede  ein* 
fad^  ba§  ©t)ftem  ber  Sto^rpoft  an.  ®ie  Söagen 
fol)ren  in  jmei  Sunnelg  üon  3  SKeter  SDurc^meffer. 
bie  abmecEifclnb  für  Serg»  unb  3:l)alfal)rt  bienen.  @§ 
erfolgt  bie  SSergfal^rt  baburc^,  ba§  man  mittelft  burc^ 
SSafferfraft  ober  ferngeleitete  (Sleftricität  bemegter  Suft- 
comprefforen  ©rudluft  ^inter  bem  SBogen  in  ben  einen 
Stunnel  einfülirt,  unb  bie  S:l)alfol)rt  baburd^,  ba§ 
man  bie  ©rudluft  in  bem  anberen  Stunnel  ollmä:^» 
Itd)  ablöst. 

®ie  ^anptfc^mierigfett  jebodf)  liegt  ^^ier  borin, 
baß  bie  SSagen  bie  gange  $:unnel»Sichtmeite  nid^t 
füllen,  tiielme'^r  einen  gemiffen  ©pielraum  gmifd^en 
\xd)  unb  ber  S:unnelmonb  laffen,  burd^  meieren  bie 
©rudluft  entmeidE)en  mürbe.  S)em  beugt  Soe^er  burd) 
Einbringung  öon  400  35led)ringen  öon  299  ©enti» 
meter  äußerem  S)urdE)meffer  an  ben  SBogen  bor.  ®er 
©pielraum  gmifc^en  9?ingen  unb  Söonb  beträgt  alfo 
nur  nod)  5  SJiiüimeter,  unb  e§  t)at  fid)  bie  ®rud= 
luft,  e^e  fie  nodE)  oben  entmeic^en  fonn,  burd)  bie 
400  S'ammern  b'nburd^guminben,  mag  einer  bollfom» 
menen  Stbbidjtung  proftifc^  gleid)fommt.  Dben  unb 
unten  finbet  eine  ^Bereinigung  ber  beiben  STunnelrofiren 
ftott.  Sod^er  bered)net,  baß  ein  ^^^intel  2ltmofp^äre 
Ueberbrud  genügt,  um  bie  SBogen  i)inaufäupreffcn, 
unb  ein  3^ölftel,  um  fie  ^inuntergubeförbern.  ®ie 
ju  errit^tenbe  SDrudluftonloge  mürbe  überbie§  beim 
(SrbDf)ren  ber  ^£unnel§,  b.  £).  beim  ^Betriebe  ber 
93of)rmaf(hinen  fe'^r  gute  ©ienfte  leiften.  ©onft  müßten 
moljl  eteftrifd^e  ©eftcin^bo^rer  gur  SSermenbung  ge^» 
langen. 

Sodier  mitt  bie  SBogen  in  15  SJiinuten  auf  ben 
®ipfel  ber  Jungfrau  beforbern,  mö^renb  bie  iyai)xt 
mit  ©eil  gmei  ©tunben  bouern  unb  ein  fünfmalige^ 
Umfteigen  bebingt.  i^t^^eff^n  liegen  bei  ber  ^ung» 
frou  bie  93erl)ältniffe  infofern  anberS ,  aU  bie 
S'unnely  tiiel  länger  finb.  Sei  ber  9)latterI)Drnbol)n 
möre  bog  £od)er'fd)e  ©tjftem  nur  bei  bem  britten 
Slbfc^nitt  onmenbbar,  meil  e§  eine  Stöljrenanlcige 
bebingt. 

©od^  erfcE)eint  eg  einmeilen  müßig,  fiel)  über  bie 
befte  Setricbgmeife  biefer  ©trede,  mie  überhaupt  ber 
beiben  93af)nen,  ben  ^opf  ju  gerbredien.  S3i§  bie 
Sauerloubniß  ertbeilt,  unb  nomentlid)  ber  STunnet 
burd)  ben  SCRotterbornfegel  erbof)rt  ift,  bürfte  nod) 
üiel  SBoffer  ben  Serg  obloufen.  SiS  bat)in  :habcn 
fidl)  fidjerlicf)  bie  2ln fiepten  geflärt  unb  eä  f)at  bie 
S'echnif  mot)!  ein  nod^  beffereg  5ßeförberung§mittel  er» 
fonnen  ol§  Sro^tfeil  unb  ©rudluft.  SSieHeic^t  ift 
bie  ©leflricität  bogu  berufen,  bie  grage  einer  be== 
friebigenben  Söfung  entgegengufüfjren. 
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§ev  §ikHmt  auf  aUm  (^thhUn* 


S)a§  formen  —  mdjt  üevtoecfijeln 
mit  bent  SJJobetliren  —  ift  felbft  bei 
flefc^idtefter  9(u§fül)rung  ntc^t  ju  ben 
itünften  ju  jä^fen 
unb  beftet)t  barin, 
SJeliefg  unb  onbere 
tiloftifdieSeflcnftonbe 
(Figuren,  SSafen  3C.) 
originalgetreu  in  ber 
SBeife  ju  oertjielfäl» 
tigen,  ba%  ^ieröon 
eine  §o'^Iform  (TOo» 
trije)  fiergefteHt  unb 
tion  biefer  ein  Stbgu^ 
gemad^)t  mirb.  Sem 
jetneiligen  ^voede  ent= 
fprec^enb ,  giebt  eä 
metaU'-,  ©c^roefet», 
©anb«,  jE^ou»,  @ip§« 
unb  Seimformen,  Bon 
benenfür®ilettanten= 
arbeiten  befonberäbie 
jtoei  te|teren  am  ge» 
eignetftenfinb.fötnige 
einfa^e  ©ipSformen 
tourben  bereit?  in 
unjerem3tufia|e  über 
bie  SBadjäarbeiten 
bei})ro(^en.  ®a  öer» 
mittelft  ber  {Formerei 
jet)r  t)übid)e  @cgen= 
ftänbe  für  ben  ^im-- 
mcrfd)mutf,  toie  auiS) 
Stbbrücfe  für  9J?ün= 
jenfammtungen,  Wo-- 
beHe  pm  3sid)nen 
unb  pr  ^oljfctjni^e* 
rei  u.  f.  tt).  mit  nur  menigen  SOSer^ 
jeugen  unb  geringen  Soften  ^ergefteKt 
merben  fönnen,  fo  bietet  fie  bem  ®i(et= 
tauten  eine  fefir  banfbare  Sefdjöftigung. 

Unter  ben  tior^anbenen  ®ip§iorten 
ift  ber  9Habaftergip§  ber  tauglid)fte, 
man  ert)ält  if)n  in  allen  3!Kateria(= 
waaren^onblungen.  ®r  mirb  furj  oor 
ber  3SertDenbung  mit  Stegen^  ober  ginfe» 


2)aö  ©ipöformcn. 

Sßon 

njaffer  ju  einem  bünnen  93rei  onge» 
rüf)rt  unb  erf)ärtet  unter  3Bärmeent= 
midetung  binnen  fitrjer  ^^it.  ®a  ba§ 


3J!ebai[fon  füt  eine  Stüctform. 

Belingen  eineg  9[bguffe§  befonberS  öon 
ber  guten  Bualität  be§  ®ip\e§  ab' 
l^ongt,  fo  überzeuge  man  fid}  ijieruon 
burd)  eine  einfadje  $robe,  inbem  man 
eine  {{eine  9}ienge  in  einer  *|5oräeIIan= 
fd)a(e  mit  SBaffer  anrührt  unb  feine 
SaugUdjfeit  beobad)tet.  (S)uter  &ip§  er» 
wärmt  fid)  aümä^tid)  unb  erftarrt  (bin= 
bet)  mä)t  p  fd)nefi,  roirb  bann  aber 


fef)r  tiart;  fd)Ied)ter  ©ipg  ertnärmt  fic^ 
nur  menig,  binbet  unboütommen  unb 
i)at  uad)  bem  ©rftorren  feinen  feften 
3ufamment)ang.  Sa» 
mit  beim  Slufbemalj» 
ren  guter  &ip§  nid)t 
oerbirbt ,  foH  ba§ 
trodene  ^^ulöer  in 
einem  feftDertd)Ioffe» 
neu  ©efäfee  fid)  be= 
finben. 

®a§  Slnmad^en 
be§  33reie§  ift  in 
einem  glofirten  ober 

^orjellangefdjirre 
öorjunefjmen.  Wan 
giebt  in  biefeS  oor» 
erft  bog  SSaffer  unb 
fiebt  ober  ftreut  ben 
in  fteinen  Tlexu 
gen  ein.  Stimmt  ba§= 
felbe    feinen  ®ip§ 
mei)r  auf,  fo  toirb 
ba§    ©emenge  mit 
einem   Spatel  Dom 
33oben  au§  üorfidjtig 
umgerührt,  bamit  fi(| 
feine  Stumpen  bilben; 
Suftblafeu,  meld)e  je» 
bod^  mögtidjft  ju  Oer» 
meiben  finb,  mie  auc^ 
Unreinigfeitcn,  foin» 
men  hierbei  on  bie 
Oberfläche  unb  finb 
fofort  p  entfernen. 
3u  langeg  unb  ^ofti» 
ge§  9Jüi)ren  ift  nidjt 
ftatt^aft.  Qum  {formen  mac^t  mon  ben 
©ipÄbrei   mittelftarf,  pni  n)irflid)en 
©uffe  bünnflüffiger.  ®urd)  ipiuäufügen 
oon  Seimtnaffer  ober  SSier  mirb  ba§ 
@rf)ärten  beg  @ipfe§   oergögert,  ba§ 
SSeimengen  oon  je  5  bi§  6  Stjeifen 
Sltaun  unb  ©atmiaf  auf  100  ifjeile 
®i|)§  befd)teunigt  eä.  S5?irb  bem  fdjon 
im  93inben  begriffenen  ©ipebrei,  um 
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;3ofef  33ergmetfter,  ®er  ®ifettant  auf  allen  (SJebieten:  ®o§  ©i^sformen. 


t{)n  äu  öerbünnen,  noc^iiioB  SBaffer 
l^tnäugefügt,  fo  üerliert  er  feine  33inbc= 
fraft  (tüirb  tobt)  unb  ift  bann  unbraud)» 
bar;  foH  ba^er  nur  fo  öiel  QiipS 
ongerüt)rt  toerben,  qI§  binnen  Surjem 
Berbrauc[)t  Serben  fann.   QJefa^  unb 


3?ae  Abformen  einer  3)!ünäe. 


$inje(  finb  fofort  naä)  jebeämoltger 
SSerroenbung  ju  reinigen. 

S)Qä  tneiterg  benött)igte  SKaterial 
ift  ber  betannte ,  gefc^Iogene  2;ö))fer= 
t:^on.  @r  tvivb  beborfsroeife  ju  1  big 
2  Eentimeter  bicfen  5)S(atten  auSge» 
voal^i,  narf)  bem  Sineofe  in  ©treifen 
geid)nitten  unb  bient  jum  (£tnfcfjlie§en 
be§  SÖtobeEä  unb  jn  ©tegen  bei  ben 
©tüdformen.  ®iirrf)  UmfjüIIen  mit 
naffen  %üdjem  tonn  er  lange  feud^t 
er{)alten  tnerben. 

@ä  giebt  mef)rere  9lrten  Oon  formen, 
tion  benen  für  unfere  Qwde  bie  ein» 
fa(^e,  bann  bie  ©tücf=  ober  ^eil= 
form  bie  öerttienbbarfte  finb. 

S)ie  leicbtefte  9(rt  be§  (formen?  be= 
ftebt  im  2lbgie§en  olter  SJfünjen  unb 
5Kebai[Ion§  (bie  3fac^at)mung  courfiren= 
ber  SKünjen  fd)IieBt  fic^  begreiflid)cr 
SBeife  üon  felbft  au§).  Sie  SKün^e 
wirb  t)on  etma  anqaftenbem  ©dimuge 
gereinigt,  mit  einem  33aummoIlbäufi^= 
ä)en  ober  $infel  mit  Del  eingerieben, 
ber  Ueberfc^u^  l^ieroon  Irieber  abgemifc^t, 
unb,  nad)bem  man  fie  auf  eine  fIod)e, 
eingefettete  Unterloge  gegeben  t|at,  mit 
einem  ^l^oppenringe,  beffen  jDurdjmeffer 
um  1  bis.  2  gentimeter  größer  unb 
etraoS  fiöfjer  ift  a(§  bie  SKün^e,  um« 
fteat  (f.  obenftet)enbe  2(bbitbung).  ®ann 


Srafitf)cntcr  3U111  3Rebaiaon. 

merbcn  bie  ^Vertiefungen  festerer  mit 
bem  bilnn  angerüt)rten  ©tpgbrci  in 
bünner  ©ci)irf)t  auägepinfelt  unb  mit 
bemfelben  bie  ^ißappeform  f^Iieglid)  ooH» 
gegoffen.  Sfocl}  bem  grftarren  tonnen 
SWünge  unb  gorm  auftanbsloä  getrennt 
tneröen  unb  äei!5t  Ic^tere  ba§  genoue 
öerliefte  ©cgenbilb. 

©inb  oon  biefer  g-orm  nur  menige 
Stbgüffe  ju  mad)en,  fo  tonnen  fie  niit= 
tfift  bcg  fogcnannten  2Bafferguf)e§ 
lieiMfftcfIt  merben.  Wim  legt  bie  g-orni 
fo  (nuge  in  rcine§  SBaffer,  bis  felbe 
bicruou  nid)ti5  metu"  einfaugt,  nimmt 
fie  bnim  bcrnii?,  überpinfel't  bie  9?pr= 


tiefungen  ttjie  oorl^in  mit  bünnem  @iD§= 
brei  unb  füllt  fie  mit  biefem  ple|t  bi§ 
pm  9Janbe.  3lad)  bem  grftorren  tonn 
ber  ®u^  nu§  ber  ^oxm  genommen 
merben.  ®ieie§  Stufgie^en  ift,  menn 
aud)  rofd),  fo  bod)  jur  SSermeibung 
»on  Suftfalafen  mit  SSor» 
fid)t  oorjune^men. 

Sterben  bon  einer  gorm 
mel}rere  2lbgüffe  oerlangt, 
fo  mürbe  fie  bei  borertIär= 
ter  S3e£)anblung  boib  an 
©d)ärfe  Derlieren  unb  nur 
unooütommene  9Ibbrüde 
liefern,   ©ie  mu§  boljer 
einen  fd)ü|enben  lleberjug 
erl)olten,  ber  bei  Iteineren 
I  f?ormen  im  ginlaffen  mit  ©tearin  be= 
j  ftet)t,  größere  meriDen  mit  Seinölfirnig 
j  ober  meingeiftiger  ©(^eüadlöfung  au§= 
ge^)infelt,  bann  fd^arf  getrodnet  unb 
jebegmal  Cor  bem  2tbguffe  mit  Del 
eingerieben. 

Sn  gleicher  SSetfe  h)ie  aKunjen 
fönnen  oud^  JReltefbilber,  9Jfebait(on§  2c. 
abgeformt  merben,  menn  fie  feine  Unter« 
fd^neibungen  liaben,  bie  bo§  2tbf)eben 
ber  gegoffeuen  gorm  tiom 
9[JJobelle  t)erl)inbern.  ®ie 
nebenbefinblidje  Stbbilbung 
jeigt  eine  für  bie  einfad)e 
gorm  geeignete  3f}eltef})latte. 
®a§  Drtginal  ober  SJiobeQ 
er^^ält  einen  täftd)enförmigen 
9{anb  tion  2;^onftreifen,  ber 
1  um  2  bis  3  Eentimeter 
t)ö^er  oI§  ber  I)öc^ftliegenbe 
$unft  be§  moheUe§  fein 
muß.  ®ann  mirb  biefe§  mit 
j  Deleinget)infeltunbbie{5orm 
1  in  ber  fd)on  betannten  SBeife 
'  fiergeftellt.  Qmn  2Ibguffe  ift 
bann  ebenfalls  bo§  Sinloffen 
mit  Delfirni^  ober  <Bd)etad 
Doi7iunel)men. 

S3efi|t  Ijingegen  ha§  Dri« 
1  ginaIUnterfd)neibungen,b.i. 
nac!^  eintnäitS  geteerte  SSer» 
tiefungen,  mie  told)e  oielmatS 
bei  einem  §od)reIief,  j.  33. 
bei  einem  SIKebaillon  (91b« 
bilbung  f.  ©.  373)  om  D^re, 
bei  ber  9Jafe,  unter  bem 
Mnne  2c.  oorfommen,  fo  mug 
ba§  ?lbformen  unter  S3e« 
rüdfidjtigung  ber  richtigen 
2;rennung«ftellen  in  mebre« 
ren  ©lüden  ober  teilen  tior« 
genommen  merben.  ^ft  bie 
erforberIid)e  gintbeilung  ge» 
troffen  unb  bag  SJfobell  ge« 
firnifjt  ober  bod)  menigftenS 
eingeölt,  fo  mirb  eine  Partie 
täftd)enförmig  mit  S^on« 
ftegen  umgrenjt,  mit  bem 
ffiipgbrei  übergoffen,  bag 
©ufeftüd  nad)  bem  grftarren 
tiom  SOtobeHc  abgcboben,  on 
ben  atonbern  rcd)tiDtnfelig 
gefcbnitten  unb  mieber  genau 
auf  bie  »orige  ©teile  gelegt. 
dhin  mirb  bie  angreuj^enbe 
^Partie  mit  ben  St)onftegen 
umfteHt,  mobei  bie  eine 
ftonte  be§  tiorl}anbenen  @u^« 


ftüdeS  äugleid^  eine  SBonb  bilbet,  unb 
bonn  bog  ©iefeen,  S3efd)neiben  ber 
iiJanten  u.  f.  m.  öorgenommen,  big  bie 
gonje  glätte  mit  gormftüden  überbrdt 
ift.  es  ift  mo{)l  felbfttierftänblid),  ba§ 
aud)  pr  3eiterft)arni^  mehrere  gorm« 
ftüde  gleidj^eitig  :^ergeftellt  merben 
tonnen. 

3ur  Sräielung  genauen  21nfd)luffeg 
erl)olten  olle  £t)eilformen,  nad)bem  fie 
getrodnet  unb  gefirnißt  mürben,  eine 
gemeinfome  Ueberbede,  ben  fogenonnten 
aJlontel.  ©ie  merben  auf  bem  9[Jiobe[le 
genau  an  ifjre  $lä^e  gelegt,  mit  einem 
erl)öt)ten  Stonbe  umfd)loffen,  auf  ber 
nod^  oben  liegenben  3iüdfeite  mit  ein« 
gefi^nittenen  ^Vertiefungen,  fogenonnten 
SRorfen,  oerfe^en,  eingeölt  unb  einige 
Eentimeter  bod)  mit  einem  fteifen  (Bipä-- 
brei  übergoffen.  ytaä)  bem  ©rftorren 
roerben  bie  ©tüdformen  aug  bem  9Kan» 
tel  genommen,  morouf  le^terer  getrodnet 
unb  innen  gefirnißt  wirb.  SSei  bem  2lb« 
guffe  merben  bie  ©tüdformen  mieber 
pfammengefe^t,  in  ben  äRontel  gege« 
ben  unb  roeiterg  in  befannter  28ei)e 
tiorgegangeu. 


SJcliefplatte  für  eine  cinfadje  ©iiBfonn. 


Sofef  aScrgmeifter,  ®et  5)ilettant  auf  allen  ©ebietert:  SaS  (KipSfoumen. 
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©oH  ba§  ©iiBftücf  einen  fienfel  er=  1 
t)alten,  fo  wirb  berfelbe  au§  einem  ge< 
glüt)ten  ffltejfing^  ober  Sut)f erbraf)t 
annäf)ernb  in  ber  auf  ©.  374  abgebil» 
beten  gorm  gebogen  unb  bei  bem 
©ufje  an  ber  ricf)ttgen  ©teile  eingelegt. 
SDie  am  ?tbguife  ert)öf)ten  Steden,  bie 
fogenannten  ©ufenäfite,  melcbe  felbft 
bei  nod)  fo  gut  fc^tte^enber  ©tüdform 
an  ben  gugen  auftreten,  mecben  burc^ 
öorfid)tige»  Slbfc^aben  mit  einem  SWeffer 
Oder  ©laä^apier  entfernt,  gu  biefem 
fölntten ,  roie  aud)  überf)aupt  jum 
gertigfteffen  giebt  e§  iiod)  einige  an= 
bere  SBerf^euge,  j.  93.  3teparireifen,  bie 
aber  bei  einfad^en  9(rbeiten  entbet)rli(i^ 
finb. 

®a§  Slbformen  einer  3Süfte  (j.  neben» 
ftetienbe  Stbbilbung)  mittelft  ber  ©tücf= 
form  gefd)ief)t  in  ä£)nlid)er  SSeife,  tvo-- 
bei  ba§  sijobeH  —  bilblic!^  gefprodien 
—  in  jmei  |)älften  jerlegt  toirb.  SOfan 
giebt  it)r  buvd)  Unterftü^en  bes  ^opfeg 
mit  einem  Ä(ö§d)en  ober  ©anbtiffen 
eine  ^orijontale  Sage,  umfdiliefit  fie, 
am  @d)eitel  beginnenb,  über  D^ren, 
39ruft  u.  f.  m.  wagrec^t  mit  jE^onftreifen 
unb  belegt  bie  Dberfeite  unter  SSerüd» 
fid)tigung  ber  Unterfd)neibungen  burd) 
ba§  9tufte|en  üon  2;^onftegen,  9lu§= 
gießen  ber  iRäiime  mit  @ip§  unb  fofort 
mit  ben  ©tüdformen.  ®ie  bie  SBangen 
nmfd)tie§enben  f^ormen  rterben  mit 
bem  Söffet  aufgetragen.  Sft  auc^  ber 


ba§  alle  Partien  einen  bünnen  Ueber» 
jug  ermatten,  unb  ber  Ueberid)u§  roie= 
ber  {)erauggegoffen.  'SiefeS  eingießen 
ift  mit  einem  ftärferen  ©ipgbrei  fo 
lange  §u  roiebert)olen,  bi§  bec  (Sufe  bie 
gemünfd)te®ide  erreid)t  t)at.  9fac^  bem 


umgeben  unb  bie  fretliegenbe  ©eite 
ftiicfroeife  abgeformt,  im  Uebrigen  aber 
in  (c^on  oorerflärter  3Beife  vorgegangen. 
®ie  in  ber  Stbbtlbung  A  erfid)tlid)en 
feinen  Sinien  j^eigen  bie  tier)d)iebenen 
gormftüde    mit  ben  eingeidjnittenen 


Süfte  (Sßeftalin)  ju  einer  ©tüdform. 


grftarren  wirb  bie  'i^otm  au§einonber= 
genommen. 

®a?  gormen  einer  gangen  gigur 
ift  fd)mieriger,  fie  ift  in  bie  einzelnen 
Steile  ju  jeilegen  unb  abzuformen, 
meld)e  bann  nad)  bem  ®uffe  burd) 


3)a§  g-ormeii  ciueä  airmcS  nad)  ber  Slotiir. 


3J?anteI  geformt,  fo  mirb  ba§  @anje 
umgefef)rt  unb  bei  ber  anberen  |)älfte 
ebeufo  üerfa^ren.  Sie  jufammeugefted- 
ten  Hälften  geben  bie  ganje  §o^Iform, 
nit  ber  unten  jum  Eingießen  be§  @ipä= 
bveie§  eine  genügenb  gro§e  öeffnung 
gelaffen  mirb.  9Sor  bem  9Ibguffe  mer= 
ben  bie  formen  mit  Det  auSgepinfelt, 
mit  ©c^nüren  jufamm?ngebunben,  bann 
mirb  ber  ©ipSbret  bünnflüffig  ange» 
mac^t,  in  bie  §of)lform  gegoffen  unb 
im  ^nnern  berort  ^erumgefdimenft, 


ftef)engebliebene  9tnfä|e  mieber  ju» 
fammengefe|t  merben.  hierbei  finb 
bie  2(nfa|pd)en  mit  SBaffer  ju  be= 
ne^en,  unb  mit  fc^on  im  SSinbeu  be- 
griffenem  ®ip§  unter  gleichseitigem  9tn= 
brüden  ju  ütten. 

®a§  Stbformen  mit)  ber  Statur  ge= 
frf)icht  gleid)fall§  mit  ber  ©tüdform. 
©oH  j.  33.  ein  9trm  (f.  obenfte^enbe 
Stbbtlbung)  geformt  merben,  fo  mirb 
er  auf  einer  magerei^ten  Unterloge  big 
jur  t)alben  |)öt)e  mit  einer  Sfionfc^ic^t 


SKarfen  unb  im  fd^raffirten  ÜJanbe  ben 
ebenfoüS  mit  Waxlen  tierfetjenen  DJfan» 
tel.  B  jetgt  bie  ©egenform  ber  erfteren; 
bei  bell  gefdjloffenen  {Ringern  ift  au^er» 
bem  ber  bie  Unterfdjnetbung  jmijdjen 
biefen  auSfüUenbe  %i)eil  angebeutet. 

Sinen  guten  ©rfag  für  bie  au§ 
®ip§  Ijerguftellenbe  ©tüdform  bietet  bie 
elaftifc^e  Setmform,  roetd)e,  faßg 
bie  Unterfc^neibungen  nid)t  ju  tief  finb, 
bie  Stnfertigung  etner  einfad)en  ^oxm 
ermöglid)t.  g^ür  fteine  ©adjen  nimmt 
man  ©elatine,  ju  größeren  formen 
guten  Jlötnerleim.  ®er  ffiegcnftanb  mirb 
ouf  eine  glatte  linterloge  gegeben,  lofe 
mit  3  bis  5  Zentimeter  biden  i^on« 
platten  bebedt,  unb  biefe  ©d)id)t  auf 
ber  5lufeenfeite  oberflädilid)  geglättet. 
®ann  ift  eine  (äSipgbede  barüber  ju 
formen,  moju  man  einen  ftetfen  (J)ipg» 
brei  anrüt)rt  unb  biefen  in  anuQfjerub 
gletd)er  ©tärfe  mit  einem  Söffet  auf= 
trägt.  §at  man  biefe  @ip»moffe  und) 
bem  grftarren  oom  SKobetle  genommen, 
bie  Sf)onfd)id)t  öom  legieren  unb  im 
inneren  ber  ß^ipsfc^ate  üorftd)tig  ent» 
fernt,  fo  werben  beibe  gefirnißt  unb 
om  l^öd)ften  ^ßunfte  ber  ©d)ate  ein 
genügenb  gro&eg  ®u§Iod)  unb  an  ben 
©eiten  eine  3ln^\at){  fleinere  Suftlödier 
eingefc^nitten.  ©inb  bann  bie  @ipg= 
fd)ale  unb  ba§  SRobeH  mit  Dcl  einge= 
pinfelt,  fo  mirb  biefe  über  legtere  in 
genau  tioriger  Sage,  meldie  fd)on  f rüf)er 
burd)  Wlarkn  getenngeidinet  mürbe, 
gegeben  unb  fdjlieglic^  bie  untere  3{anb= 
fuge  mit  Sbonflreifen  Perbedt.  S"ä*üi= 
fdjen  mirb  ber  Seim  in  einem  SSaffer» 
babe  hi§  jur  mäßigen  ®ide  gefodjt 
unb  bann  oorfic^tig  burc^  ba§  ©ußlod) 
eingefd)üttet.  ®en  jum  ©ießen  paffen« 
ben  SSärmegrab  erfennt  man  burd) 
ba§  Sintaud)en  be§  gtngerg  in  ben 
Seim,  mobet  eine  nur  mäßige  SIBärme 
mofirgenommen  werben  foÜ.  93ei  bem 
®uffe  finb  ebenfaög  Suftblafen  forgfät» 
tig  ju  Permeiben  unb  ift  jebe§  Suftlodi, 
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iobalb  ber  Seim  auszufliegen  beginnt, 
mit  einem  Sl^onflümtK^en  ju  Berid^Iie» 
ßen.  ä^ig*^  l'CÖ  enblid)  am  ®u6rof)v, 
jo  ift  bte  %oxm  gefüllt.  Srft  nad)  jtDÖIf 
©tunben  rairb  ba§  ©anje  auseiuanber 
genommen,  bie  5etl)cf)id^t  burd)  2(uä= 
^jinjeln  mit  Salfpuloer  entfernt  unb 
bie  gorm  jmei  bi§  brei  SJfale  gefirnifjt, 
mobei  bei)ufs  fd)neüereu  2rocfnen§  bem 
{firniß  ©iccatif  beigemijd)t  werben  fann. 
3Birb  bie  Seimform  nicl)t  mef)r  benü^t, 
fo  fann  fie  gerfctinittcn,  getodjt  unb 
mieber  anbertueitig  oertnenbet  loerten. 
Son  runben  Slörpern  fann  in  Seim 
aud)  eine  ©tüdform  tjergefteüt  werben. 

®a  bie  blauten  ©ipsjadjen  bur^ 
©taub  balb  unanfetinlid)  werben,  fo 
erhalten  fie  üietmalg  einen  Stearin^ 
ober  SBac^süberjug  ober  eine  33ronjt= 
rnng.  ^et  bem  gintaffen  (gufauftiren) 
werben  fie  in  einem  Dfen  bi§  p  6U 
@rab  erwärmt  unb  mit  einer  Sßifdjung 
üon  ©tearin  unb  oenetianifc^er  Seife 
fo  lange  üfaerfjinielt,  bie  ber  @ipä  nid)t 
mef)r  einfaugt  unb  enblic^  mit  einem 
SBoütat)pen  abgerieben.  S)erart  be^an= 
belte  @ipefact)en  tiaben  ein  marmor» 
äl}utid}e§  2ln6fef)en  unb  föunen  mit 
SSaffer  gereinigt  werben.  33ei  bem  58ron= 
jiren  wirb  ber  ©ttiSgufe  mit  abgeraljm» 
ter  Wüd)  überftiidjen  unb ,  wenn 
troden  geworben,  mit  einer  ber  SSronje 
entfpredienben  Celfarbe  grunbirt  unb 
jule^t  gefirnißt.  i^Iebt  biefer  9tn» 
ftrid)  nur  mef)r  fc^wac^,  fo  wirb  ba§ 
SSronsepuloer  barüber  gepinfelt  unb 
nac^  bem  Srodiien  ber  Ueberfc^u^  abge= 
fefjrt.  ®ie  exi)'öt)ten  ©tetfen  finb  enblid) 
mit  §irfd)Ieber  gliiuäenb  ju  reiben, 
fdjliefelid^  wirb  ein  J^irnißanftrid)  gege» 
ben.  9?euerbing5  ift  auc^  bai  ^olt)c^ro= 
niiren  in  Delfarben  wieber  in  9Jfobe 
ge!ommen,  bod)  befd)ränft  e§  fid)  nur 
auf  ein  einfad)eg  liebermalen.  3lud)  in 
biefem  galle  wirb  ein  ganj  bünner 
farblofer  Sadüberjug  gegeben. 


2>ic  (^r^eugung  ber  ©tärfc, 

3ur  Erzeugung  ber  ©tärfe  Werben 
bie  betreffenben  ^Pflanjentlieile  nwglic^ft 
jerfleinert,  im  SBaffer  aufgefdjwemmt 
unb  burd)  ©iebe  öon  ben  ^JeHgemeben 
getrennt.  Sluf  biefen  bleibt  bie  foge= 
nannte  ^ßulpe  prüd,  wä£)renb  bie 
burc^gegaugene  »©törtemilc^«  bei  ru= 
!^igem  ©te^en  bie  ©tärfetör^jer  fid)  ab» 
fegen  lä^t.  ©ie  werben  nun  gefammelt 
unb  getrodnet.  SBeijen  unbSKaig  werben 
in  3Baffer  eingeweicht,  jerquetf(^t  unb 
ber  fauren  @äl)rung  überlaffen,  beoor 
man  bie  ©tärfe  mit  SBaffer  l)erau§= 
wäfc^t.  (£§  gelingt  bie§  aber  aud)  o^nr 
öJäbrung,  wenn  man  au§  SBeijen» 
unb  9Kai§me{)l  einen  2eig  bereitet,  ber, 
an^altenb  unter  Säaffer  getnetet  ober 
gerollt,  bie  ©tärfe  an  biefeä  abgiebt. 
i8ei  ber  legten  ?Irt  ber  ©tärfeerjeugung 
wirb  eine  eiwei^rei^e  ©ubftanj,  ber 
Äleber,  weld)e  al§  Klebemittel,  aber 
Qud)  al§  3Jal)rungsmiltel  ju  benügen 
ift,  al§  S^ebenprobuct  gewonnen.  Sei 
ber  gi^rifot'""  oon  Sleisftärfe  mu§ 


jum  6inweid)en  be§  3{etfe§  SSoffer  tier= 
Wenbet  werben,  Weld)e§  Vs  '/•? 
Cent  9btron  entl)ält,  um  jene  im  SBaffer 
unlö5lid)en  ©ubftanjen,  Weld)e  bie 
ftörfemeljtljältigen  Qeüen  uml)ünen,  in 
Söfung  ju  bringen.  S)aö  Srodnen  ber 
©tärfe  mug  in  alten  (fällen  bei  nie« 
briger  Temperatur  au^gefülirt  werben, 
unb  möglidift  rafd^,  wenn  man  bie 
SSerfleiflerung  ober  anberweitige  nad}= 
t^eilige  SJeränberungen  öermeiben  will. 
9Jfan  ftreid)t  ben  ©tärfebrei  baf)er  auf 
poröfe,  fougenbe  ^Platten  ouä  @t)pg 
ober  %i)on,  nac^bem  man  iifm  fc^on 
juoor  burd)  Eentrifugiren  ba§  SBaffer 
möglid)ft  entzogen  t)at.  SSeim  rafd)en 
Srodnen  werben  bie  ©tärfefudjen  rijfig 
unb  t^eilen  fid)  in  fec^gfeitige  ©tön» 


geld)en,  bie  fogenannten  ©c^äfd)en  ober 
©tra^Ien. 

Sie  ©tärfe  be§  ©ago  unb  ber 
Sapioca  ift  buvii)  (?rt)igen  ber  noc^ 
feud)ten  ©tärfe  ouf  platten  ober  in 
ift'effeln  bereite  t^eilweife  oerfleiftert  unb 
bann  ju  hörnern  geformt. 

®ie  anf(^einenb  oollfommen  luft- 
trodene  ©tärfe  entt)ält  nod^  betxää}U 
lid)e  SWengen  bon  SBaffer,  lartoffel» 
ftärfe  gegen  20  ^rocent.  S;a§  fpecifi)d)e 
®ewid)t  ber  trodenen  il'artoffelftärfe 
beträgt  1-650. 

®ur^  gr^|i|en  auf  150  bi§  170 
@rab  wirb  ©tärfe  unter  ©elbfärbung 
tl)eilWeife  in  bie  lö§lid)e,  fid)  mit  ^ot 
nod)  immer  blaufärbenbe  SKobification, 
Sum  großen  2f)eile  aber  in  ba§  ber 
©tärfe  gleid)äufammengefegte,  gegen 
Sob  inbe^  inbifferente  ®ejtrin  umge= 
wanbelt.  ®a§  Scjtrin  be§  §anbel§, 
Welcf)e§  al§  (Srfog  tion  Gummi  ara- 
bicum al§  ftlebe»  unb  9tp_preturntittel 
bient,  wirb  meift  nad)  biefer  SKet^obe 
au§  ©tärfe  gewonnen. 


2)urc6  erdigen  mit  e^torsint 
ober  mit  ©lijcerin  entftet)t  öoiwiegenb 
li3slid)e  ©tärfe. 

S)er  qualitatiöe  3^a(^iwei§  ber 
©tärfe  erfolgt  cermittelft  il)rer  ^oh' 
öerbinbung,  ber  quontitatiDe  burc^ 
Ueberfül)rung  in  Sejtrofe  unb  93eftim= 
mung  berfelben  nad)  eiuer  ber  un§ 
bereits  befannten  SKettjoben.  gur  an= 
nä^ernben  SSeftimmung  ber  ©tärfe  in 
ben  Sartoffeln  bebient  man  fic^  ber 
$8eftimmung  beg  fpecifiid)en  @ewid|te§. 
Qe  ftärfereidier  bie  Siartoffel,  um  fo 
fpecififd^  fd)Werer  ift  fie.  ®ie  beigegebene 
Stbbilbnng  ^eigt  eine  gu  biefem  Qiveä 
couftruirte  geber=  unb  ©ewic^tSWage. 
Wan  wögt  in  bem  oberen  Itorbe  G 
5  Kilogramm  Kartoffeln  ob,  wäf)renb 
ber  untere  in  bos  SBoffer  beS  S3ottid)§  C 
taucht,  fobann  bringt  man  bie  Kartoffeln 
in  ben  unteren  Korb,  wobei  fie  fo  uiel 
an  @ewid)t  öerlieren,  aU  ba§  burd) 
fie  oerbrängte  SBaffer  wiegt.  S)aher 
erfäl)rt  man  an§  bem  urfprünglid)en 
®ewi^te,  biPibirt  burd)  ben  @ewi(^t§= 
üerluft,  baS  ouf  SCSaffer  belogene  Jjieci: 
fifc^e  @ewid)t.  Z. 


9luf  bem  ©ebiete  ber  ©rfinbun« 
gen  unb  ber  mafd)inellen  2ed)nif  ift 
Wieberum  eine  neue  unb  äuperft  inter= 
cffante  Srfdieinung  p  cerjeic^nen,  unb 
jwar  ift  e§  abermolS  bie  ®ampfma= 
fc^ine,  bie  in  ben  ®ienft  ber  Kunft  trat. 
®a§,  wie  man  un§  mitt^eilt,  bereits 
in  allen  Sänbern  patentirte  SSerfaf)ren 
befte^t  barin,  bo§  jebeS  gewö^nlid^e 
.&olä,  nac^bem  e§  gefod)t  unb  einem 
d)emifd)en  SroduungSproceg  unterp» 
gen  ift,  burd^  gewaltigen,  bis  auf  200 
^iltmofpl)ären  gefteigerten,  auf  bie  @tirn= 
flöd)en  applicirten  bt)braulifd}en  5)rud 
jur  §ärte  unb  SBiberftanbSfä^igfeit  beS 
gifenS  gebrad)t  werben  fann.  ®aS  fo 
präparirte  in  feiner  STejtur  üöHig  öer= 
änberte  §olj  Oerliert  ben  Eboi'ifter  ber 
©paltbarteit  unb  lägt  fid)  fo  auf  fal« 
tem  SBege  pr  ©rjeugung  Don  Kunft= 
werfen,  9{eliefS,  SSersierungen  aller  2lrt 
ganj  wie  3KetaIl  öermittelft  entfpred^enb 
conftruirter  äJfafc^inen  oerwenben.  ®S 
liegt  ein  §olj(d)nittbilb  —  baSSbenb» 
maijl  ©Irifti,  nad)  Seonarbo  ba 
S3inci  —  oor,  olS  beffen  ©i^öpfer 
D^ue  weiteres  bie  fuuftfertige  ^anb  beS 
SSilb^auerS  borauSgefegt  wirb,  unb  trog» 
bem  il't  ^ier  lebiglid)  baS  $robuct  beS 
j  finnretdjen  SJJed^aniSmuS  eineS  9!)lafc^i= 
nenapparateS  gegeigt,  woju  —  fowol)! 
p  SSilb  ülS  Slatjmen  —  baS  wie  oor= 
gebad)t  präparirte  ^olg  nerwanbt  ift. 
9Jad)  biefer  SSorlage  finb  bie  Srjeug» 
niffe  biefer  neueften  ßrfinbung  nic|t 
nur  nid)t  weniger  fd^ön,  als  fie  3)?en= 
f($enl)anb  p  liefern  permog,  fonbern 
aud)  bebeutenb  billiger  unb,  weil  maffio, 
faft  unoergänglicb-  ®ie  erfte  gabrif 
jur  Sluebeutung  biefer  Ei finbung  ift  in 
©d)lan  bei  5prag  errichtet. 


5)ic  ^eokt^timg  bcg  (^rbmatjuetiömuö* 


SBie  bdarmt,  ift  ber  (£cbmognett§mu§  eine  Sl'raft, 
metd)e  eine  entipred}enb  frei  beweglich  aufgel}ängte  ^Wagnet» 
nabel  üeronlagt,  eine  ganj  beftiinmte  Sage  einjune^men; 
bte  ®rbe  OcrJ)äIt  ftd)  einer  fofdien  äJJagnetnabet  gegenüber 
roie  ein  groger  9Jfagnct.  ®ie  ®cfaf)rung  ^at  nämlid)  ge= 
jeigt,  baß  eine  um  eine  üerticole  2(j:e  beroegtidie  5D?agnet= 
nabel,  aI)D  eine  '2)cclinQtion§nnbeI,  ftet§  mit  einem  Snbe 
nad)  9forben,  mit  bem  onberen  nad)  Süben  meift;  bie 
9Jabel  ftcüt  fid)  otfo  immer  pnxaüel  ju  einem  ©rbmognete, 
bcffen  magnetiidje  Sf^e  gfeidjfad»  öon  9?orben  nad)  ©üben 
gerichtet  fein  mu§.  S)ieie  mag^ 
netifc^e  ©cbafe  fonn  aber  nid)t 
mit  ber  geogrQf){)iid)en  jn^ 
icimmenfallen,  ba,  toie  o[§  be» 
fannt  t)oran§ge)eöt  toerben  barf, 
bii'  3?abcl  ntd)t  genau  nad) 
9?orben  jeigt,  fonbern  Oon  biefrr 
9?id)tung  etmaS  abroeid)t.  3[ßir 
nannten  biefe  3I6ineid)unn,  ober 
gi'nouer  ou§gfbrücft,ben2Binfef, 
roeldjen  ber  mogneti)d)e  SO^eri» 
bian  mit  brm  aftronomifdien 
bitbet,  bie  5)ecIination  brr 
S^abel.  S)ie  llnteriud)ungen,  bie 
an  jaf)treid)en  fünften  ber  ®rbe 
au§gefüf)rt  mürben,  ergaben  nun 
eine  ücrfd)iebene  Scclinntion 
für  tierfd)iebene  ^5unfte  ber  ßrbe 
unb  ließen  aud)  einen  mag- 
nitifd)en  5Keribion  erfennen, 
auf  toe(d)cm  bie  ®cc(ination 
gletd)  g^iiH  ift. 

3?ed)tfertigen  bereits  bie 
mit  berSecIination^nabcl  burc^= 
qefüf)rten  llnterfud)ungen  bie 
Sfr.ffaffung  ber  Erbe  a(§  eines 
nrofjen  'üTOagncte?,  fo  erpit  biefe 
3hiffaffung  noi)  eine  toeitere  ©tü^e  in  bem  S8ert)a{ten 
ber  ^nctinationSnabef,  b.  t).  einer  um  eine  ^orijontate 
%e  bemeglid)cn  SO'Jagnetnabet.  9tud)  bie  iclinationS» 
nabet  ftellt  fid),  mit  i£)rer  (Sd)tt)ingunggebene  n  ben  mag» 
netifdien  SKeribian  gebre^t,  ftetS  in  einer  befiimmten  Sage 
ein,  inbem  fie  auf  ber  nörblidjen  grb^älfte  mit  it)rem 
9?orbf)D(e,  auf  ber  fublid)en  ^albtugel  mit  itjrem  ©ubpole 
nad)  abmärtS  meift;  jenen  SBintet,  meldien  bie  3^abe( 
bierbei  mit  ber  f)ori,^ontaren  Sbene  einfdjließt,  nennen  mir 
bie  :3ncIitiatton.  Sduf)  biefe  ^at  fid)  für  bie  oerfd)iebenen 
■ißuntte  ber  Erbe  aU  eine  berfd)iebene  erliefen  unb  ferner 
bat  man  gefunben,  bog  eä  einen  magnetifd)en  9(equator 
giebt,  für  meieren  bie  ^nclinntion  gleid^  9fuII  ift,  b.  t). 
auf  welchem  fid)  bie  3laM  ^orijontal  i'teKt.  'ätnbererfeitS 

Sei  ©tein  ber  SDJeifen.  VI. 


'  giebt  e§  aber  aud)  fünfte  auf  ber  Erbe,  für  meiere  bie 
i  ^uctination  am  größten  roirb,  b.  i).  90  @rob  erreid)t. 
®iefe  ^ßunfte  ber  Srbe  finb  bann  i^re  magnetifd)en  Sßole, 
unb  jmar  be^eid^nen  mir  af§  magnetifc^en  Sübpot  ber 
Srbe  jenen  ^^ol,  meld)em  bie  ^nclinationinabel  i^ren 
S'JorbboI  jufebrt,  unb  9iorbpoI  ber  Srbe  jenen,  bem  bte 
Sübfpi^e  ber  S^abel  jugemnnbt  erfd)etnt. 
[       ®tefeä  SSerI)aIten  ber  ^nclinationänabel  red)tfertigt 
1  e§  alfo  g(eid)fali§,  bie  Erbe  ai§  einen  großen  9JJagnet  ouf- 
1  jufaffen.  Sin  3Wagnet  f)at  ober  oud)  bie  ®igenfd)aft,  ba§ 
er  meid)eg  Sifen  borübcrge£)enb, 
©ta^I  bouernb  magnetifirt;  foH 
bat)er   bie  Srbe   at§  großer 
äJJagnet  gelten,  fo  mnfj  fie  auc^ 
biefe  SSirtiing  aufäuübcn  Oer» 
mögen,   ©telit  man  berarttge 
i8erfud}e  an,  j.  53.  in  ber  9irt, 
baß  man  einen  ©tabiftab  in 
ben     maguetifd)en  9.1feribinn 
bringt  unb  bierauf  feinen  mag» 
netifdjcn  |]uftanb  unterfud)t,  jo 
finbet    man    biefen  mirf(id) 
aud)  unierer  SSovauefe^ung  ent= 
fpred)enb. 

3ur  a3cobad)tung  ber  SSer» 
änberungen  be§  Srbmagnetig» 
mu§  bienen  bret  Qnftrumente: 
ba§  ®ectinometer.  ba§  93ifilar= 
inftrument  unb  bie  magnetifd)e 
SISage.  9Jfan  bebiente  fid)  an» 
fongüd)  9Iieffungen  ber 

Scclination   einfad}er  ®ec(i» 
nationSbuffoIen    unb  lag 
{)ierbei  bieSteUung  ber  SJlagnet» 
nabel  birect  an  ber  barnnter 
ongebrad)ten  Ä'rei§tf)eilung  ab. 
3ft  ber  an  feinen  ©nben  mit 
j  0  unb  180  bejeic^nete  S)urd)meffer  g''riau  in  ben  aftro» 
nomifd?en  TOeribian  eingefteßt,  fo  märe  eine  birecte  2lb= 
lefung  ber  ®ec(inntion  atlerbingS  äuläffig,  wenn  bie  geo» 
I  metrifcf)e  Slje  ber  9libel  mit  i£)rer  magnetifc^en  9fje  genau 
:  jufammenfaöen  mürbe.   Da  bie§  aber  in  ber  Siegel  nid)t 
ber  gatt  fein  mirb,  fo  muß  bie  birecte  9(b[efung  corrigirt 
werben,  tüenn  man  bie  lüirftic^e  SecUnation  erf)atten  roill. 
®iefe  Sorrection  roirb  burc^  bie  Metijohe  be§  Um» 
fe^reng   au§gefüt)rt.    Um  biefe  ju  ermöglid)eu,  barf 
natürlid)  bie  3laM  mit  il}rem  .t'ütdien  nidjt  feft  oerbunben 
fein,  fonbern  muß  fid)  oon  biefem  abgeben  Inffen,  bamit 
fie  bann  auf  bie  onbere  ©ette  geroenbet  unb  neuerbingg 
I  auf  ba§  §ütd)en  gelegt  merben  fann.  ©teilt  n  s  in  %iQnv  1 
I  bie  Sage  einer  9)tagnetnabet  bor,  bereu  maguctifc^e  Stje 
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in  bte  Sttiie  a  b  fällt,  fo  mürbe  man  bei  birecter  SCbleJutig 
offenbar  eine  ju  fleine  ©rabjaf)!  erf)aUen ;  wirb  ober  i^ter» 

S-ia.  2. 


S-ig.  3. 


(Jeftfte[)enber  ©pieget  be§ 
SecHnometerä. 


Seclinomctci  bcr  iiuigtictifüjcu  Ä*artc  511  St.-Maur  bei  Sparig. 


Slblcic=3'ei'nrol)r. 

auf  bie  9JabeI  fo  aufgelegt,  bog  nunmet)r  if)re  untere 
gläd)e  pr  oberen  giäcfie  wirb  unb  uingetet)rt,  fo  mirb 
fid)  bte  iJJabet  in  bie  9{icl)tuug  n'  s' 
einfteHen.  ^e^t  mürbe  man  bei  birecter 
Stblefung  ber  SJabei  bte  'Secitnatton 
um  eben  fo  tiiel  ®rabe  ju  groß  er= 
Jialten,  aU  man  fie  Horner  p  tietn 
betommen  I^at;  bie  toatjre ®eclination 
ift  bat)er  offenbar  gteicE)  bem  SJHttel 
au§  beiben  ^Äblefungen. 

Sn  gigur  2  ift  bag  ®ecIino= 
meter  bargefteHt,  mcl(i)e§  im  ^ßarte 
ber  magnetifcl}en  SBarte  bon  Saint- 
Maur  aufgeftellt  ift.  (£§  befte^it  im 
3Befentlid)en  ou§  einer  mctaHifd^en 
ct)tinbrifrf)en  33üd)fe  B,  oon  10  Eenti- 
meter  §ö^e  unb  8  ßentimeter  ®urd)» 
meffer,  bie  auf  einem  mit  ©teil« 
fdirauben  oerfei^enen  ®reifu§  um  if)re  gcaia. 


oerticole  Stje  brel^bar  befeftigt  ift,  fo  bag  fie  bei  ibrer 
®ret)ung  ben  am  unleren  gnbe  befefttgten  getf)eilten  SireiS  C 
mitnimmt.  2tn  if)rer  $ßorberfeite  befi|t 
fie  eine  freisförmige  Deffnung  O,  meiere 
burd)  eine  ©ammellinfe  oon  1  SKittt» 
meter  SSrennmette  üerfd^Ioffen  ift.  gin 
50?etaarot)r  V  oon  17  gentimeter  §öf)e, 
meldjeä  mit  feinem  unteren  gube  ouf 
einem  gleidjfalia,  aber  nur  Oon  10  p 
10  ©raben  gettjeilten  Greife  oufft^,  trägt 
an  feinem  oberen  ®nbe  ben  um  eine 
tiorijontale  SXje  brefibaren  ©tift  T,  au 
metc^em  ber  Sluffiängefaben  für  ben 
SKagnetftab  befeftigt  ift;  e§  mirb  bierju 
ein  einfadjer  Eoconfoben  bon  25  bi§ 
30  Zentimeter  Sange  bermenbet.  ®er 
SRagnetftob  A  befi^t  einen  quabratifd)en 
Querfdinitt  unb  ift  nur  5  Eentimeter 
lang;  ber  S3ugcl,  meld^er  ben  @tab  auf= 
nimmt,  trögt  aud^  ben  Spiegel  M,  ber 
fämmtlitfie  S3emegungen  be§  ©tabeg  mit» 
mad^en  mug.  Ser  barunter  b?finblicf)e 
Spiegel  M'  befinbet  fic^  in  einem  9Jaf|men, 
ber  mit  ber  metntlifdien  93ü(^fe  feft  ber= 
bunben  ift;  feine  Stellung  fann  in 
borijontaler  itnb  berticafer  Stiftung  hnvä) 
bte  ©dirauben  E  E'  regulirt  merben. 
■Sie  giuäel^eiten  biefer  9i[uffteIIung  finb 
au§  gigur  3  bcut(id)  gu  erfe£)en.  ®er 
berttcale  9iaf)men  ift  auf  ber  oberen 
^älfte  a  ber  ®oppeIpIotte  a  b  oerfd^raubt, 
meld)e  burd)  eine  bie  33o^rung  c  burd)= 
fe^enbe  ©cbraube  in  ber  9Ketar[büd)fe 
befeftigt  mirb.  ®ie  ©d)raube  E  bat  i^re 
9!Jfutter  in  ber  oberen  5ßtatteiiboIfte  a 
unb  ftemmt  fidt)  mit  i^rem  unteren 
ftumpfen  ®nbe  gegen  bie  untere  ^ßlatfen» 
t)älfte  b;  fomit  mirb  ein  9?od)Iaffen  ober 
ein  3(n?iie^en  biefer  ©dbraube  bie  Steigung 
be§  ©piegelS  gegen  bie  borijontate  Sbt-ne 
in  ber  einen  ober  ber  entgegengefe|ten  Stid^tung  jur  golge 
baben  muffen.  ®ie  ©d)raube  E'  ^ot  ibre  SKittter  in  ber 
©runbplatte  ber  SRetaKbüdife  unb  burcbfefet  bie  untere 
^latten^älfte  b  unter  SSermittlung  eine§  ©d)H|e§;  biefe 
Einrichtung  ermöglicht  bie  33emegung  be§  ©piegeß  um 
feine  berticole,  burch  c  ge^enbe  9fje.  ®er  93ügel  jur  9luf= 
f)ängung  beä  SJfagnetftabeä  unb  be§  ©piegelS  M  ift  in 
gigur  4  feparat  bargefteflt. 

®a§  9(btefe»{5ernrohr,  gigur  5,  ift  mit  einem  tJaben» 
freuje  berfe^en  unb  auf  unenblidje  Entfernung  einfteHbar; 
bie  ßinfteHung  be§  Dcularä  erfolgt  mit  |)ilfe  einc§  3"^)"' 
getrieben.  ®a§  gernroI)r  rubt  auf  einem  ®reifuge,  ber 
mit  ©tellfd)rauben  berfefien  ift;  bie  Memmfd)rauben  V  V 
bienen  jur  gifirung  be§  S^o^reS  in  berticaler  unb  f|ori» 
äontoter  3f{ict)tung.  ®ie  bap  gehörige  ©cala,  gigur  5, 
bereu  SSilb  in  ba§  ©efic^t^fetb  be§  gernro^rcg  projicirt 
mirb,  ift  auf  einer  gtfenbeinpfatte  E  eingrabirt;  fie  ift 
ouf  halbe  3JliKimeter  gett)eilt  unb  befi^t  eine  ©efommt» 


SSelDcglidjer  ©pieget  bc 
Seclinomcterä. 


S-ig.  7. 
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länge  üon  20  Eentimeter.  Sie  ift  tn  if)rer  Witte  auf 
einer  9JJetan)d)iene  K  befefttgt,  tceldje  öon  ber  Säule  C 
getrogen  ttiirb;  bieje 

pafet  mit  janfter  9{ei=  gig  jo. 

bung  in  eine  9JfetaII= 
t)üt)e,  tt)elcf)e  enblid^ 
mit  ber  mit  ©teH^ 
fc^rauben  oerfetjenen 
©runbprotte  be§  9(p= 
t»arateg  feft  öerbunben 
ift.  ®ie  ©äule  C  fann 
in  ber  |)ulfe  fomoi)! 
gebret)t  aud)  in 
oerticaler  3{id)tung 
oerfc^oben  unb  bann 
burd)  bie  Stemm' 
fc^raube  V  in  ber  ge= 
münfd)ten  Soge  fij'irt 
»erben.  ®urd)  bie 
©dirouben  V  V", 
meldie  in  ber  ajfetoIl= 
fd)iene  R  an  beren 
beiben  gnben  i^re 
SOfuttern  t)Qben  unb 
mit  ftum]3fen  ©nben 
gegen  bie  ©Ifenbein»  / 
fcaloftofeen^fannbiefer 
eine  berortige  il'rüm= 
mung  gegeben  werben, 
bafefelstereeinemSreife 
ent)}3rid)t,  beffen  §atb= 
meffer  gleid)  ift  ber  ©ntfernung 
be§  gernroi)re§  bon  ber  ©colo, 
b.  ^.  alfo,  bog  firi)  aHe  fünfte 
ber  ©calo  in  gleidjer  Sntfernung 
oon  bem  9[blefung§=5ernrot)re 
befinben. 

Saint-Maur  ift  bog  jum 
Seclinometer  geprige  SIblefe« 
5ernrot)r  unb  bie  bajuge^örige 
©colo  berort  ongeorbnet  unb  ein» 
gefteöt,  bog  mon  bie  Silber  ber 
Slfenbeinfcalo  im  gernrotire  er= 
blidt,  menn  man  bie  (Stfenbein» 
fcala  felbft   burd)  irgenb  eine 


Snctinatoriiim. 


Sig.  8. 


Samont'ä  3?ec[inatorium. 
Sig.  9. 


Samont'g  Dcular. 


Sid)tquet(e,  j.  S8.  burd)  eine  fteine  isam^je  ober  felbft  aud^ 
burc^  eine  Äerje  beleuchtet;  e§  entftef)en  bann  in  ben 
©^jiegeln  M  M'  be§  ®ecIinometer§  (gig.  2)  SSilber  ber 


fflifttarmagnctometer. 

Ocola  unb  auf  biefe  ift  boä  g^rnrotjr  gerichtet, 
legieren  erblidt  man  baf)er  ftetö  jroei  93ilber  (gig.  7); 
boä  eine,  nämlidi  ba§  burd)  ben  feftftef)enben  ©piegel  er= 
jeugte,  ©colenbilb  bient  bIo§  jur  (ginftellung;  ba§  anbere, 
roeld)e§  oon  bem  am  SJtognetftcbe  befeftigten  ©^jiegel  ^er= 
tüt)xt,  mad)t  öotlfommen  genou  aUe  Sßelnegungen  be§ 
SKagnetftobeg  mit  unb  lä^t  bie  2Ienberungen  ber  S)ecU= 
notion  in  ©colent^eiten  angeben.  S)en  SBinfelmertt)  eine§ 
©calent:^eife§  bot  mon  früber  in  ber  SBeife  ermittelt,  bog 
man  bie  SJfetadbüdjic  be§  Sedinometcrg  um  einige  ©rabe 
bret)te,  ben  Ä'rei§  C  fe^r  genau  abla§  unb  bann  bie  i8er« 
fd)iebung  ber  beiben  ©calenbitber  im  gernrobre  beobad)tete. 
3n  unferem  ^aUe  ergob  fid)  für  einen  ©colent^eil  ein 
^infetoertf)  oon  2  Wtix\uten;  ha  man  ferner  nocb  bi§ 
ouf  O'l  burd)  ba§  9tuge  fdiä^en  fonn,  fo  laffen  fid)  an» 
näl)ernb  nod)  0-2  SJUnuten  ober  12  33ogenfccunben  be» 
ftimmen. 

@!s  ift  einleuc^tenb,  baß  eS,  um  baä  mognetifd^e  Sßer= 
Ijalten  ber  ©rbe  ju  erfennen,  nid)t  genügen  fann,  biefe§ 
SSerbalten  nur  an  einjelnen  fünften  ber  Grboberflädie  ju 
beobad)tcn,  fonbern  ba§  biers"  möglidift  jabireidie  58fob= 
ad)tungen  an  möglid)ft  üielen  fünften  ber  ßnbe  angeftcHt 
werben  müffen.  |)ieraug  folgt  ober,  ba§  bie  SÄeffungen 
unb  SSeobad)tungen  ber  ftänbigen  mognetifc^en  Sßorten 
nod)  eine  (Srgänjung  finben  müffen  burd)  foli^e  ouger» 
^olb  ber  Ie|teren. 

©in  ;3nftru"''2iil^'  meldieS  geftottet,  bie  mognetifdjen 
Konftonten  mit  möglid)ffer  ©enouigfeit  ju  beftimmen, 
bobei  aber  bodi  b'nlänglid)  einfad)  unb  tron§f3ortabeI  ift, 
um  aud)  an  Orten  SSermenbung  finben  p  tonnen,  an 
n)eld)en  fein  Dbferöotorium  jur  SBerfügung  ftef)t,  ift  ber 
öon  Samont  conftruirte  unb  feitl)er  nid)t  feiten  mobiftcirte 
magnetifd)e  2:f)eoboIit  (f^ig.  8).  gr  beftef)t  au§  einer 
burd)  ©d^rauben  boriäontal  ftellbaren  @runb)jlatte  A  au§ 
SKeffing,  auf  meldjer  eine  ^toeite  ^JJIatte  B,  bie  einen  auf 
©über  getljeilten  kteis,  befi^t,  feft  unb  unoerrüdbor  ouf= 
gefegt  ift.  ©enou  burd)  bie  Witte  biefer  beiben  platten 
gebt  ein  brebbarer  SReffing^apfen,  ber  an  feinem  oberen 
gnbe  mit  einer  biden  ©treibe  oer)eI)en  ift,  an  meld)er  bai 
gernro^r  L  unb  jmei  einanber  biametral  gegenüber» 
ftel)enbe  9?onien  N  befeftigt  finb.  Qt't  boä  gernroI)r  mit 
feiner  3Ije  in  ben  aftronomiid)en  SKeribian  eingeftetlt,  fo 
lieft  man  bie  Stnjeigen  ber  9fonien  ab  unb  ftettt  ben  nun 
p  befc^reibenben  2;f)eil  be§  StDparateS  auf  bie  oberfte 
SKeffingfjtotte.  ®iefer  Sbfit  beftei)t  au§  einem  red)tminfe» 
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ligcn  5Ke|finggef)äufe  M,  toeldjeg  oben  ein  9{o^r  F  trägt, 
in  tvelifem  ber  Eoconfoben  t)erab^ängt,  ber  jur  ^tuf» 
I)ängung  be§  SKognetfta&cg  a  b  bicnt.  3)a§  33kjfinggef)auie 

12. 


Sifilarinftrunient. 


beffen  Slufgobe  e§  ift,  ba§  auf  ber  platte  bei  a  b  ein« 
geriete  l^xm^  ju  beteudjten. 

®ie  Sncltnation  bcftimmt  man  mittelft  ber  ^n« 
clinatorien.  .^ierbei  muß  bie  3KagnetnnbeI  enttneber 
gonj  frei,  nur  in  ifjrem  Sct)roerpunfte  burd)  einen  ßocon« 
faben  aufgehängt  ober  bod)  njenigftenä  um  eine  Iprijontale 
Slje  teicbt  beroeglid)  fein,  le^teren  galle  muß  bie 

horizontale  2(je  genou  burd)  ben  ®d)tDerfiuntt  get)en,  bo 
fonft  bie  ©dimerfraft  auf  bie  (Stellung  ber  9JabeI  tnit  ein= 
»trft;  ebenfo  auc^  mug  bie  3ieibung  ber  Stje  in  ifjren 
bejüglidjen  Sagern  möglid)ft  tierminbert  föerben. 

©in  berartigcä  Snclinotoriunt  ift  in  ^iqüv  10  ab= 
gebilbet.  2tuf  einem  mnfficen  Dreifüße  ift  ein  ^oi-'isontnfei-" 
get^eilter  kj  angebrad)t,  burd)  beffen  SüfitteltJunlt 

bie  2)rehaje  be§  öerticalen  ßreife§  K,  ge^t;  bie  SSerbinbung 
be»  öerticalen  £reife§  mit  feinem  ®ret)äQ^'fen  oermitteit 
bQ§  ©eftette  A  B  C  D,  rt)eld)e§  auf  feiner  SSobenfläc^e  eine 
SBafferföage  w  trägt.  ®iefe  unb  bie  ©tetlfdirouben  s  bieneu 
pr  genauen  ^orijontalflellung  be§  ®reife§  kj  unb  fomit 
auc^  hux  gleichseitigen  SSerticoIfteHung  be§  Sreife§  K.,. 
3ur  SIblefung  an  bem  hotiäontilen  SJreife  bient  ber  mit 
A  B  feftberbunbene  9?oniug  n,  igm  9[Rittet;3unfte  be§  95er= 
ticoltreifeä  K2  ift  bie  SKognetnobel  a  b  gelagert;  i^ie 
Srehofe  befte^t  nu§  einem  bünnen  ©tablftabe  unb  biefer 
breht  fid)  auf  9li^at^)Iotten,  welche  ouf  ben  SJieffingftüd'en  m  m 
befeftigt  finb.  ®ie  3JabeI  h^t  eine  Sänge  öon  beiläufig 
30  Zentimeter  unb  mufe  mit  if)ren  fpigen  ßnben  genau 
auf  bie  5lt)eilung  einfptelen,  tveld)'  le^tere  3Ket)erftein 
in  Böttingen  f^jiegelnb  mad^te,  um  ein  feitlic^eä  ®orauf= 
fet)en  bei  ber  3lblefung  I}intanjut)a'tert.  Um  mit  biefem 
Apparate  bie  ^nclination  ju  beftimmen,  fteHt  man  junädjft 
ben  Krei§  kj  buri^  bie  (SteKfcfirauben  s  genou  horizontal, 
begiehungStteife  ben  Sreiä  öerticat.  ®ann  mirb  ber 
3?erticalfrei§  mit  ber  fJabel  in  ben  magnelifchen  9}Jeribian 

S-ig.  13. 


ift  in  ber  §öhe  be§  SJiagneteS,  um  biefen  burdhploffen, 
burd)brod)en,  unb  biefe  beiben  Deffnungen  finb  burd)  ein» 
gefegte  (SlaSröhren  v  v  jum  Schule  be§  Sl^agneteg  gegen 
Suffjug  üerfdjtoffen.  S)er  jum  Sragen  he§  Sjiagneteä  be» 
ftimmte  Sräger  ift  nach  abmärtS  tjerlängert  unb  befi^t 
einen  {(einen  Spiegel,  me{d}er  mit  feiner  Ebene  ouf  ber 
mognetifdjen  9Ije  be§  ©tobeä  genau  fenfred)t  fteht;  in  ber 
^öhe  biefeä  ©piegeB  ift  bog  JlJefftnggehäufe  gleichfaltä 
burd)brod)en  unb  burd)  eine  @(a§ptatte  D  oerfchloffen.  S)er 
je^t  befd)riebene  Jhe't  be§  2rpparate§  »irb  berart  auf» 
geflellt,  bafe  jene  3ied)tedfläche  be§  SKeffinggehäuieg,  auf 
tt)c(d)er  fid)  ba§  genfteichen  D  befinbet,  fentrecht  fteht  auf 
ber  optifdjen  ?Ife  be§  gernrohreS.  ®ann  breht  mon  bo§ 
gernrohr  fo  lange,  bi§  ber  on  biefer  ^Bewegung  theil» 
nchmcnbe  3[)fagnetftob  in  bem  3{ohre  v  v  frei  fchwingen 
fann.  Qe^t  fteHt  man  bog  gernrohr  genau  fenfred)t  auf 
bog  ©ptegeld)en  bei  D  unb  befommt  baburch  bie  optifd)e 
9(j;e  beg  j^ernrohreg  parollcl  sunt  SRoqnetftabe.  Sieft  man 
hierouf  ben  SSintet,  um  n)eld)en  ba§  gernrohr  au§  feiner 
erften  Stellung  gebreht  ttjurbe,  ab,  fo  ift  bieg  bie  gefuc^te 
S)eclination. 

Um  ein  genaues  ©enfrcchtfteüen  ber  gernrohroje  auf 
bog  ©piegeld)en  p  erm5glid)en,  befinbet  fid)  im  gernrohre 
on  ©teile  beg  lonft  gebräud)licheu  gobentreujeg  eine  ©piegcl« 
platte,  in  ttje(d)e  ein  trcuj  eingeri^t  ift.  SSon  Ie|iterem 
entwirft  ber  ©piegel  D  ein  33ilö,  meld)cg  mit  bem  Streuje 
felbft  nur  bann  genau  jjufammenfäüt,  wenn  bie  gernrohr» 
oje  auf  bem  ©pieiiel  oollfonimcn  genou  fentred)t  fteht, 
meil  nur  in  biefer  ©teüung  bie  uom  STreuj^e  ouggehenben 
Sichtftrohleu  fentrecht  auf  ben  ©piegel  treffen  unb  in  fid) 
felbft  nflectirt  »Derben,  ^n  ber  ©et'ailfigur  9  befinbet  fich 
bie  Spiegclplotte  bei  a  b,  unb  bog  Cculor  ftedt  in  ber 
^iilfe  c  il;  biefe  ift  üon  oben  her  ^nv  Hälfte  ctngeid)nitten, 
um  in  biefen  ©nfchnitt  ein  ©picgelcheu  einfc^en  ju  fönuen. 


aJtagnetifdje  2ßagc. 


gebreht  unb  ber  SBinfel  obgelefen,  roeldjen  bie  mognetifdje 
1  yii'e  mit  ber  ^orijontalcbene  bilbet.  Um  hierbei  g-ehter  ju 
j  bermeiben,  lieft  man  biefen  SBinfel  on  beiben  ©pi^en  ber 
I  3lahel  ob  unb  nimmt  aug  beiben  Slblefungcn  bog  äUittel ; 


@d^td)tung  unb  Sagerung  ber  ©eftein I arten. 
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au§  bemjelben  ©runbe  bringt  man  audj  bie  9cote(  inet)r= 
ninl§  au§  ber  ®Ieicf)gelt)ic^t§fage  unb  nind)t,  fobalb  fie  bie= 
felbe  hjieber  erinngt  Ijat,  jebeSmal  micber  beibe  Slblefungen. 
®a§  9JiitteI  jämmllidjer  Slblefungen  miib  bann  al§  bie 
ridjtige  9tn)ieige  betrad[)tet. 

3ur  geftfteHung  be§  magnetijd)en  ^uftanbeg  ber  6rbe 
ift  QU^er  ber  Slcnntni|  ber  ®ecIinotion  nnb  ^nclination 
oud)  jene  ber  ^ntenfität  notI)tt)enbig  ©oufj  ^ot,  iint 
bie  58eränberungen  ber  Sntcnfität  genau  uerfolgen  ju  fönnen, 
ebcnfattä  ein  gnftruntent,  bag  S3ifitarmagnetometer, 
conftruirt. 

S)er  SKagnetftab  ift  in  ein  ®c{)iffcf)en  s  f,  gigur  11, 
gelagert,  unb  biejeS  J)ängt  au  einem  langen,  oben  über 
groei  ÜloHen  laufenben  S)ro^te,  beffen  untere  (Snben  on 
jttiei  ©d)rauben  befefigt  finb,  burd)  rteldje  ber  2)ra{)t  ber» 
iEäugert  ober  üerfürjt  Werben  fann.  SDie  Sc!)rouben  felbft 
bre^en  fid^  in  jnjei  an  bem  getl}eilten  ßrci)e  K  angebrüteten 
aJlejfinganjä^en.  ®a§  ©d^iffc^en  mit  bem  Sdagnetftabe  fann 
gegen  ben  Äiei§  mit  ben  bamit  Derbunbenen  ®röt)ten  ge= 
bre^t  »erben  unb  bieje  Sre^ung  ift  burc^  einen  3^oniu§ 
ablegbar.  gerner  ift  im 

9WitteHjunfte  be§  Äreifeä   

ein  ©anlegen,  gIeid)foII§ 
mit  SJoniuS  üerfel^en, 
angebracht,  meld^eg  ben 
©piegel  S  trögt.  S)er 
Spiegel  bient  baju,  um 
in  ein  in  einiger  @nt= 
fernung  baöon  oufgefteö« 
te§  gernrol)r  bie  ^^eil» 
ftrid)e  einer  unter  bem» 
|e(ben  befeftigten  ©calo 
p  reflectiren.  "^uxdj  biefe 
(£inrid)tung  ift  bie  ®re= 
l^ung  be§  Äreifcl  unb 
fomit  aui^i  ber  9!J?etaII= 
brötite  mit  groger  @e= 
nauigfeit  mepar. 

Sm  magnetif(f)en 
Dbferoatorium  be§  5ßar= 
fe§  bon  Saint-Maur  ttjirb 
bie  ^ntenfität  be§  Erb» 
magnetiSmuä  burd)  bie 
SSieffung  ber  beibeuEom» 
^jonenten  beftimmt;  bie 
ju  biejem  bienenben  9Ip= 
parate  ftnbba§S8if  ilar= 
inftrument  unb  bie 
magnetifd)e  SBage. 

®a§  a3ifiIorin=  

ftrument  ift  baju  be= 

ftimmt,  um  bie  Stenberungen  ber  fjorijontalen  Komponente 
ber  erbmagnetif(^en  fraft  ju  meffen.  9leu§erli(i)  gleicht 
biefer  Stpparat  bem  Sectinometer  unb  ift  gleid)  biefem  mit 
einem  betoeglid)en  unb  einem  fijen  ©piegel  öerfet)en,  toeld)' 
festerer  bur^  bie  ©d)rauben  E  unb  E',  gigur  12,  ein= 
geftellt  merben  fann.  3Iud)  ju  biefem  ^nftrumeute  gel)ören 
ein  9Jta§fto6  unb  ein  Stbleiesgernro^r.  S8om  S)ecünometer 
unterjc^eibet  ba§  SSifitorinftrument  ^auptfadjUc^  burd) 
bie  2tnf£)ängung  unb  burd)  bie  Stellung  be§  91Kagnetftabe§. 
®er  SBügel,  meid)er  ben  Mahnet  trögt,  ift  nid)t  an  einem 
einfügen,  fonbern  on  einem  bo|)petten  ©eibenfaben  ouf= 
get)ängt ,  beffen  beibe  Snben  burd)  entfprec^enbe  (£in= 
ferbungen  im  33ügel  beilöufig  5  SJiiHimeter  Don  einanber 
entfernt  gehalten  merben.  ®ie  ©d)raube  T  bient  baju,  um 
bie  Sänge  be§  gobenS  ju  reguliren,  bie  ©d)raube  T'  auf 
ber  entgegengefe^ten  ©eite  geftattet  bie  ßntfernung  beiber 
göben  oon  einanber  beliebig  ju  oerönbern  unb  baburc^ 
bie  (£mpfinbtid)feit  be§  2tpparate§  ju  reguliren.  2tu(i^  ift 
ba§  @e£)äufe  an  feinem  oberen  Enbe  mit  einem  gettjeilten 
Greife  C,  einem  9?oniu§  unb  einer  ©teüfd^raube  perfeben. 

S)ie  magnetifcf)e  SBage  bient  baju,  um  bie  SSer= 
önberungen  ber  oerticalen  Eomponente  be§  ErbmagnetiimuS 
äu  meffen.  ®iefer  9lpparat,  gigur  13,  befielt  au§  einer 
9Jiagnetnabet  A,  meldje  mit  einer  Sre^fd^neibe  perfel)en 


ift,  bie  auf  einer  9ld)0tplatte  aufruft;  bie  ^orisontol« 
fteüung  ber  Sfabel  erreid)t  man  burd)  ®rel)en  be§  auf 
einer  Ijorijontalen  ©d)raubenfpinbel  befinblidjen  Souf» 
gett)id)te§  T,  in  melc^eS  eine  ©d)raubenmutter  eingefd)nitten 
ift.  ßin  jmeiteS  foldieg  Saufgert)id)t  T',  auf  einer  oerticalen 
©pinbel  aufgefegt,  geftattet,  ben  ©d)roerpuntt  be§  SSage» 
balfenS  ber  Sreloje  mel)r  ober  Weniger  ualje  bringen 
unb  fo  bie  Empfinblid)feit  ber  SDiiognetnabel  beliebig  p 
ert)öl)en  ober  ju  oerminbern.  Sier  magnetifd)e  5lBagebalten 
fann  burd)  bie  ©d)roube  V  gehoben  ober  gefenft,  b.  i). 
arretirt  ober  and)  mit  feiner  ®rel)fd)neibe  ouf  bie  9ld)at' 
ptotte  gefegt  merben  burd)  eine  Sinridjtung  äl)nlid)  jener, 
beren  man  fic^  bei  d)emifd)en  SGBagen  ju  biefem  33et)ufe 
bebient.  ßbenfo  mie  bie  beiben  borljer  befd)riebenen  St^ftru» 
mente  ift  aud)  bie  magnetifdje  SBoge  mit  gmei  ©piegeln  M  M' 
tierje^en,  bie  ober  bier  nid)t  Pertical,  fonbern  l^orijontol 
befeftigt  finb.  Quv  Slblefung  ber  @d)manfnngen  bieneu  ouc^ 
l)ier  ©Ifenbeinfcola  unb  gernrol^r.  ®ie  SSage  ift  in  einem 
^3ri§motifd)en  Soften  eingefd)loffcn,  beffen  obere  SBonb  ben 
beiben  Spiegeln  M  M'  (gig.  13)  gegenüber  red)tecfig  au§= 


©5nf(inolc  Slntittinare  Sfotlinotc 

@efteinäyd)i<f)tung. 


gefd^nitten  ift.  ®iefe  Deffnung  Perfd^liegt  boS  rec^troinfelige 
gleid)fd)enfelige  ißrignia  P,  beffen  eine  glQd)e  berort  conocj 
gefdjliffen  ift,  ba§  ba§  5ßri§ma  gleidjjeitig  bie  ©teile  einer 
©ommellinfe  Pon  1  Wetex  iörennmeite  borftellt.  S)a§  ^rigma 
l)üt  bie  Slblefung  ber  ©cala  in  berfelben  Strt  ju  ermöglid)en, 
mie  bieg  bei  ben  beiben  Porbejd)riebeuen  Quftrumenten  ber 
gon  ift.  Dr.  A.  V.  U. 


®en  2lnfd)auungen  ber  ölten  ©d)ule  ber  ©eologie 
gemög  bad)te  man  fid)  bielong  bie  ©ebiige  al§  ein  ^ßrobuct 
l)eftiger  innerer  ErbrePolutionen.  ®urd)  gemoltigen  S)rud 
follte  bie  fefte  ßrbtrufte  au§  i^rem  ©efüge  gebrod)t  unb 
emporge^^oben  rtorbeu  fein,  wobei  burd)  9tuftprmung  ber 
unten  lagernben  !rl)ftaOinifd)en  SOfoffengefteine  in  SSerbin» 
bung  mit  ben  febinientören  Slblagerungen  bie  ©ebirge  ent= 
ftonben.  dt.  SKallet  mar  ber  Srfte,  melcber  auf  bie  9)Jög= 
lidjfeit  t)inft)ie§,  baß  in  golge  ber  ßontroction  beS  erfoltenben 
@rbförper§  bie  £)berflQd)e  beefelben  jufammenfdjrumufe 
unb  ju  galtenbilbung  Slnlag  geben  muffe,  ©eitbem  Ijoben 
9t.  §ein  unb  S.  ©ue§  buri^  eingel)enbe  h)iffenf(^aftlid)e 
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UnterjudE)ung  gej^etgt,  baß  bo§,  tt)a§  frü'^er  aU  eine  S!Bir= 
Eung  be§  feuerfiüffigen  (£rbferne§,  oI§  SReactton  be§(eI6en 
gegen  bie  Scbrinbe,  angenommen  ttjurbe,  fid)  aU  bo§ 
Stefultot  bes  oIImäf)itd)en  3Ltiammenf(^cumt3fen§  be§  Erb- 
föriperg  borftellte. 

®tefe  i^eorie  ^ot  ouf  ben  erften  SSItcf,  inSbeJonbere 
in  ber  3JorfteIIung  bc§  Saien,  etlrag  ©ejmungeneS.  (Sie 
rotrb  a6er  Jofort  planftfbel,  menn  man  bie  '^imenfionen 
be§  ®rbbobenrefief§  mit  ber  ©röße  unfereS  ^ßtaneten  einer 
oergleicbenben  58etrad)titng  unterjie£)t.  ?(uf  einem  @Iobu§ 
oon  H  Metex  ®urc^meffer  toürben  bie  böcfiften  Serge  @r= 
Hebungen  üon  fanm  4  SDfiKimeter  bilben  unb  ettna  biefelbe 
Xiefe  mürben  bie  jur  floftifcfjen  S)arftettnng  qebxadften 
Dceanmnlben  befi^en.  @rf)ebungen  unb  SSertiefnngen  mürben 
aI)o  auf  ber  Dberfläcbe  eine§  ioId)en  @Iobu§  faum  toatjX' 
äunel)men  fein.  faßt  ba^er  nidjt  fc^mer,  ficf)  oorpftellen, 
ba^  felbft  in  S'olge  ber  atlertleinften  Kontraction  biefer 
3  9Keter  im  Surdimeffer  battenben  Sauget  minjige  gal= 


Silcorbante  Sagerung. 


S)i§corbante  unb  übergreifenbe  Sagerung 


9li(^tbigrocirte  @efteirt?yi^idfitung  mit  erofionät^at. 


©toifförmige  Sagerung. 


(SSangförmtge  Sagerung. 


tungen  auf  ibrer  Dberfläd)e  entftef)en  müfiten,  mel(f)e  ben 
böd)ftcn  äRaffengebirgen  ber  Srbe  gteicf)fömen.  SSarum 
alfo  fotite  berfelbe  SSorgang  nid)t  aud)  auf  unferem  Erb» 
förper  möglid)  fein?  ^ft  bocb  aQe§  3ufini'"™f'f)i^u'Tt^'f£tt 
ber  ©rbrinbe  im  3SerbäItniffe  ju  ber  @rö§e  unfereS  ^ßfaneten 
ein  SSorgang  öon  faft  Berjäiminbenber  SBirfung,  menn= 
gleidj  biefe  bem  menfd)fid)en  2(uge  unb  auf  S3afi§  be§ 
relatioen  Sl?a6ftabe§,  ben  mir  in  ^olge  unferer  ?Jid}tigteit 
an  alle  ®inge  ju  legen  gezwungen  finb,  al§  ba§  Srgebnife 
grofiartiger  ^'rafteffecte  fic^  barfteflt. 

2)ur(^  Stufroölbungen  unb  Gattungen  alfo  finb  bie 
Eontinente,  §od)tänber  unb  ©ebirge  entftanben.  (S.  Sueg 
ftetit  Eurjmeg  ben  allgemeinen  <Ba^  ouf,  bag  fammtlid^e 
Kettengebirge  bnr^  einfeitigen  §orijontalDrui  ber  Erbrinbe 
gebilbet  mürben,  r^olqe  ber  Sontraction  be§  @rbförper§ 
rourbe  beffen  Ärufte  p  miebert)otten  9KaIen  anä  i^rem 
OJefüge  gebracht,  einjelne  Steile  ber  @eftein§rinbe  jerbrac^en 
in  ©cboüen,  metd^e  fid)  an  ben  ^Räubern  übereinanber  ober 
gegeneinanber  aufrid)teten  unb  baburd)  in  monnigfadie 
SagerungSoerpItniffe  ju  einanber  traten.  9Bo  unter  ben= 
ielben  SSorauSfefeungen  Sinfentungen  entftanben,  bilbeten 
fie  bie  SSe^ättniffe  für  ben  mäfferigen  S^ieberfdjtog  ou§  ber 


2[tmoff)f)äre,  unb  e§  entftanben  bie  Dceane  unb  unge'^eueren 
SSinnenfeen. 

9?a^  biefen  3Iu§fübrungen  ift  e§  fonac^  geftattet,  in 
ben  3?eIiefFormen  ber  Dberfla^e  ber  Erbe  beren  galten 
unb  Ütunjeln  ju  erfennen,  mie  fie  ba§  fortfd)reitenbe  Stiter 
im  ©efolge  £)ot.  ®ie  ©efammterfdjeinuug  biefer  SJunjeln 
al§  Dberfiäc^enbilb  unfere§  ^J5Ianeten  fann  f)ier  nidjt  meiter 
in  93etrad)t  gebogen  toerben,  ba  fie  ein  au§gebel)nte§,  an 
coufaten  Erf^einungen  rei(^e§  ©ebiet  ber  ©eoDbtjfif  ift. 
dagegen  mirb  ein  SSlid  ouf  bie  un§  umgebenben  Ecbboben» 
formen  in  93ejng  auf  beren  3Iufbau  unb  Sagerung#oer= 
böltniffe  bog  allgemeine  SSerftönbuifs  ber  t)orgebrad)ten 
®runblet)ren  mefentlid)  ermeitern.  9ludi  in  ber  auorganifdjen 
9?atur  ift  eine  untrügtid)e  ©efe^mafsigfeit  roo^rgunebmen, 
in  ber  Urfad)e  unb  ^irfung  gur  finn(i(^en  roat)rnel^mbar 
merben. 

2Ber  olfo  eine  iReliefform  ber  Srboberfläc!^e,  fei'S  ein 
©ebirgSjug,  ein  Xi^al,  ein  ganjeS  @ebirg«il)ftem,  betrod^tet, 

mirb  o(§  benfenber 
58eobad)terftetgöor 
einer  ©umme  oon 
fragen  fteben,  bie 
ber  S3eantmortung 
f)arren ,  foH  ba§ 
SBa^rgenommene 
ju  einer  floren  unb 
ptreffenbcn  SSor= 
fteHung  fid)  oulge» 
ftalten.  3)ie  fdiema« 
ttfdje  Einttieitung 
in  $)od)=,  3Kittet= 
unb  9Hebergebirge, 
fomie  jene  in  90?äf= 
fen»  unb  Ketten» 
gebirge  —  9Sejeic!^= 
nungen,  bie  fid)  fo= 
jufagen  burc^  fid^ 
felbft  erflören  — 
fommt  biermeniger 
in  S3etrad)t  oI§ 
ba§,  maä  man  bie 
,^pt)l)fiognomie' 
eines  @ebtrge§ 
nennt.  ^ßbt)ftogno= 
mifc^e  3üge  an  ben 
9teIiefformen  ber 
Erboberf(öd)e  finb 
bebingt  burd)  bie 
9Zatur  ber  ©efteine 
unb  bereu  tefto* 
nifc^e  ^ulömmen» 
fe^ung,  Durd)  bie 
größere  ober  ge= 

ringere  ©teiltjeit  ber  ©c^i^ten,  burc^  bie  (3d)roff^eit  ber 
©polten  unb  Einfd)nitte,  burcE)  bie  relotioe  §öt)e,  meli^e 
ben  ©efammteinbrud  eineS  ©ebirgeä  bebingt,  unb  burdE) 
bie  obfolute  §öt)e,  mit  roeld^er  bie  monnigfoltigften  t)bilfi= 
falifd)en  Srfdjeiuungen,  foroie  (roenn  and)  nur  jum  %t)eü) 
bie  i^oxmen  beä  organifdben  SebenS  jnfommeubängen. 

®ie  äußere  ©efteingform  mirb  im  SBefentlidjen  burd^ 
bie  ©d)id)tung  bebingt,  meldte  ibrerfeitS  mieber  ein  *|Sro= 
buct  ))eriobifd)er  3tblagerung  ift.  ^cbe  ©c^idjt  gehört  bem= 
noc^  einer  befonberen  S3iIbung§etiod)e  au,  fo  ba§  bie 
Srennunggflöc^en  bie  Unterbred)ung  in  ber  Stblogerung 
onjeigen.  ®ie  Slufeinonberfolge  ber  ©d)i($ten  mirb  alä 
©i^id)tenft)ftem  bejeidbnet.  2)a§  räumliche  Ser^öltnig  jroeier 
ober  mel^rerer  ©i^it^ten  ju  einonber  eincrfeitg,  fomie 
beren  gorm  unb  9?id)tuug§oerf)öItniffe  onberfeitg  bebingen 
mancherlei  conöentioneöe  ^Bejeidbunngen.  ©o  nennt  man 
bie  SSegrenjunggflädien  einer  ©d)id)t  bie  »©d)id}tung§= 
flachen«,  bie  Srennungeftäc^en  bogegen  »©djic^tungSfugen«. 
®ie  Unterfeite  ber  ©cbid)t  ift  bie  »©o^le«,  bie  Dberfeite 
ba§  »®od)«,  ber  9tbftanb  beiber  öon  einanber  giebt  bog 
ajiog  für  bie  »3Käd)tigfeit<t  ber  ©d)id)t.  iijr:em  inneren 
SSerloufe  finb  bie  ©d)id)ten  entmeber  f)oriäontaI  (nid)t 


Ue6erfit)t5ung. 


SD?tfroffD^tf(f)e  llnterfu($ung  be§  SßapieteS. 
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biMocirt)  angeorbnet  ober  niannigfad)  urgeformt  (bi§Ioctrt). 
(Sd)id)ten,  tveldje  iijve  paxaUele  Slnorbnung  p  einanber 
aüd)  bann  nod)  geigen,  tDeim  fie  geneigt  ober  gebogen  finb, 
nennt  man  »concorbant«,  un  ©egenfa^e  gu  »biscorbanten« 
(Sdjiii)ten,  ttienn  her  '-^arnMiSrnnä  nid)t  öorfianben  tft. 
®ie  biScorboiite  ©d)id)tung  tritt  in  öerjdjiebetien  ©eftol» 
tungen  auf;  fie  ift  »ft}nninal«  (mulbenförmig),  mm  fie 
eine  concao  eingebogene  gorm  ^at,  »ontitlinol«  ((attel= 
förmig),  föenn  bie  SSöIbung  conüej  ift;  bie  Äu^^tjelform 
irirb  aU  »periftinal«,  Bie  58ecfenform  aU  »contraflinal« 
bejeid)net.  »^fotlinal''  mirb  jene  @diid)tung  gcnonnt,  meld)e 
eine  ißermerfung  in  ber  gteid)en  aiJidjtung  jeigt.  SÖlan 
fann  fid)  btefe  g-orm  leidjt  öeranfdiaulidien,  menn  man  fidi 
mehrere  ^Statten  oufeinniiber  gefdjicbtct  unb  eine  ?InäQf)I 
berfelben  jnr  (Seite  geid)oben  benft.  ©d)id)ten,  bie  in  ifircm 
linearen  Verlauf  geftört  finb,  inbem  fie  eine  S?erfd)iebung 
im  9?ioeau  geigen,  bilben  bie  ©c^id)tung§form,  föelct)e  man 
i»58erroerfung«  nennt.  ®ie 
SSerföerfung  fann  entroebcr  bie 
golge  einer  ©enfung  ober 
bie  einer  §ebung  fein. 

(Sin  meitereS  Slement  in 
ber  Jlenntni^  unb  33eurttiei= 
lung  ber  @ebirg§arten  bilben 
beren  Sager ung§t)erf)ält» 
niffe.  ®ie  @d)ic^ten  ber  ein= 
jelnen  @eftein§arten  fomieber 
gangen  Sd)id)tenft)fteme  liegen 
nteift  tiarallet  übereinanbcr 
unb  bilben  bie  »gIetd)fDrmige« 
Sagerung  (9(uflagernng), 
meid)e  eine  urfljrünglic^e,  aifo 
gefe^mä^ige  ift,  menn  ba§ 
oufgetagerte®Iieb  noc^  feinem 
Stuftreten  ba§  jüngere  mar, 
mäi)renb  bie  Sogernng  eine 
»miberftreitenbe«  (anormale) 
ift,  trenn  burd)  (Störungen 
trgenb  tvdä)et  9h-t  baä  ältere 
©eftein  auf  bem  jüngeren  gu 
liegen  fam.  bie  Sagerung 
ungleid)förmig,  fo  nennt  man 
fie  »abhieicfjenb«,  unb  fie  tonn 
im  SSefonberen  »übergreifenb« 
fein,  menn  bie  köpfe  ber 
unteren  @d)id)ten  öon  ben 
oberen  ber  ^Breite  nad)  über» 
lagert  »erben;  »burc^grei» 
fenbi,  loenn  eine  ©ebirgäart 
quer  burd)  bie  anbere  fe|t; 
»untergreifenb«,  roenn  eru^j» 
tipe  ©efteine  ben  ®urd)brn(^ 
nid)t  bewirten  fonnten  unb 
fid)  fonad)  unterirbifc^  au§= 

breiten  mußten,  m§  jehod)  eine  äu^erft  feltene  Srfd)einung 
ift.  Sie  »gangförmige«  Sagerung  ift  biejenige,  too  (S|)atten 
burd)  ©eftein  ober  ßrg  anggefüllt  finb.  Man  unterfd)eibet 
bemnad)  ©eftein^»  ober  ©rggänge.  9tu§erbem  fpiiä)!  man 
roc^  Oon  »bedenförmiger«  Sagerung,  toeldie  bei  ßru:t3tiü= 
gefteinen  auftritt,  inbem  bie  betre'ffenbe  ©efteingart  im 
(Sdjmelgfiug  bie  über  il)r  liegenben  (Sd)id)ten  bur^brod)en 
unb  auf  beren  Dberpdje  fid)  auggebreitet  fjat.  Qe  nad^ 
bem  ?iu§fe!)en  biefer  Sagerung  nennt  man  fiefegel»,  fuppen» 
ober  glodenförmige  Sagerung.  ^ie  >@todIagerung«  enblid) 
tritt  in  gorm  groger  SJfaffen  auf,  meldje  mit  burct)greifen= 
ber  Sagerung  ba§  S^ebengeftein  burdjfe^en  unb  biefeg  legtere 
juroeilen  mit  ©äugen  (»2t^)ot)t)fen«)  burc^äbern. 


S)ie  mifroftopifd)e  Unterfuc^ung  be§  ?ßo|)iere§  be= 
fd)äftigt  fid)  in  erfter  Sinie  mit  ber'  f^eftftellung  ber  3lrt 
ber  Safer.  S)iefe  ift  nidjt  nur  ber  |)auptbeftanbt{)eil  be§ 
^apiexeS,  unb  ber  mertt)öoI[[te,  fonbern  e§  ift  auc^  feine 


33eftimmung  gong  on  bie  2Inmenbung  be§  3Jiifroffopeä 
gebunben.  ®ie  Seimung  be§  '^apiexeä,  bie  Färbung  unb 
güHung  beSfelben  fönnen  oud)  auf  mof'rod)emifc^em  SSege 
beftimmt  werben. 

a^on  d^emifd)en  afeaclioneu  ift  e§  nur  bie  ouf  ipoIg= 
ftoff  (mit  fd)mefelfaurem  9(nitin  ober  ^^^loroglucin  unb 
(Saigfäure,  ober  S"^"!  unb  ©algiöure),  meiere  gu  mafro= 
d^emifc^en  Unterfud)ungen  Oon  ^|5apieren  auf  bie  g^ofer 
angemenbet  merben  fann.  S)urd)  biefe  9?eoction  mirb  aber 
im  SlUgemeinen  nid)t  eine  beftimmle  3-ofer  angebeutet, 
fonbern  nur  bo§  SSort)anbenfein  ber  mel^r  weniger  ftarfen 
SSert)oIgung  conftatirt.  ®§  Wirb  alfo  burc^  biefe  |)oIgftoff= 
reoctionen  nur  angegeigt,  ob  in  ber  ^ßapiermaffe  eine  tier= 
folgte  Safer  öor^anben  ift.  2Bie  Biel  baeon  ba  ift  unb 
roeld)er  Strt  bie  t)ert)Dlgte  Sofer  ift,  barüber  giebt  bie  §oIg= 
ftoffreaction  feinen  2(uff(^Iu^.  2)ie§  ift  um  fo  weniger  ber 
Saß,  ol§  biefelbe  ^aferart,  je  nad)  ber  2trt  it)rer  |)er= 
ftellung  tiert)oIgt  fein  tann 
ober  nid)t,  weil  burd)  gewiffe 
d)emifd)e  9JJitter  (Sfltalien, 
(Söuren,  S5(eid}mittel)  ber 
^olgftoffgerftört  werben  fann. 
SSenn  gwei  ober  mef)rere 
Safern  gemengt  finb,  fo 
fonn  bie  2[bfd)ä|ung  ber 
9Bengung§oerpItniffe  nur 
mit  öilfe  beg  9!}Hfroffope§ 
gefc^el}en,  unb  gwar  burd) 
genaues  2t6gäf)Ien  ber  Oer» 
fd^iebenen  gefunbenen  Safer» 
arten. 

SBid  mon  ^Pot)ier  auf 
feine  Saferbeffanbtf)eile  pxü' 
fen,  fo  fdjneibet  man  fic^ 
ein  gang  ffeineä  (Stüdd)en 
t)erob,  bene|t  e§  mit  SBaffer 
unb  gerfafert  e§  tioüftänbig 
mit  bem  ScaI|)eIIe  unb 
9?abeln.  hierauf  unterfud^t 
man  bie  Safern  im  SSaffer 
unter  ®edgla§.  $5ei  ber  Qex' 
faferung  t)at  man  barauf  gu 
ad)ten,  bag  biefelbe  nid)t  gu 
tieftig  gefd)ie^t,  bomit  bie 
Saferu  nidf)t  gerriffen  Werben 
unb  Womöglich  in  jenem 
3uftanbe  gur  Unterfud)ung 
fommen,  in  Weld)em  fie  fic^ 
im  ^a^iiere  befonben.  2)at)er 
ift  eine  gute  borfjerige  ®urd)» 
Weid)ung  be§  'üßapiexeä  mit 
SBaffer  nöt^ig. 

®ie  Qai)l  ber  gofer» 
arten,  weld)e  im  Rapiere 
üorfommen  fönnen,  ift  eine  fe^r  groge,  ba  man  namentlid^ 
gröbere  ■15a|)iere  faft  an§  jeber  faferigen  SKaffe  bereiten 
fann.  ©egenwörtig  Werben  faft  nur  *^5f[angenfafern  gur 
$a))ierbereitung  üerWenbet,  Weil  felbft  bie  fd)on  metjrfad^ 
wieber  oerwenbete  2;f)ierfafer  anberWeitig  beffer  üerwertt)et 
werben  fann  unb  für  bie  ^opierfabrifation  gu  foftf^jielig  ift. 

Qm  golgenben  foHen  nun  bie  wichtigeren  ^ßoj)ierfafer= 
ftoff e  einer  SSef^jred^ung  untergogen  werben: 

Seinenfafer.  Wan  würbe  fic^  irren.  Wenn  mon  er» 
Worten  würbe,  ba§  bie  Seinenfafer  im  ^ojjiere  ebenfo 
au§fief)t,  wie  in  einem  ©ewebe.  ber  Siegel  wirb  Seinen» 
papiex  au§  §obern  ergeugt,  nur  gong  augnat)m§weife  ou§ 
SBerg.  (Sc^on  iu  ben  alten  Seinenf)abern  erfdt)einen  bie 
Seinenfofern  oielföltig  gerfd}Ii|t,  geftreift,  gefpaften  unb 
me^r  ober  Weniger  gerftört.  3lod)  met)r  tft  bie§  im  ^at)iere 
ber  Soll,  nomentlid)  in  feineren  (Sorten.  E£)aratteriftifd) 
finb  bie  fnotigen  3lnfd)WeIIungen  ber  Seinenfafer,  Weld)e 
on  ben  SSerfc^iebunggfteHen  entfte'^en.  Sänggriffe  unb 
©Ijolten  finb  fo  ^öufig,  bog  bog  Sumen  taum  me^r  gu 
erfennen  ift,  unb  namentlich  an  ben  (£nben  ift  bie  Seinen^ 
fofer  im  $a^)iere  oft  gong  in  feine  Si&ritten  gerlegt. 


gig.  1.  ®§t)att055pa}Jierft£)ff.  s  turje  ©flereiicfitjnielemetite,  1  Sta6= 
seHert,  f  gofern,  b  §aare,  e  (SpiberiniSaellen.  Sergr.  340. 
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^onffafer.  ®ieje  fommt  in  mon($en  papieren  in  j  tt)et(l}e  meift  noc^  überbies  gerflüftet  finb.  'Slaä)  SBteSner 


Wo^Ier^altenem  3"ft''n'5£  öor.  (Solche  ^a^Jtere  trerben  au§ 
§anfroerg  QemaSjt,  j.  33.  SSanfnotenpapiere  u.  a.,  bie  fic^ 
burci)  eine  gro^e  ®auer^afttgfett  unb  geftigfeit  bei  geringer 
%xde  au§äeicl)nen  foHen.  9iu§  otten  |)onff)abern  erzeugte 
5ßQt)iere  5eigen  ebenjo  bemolirte  fjafern  toie  bie  Seinen» 
papieve.  %a  aber  bie  ^anffofern  etroa§  ffjröber  finb,  fo 
erfdjeinen  bie  abgeriffenen  gnben  etroaS  furjfaferiger  ai§ 
bei  ber  Seinenpopierfafer.  ^mmer  finbet  man  audi  roeniger 
jerftörte  ^il^'^"'  \üelä)e  e§  geftotten,  bie  §onffafer  aud) 
im  ^Papiere  mit  ©id)er^eit  ju  beftimmen. 

SSanmiooIIe  ift  immer  (eici^t  an  ber  gut  erf)altenen 
SESanbung  unb  ber  ftet§  nodjtoeifboren  Kuticula  p  er« 
tennen.  2e|tere  ift  allerbingä  ntd)t  me^r  an  aßen  ©teilen 
ber  SBanbung  nor^anben  unb  üielfoltig  jerriffen.  2[ber  bie 
nad)  33et)anblung  ber  t^afer  mit  ©c^roefeliäure  jurüd» 
bletbenben  ©tücfe  ber  Suticula  finb  fo  cf)orafteriftifd),  ba§ 
bie  SSoumrooHe  immer  mit 
©id)ert)eit  ertannt  werben 
fann,  felbft  menn  fie  im 
kopiere  in   ftarf  bemo» 
lirtem  3uftanbe  t)ort)anben 
ift.  ®ie  3ellmanb  ift  f)äufig 
§ertlüftet,  jeigt  ober  nie  bie 
Inotigen  9Infcf)ft)e[Iungen 
roie  ber  |)anf  unb  f^Ia^g. 

©trot)  oon  SBei^en, 
SRoggen,  |)afer,  3Jei§  unb 
öontitaiSliefdjen  ift  immer 
baron  im  Rapiere  leidjt 
ju  ertennen,  bafe  neben 
ben  äiemlid)  c^orafterifti« 
fd)en  gafern  nod)  anbere 
überaus  Ieid)t  fenntlidie 
Elemente  norfommen.  @§ 
finb  bic§  aSünbel  üon  meift 
bünnen  Spiral»  unb  9Je§= 
gcfä&en  ober  33rud)ftüden 
t)on  foId)en  (Fragmente 
Oon  fpiraligen  SSerbicfun» 
gen,  einsclue  3?inge  ?c.). 
gerner  grofje,  teere  ^|3a» 
rend)l)mäel[cn,  meift  toeit, 
bünnroanbig,  furj,  mit 
abgerunbcten  GStfen,  ober 
lang;  im  le^teren  i^aüe 
bi§  33  fx  *)  breit,  t)öufig 
porö§  oerbidt.  2iritten§, 
ftarf  t)erbidte  unb  Der» 
fiefefte  gpibermigjetlen. 
■Bieie  finb  f)öd)ft  ciiaraf» 
teriftifd)  geformt  unb  ge= 
ftntten  e§,  Strotjftoff  im 
*Bapiere  fofort  mit  größter 

©id)ert)eit  ju  erfennen.  ©ie  finb  flad),  befi^en  bide  Stufen» 
ro'inbe  unb  bünne  ;3n"f"tT^önbe;  bie  ©eitentoänbe  geigen 
^at)lreic^e  regelmäßige  58ud)ten,  fo  bog  bie  oft  longen  unb 
fd)maten  ßpibermigäeCfen  toie  boppeft  gefügt  ougfet)cn. 
(©iet)e  gig.  1,  2,  3  auf  ber  STofel.) 

■Sie  gofern  ber  r>ier  erftgenannten  ©tro^orten  finb 
beiläufig  fo  breit,  tuie  bie  Setnenfafern,  aber  bobei  furjer. 

©ie  finb  nid)t  Berfjotjt  unb  retotio  bünntoonbiger  al§  bie  ferner  bie  Ifurjftäbc^enförmigen  ober  priömatifd)en  XtV^ftoIIe, 
Öeinenfofer.  Sie  (Snben  finb  foft  immer  fpi|,  oft  gegabelt.  '  bie  nid)t  feiten  im  Rapiere  on  ben  gafern  Ijoften.  33e 

9tuffaIIenb  finb  ferner  bie  jo]f)Ireic^en  3Serfd)iebungen,  meiere  -   •      ■  , 

aber  nid)t  fdion  urfprüngtid)  oorbonben  moren,  fonbern 
erft  eine  ?fO(ge  ber  3ubefe'tnng  be§  ©trof)ftoffe§  finb.  ®ie 
©trobfofern  finb  ferner  ouc^  febr  nngletd)mägig  bid.  Sieben 
fet)r  bünnen  finbet  man  feljr  bide  unb  furge.  (Sin  wichtiger 
llnterfd)ieb  befielt  jmifd)en  ©tro^=  unb  Seinenfafer  in  bem 
®rf)altung§äuftQnbe.  ®ie  ©trobfofern  finb  im  ^Papiere  ftetS 
gut  fcnntiid)  mit  oßen  i^ren  ©igenfd^aften,  namentlich  finb 
bie  fpi^en,  oft  gobetigen  ®nbeu  gut  p  fe^en,  müfjrenb  bie 
Seinenfafer  foft  nur  in  g-orm  uon  93ruc^ftüden  üortommt. 


S'ig.  2.  Spajjierstfnfetftoff  bom  SPaptctmaultecrbaum  (Broussonetia 
papyrifera).  q  Duery(^nitte  mit  ber  .ßüttmemfirnn  h,  m  aTiiWjröfjre  mit 
coagutirtem  Snftntte  i,  SBnftt3arend)i)m  pa,  Di'aiatfrtjünac  kr,  a3aft= 
fafem  f,  mit  §ütte  h,  Sßerfdjicfiungen  v,  fiumcn  1,  I'rcl)uiig§fteIIcn  d. 
ä.!crgr.  SU  . 


finb  bie  mittleren  S)urd)meffet  ber  ©tro£)fafern  fofgenbe- 
©erfte  5—12,  Sioggen  9—17,  |)ofer  10—21  unb 
gSeiäen  10—21  fx.  ®ie  gofern  ber  gjfaisliefc^en  finb  fd)on 
burd)  i^ren  großen  Snrc^meffer  (10—82  ^miHimcier), 
ferner  burd)  ibre  ©eftolt  tion  ben  gemöfmlic^en  ©trot)ftoff= 
fofern  unterfd)ieben.  ©ie  t)aben  nämticb  meift  ftumpfe, 
gabelförmige,  fnorrige  gnben,  bie  oft  fogor  foft  getoeif)» 
ortig  ausfegen.  S£)re  Sänge  beträgt  0  4—5-6  aRidimeter, 
ift  otfo  bebeutenb.  S)ie  Sofern  finb  in  ber  3?egel  relotit) 
biinnmonbig,  nur  fet)r  feiten  erfdjeint  bog  Sumen  nur  al§ 
fc^mole  Sinie.  ©ie  entgolten  nocb  SBieäner  einen  eifen» 
grünenben  ©erbltoff  unb  finb  im  ©egenfa^e  p  ben  g^ofern 
oon  |»afer,  ©erfte,  9{ei§,  SBeijen  unb  3Joggen  oer^oljt. 

90loi§Iiefd)enpopier  (f.  gig.  3,  Sofel)  fann  mon  bal)er 
fd)on  on  ben  gafern  ftet§  bon  gemöbnlidiem  ©tro^papier 
unb  echtem  9teigpapiere  unterfc^eiben.   91Ue  ©trot)popier= 

arten  tonn  mon  f)ingegen 
nur  mit  §ilfe  ber  Ober» 
tjoutjelten  mit  ©ic^er» 
'^eit  öon  einonber  unter= 
id)eiben,  unb  gmar  fotoo^l 
burc^  bie  gorm,  al§  oud^ 
bie  S)imenfionirung  ber 
©ptbermiggellen. 

S[Ba§  bie  Unterfd)iebe 
in  ben  formen  onbelongt, 
fo  geigen  ^ofer»,  iRoggen» 
unb  SBeijenftrof)  red)t» 
edige  ©pibermiggellen.  ®ie 
©eitenmönbe  finb  beim 
atoggenftrof)  ftorf  roellig, 
beim  SSeisenftrol^  foft  ge= 
robe  unb  beim  |)o"fer 
fd)ttiad)  njeHig.  ©erften» 
ftrol)  geigt  mei)x  unregel» 
mäßige,  foft  rI)omboibifd)e 
formen  ber  gpibermie» 
gellen.  Saug  unregelmäßige 
unb  febr  breite  unb  beib» 
monbige  Spibermi^gellen 
fommcn  im  SJJoigliefrijen» 
ftro^popiere  üor. 

9ieigftroI)  (gig.  2, 
Jofel)  befi^t  fel)r  fd)mflle 
gafern  (meift  7  fj.  breit) 
uniD  fdimole,  relotio  febr 
lange  ©pibermilgeüen,  mit 
ouffollenb  biden  9Iußen» 
monbungen,  meldje  tcar« 
genförmige  ^ßerbidungen 
oufmeifen. 

(£§partopapier 
(gig.  1,  im  S;ejt)  ermcift 
fid)  bei  ber  mifroffopifii^en  Unterjudiung  fofort  oI§  in  bie 
Sl!otegorie  ber  ©troI)papiere  gel^örig,  ift  öon  ben  geraöljn» 
lici^en  biefer  fofort  burd)  bie  eigentpmlidjen  ©pibermig» 
gelten  unterfc^eibbor. 

^opiermoulbeerboum  (gig.  2,  im  %e:ct).  SSefon» 
ber§  cit)orofteriftifd)  finb  bei  biefer  g-afer  bie  bünnen,  loderen 
unb  weiten  EeI[uIofefd}eiben,  oon  roetd)en  fie  umgeben  ift, 


bebeutet  1  SKifromittimeter  =  '/i 


fonber§  im  $oIarifotion§mifroffop  finb  fie  Ieid)t  gu  finben. 
®ie  ^ßapiermaulbeerboumfofer  ift  bie  längfte  ber  oertoenbeten 
<ßapierfofern.  ®ot)er  oud)  bie  ^Köglic^teit,  au§  biefer  gafer 
nelförmig  burd)ftd)tige,  äußerft  gorte  kopiere  gu  ergeugen. 

^olgftoff.  Unter  biefem  9Jamen  oerite^t  mon  bie 
bur(^  ©d)Ieifen,  olfo  einen  mechanifd)en  ißroceß,  gcrtionnene 
§oIgfafer.  Sm  ^olgftoffe  finb  begreiflid)er  SSeife  fümmtlidie 
glemente  be§  ^olgeS  oor^onben.  ®eaf)alb  finb  ^olgftcffe 
nid)t  nur  mifroffopifcb  leicht  gu  tennen,  fonbern  ift  oud) 
bie  geftfteHung  ber  9tbftammung  foft  ftct§  mit  ooöer 
©i(^erl)eit  möglid^.  SSir  fommen  ein  anbere§  SDfal  barouf 
gu  fpre^en.    Prof.  Dr.  H— 1. 


